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Ozet: Bu calismada, Bafra Balik Golii’'ndeki Havuz bahginin (Carassius gibelio)
kondisyon faktorii ve boy-agirlik iliskisini belirlemek amaciyla, Ocak 2000-Eyliil 2002
tarihleri arasinda aylik olarak 6rneklenen 173 birey incelenmistir. Populasyonda 168 ¢
(% 97.11), 5 & (% 2.89) birey bulunmaktadir. Populasyonun ¢atal boy dagilimi 16.9-30
cm arasinda, agirlik dagilimi ise 125-730 g arasinda degismis, boy-agirlik iliskisi W =
0.0265 L*"® olarak hesaplanmstir. Kondisyon faktorii ise 1.976-3.776 arasinda
degismis ve ortalama kondisyon faktorii 2.494+0.018 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Carassius gibelio, Kondisyon faktorii, Boy-agirlik iliskisi, Bafra
Balik Goli

DETERMINATION OF CONDITION FACTOR AND LENGTH-WEIGHT
RELATIONSHIP OF THE CRUCIAN CARP, Carassius gibelio (BLOCH, 1782)
INHABITING BAFRA FISH LAKE

Abstract: In this study, it is examined the crucian carp (Carassius gibelio) which is
captured by montly sampling during the period of January 2000 to September 2002 in
the Bafra Fish Lake to investigate for the condition factor and length-weight
relationship. There are 168 Q (% 97.11), 5 & (% 2.89) specimens in the population. The
fork length distribution from 16.9 to 30 cm and weight varied between of 125 to 730 g;
length-weight relationship was calculated as W = 0.0265 L**7®. Condition factors varied
from 1.976 to 3.776 and the mean condition factors were determined as 2.494+0.018.

Key words: Carassius gibelio, Condition factor, Length-weight relationship, Bafra
Fish Lake

GIRIS

Asya kokenli olan Carassius gibelio, cesitli yollarla Avrupa iilkeleri ve yurdumuza
yayilan, omnivor beslenme 6zelligine sahip bir tatlisu balig: tiiriidiir (SPECZIAR vd.
1997). Yurdumuzun bir¢ok dogal ve baraj golleri ile goletlerinin baliklandiriimasi
sirasinda istem dis1 igsulara karisan bu tiir, sahip oldugu yiiksek iireme kapasitesi ile
bircok golde baskin durumuna gegmistir. Sozgelisi, Egirdir Golii’'nde balik¢iligin
neredeyse bitme diizeyine geldigi 1990’11 yillarin baslarinda gole karigsmis, 1997
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yilindan itibaren de ticari avciligina baglanmistir. Bu goéldeki baskin tiir olan sudak
populasyonunun yerine gegmistir (BALIK vd. 2004). OZULUG (1999) Biiyiikcekmece
Baraj Golii'nde, SASI & BALIK (2003) ise Topcam Baraj Golii'nde yaptiklar
calismalarda tiiriin taksonomik ozelliklerini incelemislerdir. Egirdir Golii bireylerinin
populasyon ozellikleri IZCI (2004) ve BALIK vd. (2004) tarafindan calisiimustir.
DUMAN & SEN (2002) yas dagilimini, AYDIN & KURU (2001) karyotipini,
UNLUSAYIN vd. (2002) et verimi ve raf émriinii, BOSTANCI (2005) farkli kemiksi
yapilarindan giivenilir yas tayini ve annulus olusumunu arastirmislardir.

SHEN (1981)’e gore, FAN & SHEN (1990), C. gibelio yumurtalariin, Cyprinus carpio
spermleriyle uyarildiginda olusan bireylerin, % 98’si disi, % 2’si erkek, erkek ve disi
bireylerin ¢aprazlanmasi sonucu olusan biseksiiel neslin ise yaklasik % 15°ni erkek
bireylerin olusturdugunu belirtmiglerdir. Bu sonuglar, tiiriin kesinlikle sadece
ginogenetik bir lireme Ozelligine sahip olmadigini, ginogenetik ve biseksiiel olmak
lizere iki farkli iireme ozelligine sahip ayri eseyli bir tiir oldugunu gosterir. Ureme
kapasitesi ¢cok yiiksek olan tiiriin Cin’de yaygin sekilde kiiltiirii yapilir. Biseksiiel tireme
de gosterdikleri igin, populasyonlar arasinda, biiylime orami ve renklenmede bazi
genetik degisimler oldugu belirtilmektedir. Tiriin disi bireyleri C. carpio gibi farkh
tirlerin spermleriyle etkileserek tamamen disilerden olusan bir populasyon meydana
getirebilmektedir. Boylece istenmeyen derecedeki bir kalabalikta ve tek eseyli bir kiiltiir
olusmustur (FAN & SHEN 1990). C. gibelio tiremesi ve gelismesi ile ilgili yapilan bir
baska caligmada ise tiiriin, diger erkek Cyprinidae bireylerinin uyarmasi ile ginogenetik
olarak {iiredigi belirtilmektedir (PIPOYAN & RUKHKYAN 1998). Buna ek olarak
VETEMAA vd. (2005) Estonya i¢sularindaki C. gibelio populasyonunun % 8’ni erkek
bireylerin olusturdugunu belirtmislerdir.

Halk arasinda Cin sazani, Japon sazani, takoz gibi isimlerle taninan bu baligin Tiirk¢e
kaynaklarda ‘havuz balig1’ seklinde adlandirilmaktadir. Bu c¢alismada havuz baliginin
boy-agirlik iliskisi ve kondisyon faktoriiniin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Kizilirmak delta ovasinin yilizey alani yaklagik 56000 hektardir. Bolgedeki ana
jeomorfolojik  oOzellikler, kara ¢oOkeltilerinin nehir tarafindan tasinmasi ve
sedimantasyonuyla etkin deniz akintilar1 arasindaki etkilesim sonucu ortaya ¢ikmuistir.
Bu siireglerin ardindan delta denize dogru ilerlemis ve 6zellikle deltanin dogusunda,
araya serpilmis, degisik biiyiikliiklere sahip paralel kum sirtlartyla birlikte sulak alanlar
olugmustur. Birgok ¢ukur alan batakliklarla kusatilan géllere dontismiistiir. Giineyde yer
alan Uzun, Balik, Tath, Gic1 ve kuzeyde yer alan Cernek lagiinleri arasinda genis
batakliklar bulunur (Sekil 1). Lagiin yilizey alani1 hakkinda kaynaklarda birbirinden
oldukga farkli veriler vardir. Kig yagmurlari doneminde lagiin sular1 bataklik alaninin
bir kismina ve civardaki tarim alanlarina tasmaktadir (TKB 1997).

Bafra Balik Golleri (41° 36° K - 36° 04’ D) Kizilirmak Deltasi’nin dogusundaki sulak
alan bolgesinin tamamini kapsar ve ylizey alani biiyiikliik sirasina gore, Balik (1389 ha),
Cernek (589 ha), Liman (322 ha), Uzun (293 ha), Gic1 (125 ha) ve Tath (52 ha)
gollerinden olusur. Toplam 2448 hektarlik alan1 kaplayan bu goller, Samsun iline bagh
Bafra il¢esinin dogusunda, ilge merkezine yaklasik 10 km uzakliktadir. Planktonca ¢ok
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zengin olan bu goliin en derin yeri, yiiksek su seviyesinde 3 m, ortalama derinligi ise 1.5
m’dir. Balik, Uzun, Gic1 ve Tathi Golleri arasinda dogal ve suni kanallarla siirekli
baglantt bulunmaktadir. Cernek ve Balik Lagiinleri arasinda da bir baglant1 vardir,
ancak bu yaz aylarinda kurumaktadir. Bu gollerin Karadeniz’le olan baglantilar1 ise
Uzun Goli’niin giineydogu kosesindeki tek dogal kanalla, Uzun ve Balik Gdlleri’nin
kuzey kosesindeki suni kanalla saglanmaktadir (TKB 1997) (Sekil 1).

Oleak: 1/60.000

Sekil 1. Bafra Balik Golii

Bafra Balikk Golii s1§ oldugu i¢in sicaklik ve oksijen degerlerinde tabakalagma
goriilmez. Yogun fitoplankton ve diger sucul bitkilerin fotosentezi sonucu ortama
verilen oksijen, g6liin biitiin derinliklerinde ¢ézlinmiis oksijen diizeyini arttirmaktadir.
Otrof olan bu gdliin suyu 7.2-9.2 arasinda degisen pH degerleri ile bazik 6zelliktedir
(GONULOL & COMAK 1992).
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Incelenen balik érnekleri 100 m uzunlugunda 18, 20, 22, 25 ve 32 mm goz acikligima
sahip galsama aglar1 ve 28, 40, 50, 60, 70 mm goz agikliginda fanyali aglar ile Ocak
2000-Eyliil 2002 tarihleri arasinda aylik 6rnekleme ile yakalanmugtir. Orneklerin
agirliklart + 1g total, catal ve standart boylar1 £1 mm hassasiyetle dl¢iilmiis, caligmada
catal boy degerleri kullanilmigtir. Calisma boyunca Bafra Balik Golii’nden 168 € (%
97.11), 5 &' (% 2.89) olmak iizere toplam 173 6rnek yakalanmustir.

Boy-agirlik iliskisi W= a*L" allometrik biiyiime esitliginden, kondisyon faktorii (K) ise
K=(W/L**100 esitliginden yararlanilarak hesaplanmigtir (RICKER 1975). Bafra Balik
Golu C. gibelio populasyonunun yas tayini i¢in giivenilir kemiksi yapisi olarak
belirlenen omurdan (BOSTANCI 2005) elde edilen yas gruplarina gore, her bir yas i¢in
kondisyon faktorii hesaplanmistir. Yaslara gore hesaplanan kondisyon faktorii degerleri
arasindaki istatistiki fark tek yonlii varyans analizi ile test edilmistir.

BULGULAR

Incelenen toplam 173 C. gibelio érneginde catal boy 16.9-30 cm arasinda (Sekil 2),
agirlik ise 125-730 g arasinda dagilim gostermistir (Sekil 3). Populasyondaki tiim
bireylerin boy-agirhik iliskisi W = 0,0265 L*°"® olarak hesaplanmustir (Sekil 4).

Birey sayisi (n)

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Catal boy (cm)

Sekil 2. Bafra Balik Goéli'nden avlanan C. gibelio bireylerinin catal boy frekans
dagilimi
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Sekil 3. Bafra Balik Golii’nden avlanan C. gibelio bireylerinin agirlik frekans dagilimi
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Sekil 4. Bafra Balik Golii’nden avlanan disi ve erkek C. gibelio bireylerinin boy-agirlik

iliskisi

Bafra Balik Golii’'nden yakalanan C. gibelio 6rneklerinde erkek ornek sayisi (% 2,89)
cok az oldugu i¢in Kondisyon faktorii disiler icin hesaplanmig ve bu degerlerin aylik
degisim Tablo 1°de verilmistir. Disi 6rnekler i¢in ortalama 2.494+0.018, en diisiik ve en
yiiksek ise sirasiyla 1.976 ve 3.776 olarak belirlenmistir. Ortalama kondisyon faktorii
mart ayindan itibaren belirgin sekilde artarak haziranda en yiiksek degere ulagsmakta,
temmuz-ekim arasinda ise yakin degerlerde devam ettigi anlagilmaktadir (Sekil 5).
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Kondiisyon faktorii

O SMNMHTAETEIKA

Aylar

Sekil 5. Bafra Balik Goli'nden avlanan C. gibelio’nun ortalama Kondisyon Faktorii

degerlerinin aylik degisimi

Tablo 1. C. gibelio’nun (?) Kondisyon Faktorii degerlerinin aylara gore dagilimi

Aylar Kondisyon Faktorii (K)

n Ort £+ s.h. Min. Max.
Ocak 13 2.543+0,049 2.015 2.716
Subat 14 2.4394+0,053 2.183 2.901
Mart 13 2.326+0,043 2.048 2.531
Nisan 20 2.377+0,036 2.093 2.699
Mayis 23 2.471+0,041 2.145 3.072
Haziran 29 2.698+0,068 2.372 3.776
Temmuz 3 2.549+0,037 2.389 2.794
Agustos 10 2.619+0,056 2.393 3.038
Eyliil 10 2.4924+0,040 2.347 2.731
Ekim 16 2.529+0,038 2.282 2.788
Kasim 7 2.147+0,071 1.976 2.514
Aralik 8 2.4254+0,047 2.186 2.642

Ortalama 2.494+0,018 -- --

Bafra Balik Golii’'nden yakalanan C. gibelio Orneklerinde gilivenilir yapi olarak
belirlenen omurdan yapilan yas okumalarindan olusturulan yas gruplar icin ayr ayri
kondisyon faktdrleri hesaplanmis ve Tablo 2’de sunulmustur. incelenen populasyonda
bulunan II-VII yaslar i¢in ortalama kondisyon faktorleri birbirlerine yakin olmakla
birlikte en kiiciik deger IV. yasta 2.4571; en biiylgi ise II. yasta 2.4945 olarak
hesaplanmistir. Tiim yaslarin kondisyon faktorii degerleri arasindaki farkin istatistiksel

olarak 6nemsiz oldugu goriilmiistiir (ANOVA, F=0,12 P>0,05).
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Tablo 2. C. gibelio’nun () Kondisyon Faktorii degerlerinin yaglara gore dagilimi

Ortalama
Yas Kond. Fak. s.h. S.S. min. max.
11 2.4945 0.0511 0.2981 1.9768 3.5093
111 2.4891 0.0378 0.2978 1.1338 3.7769
1\Y% 2.4571 0.0386 | 0.1545 2.2301 2.7785
\Y 2.4674 0.0627 0.2080 | 2.0934 | 2.7383
VI 2.4576 0.0355 0.2099 2.0481 3.0729
VII 2.4860 0.1100 | 0.2690 | 2.1490 | 2.7810

TARTISMA

Bafra Balik Goli'nden yakalanan toplam 173 C. gibelio 6rneginin eseylere gore
dagilim1 % 97.11 (168) 2, % 2.89 ( 5 ) & seklindedir. GUDKOV (1985) Volga
Delta’sinda yaptig1 arastirmada 101 6rnekle calismis ve bunlardan sadece birinin erkek
oldugunu belirleyerek, populasyonun ginogenez ile iiredigini bildirmistir. Bu bireylerin
aymi ortamda bulunan ve yaklagik aym1 donemde iireyen C. carpio ve Tinca tinca
tarafindan uyarildigini, iiremenin uzun bir donemde gerceklestigini ve yumurtalarin 2-3
defada atildigin1 belirtmistir. PIPOYAN & RUKHKYAN (1998) tiiriin farkli su
kaynaklarinda yasayan bireylerinde esey dagilimiin esit olmadigimi belirterek,
populasyondaki erkeklerin % 3.6 ile % 31,.2 arasinda degistigini, Sevan Golii’nde ise,
erkek C. gibelio bireyi bulunmadigini bildirmislerdir. Buna ek olarak VETEMAA vd.
(2005) Estonya igsularindaki populasyonunun % 8 oraninda erkek birey icerdigini
belirtmislerdir. Bu tiirle ilgili GUDKOV (1985), FAN & SHEN (1990), PIPOYAN &
RUKHKYAN (1998) ve VETEMAA vd. (2005)’in bulgularina benzer sekilde, Bafra
Balik Go6lii populasyonunda da % 2.89 oraninda erkek bireyin bulunmasi, ginogenetik
tiremenin olabilecegini gostermektedir.

Bilindigi {izere baliklar, eseysel olgunluga ulasmadan oOnceki donemlerinde
metabolizmadan elde ettikleri enerjiyi biiyiimek i¢in kullanirlar. Uremenin baslamastyla
birlikte enerjilerinin tamamina yakin bir kismimi gametlerin olusturulmas: ve
bosaltilmasi i¢in harcarlar. AVSAR (1998)’in da belirttigi gibi kondisyon faktorii
baligin bu dongiisel davranigina bagl olarak artma ve azalma gostermektedir. Bafra
Balik Gélii’nde yasayan C. gibelio populasyonunun % GSI degerlerinin, mart’ta hizli
bir yiikselisten sonra nisan’da en yiiksek seviyeye ulastig1 ve liremeyi nisan ayindan
sonra gergeklestirdigi bildirilmistir (BOSTANCI 2005). Kondisyon faktoriiniin ise mart
ve nisanda gonadosomatik indekse gore ters olacak sekilde diisiik deger de oldugu
goriilmektedir. BOSTANCI (2005) haziran eyliil arasindaki donemde gonadosomatik
indeksin en diisiik degerde oldugunu belirtmis, bu donemdeki kondisyon faktorii
degerlerinin ise yine ters bir bi¢imde yliksek oldugu goriilmiistir. S6z konusu
populasyonun kondisyon faktorii ile gonadosomatik indeks degerleri arasinda ters bir
iliski oldugu anlagilmaktadir (Sekil 5).

Boy ve agirlik degiskenlerinden hesaplanan Kondisyon faktorii (besililik katsayisi)

yasa, cinsiyete, ortama ve mevsime gore degismektedir (ERKOYUNCU 1995). BALIK
vd. (2004) Egirdir Go6li’nde yasayan C. gibelio populasyonunun erkek, disi ve her iki
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eseyin kondisyon faktorlerini sirasiyla 2.401; 2.594 ve 2.498 olarak belirlemislerdir.
[ZCI (2004) tarafindan, aym goldeki 6rnekler igin bu deger 2.520 olarak belirlenmistir.
Bulgularimizda bu degerin ortalama 2,494 olarak hesaplanmasi, her iki golde yasayan
C. gibelio bireylerinin kondisyon faktorii acisindan birbirine yakin oldugunu
gostermistir. KIZINA (1986) C. gibelio’nun Volga Deltasinda yasayan bireylerinde
kondisyon faktoriinii 3.90-4.41 olarak belirlemislerdir. Ayni1 arastirict bu degerleri,
Danube Deltasinda 3.95; Kagul Limaninda 3.45; Amur Nehrinde ise 2.71-3.60 olarak
belirtmistir.

KIZINA (1986) boy-agirlik iliskisini Volga Deltasi érneklerinde y=0,0667x>*"*%, iZCi
(2004) Egirdir Goli  6rneklerinde ' W=0,0210 L**"® olarak belirlemislerdir.
Bulgularimizda ise bu iliski W = 0,0265 L**”® olarak hesaplanmustir. Bu sonuglara gore
Egirdir ve Bafra Balik gollerinin besin yogunlugunun Volga Deltasina gére daha uygun
oldugu diisiiniilmektedir.

Dogal yasama alanlarma, yerli tiirlerin arasina egzotik balik tiirlerinin degisik
maksatlarla asilandig1 bir gercektir. Ister siis balig1 seklinde olsun ister yem ya da olta
balik¢ilig1 seklinde olsun egzotik tiirlerin ekolojik toleranslarmin ¢ok genis olmasi
sebebiyle i¢ sularda hizla ¢ogaldiklar1 gozlenen bir realitedir. Hizla ¢ogalan egzotik
tiirler yerli tiirlerle hem besin rekabetine girmekte hem de onlarin {izerine iireme baskist
uygulamaktadir. Ayrica C. gibelio, C. carpio gibi ekonomik tiirlerle hibrit olugturma
yeteneginde oldugundan dogal sazan 1rkini yok edici 6zellik tasimaktadir (BERG 1964).
Biiyiik bir tatlisu potansiyeline sahip olan yurdumuzda, bircok dogal gol, baraj goli ve
golete gerek ortamda bulunan karnivor baliklara yem olmasi, gerekse de o bdlgeyi
baliklandirma amaciyla atilan, sahip oldugu yiiksek ilireme kapasitesi ile de bazi
gollerde baskin tiir duruma gecen bu baliklarin farkli ekolojik ortamlardaki
populasyonlara ait biyolojik verilerinin tamamlanmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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