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Oz

Bu arastirma; dort nohut gesidinin (Gokge, Akgin, Isik ve Yasa) farkli zamanlarda yapilan sulamaya (S1:
sulama yapilmayan kontrol, S2: ¢ikis zamani sulama, S3: ¢ikis zamani + ¢giceklenme dénemi sulama, S4:
cikis zamani + giceklenme dénemi + bakla baglama dénemi sulama) verdigi tepkileri incelemek amaciyla
yurGtalmustiur. Deneme tesadlf bloklarinda bdlinmus parseller deneme desenine gére g tekrarlamali
olarak kurulmustur. Arastirmada, ilk yil gciceklenme siresi harig, incelenen tim &6zellikler bakimindan, her
iki yilda da sulama zamanlari arasindaki farklilik istatistiki anlamda énemli bulunmustur. Arastirmanin ilk
yilinda; ¢iceklenme suresi, bakla baglama siresi, fizyolojik olgunluk suresi, ilk meyve yuksekligi ve birim
alan tane verimi 6zellikleri bakimindan gesitler arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.
Calismanin ikinci yilinda ise; gigeklenme siresi, bakla baglama siresi, fizyolojik olgunluk siresi ve bitkide
bakla sayisinin istatistiki anlamda ©6nemli oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak, sulama ile fenolojik
devrelerin uzadigi; bitki boyu ve ilk bakla yuksekligi ile bitkide bakla sayisi ve tane veriminin arttigi
gorulmustir. Her iki yilda da incelenen 6zellikler bakimindan sulamaya en iyi tepki veren gesidin Akgin
cesidi oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut (Cicer arietinum L.), sulama, gesit, verim

Effect of Irrigation at Different Growth Stages of some Chickpea Cultivars
(Cicer arietinum L.) on Phenological Characteristics and Yield

Abstract

The study was carried out determine the effect of different chickpea cultivars (Gokge, Akgin, Isik, Yasa)
and irrigation (S1: no irrigation, S2: irrigation at emergence, S3: emergence + flowering, S4: emergence +
flowering + pod formation) on phenological characteristics and yield of chickpea. Experiment was arranged
in split plot design with three replications. Differences among the irrigation time were determined to be
significant investigated traits except flowering time in first years. In first year, differences were observed for
cultivars to flowering time, pod information time, physiological maturation time, first pod height and yield. In
second year, differences were observed for cultivars to flowering time, pod information time, physiological
maturation time and pod per plant. In conclusion, irrigation delayed phenological growth and increased
plant height, first pod height, pod per plant and yield. Akgin gave higher response at two years.

Key Words: Chickpea (Cicer arietinum L.), irrigation, cultivar, yield

Girig yararlanabilmektedir. Hasattan sonra ise
toprakta biraktigi kok artiklarinda C/N orani
Nohut (Cicer arietinum L.) ¢gok eskiden beri  ¢ok disiik oldugundan kalintilar kisa slrede
insan ve hayvan beslenmesinde pargalanarak humusa donismekte ve bdylece
kullanilan, kuru tanesinde ylksek oranda kendisinden sonraki bitkiler icin daha uygun
(%21.5-23.9) hazmolunabilirligi yiksek (%76- bir toprak birakmaktadir (Togay ve ark.
88) protein bulunduran, esansiyal aminoasitler  2005).
ve bazi mineral maddeler bakimindan olduk¢a Nohut binlerce yildan bu yana tarimi
zengin bir yemeklik tane baklagil cinsidir yapilan ender bitkilerden biridir. Anavatani
(Akgin  1988). Nohut Rhizobium ssp. olarak Turkiye’'nin giney dogu bolgesi
bakterileri ile ortak yasama yeteneginde gdsteriimektedir. Pek ¢cok kaynaga gore, bu
oldugundan havanin serbest azotundan bdlgede yaklasik 7000-7500 yil énce nohut
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yetistiriimekteydi. Bugun artik Tarkiye’de dahil
dinyanin pek cok Ulkesinde nohut tarimi
yapiimaktadir (Degirmenci ve ark. 2009).
Nohutun Turkiye'deki ekim alani 454.928 ha
ve Uretimi 562.564 ton’dur (Anonymous
2009).

Nohutta verim artisini saglayan kulturel
Onlemler arasinda sulama da yer almaktadir.
Nohutta sulama kurak kosullarda UGrindn
garantisidir.  Ancak topragin tarla su
kapasitesinin Uzerine ¢lkmamasina dikkat
edilmesi gerekir. CuUnkli fazla su bitkilerin
solmasini  hizlandinir. Bu ylzden sadece
bitkinin suya ihtiyag duydugu doénemde
optimum sulama yaparak maksimum verim
elde edilmesine c¢alisilmalidir (Togay et al.
2005). Verghis et al. (1999) dane baklagillerin
cesiti  fenolojik  dbénemlerinde, ¢evresel
faktorlere  kargi  tepkilerinin  bilinmesinin
kantitatif bir Grin verim tahminine yardimci
oldugunu bildirmektedir.

Bu calismanin amaci; doért farkli nohut
cesidinde, farkli gelisme donemlerinde
uygulanan sulamanin fenolojik 6zellikler ve
verim Uzerine etkisini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Deneme, 2009 ve 2010 vyillarinda
Eskigehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakultesi deneme tarlalarinda yuratulmustar.
Deneme alanlarindan alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglari Cizelge 1'de;
arastirmanin yuritaldigu bolgeye iliskin uzun
yillar ile 2009 ve 2010 yetistirme dénemindeki
sicaklik (°C), yagis (mm) ve nispi nem (%)
degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Deneme tesaduf bloklarinda bélinmuis
parseller deneme desenine gbére (¢
tekrarlamali olarak bir dnceki yil nadas olan
alanlarda kurulmustur. Ana parsellere sulama
zamanlari (S1: sulama yapilmayan kontrol
parselleri, S2: ¢ikis zamani sulama, S3: cikis
zamani + giceklenme doénemi sulama, S4:
¢cikis zamani + ciceklenme dénemi + bakla
baglama doénemi sulama) alt parsellere ise
cesitler tesadifi olarak dagitilmistir. Ana
parseller ve bloklar arasinda 3 m’lik mesafe
birakilmigtir.  Sulama dort farkli zamanda,
toprak tarla kapasitesine gelinceye kadar

damla sulama  yontemiyle  yapilmistir.
Denemede bitkisel materyal olarak bdlgeye iyi
adapte olmus Gokce, Akgin, Isik ve Yasa
nohut cesitleri kullaniimistir. Ekim en kiglk
parsel 4.5 m? (3m x 1.5 m) olacak sekilde, 30
cm sira araligi ve 5 cm sira Uzeri mesafelerde
elle yapiimigtir. Denemeler ilk yil 14/04/2009
tarihinde ve ikinci yil 24/03/2010 tarihinde
ekilmis ve dekara 14 kg olacak sekilde
diamonyum fosfat (DAP 18.46.0) glbresi tim
parsellere  uygulanmistir.  Cigeklenmeden
once ve sonra tim parsellerde yabanci ot
kontroli amaciyla otlar elle alinmigtir.

Her cesitte ekim tarihinden itibaren %
50’sinin ¢igeklendigi tarih ciceklenme suresi;
ekim tarihinden itibaren % 50’sinin bakla
bagladigi tarih bakla baglama slresi; ekim
tarihinden itibaren  baklalarin  2/3’sinin
sarardigi tarih fizyolojik olgunluk siresi olarak
saptanmistir. Hasatta her alt parselden
tesadlfi olarak bes bitki secilmis ve bu
bitkilerde bitki boyu, ilk bakla yiksekligi ve
bitkide bakla sayisi belirlenmistir. Daha sonra
her alt parselin tamami ayri ayri hasat edilmis,
harmanlanmis ve ayri ayri tartilarak birim alan
tane verimi elde edilmistir (Tosun ve Eser
1975; Aydin 1988).

Denemeden elde edilen veriler TARIST
istatistk  programi  kullanilarak  tesadif
bloklarinda bdlinmis parseller deneme
desenine goOre varyans analizi yapilmistir.
Uygulamalar arasinda farkhhigin ~ 6nem
dizeyini belilemek amaciyla LSD testi
uygulanmistir (Agikgoz ve ark. 1994).

Bulgular ve Tartigma

Arastirmada, ilk yil ciceklenme slresi
hari¢g, incelenen tim o&zellikler bakimindan,
her iki yilda da sulama zamanlari arasindaki
farklihk istatistiki anlamda onemli
bulunmustur.  Arastirmanin ik yilinda
ciceklenme siresi, bakla baglama suresi,
fizyolojik olgunluk siresi, ilk bakla yiksekligi
ve birim alan tane verimi bakimindan gesitler
arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli
bulunurken, bakla baglama siresi, fizyolojik
olgunluk slresi ve birim alan tane verimi
bakimindan sulama zamani x gesit
interaksiyonu istatistiki anlamda dnemlidir.

Cizelge 1. Arastirma yerlerine iligkin toprak analiz sonuglari

- o Organik Kireg P,0s5 K>,O ..
Yillar Derinlik | Tuz (%) madde(%) | (% ) pH Kg/da Kg/da Blnye
2009 0-30 0.024 0.91 3.63 8.09 6.41 239.0 Tinl
2010 0-30 0.077 1.12 533 6.96 4.63 283.8 Tinh
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Cizelge 2. Arastirma yerlerine iligkin iklim verileri

Avlar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)

y 2009 [ 2010 | UYO | 2009 | 2010 | UYO | 2009 | 2010 | UYO
Nisan 26.0 412 431 100 101 96 557 612 627
Mayis 28.9 57 396 148 163 148 507 553  59.9
Haziran 7.9 466 228 204 193 190 410 598 554
Temmuz 11.4 143 127 222 233 219 429 597 519
Ortalama 16.85 17.25 16.32 47.57 59.00 57.47
Toplam 742 1078 1182

Arastirmanin ikinci yilinda ise gigeklenme
suresi, bakla baglama suresi, fizyolojik
olgunluk slresi ve bitkide bakla sayisi
bakimindan cesitler arasindaki farklilik ile
sadece fizyolojik olgunluk silresi Ozelliginde
sulama zamani x c¢esit interaksiyonu 6nemli
bulunmustur (Cizelge 3).

Arastirmanin her iki yilinda da en yiksek
ciceklenme siresi degerleri, birinci yil 62.5
gln ve ikinci yil 69.9 gin ile S3 uygulanan
parsellerden elde edilirken, en dusik degerler
sirasiyla 60.7 gin ve 654 gin ile S2
uygulanan parsellerde belirlenmistir.
Arastirmada birinci yil en ge¢ cigeklenen cgesit
64.4 gun ile Akcin cgesidi olurken, en erken
ciceklenen cesit 59.0 gun ile Gokge gesidi
olmustur. ikinci yil ise 69.9 giin ile en geg
giceklenen cesit Akgin c¢esidi, 66.7 gln ile en
erken ciceklenen cesit Isik ¢esidi olmustur
(Cizelge 4 ve 5). Birinci yila ait cigeklenme
suresi degerlerinin, ikinci yil degerlerine
oranla daha dusuk olmasi, birinci yil alinan
toplam yadisin daha disik olmasindan
kaynaklanmis olabilir (Cizelge 2). ikinci yil
alinan daha fazla yagis ile tim parsellerde
giceklenme suresi biraz uzamistir.
Arastirmamizda S1 ve S2 uygulanan
parsellerde ciceklenme stiresi bakimindan bir
farklihk goézlenmezken, S3 ve S4 uygulanan
parsellerde c¢igeklenme siresinin  uzadigi
gorulmektedir. S2 (¢ikis zamani sulama)
parsellerinde uygulanan sulama ¢iceklenme
zamanini  etkilememis ve S1 (kontrol)
parselleri ile aralarinda farklihk
saptanmamistir. Ancak S3 (¢ikis zamani +
ciceklenme donemi sulama) parsellerinde
uygulanan giceklenme donemindeki suyun S3
ve S4 parsellerinde ¢iceklenme siresini
uzattigi gorilmektedir. Arastirmamizin her iki
yilinda da c¢iceklenme doneminde uygulanan
su ile ciceklenme suresi uzamistir. Singh ve
ark. (1983), 3267 nohut drnegini inceleyerek
yapmig olduklari calismalarinda,
ciceklenmeye kadar gegen gun sayisinin 58-
94 gun oldugunu; Eser ve ark. (1991), 160
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kéyli nohut c¢esidini inceleyerek yapmis
olduklari galismalarinda, gigeklenme siresinin
47-61 gin oldugunu; Agasakalli ve Olgun
(1999), 16 nohut hat ve c¢esidinde yapmis
olduklari ¢alismalarinda ciceklenme slresinin
55-67 gun oldugunu bildirmektedirler. Bu
sonuglar bizim elde ettigimiz sonuglar ile
uyum icerisindedir. Malhotra ve ark. (1997)
nohutta sulama ile g¢igceklenme zamaninin
uzadigini; Kalender ve ark. (2003) ve Bakhsh
ve ark. (2007) nohutta sulama ile giceklenme
suresinin uzadigini ve c¢esitler arasinda
istatistiki anlamda fark  saptadiklarini
bildirmektedirler. Yolcu (2008) farkli ddnemde
sulamis olduklari nohutta, sulama zamanlari
arasinda ciceklenme suresi bakimindan
istatistiki anlamda bir fark saptayamadigini
bildirmistir. Bu sonu¢ arastirmamizda ilk yil
elde ettigimiz sonug ile uyum igerisindedir.

Arastirmamizin birinci yilinda en ylksek
bakla baglama siresi 76.3 gun ile Akgin gesidi
ve S3 uygulanan parsellerden elde edilirken,
en disuk deger 68.3 gun ile Gokce cesidi ve
S1 uygulanan parsellerde belirlenmistir
(Cizelge 4). ikinci yil ise 81.0 giin ile en
yuksek bakla baglama siresi S3 uygulanan
parsellerde saptanirken, en disuk deger 77.2
glin ile S1 uygulanan parsellerde
saptanmistir. ikinci yil Akgin gesidinde (80.8
gln) en yiksek bakla baglama siresi
belirlenirken, en disuk deger Isik (78.4 gln)
cesidinde belirlenmigtir (Cizelge 5). Birinci yila
ait bakla baglama siresi degerlerinin, ikinci yil
degerlerine oranla daha digsik olmasi, birinci
yil alinan toplam vyagisin daha dusuk
olmasindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 2).
Arastrmamizda S1 ve S2 uygulanan
parsellerde bakla baglama suresi bakimindan

bir farkhihk g6zlenmezken, S3 ve S4
uygulanan parsellerde bakla baglama
suresinin uzadigi goérilmektedir. S22 (cikis

zamani sulama) parsellerine ekim zamani
verilen su ile bakla baglama siresi
etkilenmemis ve S1 (kontrol) parselleri ile
aralarinda farkhlik saptanmamistir. Ancak S3
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Cizelge 3. Farkl zamanlarda sulanan nohut gesitlerinin verim 6gelerine ait varyans analiz tablosu

VK. sSD KARELER ORTALAMASI
cs [ BBS | Fos | BB | IBY | BS | BATV
2009
Genel 47 12.54 6.81 24.68 47.71 2.61 148.53 4087.85
Sulama (A) 3 8.41 25.94** 14214  426.10* 6.59* 1074.33* 17361.21**
Hata1 6 15.70 2.30 9.14 51.44 0.97 113.16 352.17
Cesit (B) 3 61.13** 44 17* 48.81* 33.54 9.21* 81.48 8721.13**
AXB 9 6.98 4.92* 24.34* 15.24 1.52 46.05 7537.41*
Hata 24 8.98 1.94 717 14.01 2.01 96.18 1704.03
2010
Genel 47 7.66 5.57 14.07 25.68 5.88 227.25 1685,65
Sulama (A) 3 73.85* 49.44**  109.41** 291.24** 31.60** 1099.19* 16078,16*
Hata1 6 0.35 1.36 7.47 8.17 1.99 187.78 1813,63
Cesit (B) 3 27.19** 16.39** 20.19** 14.93 3.40 494 .41* 543,51
AXB 9 1.54 1.28 8.30* 9.83 4.79 173.14 682,23
Hata 24 1.49 0.89 3.08 6.19 3.32 130.93 437,51
V.K.; Varyasyon Kaynagi S.D.: Serbestlik Derecesi CS: Cigeklenme suresi BBS: Bakla baglama stresi FOS:
Fizyolojik olgunluk stresi BB: Bitki boyu IBY: Ik bakla ylksekligi BS: Bitkide bakla sayisi BATV: Birim alan tane

verimi

(cikis zamani + giceklenme dénemi sulama)
parsellerinde giceklenme déneminde
uygulanan su ile bakla baglama slresinin
uzadigi gozlenirken S4 (cikis zamani +
ciceklenme doénemi + bakla baglama donemi
sulama) parsellerinde  bakla  baglama
déneminde yapilan sulamanin bakla baglama
suresini etkilemedigi gOrulmektedir.
Arastirmamizin  her iki yillinda da bakla
baglama déneminde uygulanan sulama, bakla
baglama suresini etkilememistir. Ancak bu
donemde verilen suyun fizyolojik olgunluk
suresini etkiledigi gorulmektedir. S4
déneminde yapilan sulamanin etkisi daha
sonra gozlenmistir. Kalender ve ark. (2003) 12
nohut ¢esidi ile yaptiklari caligmalarinda bakla
baglama zamaninin sulamasiz parsellerde 76-
83 gin, sulamal parsellerde 76-84.25 gln
arasinda degistigini ve cgesitler arasinda fark
saptadiklarini  bildirmektedir. Yolcu (2008)
farkli dénemlerde sulamis olduklari nohutta,
sulama zamanlari arasinda bakla baglama
suresi bakimindan istatistiki anlamda fark
saptamig, sulama ile bakla baglama siresinin
geciktigini bildirmistir.

Arastirmamizin birinci yilinda en yulksek
fizyolojik olgunluk slresi (111.0 gun) S4

uygulanan parsellerde Gokge ve Isik
gesidinden elde edilirken, en dusik deger
(97.0 gun) lIsik cesidi ve S1 uygulanan

parseller ile Yasa c¢esidi ve S2 uygulanan
parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4). ikinci
yil ise en yulksek fizyolojik olgunluk siresi
117.0 gun ile S4 uygulanan Gokge cesidinde
saptanirken, en dusuk deger 106.3 gun ile S1

27

uygulanan Yaga c¢esidinde saptanmigtir.
Birinci yilda fizyolojik olgunluk suresinin daha
kisa olmasi, vejetasyon slresince alinan
toplam yagisin ikinci yila oranla daha disuk
olmasindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 2).
Arastrmamizda S1 ve S2 uygulanan
parsellerde fizyolojik olgunluk suresi
bakimindan bir farkhlik gézlenmezken, S3 ve
S4 uygulanan parsellerde fizyolojik olgunluk
suresinin uzadigi gorulmektedir. S2 (cikis
zamani sulama) doneminde verilen su ile
fizyolojik olgunluk siiresi etkilenmemis ve S1
(kontrol) parselleri ile aralarinda farkhhk
gozlenmemistir.  S3  (¢cikis  zamani  +
ciceklenme zamani sulama) parsellerinde
ciceklenme doneminde uygulanan su ve S4
(cikis zamani + gigeklenme dbénemi + bakla
baglama doénemi sulama) parsellerinde ilave
olarak bakla baglama ddneminde uygulanan
su ile fizyolojik olgunluk siresi uzamistir.
Arastirmamizin her iki yillinda da giceklenme
dénemi ve bakla baglama ddneminde
uygulanan sulama ile fizyolojik olgunluk siresi
uzamistir. Malhotra ve ark. (1997) ve Yontiirk
(2001) nohutta sulama ile olgunlasma
suresinin uzadigini bildirmektedirler. Kalender
ve ark. (2003), 12 nohut cesidi ile yaptiklar
calismalarinda sulama ile  olgunlasma
suresinin uzadigini ve cesitler arasinda fark
saptadiklarini  bildirmektedir. Yolcu (2008)
farkli dénemlerde sulamis olduklari nohutta,
sulama zamanlari arasinda olgunlasma suresi
bakimindan istatistiki anlamda fark saptamis,
sulama ile olgunlagsma siresinin uzadigini
bildirmistir.
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Cizelge 4. Farkh zamanlarda sulanan nohut ¢esitlerinin verim 6gelerine ait ort.degerler (1. yil)

Cegsitler
Sulama Gokge Akgin Isik Yasa Ortalama
Zamani Ciceklenme siiresi (giin)
S1 58.0 65.0 59.3 61.0 60.8
S2 59.7 62.3 62.3 58.3 60.7
S3 60.7 66.3 61.7 61.3 62.5
S4 57.7 64.0 62.3 62.3 61.6
Ortalama 59.0 b 64.4 a 61.4 ab 60.7**b
LSD(gesit): 3.42
Bakla baglama siiresi (giin)
S1 68.3g 76.0 ab 68.7 fg 70.3 efg 70.8
S2 69.3 fg 73.0 cd 71.0 def 69.3 fg 70.7
S3 72.3 cde 76.3a 73.0cd 72.7 cde 73.6
S4 72.3 cde 74.0 abc 72.7 cde 72.7 cde* 72.9
Ortalama 70.6 74.8 71.3 71.2
LSD (int.): 2.35
Fizyolojik olgunluk siiresi (giin)
S1 105.3 ab 107.0 ab 97.0c 103.3 b 103.2
S2 104.7b 105.0 ab 104.0b 97.0c 102.7
S3 108.3 ab 108.7 ab 109.0 ab 104.3 b 107.6
S4 111.0 a 109.0 ab 111.0 a 108.0**ab  109.7
Ortalama 107.3 107.4 105.2 103.2
LSD (int.): 6.11
Bitki boyu (cm)
S1 31.9 34.4 26.7 27.0 30.0b
S2 37.8 39.7 334 34.0 36.2 ab
S3 40.8 43.7 41.7 44 .4 42.7 a
S4 42.0 41.9 421 42.9 423 a*
Ortalama 38.1 39.9 36.0 37.1
LSD(sulama):7.17
ilk bakla yiiksekligi (cm)
S1 14.4 15.6 14.2 14.0 14.6 bc
S2 12.8 15.2 13.0 14.9 14.0c
S3 15.3 16.7 14.1 15.5 15.4 ab
S4 14.0 16.2 15.5 16.6 15.6* a
Ortalama 141b 159 a 14.2b 15.3* ab
LSD (sulama): 0.98 LSD (gesit): 1.197
Bitkide bakla sayisi (adet/bitki)
S1 20.7 21.1 13.3 18.7 18.5¢c
S2 20.6 28.0 14.1 22.0 21.2bc
S3 28.3 37.8 29.5 31.0 31.7 ab
S4 36.2 37.9 43.5 38.1 38.9*a
Ortalama 26.4 31.2 25.1 27.5
LSD (sulama): 10.63
Birim alan tane verimi (kg/da)
S1 75 ef 125 bedef 64 ef 50 ef 78
S2 126 bcdef 92 def 46 f 143 abcde 102
S3 138 abcdef 182 abcd 215 ab 76 ef 152
S4 224 a 190 abc 120 cdef 87 ef 155
Ortalama 141 147 111 89
LSD (int.): 94.277

S1: Kontrol S2: Cikis zamani  S3: Cikis zamani+giceklenme 6ncesi

S4: Cikis zamani+giceklenme 6ncesi+bakla baglama éncesi
*: harfler %5 duizeyinde farkli gruplar géstermektedir. **: harfler %1 diizeyinde farkl gruplari géstermektedir
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Cizelge 5. Farkli zamanlarda sulanan nohut ¢esitlerinin verim 6gdelerine ait ort. degerler (2. yil)

Cesitler
Sulama Gokee Akgin Isik Yasa Ortalama
Zamani Ciceklenme siiresi (giin)
S1 63.7 68.3 65.0 65.7 65.7b
S2 64.3 68.0 64.3 65.0 65.4b
S3 70.0 71.7 68.3 69.7 69.9 a
S4 69.7 71.7 69.0 68.7 69.7*a
Ortalama 66.9b 69.9 a 66.7 b 67.2**b
LSD (sulama): 0.90 LSD (gesit): 1.39
Bakla baglama siiresi (giin)
S1 77.0 78.0 76.3 77.3 77.2b
S2 77.3 79.0 77.3 76.3 775b
S3 80.0 83.7 80.0 80.3 81.0a
S4 79.7 82.7 80.0 80.3 80.7* a
Ortalama 785b 80.8 a 78.4b 78.6**b
LSD (sulama): 1.76 LSD (gesit): 1.077
Fizyolojik olgunluk siiresi (giin)
S1 110.3 defg 109.7 efgh  107.0 hi 106.3 i 108.3
S2 107.0 hi 109.7 efgh  107.7 ghi 107.0 hi 107.8
S3 112.0 cdef 113.7 bc 109.3 fgh 109.0 ghi 111.0
S4 117.0 a 112.3 cde 115.3 ab 113.0* bed 114.4
Ortalama 111.6 111.3 109.8 108.8
LSD (int.): 2.96
Bitki boyu (cm)
S1 31.6 36.1 33.7 36.8 345b
S2 36.4 36.5 36.2 34.8 359b
S3 45.6 42.9 40.9 44.9 43.6 a
S4 43.9 44.2 41.2 46.2 43.9** a
Ortalama 39.4 39.9 38.0 40.7
LSD (sulama):4.32
ilk bakla yiiksekligi (cm)
S1 16.3 17.4 15.9 16.4 16.5¢
S2 18.5 19.9 15.7 18.3 18.1 bc
S3 222 19.2 19.6 20.1 20.2a
S4 18.4 18.8 19.8 20.3 19.3** ab
Ortalama 18.8 18.8 17.7 18.8
LSD (sulama): 2.13
Bitkide bakla sayisi (adet/bitki)
S1 241 36.7 26.4 34.5 304b
S2 25.3 34.0 36.0 27.2 30.6b
S3 42.3 61.1 31.6 39.7 43.7 ab
S4 57.9 58.7 36.1 453 49.5*a
Ortalama 374b 476 a 325 b 36.7*b
LSD (sulama): 13.69 LSD (gesit): 9.648
Birim alan tane verimi (kg/da)
S1 117 141 104 103 116 b
S2 122 137 118 102 120 b
S3 169 142 145 149 151b
S4 201 177 211 192 195* a
Ortalama 152 149 144 137
LSD (sulama): 42.566

S1: Kontrol S2: Cikis zamani  S3: Cikis zamani+giceklenme éncesi
S4: Cikis zamani+gigceklenme 6ncesi+bakla baglama 6ncesi

*: harfler %5 dizeyinde farkh gruplari gostermektedir.
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Arastirmanin birinci yilinda en yuksek bitki
boyu 42.7 cm ile S3 uygulanan parsellerde
gorulurken, en yuksek ilk bakla yuksekligi 15.6
cm ile S4 uygulanan parsellerde belirlenmistir.
Bitki boyuna ait en dusuk deger 30.0 cm ile
S1 uygulanan parsellerde, ilk bakla
yuksekligine ait en dusik deger ise 14.0 cm
ile S2 uygulanan parsellerde saptanmistir
(Cizelge 4). Calismanin ikinci yilinda ise bitki
boyuna ait en ylksek deger 43.9 cm ile S4
uygulanan parsellerde, ilk bakla yuksekligine
ait en yuksek deger 20.2 cm ile S3 uygulanan
parsellerde belirlenmistir. Bu 6zelliklere ait en
dusuk degerler ise sirasiyla 34.5 cm ve 16.5
cm ile S1 uygulanan parsellerde saptanmistir
(Cizelge 5). Birinci yil en yuksek bitki boyu
(39.9 cm) ve ilk bakla yuksekligi (15.9 cm)
Akgin cesidinde belirlenmis, en disik bitki
boyu 36.0 cm ile Isik gesidinde gdzlenirken,
en dusuk ilk bakla yuksekligi 14.1 cm ile
Gokge cesidinde belirlenmistir  (Cizelge
4).Calismamizin ikinci yilinda ise istatistiki
olarak énemli olmamakla beraber, en ylksek
bitki boyu (40.7 cm) Yasa cesidinde, en
yuksek ilk bakla yiksekligi ise (18.8 cm)Akgin
cesidinde saptanmistir (Cizelge 5). Birinci yil
bu O6zelliklere ait degerlerin daha dusik
olmasinda toplam yagis etkili olmus olabilir
(Cizelge 2). Arastirmamizin her iki yilinda da
sulama ile bitki boyu ve ilk bakla yuksekliginin
arttigr gorulmektedir. Malhotra ve ark.(1997)
ve Mansur ve ark.(2010) nohutta sulama ile

bitki  boyunun arttigini  bildirmektedirler.
Yontirk  (2001) nohuta farkli  gelisme
dénemlerinde  sulama  uygulamiglar ve

vejetatif donemde yapilan sulama ile bitki
boyu ve ilk bakla yiksekliginin arttigini
bildirmiglerdir. Yolcu (2008) nohuta farkl
gelisme doénemlerinde sulama uygulamis ve
bitki boyu ve ilk bakla yiksekligi bakimindan
sulama uygulamalari arasinda istatistiki
anlamda fark belirlemis,sulama sayisi arttikga
bitki boyu ve ilk bakla yuksekliginin de arttigini
bildirmigtir. Kalender ve ark. (2003) 12 nohut
¢esidini, Turk ve Kog (2003) 25 nohut ¢esidini,
Togay ve ark. (2005) 2 nohut cesidini yagisa
dayali ve sulu sartlarda yetigtirmisler,sulama
ile bitki boyu ve ilk bakla ylksekliginin arttigini
ve gesitler arasinda bu 6zellikler bakimindan
istatistiki  anlamda  fark  belirlediklerini
bildirmisglerdir. Bakhsh ve ark. (2007) sekiz
nohut genotipini yagdisa dayali ve sulu
sartlarda  yetistirmigler,sulama ile  bitki
boyunun arttigini ve cesitler arasinda bitki
boyu bakimindan istatistiki anlamda fark
belirlediklerini bildirmislerdir. Bizim
arastirmamizda bitki boyu bakimindan cesitler
arasinda istatistiki anlamda fark
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belilenememesinin  sebebi
azhgi olabilir.

cesit sayimizin

Arastirmamizin  birinci  yilinda  31.2
adet/bitki ile, ikinci yilinda ise 47.6 adet/bitki
ile en ylksek bitkide bakla sayisi
Akgingesidinde belirlenmistir. En disik bitkide
bakla sayisi degerleri birinci yil 25.1 adet/bitki
ve ikinci yil 32.5 adet/bitki ile Isik ¢esidinde
saptanmigtir. Her iki yilda da en yiksek
bitkide bakla sayisi degerleri S4 uygulanan
parsellerde, en disik degerler ise S1
uygulanan parsellerde saptanmistir (Cizelge 4
ve 5). Birinci yila ait bitkide bakla sayisi
degerlerinin, ikinci yil degerlerine oranla daha
dislk olmasi, birinci yil alinan toplam yagisin
daha disik olmasindan kaynaklanmig olabilir
(Cizelge 2). Arastirmamizin her iki yilinda da
bitkide bakla sayisi sulama ile artmistir.
Malhotra ve ark. (1997), Ozgin (2004) ve
Mansur ve ark. (2010) nohutta sulama ile
bitkide bakla sayisinin arttigini bildirmislerdir.
Anwar ve ark. (2003) nohutu degisik
dénemlerde sulamiglar ve sulama ile bitkide
bakla sayisinin arttigini bildirmislerdir. Biger
ve ark. (2004) 12 nohut ¢esidini yagisa dayal
ve sulayarak yetistirmisler, bitkide bakla sayisi
bakimindan sulama zamanlari ve cesitler
arasinda istatistiki anlamda fark saptamislar
ve sulama ile bitkide bakla sayisinin arttigini
bildirmiglerdir. Bu sonug ikinci yil elde ettigimiz
sonucu desteklemektedir. Togay ve ark.
(2005) 2 nohut cesidini ve Bakhsh ve ark.
(2007) 8 nohut gesidini kuru ve sulu sartlarda
yetisgtirmigler, sulama ile bitkide bakla
sayisinin arttigini ancak cesitler arasinda
bitkide bakla sayisi bakimindan istatistiki
anlamda bir fark go6zleyemediklerini
bildirmislerdir. Bu sonuglar birinci yil elde
ettigimiz sonucu desteklemektedir. Yolcu
(2008) nohuta farkh gelisme ddénemlerinde
sulama uygulamis, bitkide bakla sayisi
bakimindan sulama uygulamalari arasinda
istatistiki anlamda fark belirlemis, bakla
baglama déneminde uygulanan suyun bitkide
bakla sayisini olumlu yobnde etkiledigini
bildirmistir. Khourgami and Rafiee (2009) 3
nohut c¢esidini farkli gelisme dodnemlerinde
sulamiglar ve bitkide bakla sayisi bakimindan

sulama zamanlari ve cesitler arasinda
istatistiki anlamda fark saptamiglar ve sulama
ile  bitkide bakla sayisinin  arttigini
bildirmislerdir.

Arastirmanin birinci yilinda en yuksek
birim alan tane verimi 224 kg/da ile Gokge
cesidi ve S4 uygulanan parsellerden elde
edilirken, en distk deger 46 kg/da ile Isik
gesidi ve S2 uygulanan parsellerde
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belirlenmistir (Cizelge 4). Ikinci yil ise 195
kg/da ile en yiiksek birim alan tane verimi S4
uygulanan parsellerde belirlenirken, istatistiki
olarak 6nemli olmamakla beraber en ylksek
verim 152 kg/da ile Gokge c¢esidinde
saptanmistir (Cizelge 5). Birinci yil S4 ve S3
uygulanan parsellerde birim alan tane verimi
degerlerinin birbirine yakin oldugu
gorulmektedir. Birinci yilda verimin daha
dislUk olmasi, vejetasyon slresince alinan
toplam yagdisin ikinci yila oranla daha dusuk
olmasindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 2).
Aragtirmamizin birinci yilinda birim alan tane
verimi yoninden cesitler arasinda istatistiki
anlamda fark gozlenmistir. Nerkar ve Patil
(1983) bazi nohut gesitlerinin sulamaya daha
fazla tepki gosterdiklerini ve sulama ile bu
cesitlerde verim artisinin daha fazla oldugunu
bildirmektedirler. Singh ve Perrier (1987)
sulama ile nohutun veriminin yukseldigini ve
kuru kosullarda verimi ylksek cesitlerden
sulandiklari taktirde 6nemli miktarda verim
artisi  saglanabilecegini  bildirmektedirler.
Khourgami ve Rafiee (2009) nohutta sulama
ile tane veriminin arttigini ve gesgitler arasinda
istatistiki anlamda fark g&zlemlediklerini
bildirmektedirler. Bu sonuglar birinci yil elde
ettigimiz sonuglari desteklemektedir. Shinde
ve ark. (1985) nohutta li¢ kez sulama yapildigi
zaman en yuksek tane verimi elde ettiklerini
bildirmektedirler. Yontirk (2001) nohutta
vejetatif + ciceklenme baslangici + bakla
baglama dénemlerinde olmak Uzere U¢ kez
sulama yapilmasi gerektigini, bu uygulama ile
sulamasiz alanlara goére % 370 tane verimi
artisinin saglandigini belirtmiglerdir. Anwar ve
ark. (2003) G¢ nohut cesidini farkli gelisme
dbénemlerinde sulayarak yaptiklari
calismalarinda, en vyuksek tane verimini
¢gimlenme doéneminden generatif ddnemin
sonuna kadar suladiklar parsellerden elde
ettiklerini ve sulamaya tepki bakimindan
cesitler arasinda fark belirlediklerini
bildirmektedirler. Degirmenci ve ark. (2009)
degisik gelisme dénemlerinde nohuda sulama
uygulamiglar ve ciceklenme oéncesi + % 50
bakla olugsumu + % 50 tane olusumu
doénemlerinde uU¢ kez sulama uyguladiklar
alanlardan en yuksek verimi elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Sonug¢

Calismada sulama ile fenolojik devrelerin
uzadigi; bitki boyu ve ilk bakla yiksekligi ile
onemli bir verim oOgesi olan bitkide bakla
sayisi ve tane veriminin arttigi gorulmugtar.
Her ki yilda da incelenen &zellikler
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bakimindan sulamaya en iyi tepki veren gesit
Akcin ¢esidi olmustur. Verim 6gelerine ait en
yuksek degerler ve en yuksek tane verimi
cikis zamani + cgiceklenme dbénemi + bakla
baglama déneminde sulanan parsellerden
elde edilmistir. Ancak incelenen o6zelliklerin
gogunda, cikis zamani + gigeklenme dénemi
sulama uygulanan parseller ile ¢ikis zamani +
giceklenme doénemi + bakla baglama dénemi
sulama uygulanan parseller ayni grup
icerisinde yer almistir. Bu nedenle sulama
suyunun kisith oldugu vyorelerde iki kez
sulama (¢ikis zamani + gigeklenme dénemi)
yapilmasi dnerilebilir.
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