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Kisa Ozet

Bu arastirmada c¢imlenmis Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky.)
tohumlarinin kokcuklerinin koparilarak ekilmesi sonucu olusan 1 vyasindaki
fidanlarin  bazi  morfoljik o6zellikleri incelenmis ve c¢imlenmeden ekilen
tohumlardan gelisen fidanlarinkilerle karsilastirilmistir. Sonuclara gore, kékcik
koparilmasi islemi kontrol islemine gére kék bogazi ¢api daha genis ve tamami
birden fazla ana koke sahip fidanlarin olusmasini saglamistir. Kokcik koparma
isleminin fidan boyu, taze g6vde agirhgr ve kuru gdvde agirhigini istatistiksel
olarak etkilemedigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu kayini tohumu, ¢cimlenme, kdkciik koparma

1. Giris

Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.) ylrek kok sistemine sahip bir aga¢
turadir (Kostler ve ark., 1968, Saatcio§lu, 1976a). Cepel (1965) Belgrad ormani
kosullarinda dogal olarak biuyimis 45 yasindaki bir kayin agacinin kok sistemini, “tipik
bir kazik kokiu olmayan, bilek kalinhigindaki bir ana kokin incelerek 130 cm kadar
derine gittigi, bunun yaninda ana gévdeden ¢ikmis 8-12 cm kalinliginda 2-3 adet yan
kokin de yine incelerek toprak yliziine paralel veya az e§imli olmak tzere, 30-40 cm
kadar ylizeyde yayilis gosterdigi bir kdk sistemi” olarak tanimlamaktadir.
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Dogu kayini, 1-2 yillik fidan déneminde genelde kazik kok olusturmaktadir
(Saatgioglu, 1976 b). Cimlenen tohumdan ¢ikan bir ana kdk, mese ve ¢am tirlerindeki
kadar olmasa da belirli bir hizda uzayarak, belirgin bir kazik kok yapisi sergilemektedir
(Tengiz, 1974; Suner, 1978). Tolay (1987), kayin fidanlarinin 6zellikle agir toprak
kosullarina sahip fidanliklarda kazik kék gelistirdigini belirtmektedir. Yazar, gevsek ve
organik maddece zengin topraklara sahip fidanliklarda kayinin, kok kesimine gerek
kalmadan bol sacak kok yaptigini eklemektedir. Yazarin tespitlerine gore, agir toprak
kosullarina ve organik maddece fakir topraklara sahip Adapazari-Hendek fidanhginda
kayin fidanlari kazik kdk yapmis ve kok kesimi uygulandigi halde birinci yilin sonunda
ortalama olarak 15 cm’nin altinda boy bilylmesi yaparak agaclandirmalarda
kullanilabilecek boy ve kdk bo§azi ¢api dlglilerine ulasamamislardir.

Toprak yapisinin daha gevsek oldugu ve topraklari organik maddece nispeten
zengin olan Samsun-Gelemen fidanliginda ise, Agustos ayinda kok kesimi yapilan kayin
fidanlarinin birinci vejetasyon dénemi sonunda 20-25 c¢cm boy yaparak agaglandirmalar
icin uygun hale geldigi tespit edilmistir (Tolay, 1987).

Kayin potansiyel agaclandirma alanlarinda en blyik problem yogun ve boylu
diri orti tehlikesidir (Urgeng, 1998). Tosun ve Giilcan (1985), gélgeli bakilarda ve
gevsek siper kosullarinda iyi bir toprak islemesi yapilip 1+0 kayin fidanlarinin dikimi
ile basarinin belirli bir duzeyde yakalandigini belirtmislerdir. Ancak gevsek bir siperin
bile olmadigi kosullarda fidanlarin diri 6rti ile daha kolay micadele edebilmeleri ve
don tehlikesine karsi, 2+0 ve 3+0 gibi boylu kayin fidanlarinin kullaniminin gerektigini
de eklemislerdir.

Dogan (1990), Adapazari yéresi kosullarinda makineli arazi hazirhgi yapilan ve
stk dikimin uygulandi§i alanlarda gerek yasama orani ve boy blytmesi, gerekse govde
kalitesi acisindan (dar tepe-gatalsiz gdvde) belirli bir oranda basarinin 1+0 ¢iplak koéklu
fidan dikimleri ile yakalanabildigini belirtmektedir.

Ancak Kuzey Anadolu’daki potansiyel kayin agaclandirma sahalarinda makineli
diri  ortd temizligi ve toprak isleme kosullarinin her zaman g¢ok da kolay
bulunamayabilecedini gézden uzak tutmamak gerekir. Bu alanlarin énemli bir kisminda,
insan glcl ile diri orti temizligi ve toprak isleme ile &6zellikle vejetasyon donemi
icerisinde birka¢ kez tekrari zorunlu olan diri orti mucadelesini yapmak gerekecektir
(Urgeng, 1998). Bu kosullarda kullanilabilecek kayin fidanlarinin da, daha boylu,
govde-kok dengesi iyi, saghkl 6zelliklere sahip fidanlar olmasi zorunludur.

Saatgioglu (1976 b), kaliteli tohum ve uygun ekim zamani faktorlerine dikkat
edildiginde bir yil icerisinde boylu, saghkl, kath bir yapiya sahip kayin fidanlarinin
Uretilebilecedini belirterek, Diizce Orman Fidanh§inda birinci vejetasyon donemi
sonunda 45 cm kadar boylanmis kayin fidanlarinin dretilebildigini ve ayni yilin
sonbaharinda agaclandirma alanlarina nakledildigini aktarmaktadir. Tengiz (1974) ayni
fidanlikta, ocak ayinda yapilan kayin ekimlerinin, nisan ve mayis aylarinda % 86
oraninda ¢iktigini, yazi siperlikler altinda geciren ve ajustos ayinda kék kesimi yapilan
fidanlarin, sonbaharda ortalama 30 cm boya ulastigini bildirmektedir. Yazar, fidanlarda
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genel olarak kazik kok yapisinin hakim oldugunu, ancak 15 cm derinlikten sonra sakala
benzer bol bir sagcak kok yapisinin dikkat cektigini de eklemektedir.

Dogal genclikler Gizerinde arastirmalarini yiritmekle birlikte Suner (1978), kayin
fidanlarinin kalite bakimindan karsilastiriimasinda en énde gelen parametrenin, birgcok
diger parametrelerin etkisinin de bir gdstergesi olan gdévde agirhigi oldugunu ortaya
koymustur.

Tolay (1987), kayin ve mese tirlerinde en 6nemli fidan kalite unsurlarinin, boy
ve ondan sonra kok bogazi capi oldudunu vurgulayarak, bu iki tir igin Avrupa
Ulkelerinde gelistirilen standardizasyonun da bu iki parametreye dayandirildigini
belirtmektedir. Yazar dnemli olanin boylu fidanin en kisa sirede ve en az masrafla
yetistirilmesi oldugunu vurgulayarak, 6rnegdin Fransa’da, turbaca zengin toprakta bir yil
icerisinde bir metreye yakin boya sahip kayin fidani Uretilebildigini aktarmaktadir.
Yazar boyun yaninda, kdk sisteminin 6nemini de vurgulamakta ve 6zellikle zengin
kilcal yapiya sahip kokiin, boyla iyi bir denge olusturarak, kayin fidanlarinin tutma
basarisini arttirip, hizla biytimelerini saglayarak diri 6rti micadelesini daha basarih
yapabilmelerini sagladigini ifade etmektedir.

Tinus (1980) ¢iplak kokli mese fidanlari ile ilgili olarak, bu fidanlarin guglu
kazik kok yaptiklarini ve fidan boylarinin ¢ok yavas biyddigund belirtmis, eger bu
fidanlara birka¢ kez kok kesimi (yerinde repikaj) uygulanmazsa, zaten az miktarda
olusan kilcal koklerin de sokiim esnasinda koparak yitirildigini eklemistir.

Geng ve ark. (2000) meyve tipi ve ekim seklindeki farkliliklarin Kasnak Mesesi
fidanlarinin temel morfolojik 6zellikleri Gzerine olan etkilerinin arastirildigi calismada,
islemlerin fidan boyu ve kdk bogazi ¢api Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak énemli
olmadigr ancak meyve tipinin ve ekim seklinin kok morfolojisini etkiledigini
belirtmislerdir. Arastirmada radikulasi kirtlip ekilen meyvelerden dUretilen fidanlarin,
ekim sekline bakilmaksizin, daha ¢ok dalli ve kilcal koklerce zengin bir kok sistemi
gelistirdigi tespit edilmistir.

Ertas (2001), kaph fidan Gretiminin masrafli olusuna dayanarak meselerde en
ekonomik yollarla ¢iplak kokli kaliteli fidan dretiminin dnemine isaret etmistir. Yazar
bu yollardan bir tanesinin de, son yillarda mese fidani Uretimi amaciyla, ¢imlendirilmis
palamutlarda kokclklerin koparilarak ekilmesi oldugunu belirtmistir. Bu yolla Uretilen
mese fidanlarinin birden ¢ok ana kok olusturabildigi ve dikim ile gelisme basarisi
acisindan en onemli fidan parametrelerinden biri olan kok ylzey alanini
gelistirilebilecedini vurgulamistir. Nitekim yazarin, ¢imlenmis sapsiz jnese (Querclis
petreci) palamutlarinin kékguklerini koparip ekerek yaptigi denemeler sonucu elde ettigi
1+0 yasindaki fidanlar, islem goérmemis normal palamutlardan yetisen kontrol
fidanlarina oranla, istatistiksel agidan anlamli dizeyde olmak Uzere, daha fazla ana kdke
ve kok ylizey alanina sahip olmuslardir.

Barden ve Bawersox (1989) da, cimlenmis palamutlarin kékgukleri koparildiktan
sonra ekilmesi ile, daha fazla ana koke sahip fidanlar olusturulabilecegini, bdylcce bir
yandan kok yizey alani artarken, diger yandan fidanlarin sékimii asamasinda kdk
kopma ve zedelenme oraninin da azalabilecegim belirtilmektedirler.
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Avrupa kayini fideciklerinde c¢imlenme sonrasinda uygulanacak kokgik
kesimleri cok sayida dikey ve vyatay gelisimli zengin bir kok sistemi olusumu
yaratmaktadir. Fakat fidan asamasinda kdk bogazindan 5-10 cm uzaklikta yapilacak kdk
kesimleri yeni kok olusumunu belirgin 6l¢lde zorlastirmaktadir (Tacon ve ark., 1981).

Bu arastirma ile, ¢imlenmis Dogu kayini tohumlarinin kékgiklerinin koparilip
ekilmesi ile olusan bir yasindaki fidanlarin; fidan boyu, kdk bogazi capi, ana kdk sayisi,
fidan govde yas agirhgr ve fidan govde kuru agirh§r karakterleri incelenmis ve elde
edilen bulgular degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yb6ntem

Arastirmada Akyazi-Giney Dokurcun’da bulunan Dodu kayini tohum
mesceresinden toplanan tohumlar kullaniimistir. Laboratuvarda tohum &rnekleri
temizlenmis, saglam olarak ayrilarak agzi kapali plastik kaplar icinde rutubetli kum ile
karistirihip buzdolabina (+3-5 °C) konarak soguk-islak 6n isleme alinmislardir. 10 hafta
sliren bu dn islemden sonra bir kisim tohumlar, ¢imlendirme dolabinda +15 °C derecede
cimlendirilmis, geriye kalan tohumlar ise temizlenerek agzi kapali cam kavanozlar
icinde yine buzdolabi kosullarinda saklanmistir. Cimlendirme testinde saglikli olarak
cimlenen tohumlarin kok¢iuk boylan en az tohum boyunun yarisi kadar uzayip pozitif
geotropizmin etkisi ile kivrildiginda, bunlar peyderpey alinarak, bos petri kaplari
icerisinde koparma islemine kadar buzdolabinda bekletilmislerdir. iki hafta igerisinde
denemelere yetecek sayida kokgiikli tohum elde edilmistir.

Daha sonra bu tohumlarin 500 adetinin kokcukleri dipten falcata ile kesilmistir.
Bu tohumlar, buzdolabinda ¢imlendirilmeden saklanan tohumlardan secilen 500 adet
tohumla birlikte, ayri ayri agzi kapali polietilen torbalarda Bahgekdy Orman Fidanligina
goturulerek, daha 6nce hazirlanan tiplere ekilmislerdir (Subat 2003’ln son haftasi).

Ekimlerin yapildig: tupler, Bahgekdy Orman Fidanlik Mudird Faruk BOYACI
tarafindan gelistirilen, agiz genisligi 4 cm x 6 cm, boyu 18 cm ve i¢ hacmi 264 cm3olup
ic kenarlari yivli ve altlari acik PVC tiuplerdir. Tlplerin igerisine X dere kumu, IA orman
topragi, A torf ve IA 6gutilmis ¢am kabugundan olusan har¢ konmustur. Deneme
fidanlarinin bu tiplere yerlestirilmesinin nedeni, fidanlarin topraktan ¢ikmasi sirasinda
kok zedeleme ve kopmalarindan kaginmak ve tip hacmi igerisinde orijinal kok
gelisimini izleyebilmektir.

Ekimler raslanti bloklari deneme desenine gore yapilmistin Her iki islem
(Kokgiglu koparilan tohum-Normal tohum) 3 vyinelemeli olarak kurulmus ve her
yinelemede 60 adet tlpe ekim vyapilmistir. Her tipe 3’er adet tohum ekilmis,
¢tkmalardan sonra tlpteki fide sayisi bire indirilmistir. Kaplh fidan yetistirme
parselindeki denemelerin Uzeri, haziran basina kadar her giin sulama yapilan saatler
hari¢ seffaf plastik torba ile ortulmistir. Sulamalar nisan ayi ortasindan itibaren
yagmurlama sitemi ile yaz boyunca strdtralmistar.
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2004 yili ocak ayi icerisinde, bir yasinda latent halde kayin fidanlarini tasiyan
tiplerin tamami fidanliktan alinarak laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda yaklasik
10 gin bekletilen tupler acildiginda, iclerindeki har¢ ortaminin nemini énemli 6lclde
kaybederek silkeleme ile dokuldigi ve koklerin tamamen ortaya c¢iktigir gorialmdastar.
Daha sonra iki isleme (Koparma ve Kontrol) ait her tekrardan, kura usuli ile 12 adet tip
secilmistir. Boylece her islemden toplam 36 adet fidan secilmis olup, bunlarin kdékleri
temizlenmis ve 6l¢ime alinmislardir.

Her fidanin boyu milimetrik kagit Gzerinde mm hassasiyetinde dl¢ulmustir. Kok
bogazi caplari elektronik kumpasla 0,00 mm hassasiyetinde belirlenmistir. Her fidanin
ana kokleri sayilmis, ayrica her bir ana kékin kalinhgi, kékiun basladigr yerin bir cm
altindan elektronik kumpasla 0,00 mm hassasiyetinde ol¢iilmustir. Daha sonra, fidanlar
kék bogazi seviyesinden budama makasi ile kesilmis ve her biri numaralandirilarak,
gbvdelerinin ayri ayri olmak Uzere taze agirliklari, daha sonra da kurutma firininda 60
°C’de 48 saat beklendikten sonra kuru agirliklari belirlenmistir. Agirhk 6lgtimleri 0,000
hassasiyetinde elektronik terazide yapilmistir.

Elde edilen verilerin en disik, en yiksek ve ortalama degerleri ve standart
sapmalari hesaplanmistir. Daha sonra, her karakterin varyanslarinm homojenligi
Levene’nin hata varyanslarinm esitligi yontemi ile denetlenmistir. Varyanslari homojen
olup, normal dagilim gdsteren karakterler (Boy, kok bogazi capi, fidan govde yas
agirhgi) bakimindan islemler arasindaki farkliliklar t testi ile denetlenmistir. Varyanslari
homojen olmayan karakterler (ana kdk sayisi, gévde kuru agirhigi) bakimindan islemler
arasindaki farkliliklar ise normal dagilim olmayan iki toplumun karsilastiriimasinda
kullanilan non-parametrik Mann-W hitney U testi ile kontrol edilmistir (Kalipsiz, 1981).
Tum degerlendirmeler SPSS programinda yapilmistir.

3. Bulgular

Her iki isleme ait farkl fidan karakterleri bakimindan minimum, maksimum ve
ortalama degerler ile standart sapmalar Tablo |’de sunulmustur. Karakterlerin
degerlerine ait varyanslarin homojenliginin test edildigi Levene testi sonuglari Tablo
2’de sunulmustur. Degerleri normal dagilim gosteren, iki isleme ait karakterlerin
farklihiklari t testi ile denetlenmis olup sonuclar Tablo 3’te verilmistir. Varyanslari
homojen olmayan, iki isleme ait karakterlerin farkliliklarini denetleyen'lann-'VVhitney
U testinin sonuglari da Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 1. Kokcukleri koparilan ve dogrudan ekilen kayin tohumlarindan yetisen 1
yasindaki fidanlarin bazi morfolojik karakterlerine ait degerler.

Table 1. Values of some morphological characters of oriental beech seedlings produced
by root clipping and from non-treated seeds.

Koparma Kontrol
Karakterler Clipping Cointrol
Characters ) 6rt. Std.Sap _ ort.  std.Sap
Min. Max. Mean Std.Dv. Min  Max. Mean Std.Dv.
Boy (em) 9,2 21,0 13.26 252 940 190 1421 2,17
Heighl
Kukbogaz! ¢apt (mm) 342 6,30 4,70 063 340 528 432 0,53
Root Colar Diameter
Anakok Sayisi
Numbcr of llie Main 3 n 5,83 1,765 1 9 2,53 2,70
Rools
Kokeuk capi (mm) 335 1122 7,07 1,86 ; ; ; ;
Rootlet Diameter ' ' ' '
Gévde Yas Agirhigi (gr)
2,00 1,10 0,35 0,58 1,45 0,99 0,24
Stem Fresh \Veight 0.58
Govde Kuru AQIrthgi (@0 5, 5 0,51 018 025 069 047 012

Stem Dry Weigiu

Tablo 2. Olgiilen fidan karakteristiklerine ait degerlerin varyanslarinin homojenligi
(Levene Testi); (F<0,05).
Table 2. Levene test for deteeting the homogenity of variances (F<0,05).

Karakterler

F n
Characters

Boy (cm)

0,503
Height 0.453
Koékbogazi capt (mm) 3.952 0.051
Root Colar Diameter ’ '
Anakdk Sayisi

0,007
Niinber of thic Main Roots 7761
Govde Yas Agirhgr (gr)

3,952

Stem Fresh YVeight ' — 0,051
Govde Kuru Agirhgi (gr) 4181 0,045

Stem Fresli Weight
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Tablo 3. islem i ve kontrol fidanlarina ait, degerleri normal dagilim gésteren
karakterlerin farkliligini ortaya koymaya yonelik olarak yapilan t testi sonuglari
(P<0,05).

Table 3. t test lor detecting the significance of differences of normalle distributed
seedling cliaracters resilted from two different treatments (P<0,05).

Karakterler

t
Cliaracters tfulilo.

Doy (cm)
Height 1,73 1,994
Kiikbogazi capi (cm)
Root Colar Diameter 2,790 1,994
Govde Yas Agirhgr (gr

s Agirhgr (gr) 1528 Loga

Stem Fresh YVeiglit

Tablo 4. islem 1 ve kontrol fidanlarina ait, degerleri normal dagihm gdéstermeyen
karakterlerin farkliligini denetleyen Mann-Whitney U testi sonuclari ve anlamhilik
dizeyleri (ct<0,05).

Table 4. Mann-Whitney U test for detecting the significance of differences of non-
normalle distributed seedling cliaracters resulted from two different treatments (a<0,05).

Karakterler U degeri
Characters U Values !
Anakok Sayisi
266,00 0

Number of tlie Main Rools
Govde Kuru Agirhigr (gr
Stem Frcsh ngiglltg o 590,00 0,309

Tablolardaki sonuglar genel olarak degerlendirildiginde; fidan boyu, govde yas
agirhgr ve govde kuru agirhigi bakimindan iki islem arasinda istatistiksel acidan bir fark
olmadigi; ana kok sayisi ve kok bogazi capi bakimindan ise fark oldugu belirtilebilir.
Tablo |’den de gorilecegi lzere, kontrol islemi sonucunda olusan fidanlarda da birden
fazla ana kok olusmustur. Ancak bu fidanlar 10 adet olup, 6lciilen toplam kontrol islemi
fidanlarinin % 28 ine karsilik gelmektedir. Ortalama ana kdk ¢api bu yizden, kontrol
islemi acisindan Tablo 1’e konulmamistir. Bu 10 fidanin ana kok sayisi 4 ile 9 arasinda
degismekte olup, ortalama ana kdk capi 0,81 mm dir. Geriye kalan, biMek ana kazik
koke sahip 18 fidanin ortalama kazik kok caplari ise 4,17 mm dir.

4. Tartisma

Koparma islemine ait fidanlarin boylari (Ort.:13,3 cm), kontrol fidanlarinin
boylarina (Ort.:14,2 cm) oranla ortalama 1 cm daha kisa olup, bu farkliligin istatistiksel



24 Mehmet Calikoglu, Servet Caliskan, Mustafa Yilmaz ve Hiseyin Dirik

acidan bir anlami yoktur. Ancak c¢imlenmis kayin tohumlarinin koékgiklerinin
kopariimasinin, bu tohumlardan olusan fidanlarin bir yillik boy gelisimini biraz azalttigi
belirtilebilir. Riedacker ve Poda (1977) da, Avrupa kayininda yaptiklari ¢calismada, turba
ortaminda bir yil sonunda kokc¢igdu koparilan tohumlardan olusan fidanlarin boylan
(kdkcugu kok bogazindan 2,5 cm mesafeden kesilenler: 21,3 cm, kékcugu kok
bogazindan 7,5 cm mesafeden kesilenler: 22,5 cm) koparilmayanlarin boylarindan (Ort.:
26,8 cm) daha kisa oldugunu tespit etmislerdir. Barden ve Bowersox (1989), Kirmizi
Amerikan Mesesi (Quercus rubra L.fnde, c¢imlenmis palamutlarin kékgiklerinin
koparilip ekilmesi ile yetistirilen 1yasinda fidanlarin boylarinin (Ort.: 23,0 cm), normal
ekilmis tohumlardan yetismis fidanlarin boylarindan (Ort.:23,6 cm) bir miktar kisa
oldugunu, ama bu farkhiligin istatistiksel agidan 6nemli olmadigini bildirmislerdir.

Koparma islemine ait fidanlarin kék bogazi c¢aplan (Ort.: 4,7 mm), kontrol
grubuna ait fidanlarin kék bogazi ¢aplarina (Ort.: 4,3 mm) oranla daha fazla olup bu
farkhilik istatistiksel acidan anlamlidir. Diger yandan Riedacker ve Poda (1977)’'nm
Avrupa kayinindaki calismasinda kdk bogazi capi bakimindan turba ortaminda kok¢igu
koparilanlar (Ort.: 4,9 mm) ile koparilmayanlar (Ort.: 5 mm) arasinda yaklasik ayni
deger ortaya ¢ikarken, kum ortaminda kék¢ugu koparilanlar (Ort.: 3,6 mm ve 3,3 mm)
kokcligu koparilmayanlara (Orf: 2,5 mm) gore daha kalin capa ulasmistir. Kayin
fidanlarinin kalitesini artiran iki parametrenin, fidan boyu ve kék bogazi ¢api oldugu
daha 6nce Tolay (1987)’a atfen belirtilmistir. Oyleyse kayin tohumlarinin kékgiiklerinin
koparilarak ekilmesinin kok bogazi capi daha kalin ve bu agidan daha kaliteli fidanlar
olusturabilecedi belirtilebilir.

Koparma islemine ait butun fidanlar birden fazla ana kok olusturmuslardir. B
klklerin sayisi 4 ile 11 adet arasinda dedismekte olup, ortalama 5,83 adettir (Tablo 1).
Riedacker ve Poda (1977) Avrupa kayininda benzer sekilde kék¢ugu koparilan
tohumlardan olusan fidanlarda Ort.: 6,7 (kék¢ugi 2,5 cm mesafeden koparilanlar) ve 5,2
(kdkega 7,5 cm’den koparilanlar) adet anakok (dikey kok) tespit etmislerdir. Barden ve
Bawersox (1989) daha Once belirtilen ¢alismalarinda, 6n ¢imlendirilmis ve kokgukleri
koparilmis Qiterciis rubra fidanlarinda ortalama 4 adet ana kok olusturdugunu
bildirmislerdir. Ertas (1996) da, ayni on islemi uyguladi§i tohumlardan yetisen Q.
petrea fidanlarinda, ana kok sayisinin ortalama 2,13 adet olarak olustugunu
belirlemistir. Bu sonucglara dayanarak, Dogu kayini tohumlarinin, cimlendirilip
kékcuklerinin koparilmasi ile, mese tirlerine oranla daha fazla sayida ana kdke sahip
fidan olusturma yeteneginde oldugu belirtilebilir.

Kontrol isleminde de birden fazla ana kéke sahip fidanlarin olustugu belirtilmisti
(Bkz. Bulgular bolumi son paragraf). S6z konusu 10 fidanin ana koék sayilari 4 ile 9
arasinda degismis ve ortalama 6,8 adet olmustur. Ancak, bunlarin ¢aplari ortalama 0,81
mm’dir. Koparma islemine ait fidanlarin ana kok ortalama capi ise 1,26 mm dir (Tablo
1). Yalniz normal ekimler (Kontrol) sonucu olusan ana kok sayisi birden fazla olan
fidanlarin kok yapisi incelendiginde, ana kdklerin kdk bodazinin yaklasik 2 cm altindan
itibaren olustugu goérulmaustir. Koparma islemine ait fidanlarin ana kokleri ise hemen
kdk bogazinin seviyesinden baslamaktadir (Sekil 1). Yilmaz (2005), ¢cimlenmis Dogu
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kayini tohumlarinin ¢imlenme ortamindan alinip bir siure bekletilmesi ile 6nce kokglk
uclarinin kurudugunu, daha sonra tohumlarin ¢imlenme ortamina yeniden alinmasi ile,
bu kuruyan uclardan birden fazla kokcik olustugunu tespit etmistir (Sekil 2). Arastirici
ayni durumun suda bekletilen tohumlarda da olustugunu saptamistir. Oyleyse, normal
ekilen kayin tohumlarinin toprak altinda ¢cimlenmesinden sonra olusabilecek ekstrem bir
durum (su yetersizligi veya asiri nemlenme), bu c¢imlenmis tohumlarin bazilarinin
kokcuklerinin kurumasina veya cirimesine yol acabilir. Eger tohum &lmemis ise
ortamin yeniden normale donmesi ile fidecik olusumu devam edebilir. Olusan bu
fidecik ve daha sonra fidanlarin birden fazla ana kdke sahip olmasi beklenebilir. Ana
kdk sayisi fazla olan kontrol grubu kayin fidanlarinin bu ana koklerinin, kdék bo§azi
seviyesinden yaklasik 2 cm altindan olusmasi, normal ekilen tohumlarin bir sire tek
kokgik ile buyuduginu gostermektedir.

Konunun bir diger yoni, Tolay (1987)"in da belirttigi kayin fidanlarinin gevsek
ve organik maddece zengin topraklarda bir sacak kdék yapma yeteneginde oluslaridir.
Yalniz arastirici, bu ydnde tespit ve Olgimlere yer vermemis, sadece konuyu
nakletmistir. Zengin bir sacak kdk ile kastedilenin, ana kék sayisinin fazlahg: ya da
zengin kilcal koéklere sahip bir kazik kok yapisi olup olmadigi acik degildir. Bu,
arastirmamizda kullanilan har¢ ortami organik maddece oldukga zengin ve gevsek
tekstrli bir ortamdir. Bu ortamin kontrol fidanlarinda da ana kok sayisinin fazla
olmasina yol actiyi diisiiniillebilir. Ancak daha énce de belirildi§i gibi bu oran, &lgilen
36 adet kontrol fidani icerisinde yaklasik % 28’e denk gelmektedir. S6z konusu fazla
ana kok olusumlarinin ekstrem kosullardan (6rnedin c¢imlenmeden sonraki kritik
asamada test alaninin belirli yerlerinde meydana gelen harg ortami kurumalari veya asiri
nemlenme gibi) kaynaklanmis olabilecedi daha muhtemeldir.

Ayni fidan boyunda oldugu gibi koparma islemi, fidan taze agirhg:r ve kuru
agirligr bakimindan da istatistiksel anlamda farkh bir etkide bulunmamistir. Oyleyse
arastirma kosullari cercevesinde koparma isleminin, kék bo§azi capi harig, 1 yasindaki
kayin fidanlarinin gelisimine anlamli bir etki yapmadi§i sdylenebilir. Fakat fidan
gelisiminin kap hacmi g6z o6niunde bulundurularak degerlendirilmesi 6nemlidir.
Arastirmada, kok yapisinin daha saglikli ve orijinal haliyle inceleyebilmek igin plastik
kaplar kullaniimistir. Ayni islemin acik alan etkilesimlerindeki sonucglari ayrica
incelemeye degerdir.

Sonug¢ olarak, koparma islemi (¢cimlenmis kayin tohumlarinin kékgtklerinin
koparilip ekilmesi), kontrol grubuna (normal kayin tohumlarinin ekimi) oranla, ana kdk
saylIs! ve ortalama ana kdk kalinhgi daha fazla olan fidanlar olusmasina anlamli diizeyde
etkili olmustur. Ana kok sayisinin artisi, kok ylzey alanin buyimesine neden olmakta
ve bu yoniyle dikimden sonra fidanlarin tutma sansini yikseltip, biyUmelerini
artirmaktadir (Tinus, 1980; Barden ve Bowersox 1989; Dirik, 1991). Arastirmada elde
edilen bulgular, fidan asamasinda tek kazik kok sistemi gelistiren Dogu kayininda
cimlenmeyi izleyen kok¢uk olusum asamasinda yapilacak kokcik kesimleri ile, kazik
kok sisteminin sacak kdk sistemine donustirilebilecedini ortaya koymustur.
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Sekil 1. Koparma ve kontrol islemine ait fidanlar. Sagdaki iki fidan kontrol islemine ait
bir adet kazik kokli fidanlardir. Soldan ikinci fidan islem | ’e aittir. Soldan birinci fidan
kontrol isleminde gelismis 10 adet birden fazla ana kdke sahip fidanlardan biridir (Foto:
M.Y1lmaz).

Figlire 1. Seedlings belong to clipping and control treatments.Tvvo seedlings with single
taproots at the right \vere produced by the control treatment. The second seedling from
the left belongs to clipping treatment. Seedling at the left is one of the ten control
seedlings vvith main roots more than one (Foto: M. Yilmaz).

Sekil 2. Cimlendikten sonra bir siire kurutulan veya su igerisinde bekletilen kayin
tohumlarinin tekrar ¢imlendirmeye alindiktan sonraki kokgik gelisimleri (Foto:
M.Y1lmaz).

Figlre 2. Rootlet developments of oriental beech seeds put into the germination bed
after drying or storage in the \vater following pregermination (Foto: M.YIlmaz).
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Abstract

In this research, effects of root clipping on some seedling characteristics of
oriental beech were investigated. It was found that this treatment had a positive
and statistically significant effect on both the root collar diameter and the number
of the roots. Root clipping did not alter significantly height, fresh weight and dry
\veight.

Keywords: Oriental beech, germination, root clipping.

1. Introduction

Oriental Beech (Fagus orientalis Lipsky.) is a heart rooted forest tree species. At
the seedling stage, however, it has tap root system. There is a great necessity for tali and
fibrous rooted oriental beech seedlings especially at the potential reforestation areas in
northem Turkey where intensive ground cover is one of the major restrictive factors on
planting success. These types of seedlings could be produced by undercutting or
transplanting even though these methods are generally expensive and time consuming.
In this research, effects of root clipping on some seedling characteristics of Oriental
Beech were investigated.
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2. Materials and Methods

Oriental beech seeds were handled in autmn and then straficated at 3-5°C for
three months. After cold stratification, seeds vvere placed into the germination chamber
at 15°C. Rootlets of the pregerminated seeds were cut from their base at the micropile.
Clipped and control seeds vvere sovvn in PVC tubes in a randomized complete block
design with 3 replications in the nursery. After one grovving season, 1year old seedlings
transferred to laboratory vvere removed from their tubes and cleaned. 36 seedlings for
each treatment (root clipping and control) vvere selected randomly. Height (cm), root
collar diameter (mm), number of the main roots, rootlet diameter (mm), fresh stem
vveight (gr) and dry stem vveight (gr) of each seedling vvere measured (Table 1).

Homogenity of variances vvere delected wvith Levene test (Table 2). Significance
of differences betvveen the tvwo treatments according to the characteristics shovved
normal distribution (height, root colar diameter and fresh vveight) vvere analyzed wvith t-
test vvhile non-parametric Mann vvhitney U test vvas used for others (number of the main
roots and dry vveight) for the same purpose.

3. Results and Discussion

According to the results, it vvas found that root clipping had possitive and
statistically significant effects on the root colar diameter and the number of the main
roots (Table 3 and 4), Other characteristics vvere not affected significantly by the
treatment. It has been wvvell knovvn that height and root colar diameter are the major
factors possitively affect the planting success of broadleaved species. Besides this, as a
result of root clipping, a fibrous root system vvith more main roots was formed (Figlre
1). It was also found that Oriental Beech could form seedlings vvith 4-9 main roots after
sovving the non-germinated seeds especially at stress conditions (Figire 2). This
revealed that root clipping is a harmonius method wvith the nature and the ecophysiology
of the Oriental Beech.

4. Conclusion
It could be stated that root clipping has a great potential as a practical and more

economical silvicultural tool to produce vigourus and high-quality Oriental Beech
seedlings.
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Kisa Ozet

Arastirmada At elmasi (Eriolobus trilobatus (Poiret) Roemer.)nm bazi
tohum 6&zellikleri ve farklh katlama-ekini zamani islem kombinasyonlari ile &én-
islemsiz farkli ekim zamanlarinin ¢ikma ylzdelerine olan etkileri incelenmistir.
Calismada 15 degisik islem uygulanmistir. Gergeklestirilen varyans analiz
sonucglarina gore; uygulanan islemler arasinda 0.001 olasilik dizeyinde anlamli
farkhhklar ortaya ¢ikmistir. Buna gore; turde en yuksek ¢ikma yuzdesi (%), 2
nolu islemden (2 ay soguk katlama, 2 mart tarihinde ekim) elde edilirken, en dusuk
¢itkma ylzdesi ise 14 nolu islemden (2 nisan 2005 tarihinde dogrudan ekim) ve 15
nolu islemden (2 mayis 2005 tarihinde dogrudan ekim) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: At elmasi, Eriolobus trilobatus, tohum.

1. Girig"

Calismaya konu olan tir, sistematikte Giulgiller (Rosaceae) familyasinin,
Ponieae tribusu (triba) igerisinde incelenmektedir. At elmasi olarak bilinen tir,
tlkemizde ilk defa Maras’ta tespit edilmistir (Yaltirik, 1966). Sorbus trilobata Labll.,
tardn eski sinonimidir. Geng strginleri esmer-kirmizi renkte ve ¢iplak olup, yapraklar
5-7 lopludur. Loplarin mizrak bigimindeki kenarlari kaba disilidir. Meyveleri kiguk
elma blyikluginde ve lezzetlidir.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 18.05.20(16
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Giney ve Bati Anadolu’da 800-1000 m ylkseltiler arasinda dogal olarak yayihs
gosteren, 5-6 m boya ulasabilen, dekoratif kisa boylu ada¢ tirudir (Davis, 1972;
Kayacik, 1982). Dogal yayilis alaninda cogunlukla yaprakli ormanlar iginde ve
makilikler iginde tek tek, kiimeler veya yer yer buyuk gruplar halinde bulunmaktadir
(Sekil 1) (Yaltink, 1966). Eksi ve 2-3 cm capa sahip olan meyveleri, dnceleri elma
yesili, olgunlasmaya basladi§i sonbaharda ise sarimtirak esmer renk almaktadir. Lezzetli
ve hos kokulu olan meyvelerinden tursu ve pekmez yapilabilmektedir (Baytop, 1994).
Ayrica, meyveleri basta kuslar olmak (izere yaban hayvanlan igin iyi bir besin
kaynagidir.

Sekil I.At elmasi’nin Tirkiye deki yayilisi (Davis, 1972).
Figlre 1. Natural distribution of Erect crab in Turkey.

Ote yandan, elverissiz yetisme ortami kosullarinin agaci olmasi, at elmasini
ormancilikta agaclandirmalar bakimindan da tGzerinde durulmasi gereken 6nemli odunsu
turler icine almaktadir. Tur, estetik tag formu, dolayisiyla da peyzaj duzenlemelerinde
sis  bitkisi olarak da kullanilabilmektedir. Bu 06zellikleri ~ije At elmasi,
afgaclandirmalarda kullanilabilecek ¢ok amaglh bir tir konumundadir.

Onemli bir turimiz olan At elmasinin korunmasi ile gerekli yerlerde
agaclandirma ve Kkaltirinin yapilabilmesi, onun tohum d&zelliklerinin belirlenmesi,
¢imlenme ozelliklerinin incelenmesi ve fidan dretim tekniklerinin gelistirilmesine
baghidir. Bu calismada, Eriolobuis trilohatiis'un 6nemli bazi tohum &zellikleri ile sahip
oldugu c¢imlenme engellerinin giderilmesi icin uygulanan bazi 6n islemlerin ¢ikma
ylzdeleri Gzerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. Materyal ve Yontem

Calismamiza konu olan At elmasi meyveleri Egirdir Orman isletme Mudirligi
sinirlari icerisinde kalan ve yikseltileri 900-1000 m’ler arasinda degisen Camdag ve
Sanidris mevkilerindeki munferit olarak yetisen agaclardan, 2004 yilinin ekim ayi
ortalarinda elle toplanmistir. Tohum toplanan alanda bulunan bazi tdrler sunlardir;
Akcakesme (Phillyrea latifolia L.), Geyik dikeni (Crataegus moiiogyna (L.) Jacq.),
Kermes mesesi (Qiuiercits coccifera L.), Tesbih c¢alisi (Styrax officinalis L.), Cilbirti
cahisi (Fontailesia phillyreoides L.), Karacali (Paliitrus spina christi Miller).

Toplanan meyveler fidanliga getirildikten sonra, bigakla yarilarak tohumlari
ctkartilmistir (Sekil 5). Cikarilan bu tohumlar 6nce bol akan su ile yikanmis, daha sonra
naylon ortuler Uzerine serilerek hava kurusu haline getirilmistir. Bu islemden sonra
1000 dane agirhi§r tespit edilmistir. Bu amagla Copeland (1978)’nin asagida verilen
formald kullaniimistir:

8

Formilde:
:Yinelemelerin 100 adet tohum agirliklari (g)

A : Tartilara ait aritmetik ortalama

n:Yineleme sayisidir (n=8).

Eriolobits trilobatus meyvelerinin tohum veriminin saptanmasi amaciyla, meyve
orneklerinden elde edilen tohumlar sayilarak, tohum verimi hesaplanmistir.

At elmasi tohumunun ¢imlenme 6zellikleri hakkinda herhangi bir yerli ya da
yabanci literatire rastlanmamistir. Daha dnce de belirtildigi gibi tur, uzun yillar Sorbits
cinsine ait bir tur olarak tanimlanmistir. Tariin Malns cinsi icerisine dahil edilmis
olduguna da rastlanabilmektedir. Rosaceae familyasina giren bu iki cinse ait tirlerin
tohumlarinin ortak 06zelli§i sonbaharda olgunlagsmalari ve gene! olarak embriyodan
kaynaklanan bir cimlenme engeline sahip olmalaridir (Schopmayer, 1974; Hartmann ve
Kestler, 1983; Dirr ve Heuser, 1987; Urgeng, 1998). Bu noktadan hareket edilerek At
elmasi tohumlarinin da benzer bir 6zellik tasiyabilecegi diustinilmis ve denemeler buna
gdre planlanmistir.

Tire ait olasi ¢cimlenme engelini gidermek igin, 4 degisik sureli soguk katlama ve
2 ekim zamanindan olusan 8 kombinasyon ile soduk katlama uygulamaksizin
gerceklestirilmis 7 farkli ekim zamanindan olusan toplam 15 deneme islemi
uygulanmistir (Tablo 1).

Katlama isleminde ortam olarak perlit kullaniimistir. Katlama islemi 10x30 cm
boyutlarinda olan kaplarda ve 2-4°C sicaklik kosullarinda gerceklestirilmistir. Katlama
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suresi bitiminde tohumlar katlamadan alinarak, Egirdir Orman Fidanligi’nda 60 x 200
cm boyutlarinda hazirlanmis ve igi % 50 dere mili + % 50 oraninda Anadolu karagcami
[Pinus nigra Arnold. subsp. pallasicina (Lamb.) Holmboe] humusu karisimindan olusan
kasalara “Tesadif Bloklari Deneme Deseni”ne uygun 4 yinelemeli olarak ve 4 mm
derinlikte ekilmistir. Ekimden énce 3 giin soguk suda sisirme uygulanmistir.

Yinelemelerde her bir islem, 100 tohumla temsil edilmistir. Ekimler
tamamlandiktan sonra da, gizgilerin lzerine yaklasik 0.5-1.0 cm kalinlikta Toros sediri
(Cedrus libani A. Rich.) karpelleri ile malglama uygulanmistir. Ekim yapilan kasalar,
her islemin ekim tarihinden baslayarak 15 Temmuz 2005 tarihine kadar diizenli olarak
sulanmislardir. Cikma yuzdeleri, ekimlerden bir ay sonra belirlenmistir (Sekil 6).
Sonradan g¢ikmalarin olabilecegi dislntlerek, Haziran ayinda bir sayim daha
yapilmistir. Ancak sonradan ¢ikma goézlemlenmemisgtir.

Belirlenen ¢ikma yizdesi degerlerine AI'CSIViyfp donlisimi uygulanmistir

(Kalipsiz, 1994). Donlstirme islemi uygulanan veriler igin varyans analizleri ve
varyans bilesenleri “SAS istatistik Programi” kullanilarak hesaplanmistir (SAS, 2005).
Katlama yapilan (1-8 nolu) ve katlama yapilmayan (9-15 nolu) islemler icin analizler
ayri ayri yuratalmaastir.
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Tablo 1. Uygulanan degisik 6n islem kombinasyonlari ve ekim zamanlan
Table 1. Applied treatments and sowing dates.

On islem no
Treatment
number

10

1

13

14

15

islemler

Treatments
1lay soguk katlama, 2 mart tarihinde ekim.
Duralion for cold stratification: one month, sowing date March 2

2 ay soguk katlama, 2 mart tarihinde ekim.

Duralion for cold stratification: tvwvo months, sowing date March 2

3 ay soguk katlama, 2 mart tarihinde ekim.

Duration for cold stratification: Iliree months, sovving date March 2

4 ay soguk katlama, 2 mart tarihinde ekim.

Duralion for cold stratification: four months, sovving date March 2

1 ay soguk katlama, 2 Nisan tarihinde ekim.

Duration for cold stratification: one month, sovving date April 2

2 ay soguk katlama, 2 Nisan tarihinde ekim.

Duration for cold stratification: tvwo months. sovving date April 2

3 ay soguk katlama, 2 Nisan tarihinde ekim.

Duration for cold stratification: three months, sovving date April 2

4 ay soguk katlama, 2 Nisan tarihinde ekim.

Duration for cold stratification: four months, sovving date April 2

2 kasim 2004 tarihinde dogrudan ekim.

Sovving on Novembcr 2

2 aralik 2004 tarihinde dogrudan ekim.

Sovving on Decembecr 2

2 ocak 2005 tarihinde dogrudan ekim.

Sovving on January 2

2 subat 2005 tarihinde dogrudan ekim”

Sovving on February 2 *

2 mart 2005 tarihinde dogrudan ekim.

Sovving on March 2

2 nisan 2005 tarihinde dogrudan ekim.

Sovving on April 2

2 mayis 2005 tarihinde dogrudan ekim.
Sovving on May 2
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3. Bulgular

Eriolobus trilobatus'nin genel tohum &zellikleri ve tohumlara uygulanan degisik
on islemler ile ekim zamanlarinin ¢ikma yizdesi Uzerine olan etkisini belirlemek
amaciyla gergeklestirilen bu ¢alismada ulasilan sonuglar asagida verilmistir.

At elmasi meyvelerinin her birinde ortalama 5 tohum bulunmaktadir. Tohumlarin
1000 tane agirligr 27 g olarak saptanmistir. 100 kg meyveden yaklasik 1,6 kg tohum
cikmaktadir.

Degisik katlama sireleri ile kombine edilmis ekim zamanlarina ait islemler
arasinda (1-8 nolu islemler), katlama sireleri, ekim zamanlari ve katlama suresi X ekim
zamani bakimindan 0.001 olasilik diizeyinde anlamli farklar oldugu ortaya cikmistir
(Tablo 2). Diger yandan hichir 6n isleme tabi tutulmadan, dogrudan degisik aylara da
ekim yapilan islemler arasinda (9-15 nolu) da ekim zamanlari agisindan 0.001 olasilik
dizeyinde anlamli farklar oldugu belirlenmistir (Tablo 4). Yapilan varyans analizlerine
ait Duncan testi gruplandirmalari Tablo 3 ve Tablo 5 de verilmistir.

Tablo 2. Uygulanan 6n islem+ekim zamani kombinasyonlarina (1-8) ait varyans analizi

sonuglari.
Table 2. The results of ANOVA according to treatments (1-8).
Varyasyon kaynagi S;;:)eecseﬂslik Kareler ortalamasi Varyans oram
Source of variation d.f Mean squares F values
Ekim zaman| 1 1061.45 569.01 ****
Sowing time
Ka.tlgma.sureﬁl 3 714.13 382.82 **xx
Stratification time
mezlerr.]e 3 3.54 19 ns
Rcplication
. - A
Ek.lm zaman thlnama_ siiresi 3 50.26 26.94 *xxx
Sowing time*Stratification time
Hala 21 1.87
Error

**** 0.0001 olasilik dizeyinde anlamli n.s: Anlamli degil.
****: Significant at the 0.0001 percent level n.s: Non-Significant
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Tablo 3. Uygulanan &nislemlere (1-8) ait Duncan testi sonuglari.
Table 3. The results of the Duncan test according to treatments (1-8).

Ekim zamani
Katlama siresi (Ay) Sovving time Ortalama
Stratification time (Months) Mart Nisan Average
March April
| *79.5¢ 51.5“ 65.5
2 92.25b 75b 83.62
3 83.5 75b 79.25
4 59u 43.5" 51.25
Ortalama
78.56 61.25
Average

*Ayni sutunda yer alan farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak a=0.05 diizeyinde énemlidir.

Yapilan 6n islemlerin At elmasi tohumlarinin ¢ikma degerlerini ne derecede
etkiledigini belirlemek amaciyla ilgili faktorlerin toplam varyans igindeki paylari
incelenmistir. DeQisik katlama sireleri ve farkli ekim zamanlarinin kombine edildigi
islemlerde (1-8 nolu), ekim zamanindan kaynaklanan varyansin toplam varyansa
oraninin (% 39.41), katlama sirelerinden kaynaklanan varyansin oransal payindan (%
51.75) daha kigik oldugu gorilmektedir (Tablo 6).

Hicbir 6n isleme tabi tutulmaksizin farkh tarihlerde dogrudan ekim yapilan
islemlerde (9-15 nolu), ekim zamanindan kaynaklanan varyansin toplam varyans
icindeki pay! % 98.20 duzeyine kadar ulasmaktadir (Tablo 7).

Eriolobus trilobatiis tohumlari Gzerinde uygulanan bitin islemlere ait ¢ikma
degerleri kiigiikten buyuge dogru Tablo 8 de siralanmistir.

Tablo 4. Uygulanan farkli ekim zamani islemlerine (9-15) ait varyans analizi sonuclari
Table 4. The results of the ANOVA according to treatments (9-15).

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi Varyans orani
Source of variation d.f Mean squares *F values
Ekim zamani
o 6 22612.93 226.54 ****
Sovving time
Yineleme
L 3 61.85 1.24 ns
Replication
Hata
18 16.64
Error

+***: 0.0001 olasilik diizeyinde anlamli n.s: Anlamli degil.

Significant at the 0.0001 pereent level n.s: Noii-Significant
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Tablo 5. At elmasi tohumlarina uygulanan farkli ekim zamani islemlerine (9-15) ait
Duncan gruplandirmasi sonuglari.
Table 5. The results of the Duncan test according to treatments (9-15).

Gruplar islem no Ortalama
Grups Treatment number Average
LA 9 87.5
A 10 87.25
A 1 81
B 12 32.5
C 13 22
D 14 0
D 15 0

«"Ayni satiinda yer alan farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak a=0.05 dizeyinde
onemlidir.

Tablo 6. Uygulanan dnislemlere (1-8) ait varyans bilesenleri sonuglari.
Table 6. Variance components of different treatments (1-8).

Varyasyon kaynagi Deger Toplam varyansa orani %
Source of variation Value Proportion to total variance %
Ekim zamani
63.20 39.41

Sovving time
Katlama siresi

2' .
Slratification lime 82.98 51.75
Yineleme
[ 0.21 0.13
Replication
Ekim zamani* Katlama siresi 1210 S es
Sowing time * Stratification time : .
Hata
1.87 1.16
Error
Toplam
Total 160.36 100.00

Tablo 7. Uygulanan 6nislemlere (9-15) ait varyans bilesenleri sonuglari.
Table 7. Variance components of different treatments (9-15).

Varyasyon kaynag! Deger Toplam varyansa orani %
Source of variation Value Proportion to total variance %
Ekim zamani
- . 938.05 98.20
Sovving time
Yineleme
- 0.57 0.06
Replication
Hata
16.64 1.74
Error
Toplam

Total 955.25 100.00
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Tablo 8. Uygulanan butin islemlere ait gtkma oranlari.
Table 8. The results of the whole treatments applied on the seeds of Erect crab.

On islem nosu
Treatmcnt numbcr

15

14

13

12

1

10

On islem
Treatment

2 mayis 2005 tarihinde dogrudan ekim.
Sovving on May 2

2 nisan 2005 tarihinde dogrudan ekim.
Sovving on April 2

2 mart 2005 tarihinde dogrudan ekim.
Sovving on March 2

2 subat 2005 tarihinde dogrudan ekim.
Sovving on February 2

4 ay soguk katlama, 2 Nisan tarihinde ekim.
Duration for cold stratification: four months,
sovving date April 2
1ay soguk katlama, 2 Nisan tarihinde ekim.
Duration for cold stratification: one month,
sovving date April 2
4 ay soguk katlama, 2 mart tarihinde ekim.
Duration for cold stratification: four months,
sovving date March 2
2 ay soguk katlama. 2 Nisan tarihinde ekim.
Duration for cold stratification: tvwo months,
sovving date April 2
3 ay soguk katlama, 2 Nisan tarihinde ekim.
Duration for cold stratification: three months,
sovving date April 2
lay soguk katlama, 2 mart tarihinde ekim.
Duration for cold stratification: one month,
sovving date March 2

2 ocak 2005 tarihinde dogrudan ekim.
Sovving on January 2

3 ay soguk katlama, 2 mart tarihinde ekim.
Duration for cold stratification: three months,
sovving date March 2

2 aralik 2004 tarihinde dogrudan ekim.

2 kasim 2004 tarihinde dogrudan ekim.

2 ay soguk katlama, 2 mart tarihinde ekim.

39

Ortalama ¢ikma oranlan
(%)
Average percent
emergence

0

22

32.5

43.5

51.5

59

75

75

81

83.5

87.25

87.5

92.25
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Degisik strelerde katlamaya alman At elmasi tohumlarin mart ve nisan aylarinda
ekilmesi halinde, uygulanan soguk katlama sirelerinin ¢ikma de@erleri (izerine etkisi
sirasiyla Sekil 2 ve Sekil 3’te verilmistir. Her iki sekile ait egrilerde ikinci dereceden
polinomial ve negatif (R~= -0.997, R~= -0.996) bir iliskinin varligindan s6z etmek
mumkundar.

Tohumlarin isleme sokulmadan dogrudan de§isik aylarda ekilmesi ile ¢ikma
oranlarinin degisimi Sekil 4°te verilmistir. Sekilde ekim zamani ile gikma orani arasinda
oldukga kuvvetli dogrusal negatif bir iliski (R2= -0.91) oldugu gorilmektedir.

y =49.56 + 39.54x- 9.31x2

Soguk katlama stresi (Ay)
Duration for cold strafication (Months)

Sekil 2. Mart Ayinda ekim yapilmasi durumunda, degisik sirelerde uygulanan
soguk katlamanin, ¢ikma oranlan tzerindeki etkileri.

Figlre 2. Effects of the cold strafication durations on the emergence percentages
for the sowing vvere applied in March.
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y = 1.5 + 66.35x - 13.75x"
R2=-0.996

R D3 \\;wzd

Soguk katlama siresi (Ay)
Duration for cold strafication(Months)

Sekil 3. Nisan Ayinda ekim yapilmasi durumunda, dedisik sirelerde uygulanan soguk

katlamanin, ¢citkma oranlan lzerindeki etkileri.
Figlre 3. Effects of the cold strafication durations on the emergence percentages for

the sovving applied in April.

Sekil 4. At elmasinda degisik aylarda tohumlara soguk katlama uygulamaksizin

yapilan ekimlerin ¢ikma oranlari Gzerindeki etkisi.
Figure 4. Effects of different sovving dates on the percent emergence of non-treated

seeds of Eract crab.
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5. Tartisma ve Sonug

Calismaya konu olan At elmasi, Yaltirik tarafindan 1960 larda tespit edilmesine
karsilik, gerek tirlin biyolojisini ortaya koymaya yonelik, gerekse kullanim olanaklari
Uzerinde glinumuze kadar herhangi bir arastirma veya ¢alisma yapiimamistir.

At elmasi tirinin kullanim alanlarinin artiriimasi ve bu ydénde degisik Kkiltur
metotlarinin basariyla uygulanabilmesi, turin biyolojisi hakkinda yapilacak ¢alismalarla
iliskili olacaktir. Calismada At elmasinin bazi tohum 6&zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmistir. Bu amagcla degisik zamanlarda isleme tabi tutulmadan dogrudan ekim
yapilmasi ve degisik katlama sireleri ile kombine edilen ekim zamanlarinin ¢ikma
yuzdeleri Uzerine etkisi arastiriimistir.

Soguk katlamayla kombine edilmis degisik ekim zamanlari ile farkli zamanlarda
dogrudan ekim yapilan islem gruplan ayri ayri analize alinmislardir. Her iki grubun
kendi icindeki farklilasmalari incelenmistir. Ayrica ortaya ¢ikan varyanslarda uygulanan
islemlerin oransal payinin incelenmesi amaciyla varyans bilesenleri ortaya konmustur.

Yapilan arastirmada, At elmasi tohumlarinin, sistematikte bu tiire yakin olan
Malits ve Sorbuis cinsine ait turlerin tohumlari gibi bir ic uyku haline (dormancy) sahip
oldugu ve bu ¢cimlenme engelinin giderilebilmesi igin toplandiktan sonra ekilmesi ya da
ilkbaharda ekileceklerse bir soguk katlama islemine tabi tutulmasi gerekti§gi ortaya
konmustur. Bu sonuclar, tohumlari sonbaharda olgunlasan ve bir i¢ uyku haline
(dormancy) sahip olan birgok odunsu bitki tiru icin tespit edilmis genel kurala uyum
gOstermektedir (Schopmayer, 1974; Hartmann ve Kestler, 1983; Dirr ve Heuser, 1987,
Urgeng, 1998).

At elmasinda ekim ayinda olgunlasan tohumlarin toplanir toplanmaz kasim
ayinda ekilmesi halinde, bu tohumlar soguk ve islak evreyi toprakta gegirerek % 87.5
¢ctkma orani ile kendi islem grubu (islem 9-15) icerisinde ilk sirayr almis, aralik, ocak,
subat ve mart aylarinda sojuk katlama uygulanmamis tohumlarin dogrudan ekilmesi ile
sirasiyla % 87, % 25, % 81, % 32.5, % 22 ¢cikma oranlari elde edilmistir (Tablo 5) (Sekil
4). Olgunlasmayi takiben yapilacak ekimlerde gecikilmesi halinde ¢ikma yiizdesi mart
ayinda, kasim ayinda yapilan ekime gore yaklasik dortte birine inmektedir. Nisan veya
mayis aylarinda ekim yapilmasi halinde ise hicbir ¢ikma gézlenmemistir. Bu durumda
mart ayindan sonra, soguk katlama uygulanmamis tohumlarla yapilacak ekimlerde
basari sansinin olmayacagi ve miumkin oldugu kadar tohum olgunlagsmasini ve
toplanmasini takiben kasim ayi basi ile en ge¢c ocak basi arasinda yapilacak ekimlerle
¢itkma oraninin olumlu dizeyde etkilenebilecedi séylenebilir. Dogrudan ekim yapilan
islem grubunda ekim zamanindan kaynaklanan varyans toplam varyansin % 98,20'sini
olusturmaktadir (Tablo 7).

Ekim ayinda tohumlarin toplanmasini izleyen aylarda (Kasim-Ocak basi)
dogrudan ekim yapilmayip, ekimlerin ilkbahara sarkmasi halinde At elmasi
tohumlarinin soguk katlamaya ihtiya¢ duyduklari gérilmdustiur. 1-4 ay arasinda degisen
surelerde soguk katlamaya alman tohumlarin mart ve nisan aylarinda ekilmesi
durumunda ekim basarisi az veya ¢ok oranda arttirilabilmektedir (Tablo 3) (Sekil 2 ve
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3). Soguk katlamaya alinmadan nisan ayinda dogrudan ekim yapildiginda c¢ikma
gézlenmezken, 4 ay sojuk katlamaya alinan tohumlarla bu ayda yapilan ekimlerde %
43.5’luk bir ¢citkma orani belirlenmistir.

Sekil 2 ve Sekil 3’de de gorilecedi Uzere mart veya nisan aylarinda ekim
yapilmasi disinildiginde, tohumlara bu aylardan 6nce 2-3 ay arasinda degisen bir
sirede soduk katlama uygulanmasinin ¢ikma oranini 6nemli dl¢ide artirabildigi
belirtilebilir.

Katlama sireleriyle kombine edilen degisik ekim zamanlarinin ¢gikma degerlerine
olan etkisinde, ekim zamanindan kaynaklanan varyans toplam varyansin % 39.41 ’lik
kismini olustururken, katlama silresinden kaynaklanan varyans toplam varyansin %
51.75%ini olusturmaktadir. Bu baglamda katlama siresinin, ekim zamanindan daha etkili
oldugu sdylenebilir (Tablo 4).

Bu c¢alisma ile At elmasi tohumlarinda i¢ uyku halinden kaynaklanan bir
cimlenme engeli oldugu tespit edilmistir. Tohumlarinin ¢imlenme engelini gidermek
icin soguk katlamaya ihtiya¢c duyduklari ortaya ¢cikmaktadir. Yeterli siire (2-3 ay) soguk
katlamada kalan tohumlar tercihen erken ilkbaharda (Mart basi) ekilmelidir. Diger
yandan toplanan tohumlar soduk katlamaya tabi tutulmaksizin kasim-aralik aylari
arasinda da ekilebilirler. Ancak,.bu sonuclarin yoreden yo6reye degisebilecedi de
unutulmamalidir. Tohum ve c¢imlenme 6zelliklerini daha ayrintili ortaya koyabilmek
icin daha kapsamli ve detayh calismalara gidilmesi yerinde olacaktir.

Sekil 5. Eriolobus trilobatus'un tohumlari (Foto: C. Yicedag).
Figire 5. Seeds of Eriolobus trilobatus.
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Sekil 6. Cikmadan sonra Eriolobuis trilobatits fidecigi (Foto:
C. Yicedag).
Figlre 6. An Erect crab seedling after emergence.



