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Yazan :

Dr. M. Dogan KANTARCI

1. GIRIg

Orman agaclarmin kékleri normal sartlarda geligtiklerinde belirli
sekiller gostermektedirler. Ancak kok gelisimini etkileyebilen bazi orman
yetisme mubhiti faktorleri orman agaclarinin farkl kok sistemleri gelis-
tirmelerine sebep olmaktadir. Ayni derinlikte topraga sahip iki yetisme
muhitinden; serbest drenajli kumlu topraga sahip olan birincisinde ka-
racam Kkoklerinin 130 cm. civarinda orta siklik derecesinde bulundugu,
fakat engellenmis drenajh kil topragina sahip (degisken nemli) diger
yetisme muhitinde ise orta derecede kok sikliginin 85 cm’de kaldigi ve
koklerin durgun su horizonu iistiinde yogunlastigl gorulmistiir (Sekil
5). Keza Coruh mesesinin ayni derinlikte topraga sahip iki yetisme mu-
hitinden serbest drenajhi agir baleik topragina sahip olan birincisinde
orta derecede Kok sikligl 160 cm. derinlige ulagtigl halde, engellenmis
drenajli agirbalgik/kil topragma sahip olan ikincisinde orta derecede
koklenme derinligi 80 cm. olarak tesbit edilmistir (Sekil 3, 4).

Orman yetisme muhiti arastirmalarinda, yetisme muhitinin toprak
ozellikleri ile agac koklerinin gelisimi arasindaki iligski otedenberi dik-
kati ¢ekmistir. Orman agaclarinin kok sistemlerinin incelenmesi ekolo-
jik toprak serileri kavrami ile daha baska bir goriiniim kazanmistir. Son
yillarda orman yetisme muhiti arastirmalarinda toprak faktori, ben-
zer ekolojik ¢zelliklere sahip topraklarin gruplandiriimas: ile «ekolojik
toprak serileri» halinde kavranmaga caligmistir (Miiller, S. ve arkadas-
lar1 1967; Kantarci, M. D. 1972 a-b). Eoklojik toprak serileri, agac
koklerinin gelisebilmesi i¢in birbirlerinden farkli hacimlara ve bu
farkli hacimlarda farkli miktarda faydalanilabilir su ve bitki besin
maddeleri kapasitelerine sahiptirler. Ekolojik toprak serileri ozellikleri
ve arzettikleri imkanlar nedeniyle agac koklerinin gelisimini ve dolayi-
siyle ormanin artimini etkilemek durumundadirlar. Bu nedenie orman
yetisme muhiti arastirmalarinda muhtelif agac tiirlerinin birbirinden
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farkl ekolojik toprak serilerinde gelistirdikleri kok sistemlerinin aras-
tiriimas ilgimizi cekmektedir. Boylece muhtelif agac tiirlerinin belirli
kapasitedeki topraklardan ne dereceye kadar faydalanabilecegi konu-
sunda bilgi saglanabilir. Diger taraftan bu tip bilgiler bahis konusu sa-
halarda yapilacak agaclandirmalarda yetisme mubhiti zelliklerine uygun
agac tlirtiniin seciminde, silvikiiltiir, orman amenajmani, orman beslen-
mesi ve bu yondeki diger ormancilik dallarinda yapilacak arastirma ve
uygulamali calismalarda yardimeci olacak énemli bilgileri de saglarlar.

2. Kok sistemlerinin incelenmesinde kullanmilan muhtelif metodla-
lara kisa bir bakis

Orman agaclarinin kok sistemlerinin incelenmesi metodlar: aras-
tirmanin gayesine gore degismektedir. Ozel kok sistemi arastirmalari
icin yash agaclarin kokleri tamamen kazilip, temizlenmekte (gereginde
basincl su ile yikanarak) ve kok sistemi incelenmektedir (Kostler, 1968).
Radyo izotoplarla da kok sistemi incelenmege calisiimigtir. Orman ye-
tisme muhiti arastirmalarinda agaclarin kok sistemleri, kok profilleri
acilarak incelenmektedir (Ko6stler 1968).

Kok sistemlerinin incelenmesinde kullanilan metodlar gayeye gore
oldugu kadar, agac vasina gorede degismektedir. Ozellikle yash agacla-
rin koklerinin kazilmasindaki gilicliikler metod degisikliklerini dikte
eder durumdadirlar. Tek agac kokiinlin incelenmesinde, agac yasi go-
zonine alinarak, kullanilan metodlar: ti¢c grupta toplamak mimkin-
dur;

1) Fidan koklerinin incelenmesi: Fidan koklerinin gelisimi ve ya-
pis, fidanlar tamamen sokiilerek incelenmektedir (Aksoy, H. 1965). Fi-
dan koklerinin gelisiminin toprak ozellikleri ile iligkisini ortaya koymak
icin, ormanda toprak Olu ortlistinlin ve Ust toprak ozelliklerinin incele-
mesi gerekmektedir. Fidanliklarda ise lst toprak ¢zelliklerinin yaninda,
toprak islemesi, sulama, giibreleme ve diger bakim metodlarmin etkile-
ri de gtzdniine alinir.

2) Geng agac koklerinin incelenmesi: Genc agaclarin (30 yasmna
kadar) koklerinin incelenmesinde blck metodu kullanilmigtir (Kreut-
zer K. 1961). Bu metoda gore aga¢ merkez olmak iizere yiizeyi 1 m* (o
112.5 em) olan silindir seklindeki toprak blokunun cevresi kazilmistir.
Agacin kok sistemi, ilki 0-30, digerleri 20’ser cm'’lik derinlik kademeleri-
ne gore incelenemistir (Sekil 1). Her kademede kokler sayilmig ve cap
siniflarma ayrilmistir. Kazilan bloklarda koklerin gelisiminin ve muh-
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Sekil 1. Geng agaglarda kék profilinin blok metodu ile acilisi
(Kreutzer, K. 1961).
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Sekil 2. Kok profilinin agilis semasi. a, b, ¢, d aga¢ dibinden muhtelif
uzakliklarda alinan kesitlerdir (Kantarci M. D. 1972 a).
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telif horizonlardaki yogunlugunun toprak ozellikleri ile iliskisi de acik-
lanmaga caligiimistir.

3) Yash agac koklerinin incelenmesi : Ozel arastirma gayeleri
icin kokler tamamen kazilip incelenmektedirler. Fakat orman yetisme
muhiti arastirmalarinda kok sistemi ile toprak ozellikleri arasindaki ilis-
kinin kavranabilmesi icin kok profilleri acilmigtir. Kok profillerinde,
agac dibine belirli bir uzakliktan kaziya baslanip, bealirli araliklarla
kesitler alinir ve kok sikligl bu kesitlerde incelenir. Bu metod 0Ozellikle
yetisme muhiti aragtirmalan icin G.A. Krauss tarafindan gelistirilmis-
tir (Kostler 1968).

Ormanin koklenme derinliginin ve muhtelif derinliklerdeki kok sik-
Iiginin tesbiti igin kok heritalar1 da yap:lmistir (Ehwald, E., 1955). Bu
haritalardan gaye, tek agacin degil, agaclar arasindaki sahada kéklen-
me durumunun tesbitidir. Kok haritalarinin yapiminda, agaclar ara-
sinda agilmis profil duvari dm?¥lere béliiniip her dm® deki e <1 mm olan
kok sayisi sayilmistir. K6k haritalarinda, kéklenme siklifmin 5 dm’ye
kadar emniyetle tesbit edilebildigi, daha derinde (&zellikle tasli top-
raklarda) emniyet derecesinin azaldigl ifade edilmistir (Ehwald, E.
1955).

Orman yetisme muhiti arastirmalarinda, yetisme muhiti topraginin
faydalanilabilir su ve bitki besin maddesi kapasitelerine ait degerler
m® alana sahip toprak hacmi i¢in verilmekte veya hesaplanmaktadir.
Toprak oOzellikleri ile kOk sisteminin durumu arasindaki iliskinin kav-
rapabilmesi icin, koék miktarinin 1m:* ylzeye sahip parseller altinda,
derinlik kademelerine ve toprak horizonlarina gore incelenmesi gerek-
mektedir. Kok profillerinde profil duvari dm? lere béliiniip her dm? deki
kokler sayilip, cap siniflarina ayrilmaktadir. Gereginde kok miktari-
nin kuru madde olarak tesbiti de yapilmaktadir. Kok siklig1 @ 2 mm’den
ince olan koklerin (Ehwald, E. 1955'e gore ¢ <1 mm) dm>deki sayisi
ile belirtilmektedir (Tablo 1). Kok sisteminin tamami ise kesitteki bii-

TABLO: 1.

dm? deki (¢#<2mm) ince kék sayisina goére siklig1 dereceleri
(Forstliche Standortsaufnahme 1966’dan alinmistir)

dm? deki kok sayisi

Koksiiz —

Cok seyrek 1— 2
Seyrek 2— 5
Orta 5— 10
Sik 10 — 20
Cok sik 20 — 50

Kecelesmis > 50



Sekil 3.

Coruh mesesi (Quercus dschorochensis K. Koch) kék sikliginin aga¢ di-
binden muhtelif uzakhklarda alinan kesitlerdeki durumu. (Bu profilin
grafigi sekil 3 b. de verilmistir).

a. Agac dibinden 3 m. uzaklikta toprak profilinin gérliniimii (kokler ta-
mamen kazilmamisg),

b. Agac dibinden 2 m. uzaklikta kok sikligi,
c. Agac dibinden 1 m. uzakhkta kiék sikligi,
d. Agac dibinde kok siklig1.

IDUVINVI 'd 'W
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tin koklerin tesbit edilmesi ve cap smiflarina ayirtedilmesi ile kavra-
nabilir (Tablo 2).

TABLO: 2.

AGAC KOKLERININ CAP SINIFLARINA AYIRIMI
(Kreutzer, K. 1961'den alinmistir)

Kok capt mm.

ince kikler 05— 2
Zayif kokler (oldukca ince kokler) 2— 5
Saglam kokler (oldukc¢a kalin kékler) 5—10
Kalin kokler 10 — 20
Cok kalin kokler > 20

3. Kok profilinin acilmast

Orman yetisme muhiti arastirmalarinda koék profillerinin agilmasi
icin ekolojik toprak serileri ve orman yetisme muhiti birimleri harita-
lan bitirilmis olmalidir. Ekolojik toprak serileri ve orman yetisme mu-
hiti birimleri haritalarinin bitirilmis olmasi agaclarin koék sistemleri-
nin yetisme muhiti o6zelliklerine gore karsilastirilmali bir metodla in-
celenmesi imkanini saglamaktadir. Ayni zamanda yer secimi icin ye-
terli bilgi cok sayida toprak sondaji yapilmadan saglanmis clur.

Kok sistemi incelenecek agaclarinda ait olduklar: tiirii temsil ede-
bilecek ozelliklere sahip olmalar1 gerekir. Ornek agaclar kik profili
acillacak ekeclojik toprak serisi veya yetisme muhiti bhiriminde bahis
konusu tiriin gelisim derecesine gore tesbit edilmelidir. Ekolojik top-
rak serilerinin ve orman yetisme muhiti birimlerinin birbirinden farkh
ozellikleri, agaclarin toprak isti kisimlarinda buytme ve sekil fark-
larina sebep olmaktadir. Kok sistemi incelenecek agaclar ise toprak tistii
kisimlarinin Ozelliklerine gore tesbit edilebilirler. Bu nedenle bir tiirtin
her ekolojik toprak serisi veya yetisme muhiti birimindeki ozellikleri-
nin ayr1 ayr tesbiti gerekmektedir. Agaclarin toprak iistii kisimlarinin
ozelliklerinin tesbiti (Govde, dal, tepe sekli, cap, boy, yas gibi) ve trnek
agac secimi silvikiiltiir ve orman amenajmaninda kullanilan dl¢cme ve
degerlendirme metodlarina goére yapilir.

1) Kok profili i¢in yer secimi: Kok profilinin acilacag:i yer el-
deki haritaya gore btiroda tasarlanir, fakat profil ncktalar1 arazide
dolastlarak tesbit edilir. Gereginde tamamlayict baz1 toprak sondaj-
lar1 yapilir. Yer seciminde arzu edilen bir husus koék profillerinin ke-
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Sekil. 4. Coruh mesesinin (Quercus dschorochensis K. Koch) kék yapisi ile top-
rak derinligi, horizonlar ve toprak tekstlirii arasindaki iliski (Kantarci,
M. D. 1972 a).
a. Pliosen agir balgigindan olusmus serbest drenajli toprakta,
b. Pliosen balgik/kil'inden olusmus engellenmis drenajli toprakta.
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Sekil. 5. Toros Karacaminin (Pinus nigra var. Caramanica Loud.; Rehd.) kdk ya-
pis1 ile toprak derinligi, horizonlar ve topragin tekstiirii arasindaki iligki
(Kantarci, M. D. 1973).

a. Pliosen kilinden olusmus engellenmis drenajli toprakta,
b. Kuvarsit anatasindan olusmus serbest drenajli toprakta,
¢. Eosen kalkerinden olusmus serbest drenajh toprakta.



106 M. D. KANTARCI

sim sahasinda acilmasidir. Ancak ornekleme noktalarini kesim saha-
larinda almak miimkiin degilse, caresiz dikili agaclarin profilleri
acilir.

2) Kok profilinin kazilmasi : Kok sisteminin bitiniiniin kavra-
nabilmesi i¢in agacin cevresinin kazilmasi ve koklerin topraktan te-
mizlenip incelenmesi tavsiye edilebilir. Ancak bu yol 6zel gayeler icin
uygundur. Kok profillerinin acilmasinda ise érnek agaca belirli bir
uzakliktan itibaren kaziya baslanir. Agacin kok sistemi kelirli aralik-
larla (0.5 veya 1.0m) almman kesitlerde incelenir. Bu Kesitlerde ayni
zamanda toprak oOzellikleri de tesbit edilir. Her kesitin kéklenme duru-
mu fotografla (Sekil 3) ve sematik clarak tesbit edilir. Kaziya bagla-
ma noktasi ile agac arasindaki uzaklik, agacin cevresindeki diger agac-
larla arasindaki uzakligin yarisi olmalidir. Eger cevredeki agaclar 6 m
den uzak iseler, 6rnek agacin dibinden 3 m uzakliktan itibaren kaziya
baglanabilir. Kaz1 derinligi masif anatasa kadar indirilmelidir. Anata-
sin gevsek oldugu hallerde (akarsu tortullar: gibi) kaz derinligi kok-
siiz toprak tabakasinin veya horizonunun ozelliklerini de tesbit ede-
bilecek gekilde tutulur. Profil genisligi genel olarak 2m almabilir (Se-
kil 1).

3) Kok sikliginin tesbiti : Kok siklip1 inceleme kesitlerinde 10 cm
lik derinlik kademelerine gore tesbit edilir. Toprak horizonlar: ve taba-
kalarmin kalmligl ve ozeliikleri daimea géz oniinde tutulur. Kesit du-
varl Once bir bel kiirekle diizeltip toprak ozellikleri incelenir ve gere-
ken notlar alinir. Bundan sonra toprak kazma ve disli keser ile kazi-
larak kokler topraktan temizlenir. Her derinlik kademesi enine dm®-
lere boliintr ve her dm®deki kokler sayilip, cap siniflarina ayrilir. Ge-
rekiyorsa belirli bir st toprak ylizeyine (m* olarak) sahip toprak hac-
mindaki kokler, derinlik kademelerine gore kesilip alinir. Alinan kdk
ornekleri kuru agirhiklarinin tesbiti ve diger analizler icin laboratuvara
gotiirtlur. Kok siklign 10 em'lik derinlik kademelerinde, ayrica toprak
horiozonlarinda veva tabakalarinda dm”deki ortalama ince kik sayisi
gore verilir (Tablo 1).

Kok sistemi ile toprak ozellikleri arasindaki iliskinin bir arada kav-
ranabilmesi icin Sekil 4 ve 5'teki grafik metodlar: kullanilmigtir. Se-
kil 4'teki grafikte agirlik kok sistemine verilmistir. Sekil 5'te ise baz
toprak ozellikleri ve bu ozelliklere gore koklenme durumu yanyana ci-
zilen profillerle karsilastirilmak istenmistir.
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