SERI CILT SAYI

SERIES VOLUME NUMBER
SERIE BAND 55 HEFT 2 2005
SERIE TOME FASCICULE

ISTANBUL, UNIVERSITESI

OMMAN FAKULTESI

dergisi

REVIEW OF THE FACULTY OF FORESTRY,
UNIVERSITY OF iISTANBUL

ZEITSCHRIFT DER FORSTLICHEN FAKULTAT
DER UNIVERSITAT iSTANBUL

REVUE DE LA FACULTE FORESTIERE
DE L'UNIVERSITE D'ISTANBUL



AKDENIiZ BOLGESIi ENDEMIK RHAMNUS TAKSONLARININ
MORFOLOJIK VE PALINOLOJIK OZELLIKLERI1

Prof. Dr. Asuman EFE2?
Dog. Dr. Unal AKKEMIK?2
Y. Dog. Dr. Zafer KAYA3

Kisa Ozet

Tirkiye’de dogal yetisen 22 Rhamnus taksonundan 5 tanesi (R. nitidiis, R.
hirtellus, R. piclileri, R. pyrellus ve R. thymifolius) Akdeniz Bdlgesi icin
endemiktir. Bu taksonlarin morfolojik ve palinolojik 6zelliklerini arastirmak
ve tanitmak (zere bu arastirma gerceklestirilmistir. Yapilan arazi
¢alismalari ve laboratuvar analizleri sonucunda, taksonlarin morfolojik,
palinolojik ve yetisme ortami &zellikleri ile yayilis alanlari ayrintili bir
sekilde belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Endemik, Rhamnus, Akdeniz Bdlgesi, Morfoloji,
Palinoloji

1. GIRIS

Genel olarak Akdeniz flora alani, DAVIS ve ark. (1971) ve ZOHARY (1973) tarafindan
belirtildigi gibi, Kuzey Afrika’nin bazi kurak kesimleri diginda, Akdeniz’in kiy1 kesimlerine 6zgu
bir yayilis géstermektedir. Bu flora bélgesi, dogu sinirina Antitoroslar, Amanoslar ve Liibnan’a
ulasmaktadir. Bu flora alani i¢inde yer alan Turkiye’nin Akdeniz Bdélgesi’nde 22 odunsu takson
endemik olarak bulunmakta ve bunlardan da 5 tanesini Rhamniis tirleri olusturmaktadir. Bunlar,
genellikle bodur, surinict c¢ali ya da boylu ¢ali formundadir ve Akdeniz Bdélgesi’nde maki
vejetasyonu icerisinde, orman ici acikliklarda ve orman alt florasinda karisima girmektedirler.

Turkiye’nin floristik yapisini olusturan odunsu taksonlardan 6zellikle orman agaci
formunda olanlarin morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri tzerinde ¢alismalar yapilmis
(YALTIRIK 1971; EFE 1987; AYTUG 1967; AYTUG 1971; SANLI 1978; AKKEMIK 1995;
EFE 1998; MEREV 1998; YAMAN 2002), buna Kkarsin orman alt florasini olusturan cali
formundaki taksonlar (izerinde az sayida (AKKEMIK 1998; AKKEMIK/KAYA 1998;

BASARAN/YAMAN 1998) ¢calisma bulunmaktadir. |

Bu makale, “Akdeniz Bolgesi endemik odunsu taksonlarin morfolojik, anatomik,
palinolojik ve yetisme ortami 6zellikleri” adli projenin (TUBITAK-1881) bir bdlimi olup,

) Bu makaleye kaynak olusturan arastirma, TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Proje no: TUBITAK-TARP 1881)
2> 1.0.0rman Fakilltesi Orman Botanigi Anabilim Dall
3 z.K.U.Bartin Orman Fakiiltesi Orman Botanigi Anabilim Dali
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makale, bu proje kapsaminda calisilan 5 Rhamnus tiriinin morfolojik ve palinolojik dzelliklerini,
yetisme ortami kosullari ve yayilis alanlarini bilim diinyasina sunmak tzere hazirlanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Morfolojik ve palinolojik arastirmalar i¢in materyal s6z konusu odunsu bitkilerin Akdeniz
Bolgesi’nde dogal olarak yayildigi alanlardan alinmistir. Materyallerin alindigi yerler ve denizden
yukseklikleri Tablo 1°de acgiklanmistir. Morfolojik incelemeler igin alinan sirgin 6rneklerinin
Ozellikle tomurcuklu, yaprakh, c¢icekli, meyveli ya da kozalakli olmasina dikkat edilmistir
(YALTIRIK 1971). Palinolojik incelemeler icin bitkilerin tozlasma dénemi icinde c¢icekler
toplanmistir. Cicekler taze ve su icerdiginden, bunlann kiflenmemesi ve polenlerin zarar
gérmemesi igin, drnekler suyu kolaylikla emen gazete kagitlari igine konmustur (AYTU® 1971).
iki yil st Gste gidilmesine karsin, Rhamnus hirtellus tirintn polen sagim dénemi kagirildigindan,
bu tirln polenleri calistlamamistir.

Tablo 1: Endemik Rhamnus Tirleri, Orneklerin Alindi§i Y 6reler ve Denizden Y iikseklikleri
Table 1: The Endemic Rhamnus species, Their Localities and Altitudes

Tirler Orneklerin toplandigi yerler Denizden Y iksekligi

Species The localities Altitudes
Rhamnus nitidiis Antalya: Akseki'nin 7 km kuzeyi 1300
Rhamnus thymifolius isparta: Dedegél dag 2000
Rhamnus hirtellus Mersin: Kuyuluk civari 30
Rhamnus pyrellis Antalya: Alanya-Kizilalan, Kizilkaya dibi 700
Rhamnus pichleri Antalya: Korkuteli-Elmah, Okiizgdzti kdyi civari 1200

2.2 Morfolojik incelemeler igin Uygulanan Y éntemler

DAVIS/YALTIRIK (1967) tarafindan, morfolojik 6zellikleri Flora of Turkey’de yazilan
endemik Rhamnus tdrlerinin, yapilan ayrintili  ¢alismalar sonucunda, bilinen morfolojik
Ozelliklerine yeni bulgular eklenmis ve bu galisma asagida belirtilen diizen (YALTIRIK 1971;
EFE 1987) igerisinde yapimistir.

Habitus: Endemik agac ve calilarin dig gorunusleri igin, genel formlari, aldigi maksimum
boy ve ¢aplari, literatir bilgilerine ve arazi ¢calismalarina dayanilarak incelenmistir.

Siirgiin: Arazi cahismalarindan sonra herbaryuma getirilen her taksonun sirglnlerinin
morfolojik dzellikleri incelenmistir.

Yaprak: Yapraklarin boylan ve enleri, ile yaprak saplarinin uzunluklari dlgilmus ve genel
yaprak blytklukleri belirlenmistir. Yapraklarin taylilik durumu, kenarlarinin disli olup-olmadigi
ile dislerin ozellikleri ve anatomik yapilari incelenmistir.

Cicek: Taksonlarin polenlerinin alinmasi icin yapilan arazi ¢alismalarinda alinan cicek
ornekleri zerinde yapilan calismalar ve literatir bilgilere dayanilarak, taksonlarin g¢icek
6zellikleri incelenmistir.
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Meyve: Meyve ozellikleri igin, toplanan 6rnekler, herbaryum materyalleri ve mevcut
literatiirlerden yararlanilmistir. Meyvenin tipi, biytkligu ve morfolojik 6zellikleri incelenmistir.

2.3 Palinolojik incelemeler igin Uygulanan Yéntemler

Bu amacla toplanan cigekler laboratuara getirildikten sonra, ¢icekli sirgunler beyaz
kagitlar Gzerine konarak, kurumalari ve polenlerin beyaz kagitlar (zerine dokilmeleri
saglanmistir. Montaj materyali olarak gliserin-jelatin kullanilarak, lam-lamel arasinda sirekli
preparatlar yapilmistir.

Rhamnus polenlerinin poler ve profil ¢aplari, por genislikleri ve uzunluklan, ekzin ve
intin kalinhiklari 6lglilmis, ornemantasyon ve struktiiri incelenmistir. Metin icerisinde sadece
kisaltmalari kullanilan, polenlere iliskin 6zelliklerin kisaltmalari ve anlamlari asagida
verilmistii-(AYTUG 1971).

M : Ortalama E . Ekvatoryal eksen
5 : Standart sapma i . intinin en kalin yeri
Ex : Ekzin P : Porus

P : Poler eksen plt . Porus genisligi

int. . intin pig : Porus uzunlugu

Tim morfolojik ve palinolojik dlgmeler, normal dagilima, yani Gauss egrisine
ulasilincaya kadar, ¢cogunlukla 50-100 arasinda 6lgme yapilmistir. Yapilan 6lgmeler sonucunda,
her 6zellik icin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmistir (KALIPSIZ 1998).

3. BULGULAR

3.1 Rhamnus nitidus Davis

3.1.1 Morfolojik Ozellikleri

Habitus: 3-4 m boyunda bir ¢alhidir (Sekil 1).

Siirgiin: Surglnler sarmal dizilmislerdir; dikenler dnceleri kestane renkli ve parlaktir.

Yaprak: Yaprak ayasi genis olarak ters yumurta-eliptik sekilde, 17-25 x 8-17 mm
boyutlarinda, tam kenarli, ¢iplaktir (Sekil 2). Yapragin her iki tarafi ayni renkte olup, ayanin ucu
yuvarlaktir veya tepenin ortasinda girinti vardir; yaprak sapi ¢iplak ve uzunlugu 6-8 mm dir.
Yaprak mezofil dokusuna gore asimetrik heterojendir. Yapragin ust tarafinda palisad paransimi,
alt tarafinda siinger paransimi yer alir. Stomalar yapragin alt ylzinde yer alir ve anamositik
tipindedir. Yapragin Ust ylzinde stoma gorilmemistir. Yaprak kalinhigr 121.52 ;ttm’dir.
Damarlanma pinnat (tlysu) seklinde olup, orta damardan cikan 1. derecedeki tali damarlarin
olusturdugu kapal biyuk adaciklar igerisinde, 2. derecedeki kapal adaciklar bulunmaktadir. 3.
derecedeki damarlar ise cogunlukla kapali ucla sonlanir. Yani 1 ve 2. derecedeki damarlar
homojen, 3. derecedeki damarlar ise heterojen venasyona sahiptir. Yaprak sapi enine Kkesiti
dairesel sekildedir. Kollensim doku 2-5 siralidir. Skleransim hicreleri tek tek, seyrek olarak
bulunur. Yaprak sapinin adaxial tarafinda bir girinti ve seyrek tiyler vardir. Paransim
hucrelerinde az miktarda kalsiyum oksalat kristalleri gérilmustir.
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Sekil 1:  Rhamnus nitidus’un genel gortntsu
Figlre : General view of Rhamnus nitidiis

Cicek: Cigekleri belirsiz, sarimsi-yesil renklidir; Cicek agma zamani Nisan sonu-Mayis
aylandir.

Meyve: Cekirdekli sulu meyve, 6-7 mm capindadir. Meyve sapi 5-6 mm uzunlugundadir.
Disk ¢ok kiguk ve tiyludir. Tohumlarin sirt bdlgesi gatalli olukludur.



Sekil 2:

Figuie 2:

Polen tipi : Tricolporatae (Sekil 3)
Polen sekli :Suboblata, P/E=0.84(W)
Ekzin :Ortalama kalinhik 0.74 /im.(W)
Apertirler
Straktur : Tectatae.Infrastructurae. ect/end=2/1
Skulptur
Intin :ince.Apertiirler altinda kaim Ekzin/Intin=3/2

AKDENIZ BOLGESi ENDEMIK RHAMNUS TAKSONLARININ OZELLIKLERI

3.1.2

Ornegin orijini
Toplama tarihi

Polen boyutlari(/xm.) (Taze polen)

clg
clt

pig
plt

Ex

1

Rhamnus nitidus yapraklarinin a-Dis morfolojisi, b-Damarlanma 6zelligi (venasyon)
(x10), c-Yaprak sapi cnine kesiti (x30)

Leaves of Rhamnus nitidus-, a-Outher morphology, b-Venation (x10), c-Transvelsal

section of petiole (x30)

Palinolojik Ozellikleri

:Colpuslar ince ve uzun, sinirlari belirsiz, uclan sivri. Por sinirlari az
belirgin. Por sekli plg/plt=1.08. Polar ti¢ggen kiiclk ve dizenli

:Granule-Reticule. Retiklller kuiguk ve oldukga dizenli

M

17.81
20.97
13.59
Olctlemedi
3.94

3.60

3.33

4.35

0.74

: Antalya:Akseki-Yol kenarlarindaki kayalik yerlerde
: Nisan 2000

e

141
1.52
1.20

0.49
0.34
0.43
0.43
0.09
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Sekil 3:  Rhamnus nitidus polenleri (x1200)
Figure 3: Pollen of Rhamnus nitidus (x!200)

3.1.3 Yetisme Ortami Ozellikleri ve Yayilis Alanlari

Bu endemik tirin, Akdeniz Boélgesi igerisinde olduk¢a genis bir yayilis alani
bulunmaktadir. Alt ve st 'yetisme ortamlarinda degisik taksonlarla karisima girmektedir.
Ozellikle anatasl kalkerli olan, ¢ok kaba tagl ve si§ toprakh alanlarda, kizilgamlarin orman
kurdugu alanlarda ve maki vejetasyonunun hakim oldugu 700-1300 m yikseltiler arasinda yayilis
gostermektedir. Diger taksonlarin aksine, tahrip gérmemis alanlarda 3-4 metre ve 10-15 cm gapa
kadar ulasan bir adaccik formu olusturmaktadir. Tahrip goren alanlarda da dik duran ¢ah
gorinimundedir.

Bu endemik tirin yayihs alanlari: C3 Antalya: Kemer, Teke dagi, 1100-1200 m.; C3
Antalya: Akseki’nin 7 km kuzeyinde, 1300 m.; C3 Antalya: Kemer, Tekedagi, Ovacik yakini,
1100-1200 m., ISTO: 1211; C3 Antalya: Termessus, 700 m., ISTO: 13944; C3 isparta: Egirdir,
Yukari Gokdere Koy, Kuzu Kuladi, Tasli Tepe, 1700 m, ISTO: 6183; C3 Antalya: Kumluca,
Bey daglari, glineydogu balci, egim %10, 1050 m., ISTO: 5961; C3 Antalya: Akseki, Akseki yolu
tzerinde, mezarlik ve yol kenarlarinda, tash yerlerde, ISTO: 5145 (Sekil 4).

Seldl 4:  Rhamnus nitidus’uil yayilis alanlari
Figlire 4: The distribution areas of Rhamnus nitidus
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3.2 Rhamnus thymifolius Bornm.

3.2.1 Morfolojik Ozellikleri

Habitus: 1 m.ye kadar boylanabilen veya yerde siiriinen calilardir.

Siirgiin: Sirgunleri dikenli, dikenleri dnceleri koyu kahverenkli ve tuyludur.

Yaprak: Yaprak ayasi kicuk, yumurta-spatil seklinde, 8-15 x 3-6 mm boyutlarindadir.
Kenarlari aralikli fakat belirgin ve dizenli olarak dilimli dislidir (cok ender olarak tam kenarlidir).
Grimsi yesil renkli olan yapraklarin her iki yliziu de 6zellikle gencken tuylidir. Yaprak sapi
tuyludir ve uzunlugu 1-2 mm dir. Yaprak mezofil yapisina goére, asimetrik heterojendir. Ust
ylziinde palisad, alt ylzinde singer paransimi yer almaktadir. Yapragin her iki yiiziinde de
stomalar vardir. Ancak Ust yuzde stoma sayisi daha azdir. Cevresindeki hilcrelerin konumlarina
gore stomalar ranunculaceous (anomositik) tipindedir. Yaprak ayasi 210 /tm kalmhgindadir.
Yaprak damarlari mezofili ¢ok sayida, kicuk adaciklara ayirir ve damar uclari mezofilde sonlanir.
1 ve 2. derecedeki tali damarlar kapal adaciklar olusturur, dizenli bir venasyon gorulur. 3.
derecedeki daha ince damarlar ise hem acik hem kapali adaciklar olustururlar, heterojen bir
venasyona sahiptirler. Yaprak sapi ¢ok ince ve basik daire seklindedir. Enine kesitinde kollensim
doku hiicre sira sayist 4-7 , skleransim doku hicre sira sayisi 1-4’dur. Skleransimde iletim
demetleri ile paransim arasindaki iliskiyi saglayan yerlerde acikliklar vardir. Yaprak enine
kesitlerinde yapilan incelemelerde, palisad doku hicreleri icerisinde kristaller saptanmistir.
Yapragin alt, st yizi ve sapi basit tiyludir (Sekil 5).

Cicek: Cicekler kiicuk, yesilimsi renklidir. Cicek agma zamani Nisan-Mayis aylaridir.

Meyve: Cekirdekli sulu meyve ortalama 5 mm capinda olup, olgunlastiginda siyah
renklidir. Meyve sapi 2-3 mm.dir. Tohum kisa olarak c¢atalli olukludur.

Sekil.5:  Rhamnus thymifolius yapraklarinin a- Dis morfolojisi, b- Damarlanma ozelligi
(venasyon) (x10), c-Yaprak sapi enine kesiti (x30) '

Figire 5 Leaves of Rliamnus thymifolius; a-Outher morphology, b-Venation (x10), c-Transversal
section of petiole (x30)
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3.2.2 Palinolojik Ozellikleri

Ornegin orijini : Isparta: Dedegél dagi
Toplama tarihi : Mayis 2001
Polen tipi : Tricolporatae (Sekil 6)
Polen sekli : Sphaeroidae, P/E = 0.88 (W)
Ekzin : Ortalama kalinhik 1.07 /xm
Apertiirler : Colpuslar ince ve uzun, sinirlari belirgin degil, uglari sivri; por
sinirlari belirgin, porus sekli plg/plt = 0.94 (W), poler lg¢gen kiiglk ve
duzenli
Striktar : Tectatae, Infrastructuratae, ect/end = 2/3
Skulptur : Granule-Retikile. Retikuller kiguk ve duzenli
Intin :ince, porlar altinda yaklasik 3 kat daha kaim, Ex/ints 3/2

Polen boyutlari (\xm) (Taze polen)

M a(x
p 17.34 091
E 19.65 0.94
clg olgilemedi
clt Olclilemedi
plg 3.45 1.62
plt 3.67 1.54
t 4.79 1.36
Ex 1.07 0.17

Sekil 6:  Rhamnus thymifolius polenleri (x1200)
Figtire 6:  Pollen of Rhamnus thymifolius (x1200)

3.2.3 Yetisme Ortami Ozellikleri ve Yayilis Alanlari

Diger Rhamnus tirlerinin aksine bu tiir, sadece Akdeniz Bdlgesi’nde yetisen endemik bir
tur degildir. Yayilis alani oldukg¢a genistir. Karadeniz ve Akdeniz Bdélgesinde yetismektedir ve
oldukca kanaatkar bir tirdir. Kayalik, kirecli yamaclar ve kaya catlaklarinda yetismektedir.
Akdeniz Bdlgesi’nde deniz seviyesine yakin 50 metreden baslayip Isparta-Dedeg6l daglarinda
100-2000 metreler arasindaki genis bir dikey yikselti kusaginda yetismektedir. Alt kisimlarda
daha biyik ve dik duran bir cali 6zelligi gosterirken, yikseklik arttikca, bodurlasan ve yerde
surdnen bir cali gorinim almaktadir.

Bu endemik tirin Tiurkiye’deki yayilis alanlari: A2(A) Bursa: Merkez, Boyalicakdy
kuzeyindeki yamaclar, 1ISTO: 24365; A2(A) Bursa: Yenisehir, Kemerdere-Glneyce kdyleri arasi,
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ISTO: 24350; A2(A) Bursa: Merkez, Guneyce Koyl guneyindeki sirtlar, 1ISTO: 24363; A3
Sakarya: Geyve-Sakarya kolu, Mekece-Diizmese Koyu arasi, ISTO: 24366; A3 Bilecik: Osmaneli
ve Bilecik arasi, 100 m.; A3 Ankara: Nallihan, 650 m; A4 Zonguldak: Safranbolu’nun 8 km
glineyi, 450 m.; A4 Karabik: Safranbolu-Kastamonu yolu tzeri, dere kenarlari, ISTO: 21405; B2
Kitahya: Gediz-Kitaliya, 1000 m.; B3 Eskisehir: Eskisehir’in 10 km dogusu; C3 isparta: Dedegdl
dagi, 2000 m.; C3 Antalya: Tahdal dagi, 2100 m.; C3 Antalya: Kemer Yakini, Kesme Bogazli,
ISTO: 2753 (Sekil 7).

Sekil 7: Rliamnus thymifolius’un yayilis alanlari
Figlre 7:  Distribution areas of Rhamnus thymifolius

3.3 Rhamnus hirtellus Boiss.
3.3.1 Morfolojik Ozellikleri
Habitus: 1-2 m’ye kadar boylanabilen, dik duran bir ¢al tirudur (Sekil 8).
Siirgun: Surgunleri dikenli, dikenler baslangigta kirmizimsi-kahverenklidir.

Yaprak: Yaprak ayasi eliptik-ters yumurta seklinde, 15-25 x 8-12 mm boyutlarmdadir
(Sekil 9). Ayanin ucu kut, biraz sivri veya ender olarak girintili, kenari tamdir. Her iki yuzi ve
kenar tdyludir. Ayanin alt yizi mavimsi yesil renkli ve sik agimsi damarlidir. Yaprak sapi 3-5
mm uzunlugunda ve tiyludir. Yaprak mezofil yapisina gore asimetrik heterojen yapidadir.
Yapragin Ust ylzinde palizad, alt yuziinde siinger paransimi yer almaktadir. Stomalar yapragin alt
yliziinde yer alir ve anomositik tipindedir. Yapragin ust yiziinde stoma yoktur. Yaprak kalinhgi
195.3 /rm’dir. Damarlanma pinnat seklindedir. Ana damardan ¢ikan 1 ve bunlardan ayrilan 2.
derecedeki damarlar kapali mezofil adaciklari olusturur. 3. derecedeki damar uglari agiktir.
Yaprak sapinda iletim demeti kesintisiz, genis U seklindedir. Kollensim dokunun hiicre sira sayisi
2-4°dur. 1-8 sirali olan skleransim doku hucreleri yer yer agikliklar olusturmustur. Parangim
hucrelerinde kalsiyum oksalat kristalleri bulunmaktadir. Tlyler tek hicreli, basit yapidadir.

Cicek: Gaosterissiz, yesilimsi renklidir. Cicek agcma zamani erken ilkbahar olup, Subat
ortasl, sonu ya da Mart ayidir.
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Sekil 8:  Rhamnus hirtellus’un genel gériinist
Figtre 8. General view of Rhamnus hirtellus

Sekil 9:  Rhamnus hirtellus yapraklarinin a-Dis morfolojisi, b-Damarlanma 6zelligi
(venasyon) (xIO), c-Yaprak sap1 enine kesiti (x30)
Figure 9: Leaves of Rhamnus hirtellus-, a-Outher morphology, b-Venation (xI0), c-Transversal

section of Petiole (x30)

Meyve: Cekirdekli sulu meyvenin capi ortalama 4 mm dir.

Meyve sapt 3-4 mm
uzunlugundadir. Tohum ender olarak catalli olukludur.
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3.3.2 Palinolojik Ozellikleri

Bu taksonun polenleri, tozlasma doéneminde iki kez araziye gidilmesine Kkarsin
toplanamadigindan calistlamamistir.

3.3.3 Yetisme Ortami Ozellikleri ve Yayilis Alanlari

Bu endemik Rhamnus turl, Mersin- Kuyuluk’ta, deniz seviyesinden 400 metreye kadar
bir yikselti kusaginda yetismektedir. Yorenin yillik yagisi 617.5 mm, yillik ortalama sicakhgi
18.5 °C dir. Nemlilik indisi 27 ve iklim tipi yari nemlidir. Bu tur Akdeniz Bdélgesi disindaki
yayihis alanlarinda 1300 m ye kadar cikmaktadir. Yayilis alani icerisinde hakim agag tiri
Kizilgam olan bu endemik takson, genellikle maki elemanlari ile birlikte karisima girmektedir.
Cok kaba tash, kalkerli ve toprak bakimindan oldukca fakir olan alanlarda yetisebilmektedir.
Kurakhga oldukca dayanikli oldugundan kurak yamaglarda yetisebilen bir taksondur.

Bu endemik turtn Turkiye’deki yayihs alanlari: B5 Kayseri: Kayseri, 1200 m.; C4 Konya:
Kara dagi; C5 Nigde: Ulukisla, Bolkar Dagi’nm kuzey etekleri, Ali Hoca yakini, 1200-1300 m;
C5 igel: Kuyuluk, 30 m.; C6 Gaziantep: Kilis, Sabun suyu kenarinda, KB, 600-650 m.,ISTO:
4361 (Sekil 10). Harita’da Akdeniz Bdlgesi’ndeki yayilis alani verilmistir.

Sekil 10:  Rhamnus liirtellns’un yayihs alanlari
Figtre 10: Distribution areas of Rhamnus hirtelliis

3.4 Rhamnuspyrellus O. Schwarz.
3.4.1 Morfolojik Ozellikleri

Habitus: En ¢ok 1 m.ye kadar boylanabilen, dik duran veya kayalara yatik olarak
gelismis, kisa boylu, grift bir ¢alidir (Sekil 11).

Surgin: Dikenleri baslangigta kahve renkli ve ¢iplaktir.
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Sekil 11: Rhamnuspyrellus’un genel gortnist
Figlire 11: General view of Rhamnus pyrellus

Sekil 12: Rhamnus pyrellus yapraklarinin a-Dis morfolojisi, b-Damarlanma 6zelligi (venasyon)
(x10), c-Yaprak sapi enine kesiti (x30)

Figlre 12: Leaves of Rhamnus pyrellus; a-Outher morphology, b-Venation (xIO), c-Traiisversal
section of petiole (x30)

Yaprak: Yaprak ayasi ters yumurta-eliptik-oval veya ters mizrak seklinde, 7-15 x 3-6 mm
boyutlarindadir (Sekil 12). Ayanin kenari tam ve kirpiklidir. Ust yizii agik yesil, alt yizi
beyazimsi mavi-yesil renkli ve sik tlylidir. Yaprak sapi 3-4 mm uzunlugunda ve tiyludur.
Yaprak mezofil yapisina gére asimetrik heterojen gruba girer. Yapragin Ust yuziinde palizad, alt
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yliziinde siinger paransimi yer alir. Stomalar yapragin alt ylzinde yer alir ve anomositik
tipindedir. Ust yiizde stoma yoktur. Yaprak kalinhi§i 272.8 /rm’dir. Damarlanma tilysii yapidadir.
Ana damardan ayrilan 1. derecedeki damarlar kapali mezofil adaciklari olusturur. Bu adaciklarin
icinde 2. derecedeki damarlar yine kapali adaciklar halindedir. Yaprak sapinda kollensim doku
hucre sira sayisi 3-5, skleransim doku hiicre sira sayisi kesintili olarak 1-2°dir. Tek hucreli, basit
tuyler yapragin alt yuziinde, kenarinda, sapinda bulunmaktadir. Paransim hiicrelerin de kalsiyum
oksalat kristalleri gorulmustir

Cicek: Cigekler kiclk sarimsi renktedir. Cicek agma zamani Nisan-Mayis aylaridir.

Meyve: 4-5 mm capindaki cekirdekli sulu meyve c¢iplak; olgunlastiginda kirmizi renkli
veya beneklidir. Tohum catalli olukludur.

3.4.2 Palinolojik Ozellikleri

Ornegin orijini :Antalya:Alanya-Kizilalan mevkii 700 m.
Toplama tarihi :Mayis 2001
Polen tipi "Tricolporatae (Sekil 13)

Polen sekli : Suboblata, P/E=0.86 (W)

Ekzin : Ortalama kalinlik 0.93 /rm (W)

Apertirler : Colpuslar ince ve uzun, sinirlari az ¢ok belirgin, uglari sivri. Por
sinirlari az belirgin. Por sekli plg/plt = 1.05(W). Polar ti¢cgen kiglk ve
dizenli

Straktir . Tectatae.Infrastructurae

Skulptur . Granile-Retikule. Retikiller kiigik ve oldukca duzenlidir.

Intin . Tnce. Apertirler altinda kalin. Ekzin/Intin = 3/2

Polen boyutlarimin.) (Taze polen)

M 5(£)
p 18.05 1.06
E 20.80 1.20
clg 14.07 0.64
clt 5.20 0.39
plg 4.18 0.72
plt 3.97 0.64
t 4.96 0.74
[ 2.93 0.60

Ex 0.93 0.07



20 ASUMAN EFE-UNAL AKKEMIK-ZAFER KAYA

Sekil 13: Rhamnuspyrelltis polenleri (x1200)
Figtire 13: Pollen of Rhamnus pyrelliis (x1200)

3.4.3 Yetisme Ortami Ozellikleri ve Yayilis Alanlari

Diger Rhamnus tirleri gibi, bu takson da Akdeniz Bdlgesi’nin kiyi kusaginin iizerinde
700-1600 metreler arasinda Kizilgam’in hakim oldugu, ¢ok kaba tasli, kayalik ve si§ toprakli
alanlarda yetismektedir. Kurakhga ¢ok dayanikli olan bu takson gogunlukla maki elemanlari ile
birlikte bulunmaktadir. Genel formu fazla boylanmayan bir cali olan bu turlin bireyleri toprak

durumunun iyi oldugu yerlerde dik bir cali, gok kayalik alanlarda ise kayalara yapisik duran bir
bitki gorinimu vermektedir.

Taksonun yayilis alanlari:C2 Mugla: Fethiye, Baba Dagi, Ovacik ve Akbel yayla arasinda;
C2 Mugla: Babadag, Fethiye yakini, Ovacik ve Akbel yayla arasi, ISTO: 13715; C3 Antalya:
Akseki, Akseki yolu Uzerinde, tasli yamagclarda, ISTO: 5144; C4 Antalya: Alanya’nin kuzeyi,
Kizilkaya Dibi ve Kizil alan arasi, 700 m. (Sekil 14).

Sekil 14: Rhamnuspyrellus’un yayilis alanlari
Figlire 14: Distribution areas of Rhamnus pyrellis

3.5 Rhainnuspiclileri Schneider and Bornm. ex Bornm.

3.5.1 Morfolojik Ozellikleri

Habitus: En fazla 0.5 m.ye kadar boylanabilen, ¢odunlukla kayalar Gzerinde tamamen
yatik konumlu, kiclk struntci calilardir (Sekil 15).
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Sekil 15:  RhamnuspichlerVmn genel gorintsiu
Figlre 15: General view of Rhamnus pichleri

Slrgiln: Sirginleri kalin ve dikenlidir. Dikenleri énceleri kahve renkli ve tiyludir.

Yaprak: Yaprak ayasi ters yumurta-spatiil seklinde, kalin, 8-12 x 4-5 mm boyutlarinda
olup, oldukca kuguktir ve en genis yeri uca yakindir (Sekil 16). Ayanin ucu yuvarlak veya
kertiklidir. Kenari duz veya hafif kivriktir. Her iki yizi de sik tuylidar. Yaprak sapi tiylidir ve
uzunlugu 1-2,5 mm dir. Yaprak mezofil yapisina goére asimetrik heterojen yapidadir. Yapragin ust
yuzinde palisad paransimi, alt yuziinde siinger paransimi yer alir. Stomalar yapragin Ust yuziinde
degil, alt ytzinde yer alir ve anomositik yapidadir. Yaprak kalinhgi 433.38 /rm’dir. Damarlanma
pinnat (tuystu) seklindedir. Ana damardan c¢ikan, 1. derecedeki damarlarin olusturdugu kapal
mezofil adaciklari i¢inde 2. derecedeki damarlarin olusturdugu yine kapali mezofil adaciklari yer
alir. Bunlardan ¢ok azmin iginde ise agik ucla sonlanan 3. derecedeki damarlar bulunur. Yaprak
sapl enine kesiti yaklasik yarim daire seklindedir. Adaxial tarafi diiz, abaxial tarafi yuvarlaktir.
Kollensim doku hucre sira sayisi 6, skleransim doku hicre sira sayisi 1-4’tir. Ksilem ve floem
hilal seklindedir. Yaprak sapi, yapragin alt ve (st yuzi ile kenarlan ¢ok sik olarak basit tiylerle
kaphdir. Paransim hicreleri bol miktarda kalsiyum oksalat kristalleri icermektedir.

Cicek: Cicekler dikkati cekmez, sarimsi yesil renklidir. Cicek agma zamani Mayis ayidir.
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Sekil 16: Rhamnus pichleri yapraklarinin a- Dis morfolojisi, b- Damarlanma o6zelligi
(venasyon) (xIO), c-Yaprak sapi enine kesiti (x30)

Figure 16: Leaves of Rhamnus pichleri; a-Outher morphology, b-Venation (x!0), c-Transversal
section of petiole (x30)

Meyve: Cekirdekli sulu meyve 3-4 mm capinda, tilyli olup, olgunlastiinda koyu kirmizi
renklidir. Meyve saplari 2-3 mm boyunda ve tiylidir. Tohumun sirtindaki oluk hafif catallidir.

3.5.2 Palinolojik Ozellikleri

Ornegin orijini Antalya, Korkuteli-Elmali arasi, Okiizgiizii civari
Toplama tarihi Mayis 2001
Polen tipi Tricolporatae (Sekil 17)

Polen sekli : Sphaeroidae, P/E = 0.91 (W)

Ekzin : Ortalama kalinlik 1.02 /xm (W)

Apertirler : Colpuslar ince ve uzun, sinirlari belirgin degil, uclari sivri, por

sinirlari az belirgin, porus sekli plg/plt = 1.09, poler tGg¢gen kiguk
ve muntazam

Straktur : Tectatae, Infrastructurae
Skulptur : Granlle-Reticule. Retikiller kiigiik ve duzenli
intin - ince, apertirler altinda kalin Ex / int = 3/2

Polen boyutlari (/im) (Taze polen)

cig
Clt
Plg
Plt

Ex

M 5(+)
16.62 1.47
17.83 1.35
14.24

Olgiilemedi

3.06

2.04

3.62 0.87
3.57

1.02
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Sekil 17: Rhamnus piclileri polenleri (x1200)
Figtre 17: Pollen of Rhamnus piclileri (x1200)

3.5.3 Yetisme Ortam1 Ozellikleri ve Yayilis Alanlari

Bu takson, Elmali alt ydresinin kuzeye bakan yamaclarindaki yogun kayalik alanlarinda
yayihs gostermektedir. EImali alt yoresi. EImali ovasi ile ovayi ¢evreleyen yamaglarda 800-1600
m ye kadar ulasan yukselti kusadini kapsar. Elmali ovasi genis bir don c¢ukuru ozelligi
gostermektedir. Yamaclarda genellikle ¢ok kisa boylu ve kuraklia dayanikli cali gruplari yayilis
gostermektedir. Ozellikle Quercus coccifera ve Rhamnus tiirleri 6nemli yayilis alanlarina sahiptir.
Bu alt yorede yillik ortalama sicaklik 11.8-12.7 °C, ortalama yagis 542-683 mm arasinda
degismektedir (KANTARCI 1991).

Bu endemik tirin yayilis alanlari: C1 Aydin: Samsun dagi, 800 m.; C2 Mugla: Girdev
dagi, Doger ustleri, 1600 m; C3 Antalya: Kizilcam dagi, Korkuteli-Elmali arasi 1500 m; C3
Antalya: 1100 m, ISTO: 1212 (Sekil 18).

Sekil 18: ithammisg piclileri'nin yayilis alanlari
Figuie 18: Distribution areas of Rhamnus pichleri
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4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan inceleme ve arastirmalar sonucunda,Turkiye’nin Akdeniz Bélgesi’nde yayihs
gosteren endemik Rhamnus tirlerinin morfolojik ve palinolojik 6zellikleri ortaya konmustur.
Sistematik revizyonda ve Orneklerin tanimlanmasinda temel alman morfolojik 6zelliklere yeni
bulgular eklenmis olup, bu bulgulara dayanarak asagidaki tani anahtari hazirlanmistir:

1.3-4 m ye kadar boylanabilen boylu cali; yapraklan blyiuk 17-25 x 8-17 mm, tam
kenarli ve ciplaktir; yaprak sapi uzunlugu 6-8 mm dir.
........................................................................................................................................................ R. nitidus
I.En fazla 1-2 m ye kadar boylanabilen dik duran ya da yerde surlnen calilardir;
yapraklari kugik, yaprak sapi en fazla 5 mm dir.

2.Yaprak kenarlari diizensiz dilimli dislidir. Yaprak ayasi kicuk, 8-

15 x 3-6 mm boyundadir. Kenarlari diizensiz dilimli dislidir. Yaprak sapi 1-2

mm boyundadir.
R.thymifolius

2.Yapraklari tam kenarli

3.Yaprak ayasinin alt yuzia tiyludir. Yaprak ayasi ters yumurta

seklinde 7-15 x 3-6 mm boyundadir. Ayanin kenarlari tam ve

kirpiklidir. Yaprak sapi 3-4 mm

................................................................................................................. R. pyrellus

3.Yaprak ayasinin her iki yuzi de tuyludir.
4.1-2 m ye kadar boylanabilen ve dik duran calilardir.
Yaprak ayasi 15-25 x 8-12 mm boyundadir. Ayanin alt
ylzu kege gibidir. Yaprak sapt 3-5 mm
...................................................................................... R. hirtellus
4.En ¢ok 0.5 m ye kadar boylanabilen ve kayalar tizerine
tamamen yatik olan ¢alilardir. Yapraklari kiiciik 8-12 x 4-5
mm olup, en genis yeri uca yakin kisimdadir. Yapraklar
kalin olup, her iki yluzu de siktuylidir. Yaprak sapi 1-3
MM DOYUNAAAIT ... R. pichleri

Polenlerin morfolojik yapilan, dzellikle cins diizeyindetaksonlarintaninmasini olanakli
kilmasi yaninda, turlerin polenleri arasinda da zaman zaman farkliliklar gérilmektedir. Bu
nedenle polenmorfolojisi de sistematik acidan énem tasimaktadir. Elde edilen sonuglar, endemik
Rhamnus tirlerinin polenleri arasinda belirgin farklar olmadigini ve polenlerine dayanilarak
tirlerin tanisinin ~ yapilamayacagini  ortaya koymaktadir. Bu nedenle endemik Rhamnus
taksonlarmmpolen morfolojileri cins diizeyinde asagidaki sekilde verilmistir:

Polen tipi : Tricolporatae P 14-20
Polen sekli : Sphaeloidae/Suboblata E 15-23 pm
Ekzin : Ortalama kalinhik 1 /xm. clg 12-15 jum
Apertirler : Colpuslar ince ve uzun, sinirlari belirgin degil. clt -5 pm.
Striktur : Tectatae. Infrastructurae pig 3-5/rm.
Skulptir : Granile-Retikll. Retukuller kiguk ve dizenli. plt 2-4 pm.
intin - ince, apertiirler altinda kaim. Ex/int = 3/2 | 2-6 pm.

t 2-6 pm.

EX. -1 Am.
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Tiirkiye’de bir cok endemik, relikt ya da diger bitkiler tehlike altindadir (EKIiM w2 dig.,
1989). Yaptigimiz gozlemlere goére, maki alanlari icerisinde yayilis gosteren Rhainnis tirleri,
makilik alanlara zarar verilmesi durumunda tehlike altina girecek ve yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya kalacaktir. Yapilan incelemelerle, endemik Rhamnus tirlerinin, tehlike kategorileri
(EKIM ve dig., 2000) igerisinde “Vulnerabl (VU)” oldugu sonucuna variimistir. Bu nedenle,
Ozellikle ormancilik ve tarimsal faaliyetlerde, islem vyapilacak alanlarin ilk &nce biyolojik
yapisinin belirlenmesi, endemik ve tehlike altindaki bitkilerin o alanda olup olmadiginin
saptanmasi gereklidir. Bu énemli sorunun dikkate alinmamasi durumunda, tlkemiz i¢in endemik
olan bir ¢cok taksonun gelecegi tehlike altina girecektir.
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Abstract

Five (R. nitidus, R. hirtellus, R. pichileri, R. pyrelluis and R. thymifolius) of
22 Rhamnus species in Turkey are endeniic for the Mediterranean Region.
This study was carried out to iirvestigate their morphological and
palynological characteristics. After field and laboratory studies,
morphological, palynological and growing area features, and their
distributions were investigated in detail.

Keywords: Endemic, Rhamnus, Mediterranean Region, morphology,
palynology

I. SUMMARY

Generally, the Mediterranean flora area, as indicated by DAVIS et ali. (1971) and
ZOHARY (1973), displays unique dispersion to ali coast of Mediterranean, except some dry parts
of North Africa. In the Mediterranean Region of Turkey, which takes place in this flora area, there
are 22 endemic woody taxa, and 5 of them are Rliammis species. Materials for morphological and
palynological researches were collected in the natural distribution zone in the Mediterranean area
of these woody plants. The characteristics of the places, vvhere the materials were taken from,
were explained in Table 1. Appropriate methods were used to determine the morphological
characteristics of their general views, twigs, leaves, flovvers and fruits and the palynological
characteristics.

The following characteristics were obtained for the 5 Rhamnus species:

1.1 Rhamnus nitidus Davis

Shrub 3-4 m. Young spines chestnut brown, shining. Leaf lamina broadly obovate-elliptic,
17-25 x 8-17 mm., entire, glabrous, apex rounded or emarginate. Petiole 6-8 mm., glabrous.
Flower inconspicuous, yellowish-green, flowering time : April-May. Drupe 6-7 mm. diam.,
fruiting pedicels 5-6 mm., seed with bifid groove.

As far as the mesophyll structure of the leaves is concemed, it belonged to the
asymmetrical heterogenous group. The stomatas found only the lower surface of the leaves are of
the anomocytic (ranunculaceous) type. Venation is ‘pinnate’. The shape of the transversal section
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of the petiole is orbiculate. Tilere are eraargination and hairs on the adaxial side of the petioles. it
has been seen calcium 6xalate crystals in the parenchym cells.

Type of the pollen : Tricolporatae

Form of the pollen : Suboblata, P/E = 0.84 (w)

Structure : Tectatae. Infrastructurae, ect/end = 2/1

Sculpture : Reticule, small and regular

Dimensions of the pollens (pm) (fresh pollen): P = 17.81 + 1.41; E = 20.97 + 1.52

There is a very large distribution area of thisendemic species intheMediterranean
Region. It displays distribution in the areas that Pinusbrutia form forestand inthe places where
maquis vegetation is dominant. its distribution area is in the provinces Antalya and isparta.

1.2 Rhamnus thymifolius Bornm.

Intricate shrub, prostrate or up to 1 m. Branches with spines, young spines puberulent,
dark biown. Leaf lamina small, ovate to spathulate, 8-15 x 3-6 mm., margin remotely but distintly
and regularly crenate-serrulate (very rarely entire), greyish gren, concolourous pellucid-
puberulent on both surfaces, at least when young. Petiole 1-2 mm., puberulous.Flovvers small,
greenish, flowering time : April and May.Drupe ¢. 5 mm.diam., black when ripe,fruiting pedicel
2-3 mm., seed with shortly bifid groove.

As far as the mesophyll structure of the leaves is concemed, it belonged to the
asymmetrical heterogenous group. There are palisad parenchym in the upper surface, sprongy
parenchym in the lower surface. There are stomatas on both surfaces. The stomatas are
anomocytic (ranunculaceous) type. Petiole is very thin and its shape of the transversal section is
adpressed circle. There are calcium oxalate crystals in the palisad parenchym cells. There are
simple hairs on the lower, upper surface of the leaves and the petiol.

Type of the pollen : Tricolporatae

Form of the pollen : Sphaeroidae, P/E = 0.88 (w)

Structure : Tectatae, Infrastructuratae, ect/end = 2/3

Sculpture : Granule-Reticule. Reticule small and regular.

Dimensions of the pollens (fim) (fresh pollen): P= 17.34t 0.91; E = 19.65 £ 0.94

On the contrary to other Rhamnus species, this species also grows in Black Sea and
Mediterranean Region and it is a contented species. its distribution area is in the provinces Bursa,
Sakarya, Bilecik, Ankara, Zonguldak, Karabiik, Eskisehir, isparta, Antalya.

1.3 Rhamiuis hirtellus Boiss.

Erect shrub, 1-2 m. Branches with spiny, young spines reddish brown. Leaf lamina
elliptic-obovate, 15-25 x 8-12 mm., obtuse or rarely retuse, emarginate, entire, pubescent on both
sides, glaucous and obscurely reticulate-veined beneath. Petiole 3-5 mm., pubescent. Flowers
inconspicuous, greenish, flovvering time : February-March. Drupe c. 4 mm. diam., fruiting
pedicels 3-4 mm., groove of the seed scarcely bifid.

As far as the mesophyll structure of the leaves is concemed, it belonged to the
asymmetrical heterogenous group. The stomatas found only the lovver sof the leaves are of the
anomocytic (ranunculaceous) type. Venation is ‘pinnate’. There ale calcium oxalate crystals in the
parenchym cells. Hairs is unicellular and simple.



28 ASUMAN EFE-UNAL AKKEMIK-ZAFER KAYA

The pollens of this taxon could not be observed, although it was gone to the land twice in
poilination period.

This endemic taxon, in which Pinns bnitia is the dominant tree species in its distribution
area, enters into a mix generally with maquis elements. Its distribution area is in the provinces
Kayseri, Konya, Nigde, igel, Gaziantep.

1.4 Rhamnuspyrelliis O. Schwarz

Small intricate shrub, erect or adpressed to rock, up to 1 m. Branches with spiny, spines
when young brown and glabrous. Leaf lamina obovate or elliptic-oblong or oblanceolate, 7-15 x
3-6 mm., margin entire and ciliolate, upper surface light green, lower surface whitish-glaucous
and obscurely reticulate-nerved, densely puberulent. Petiole 3-4 mm., puberulous. Flovvers small,
yellowish, flowering time : April-May. Drupe 4-5 mm.diam., glabrous, red or speckled when ripe,
seed with a bifid groove.

As far as the mesophyll structure of the leaves is concerned, it belonged to the
asymmetrical heterogenous group.The stomatas found only the lower surface of the leaves are of
the anomocytic (ranunculaceous) type. Venation is ‘pinnatek Hairs are unicellular, simple. There
are calcium oxalate crystals in the parenchym cells.

Type of the pollen : Tricolporatae

Form of the pollen : Suboblata, P/E = 0.86 (w)

Structure : Tectatae, Infrastructurae

Sculpture : Granule-Reticule. Reticule small and regular.

Dimension of the pollens (jum) (fresh pollen) : P = 18.09 + 1.06; E = 20.80 + 1.20

As the other Rhamnus species, this taxon also grows between the heights of 700-1600 m.
on the coastline of Mediterranean Region in the very hard stony, rocky and shallow earthed areas
where Pinns britia is dominant. This taxon, which is very resistant to drought, mostly exists
together with maquis elements.Its distribution area is in the province Antalya.

1.5 Rhamnuspiclileri Schneider Bornm. Ex Bornm.

Prostrate, tortuous, small shrub up to 0.5 m. Branches adpressed to rock, with spiny,
young spines short, brown, puberulent. Leaf lamina obovate to spathulate, thick, cocolorous, 8-12
x 4-5 mm., small, flat or subrevolute, rounded or emarginate at apex, densely puberulous on both
sides. Petioles 1-2.5 mm., puberulous. Flowersinconspicuous,yellowish-green, flowelingtime
May. Drupe 3-4 mm.diam.,darlc red when ripe, fruiting pedicels 2-3 mm.,puberulous, seed with
slightly bifid groove.

As far as the mesophyll structure of the leaves is concerned, it belonged to the
asymmetrical heterogenous group. The stomatas found only the lower surface of the leaves are of
the anomocytic (ranunculaceous) type. Venation is ‘pinnate’. The shape of the transversal section
of the petiole is orbiculate. Adaxial side is flat, abaxial side is rounded. Petiole, the lower, upper
surface and margins of the leaves with simple hairs. There are calcium oxalate crystals in the
parenchym cells.

Type of the pollen : Tricolporatae
Form of the pollen : Sphaeroidae, P/E = 0.91 (w)
Structure : Tectatae, Infrastructurae
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Sculpture : Granule, Reticule. Reticule small and regular.
Dimensions of the pollens (pm) ( fresh pollen) : P = 16.62 + 1.47; E = 17.83 £ 1.35

This taxon displays dispersion in intense rocky areas on the northern slopes of Elmal
subdistrict. Generally shrubs, which are very short and resistant to drought displays dispersion on
the slopes. its distribution area is in the provinces Aydin, Mugla, Antalya.

2. DISCUSSION

In result of observations and researches, morphological and palynological characteristics
of endemic Rhamnus species that displays dispersion in the Mediterranean Region of Turkey were
introduced. Diagnosis keys were prepared depending on the morphological characteristics. It was
determined that there were not distinct differences among the pollens of endemic Rhamnus
species. According to our observations, Rhamnus species that displays dispersion in maquis areas
will be danger when the maquis areas are damaged, and will face with the danger of
disappearance. In the surveys, it was arrived to a conclusion that there is “Vulnerable (VU)’ in the
danger categories (EKIM et ali. 2000) of Rhamnus species.
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