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TOROS GOKNARI {Abies clicica Carr.) ve SEDIR {Cedrus libani Link.)’iN
CiFT GIRIiSLi GOVDE HACIM TABLOLARI VE MEVCUT
TABLOLARLA KARSILASTIRILMASI

Dog. Dr. H. Ferhat BOZKUS$I*
Ar. Gor. Serdar CARUS2)

Kisa Ozet

Bu ¢alismada, Ulkemizin énemli orman agdaglarindan olan Toros Goéknari
@\bies cilicica Carr.) vetSedir’in (Cedrus libani Link.) nisbeten normal kapali
saf ve karisik mescerelerinden alinan érnek agaclardan saglanan verilerle cift
girisli gévde hacim tablosu yapilmistir. Toros Géknarindan 53, Sedirden 23
adet drnek agacta govde analizi yapilmis ve onar yillik peryodik ¢ap, boy ve
hacim degerleri tespit edilmistir. Ornek agaglarin kabuksuz ¢ap- kabuklu cap
ve kabuksuz hacim-kabuklu hacim iliskileri yardimiyla periyodik ¢ap ve hacim
degerleri  kabuklu degerlere dondstirdlmistir.  Yapilan  bu  islem
basamaklarindan sonra, Toros Goknar’inda 604, Sedir de ise 260 bireye
ulasilmistir. Gercek ve turetilen kabuklu ¢ap, boy ve hacim degerleri
yardimiyla cift girisli gévde hacim tablolari yapilmistir. Cift girisli gdvde
hacim tablolarinin yapiminda istatistik yontem esas alinmis; ¢ap, boy ve hacim
noktalarinin dengelenmesi icin birgok regresyon modeli sinanmistir. Prodan’in
cap ve boy’a gore gévde hacmini veren modeli her iki tiirde de verilere daha iyi
bir uyum gostermistir. S6z konusu adac tlrleri icin yapilan cift girisli govde
hacim tablolari (MiIRABOGLU’nun Toros Géknari (1955) ve EVCIMEN’in
Sedir (1963) govde hacim tablolari), ile knrsilastiriimistir. Karsilastirma
sonucunda MIRABOGLU’na ait hacim tablosunun yapiminda 14 cm gégijs
capindan daha kucuk caplara yer verilmedigi gorilmus, sézkonusu eksikligi
-gidermek amaciyla, tarafimizdan yapilan tabloda s6zi edilen bu caplara da yer
verilmistir. Yeni olusturulan Toros Goknari ve Sedir gévde hacim tablolarinin
yapiminda galip ve ortak galip agaclarin verileri kullanildidi icin, tablo hacim
degerleri benzer agaglarin bacimlarina daha iyi uyum gosterdiginden, bu
tabakalardaki bireylerin, hacimlarmi gercege daha yakin tahmin etmek
mumkin olmaktadir.

. IU Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Anabilim Dall.
21.0. Orman Fakiiltesi, Orman Hasllati ve Biyomelri Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 14.04.1997
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GiRiS

Ormanin ana Urlini olan odun, hacim veya agirlik birimi ile &lgulerek piyasaya
sunulmaktadir. Agacin ve ormanin toplam odun hacmi, gercekte agaclar kesilmeden tam olarak
saptanamaz. Bundan dolay1 dikili agaclarin cesitli yollarla gdvde hacminin tahmini yollarina
gidilmekte ve bu konuda bir¢ok arastirma yapilmaktadir. Bu tahminde genel olarak ortalama
degerler veren uygun bir istatistik modelden yararlanilmaktadir. Bu model ise, tek veya ¢ok serbest
degiskenli, basit veya karmasik bir¢cok denklem arasindan gesitli uygunluk testleri yardimiyla
secilmektedir (KALIPSIZ 1984). Govde hacim tablolari, dodrudan tayini gi¢ olan gévde hacmini,
kolay olgllebilen ada¢ boyutlari (cap ve boy) yardimiyla kestirebilmemizi saglayan ve genel
olarak degerleri, ¢ap-boy-hacim iliskisini gdsteren regresyon denklemlerinden tiretilen tablolardir
(KALIPSIZ 1984). Regresyon denklemlerinin elde edilmesinde ise, kesilen 6rnek agaglardan
seksiyon veya govde analizi yontemleri yardimiyla elde edilen ¢ap, boy ve hacim degerlerinden
faydalanilmakta ve regresyon denkleminin katsayilari ise, Regresyon Analizi yodntemiyle
saptanmaktadir.

Ormancilikta agac serveti envanteri ¢alismalarinda, deneme alanlarinin hacimlandiriima-
sinda genel olarak tek (gap-hacim) veya ¢ift (¢ap-boy-hacim) girisli gdvde hacim tablolan
kullanilmaktadir. Tek girisli gévde hacim tablolarinin kullanilabilmesi icin, her deneme alanina ait
ayri bir tablonun yapilmasi veya bu tablonun hazir bulunmasi gerekir. Bu ise, biyik zorluk teskil
etmektedir. Ornek alanlarda cift girisli gdvde hacim tablosunun kullamiimasi, bu giigliiji ortadan
kaldirarak govde hacminin daha kolay ve duyarli olarak tahminini mimkin kilmaktadir. Cift
girisli gévde hacim tablolarinin hazirlanmasinda grafik veya istatistik yontemler kullanilabilirsede,
“istatistik yontem” diger yonteme gore Ustlin tutulmaktadir. Cunkd istatistik modeller bilgisayarda
hizli ve daha duyarli olarak de@erlendirilebilmekte ve bunlar icerisinden en uygununun segimi ile
govde hacmini daha duyarli tahmin yapmak mimkin olabilmektedir.

Orman adaglarimizdan Saricam (ERKIN 1948), Mese (ERASLAN 1954), Karacam
(GULEN 1959), Dogu Kayini (KALIPSIZ 1962), Okaliptiis (FIRAT-KALIPSIZ 1963) ve Sedir
(EVCIMEN 1963)’de grafik yontemle; Goknar (A. born. -nord. -cilicica, MIRABOGLU 1955),
Kizilgam (ALEMDAG 1962), Sarigam (ERKIN 1956; ALEMDAG 1967), Ladin (AKALP 1978),
Ardic (AYICIN 1978; ELER 1986), Melez Kavak (BIRLER 1983) Karakavak (BiRLER et al.
1984) ve ICazdagl Goknari (ASAN 1984)’nda istatistik yontemle agac hacim tablolari yapiimistir.
Kizilgam, Saricam, Karagam, Goknar, Ladin, Sedir ve Kayin aga¢ hacim tablolari SUN et al.
(1978) tarafindan istatistik yontemle yeniden olusturulmustur. Ayrica, Karadeniz y6resi Géknarlari
igin istatistik yontemle cift girisli “ince gévde hacim tablosu” SARACOGLU (1988) tarafindan
olusturulmustur.

2. MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada Akdeniz ormancihgi igin 6nem arzgden Toros Goknari (BOZKUS 1988)
ve Sedirin yayilis yapti§i sahalardan alinan dmek agaclarin gévde analizlerine ait ham veriler,
GOVANA (SARACOGLU 1985) isimli bilgisayar programi ile bilgisayarda degerlendirilerek,
govde analizi yapilan adaglara ait cesitli periyodik degerler elde edilmistir. Periyodik cap, boy ve
hacim degerlerinden yararlanarak da, SARACOGLU’nun kendi galismasinda kullandigi yéntemle
(1988) ift girisli govde hacim tablolari olusturulmustur. Omek agaglar, Goknar ve Sedirin dogal
yayiliglar gosterdigi Toroslarda Bucaktan Maras’a kadar uzanan alanlardan kesilmistir. Omek
agaclarin alindigi émek alanlara ait bilgiler EK Tablo 1’ de verilmistir.Tablo’dan izlenecegi uzere
Toros Goknarinm saf, Karacam ve Sedir ile karisima girdi§i, mescerelerde toplam 48 adet 6mek
alan alimmistir. Omek alanlarda en az bir agac kesilmis; 5,10,12 ve 37 nolu saf Goknar
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mescereleriyle Goloiar ve Karagam karisik mesceresi olan 17 nolu drnek alanda 2’ser adet Goknar
agaci kesilmistir. Kesilen agaclar 2 metrelik bd&limlere ayrilmis ve kesim noktalarindan alman
kesitler Gizerinde Toros Goélaiarindan 53 adet adagta onar yillik peryodik cap ve boy 6lgmeleri
yapilmistir. Daha sonra mevcut 6rnek adaclardan hesaplanan kabuk ve hacim faktéri (kabuklu
caplarin toplami/kabuksuz c¢aplarin toplami orani, kabuklu hacimlarin toplami/kabuksuz
hacimlarin toplami orani) ile carpilarak, periyodik kabuksuz cap ve hacimlar kabuklu degerlere
donlsturdlmistir.  Calismamizda periyodik degerler, ayr ayri agaclara ait oldugu disunilerek
islemlere sokulmustur. Ornedin 100 yasindaki bir agag 10 birey olarak degerlendirilmistir. Bu
sekildeki tiiretme ile Toros Goknarinda 604 adet birey elde edilmistir. Ayni sekilde Sedir icin de
gbvde analizi yapilan 23 agacin 10’ar yillik periyodik degerleri yardimiyla 260 birey elde
edilmistir (Ek Tablo 1).

Toros Goknari ve Sedir’e ait 604 ve 260 bireyin ¢ap, boy ve hacim deQerleri glu veri
gruplari halinde bilgisayarda bir veri dosyasina islenmislerdir. Bu veriler SPSS Ver. 5.0 Istatistik
paket programi yardimiyla istatistik yontemle ¢ift girisli aja¢ hacim tablolari yapiminda
kullaniimistir. Bu adaclarin tince kabuklu gogus capi ile boy basamaklarina dékimleri yapilmis ve
uygun dagihm gosterip gostermedikleri incelenmistir (Ek Tablo 2 wve 3). Cap-boy
basamaklarindaki agaglarin yatay ve dikey ydnde genel olarak normal g¢an egrisi gorinimini
vermesiyle bu agaclarin cap-boy ve hacim degerlerinden bir liacim tablosu yapilabilecegi
anlasiimistir.

Taretilmis adaglarin hacimlari, bilinen bazi hacini denklemi modellerini kullanarak,
kabuklu g6gus ¢api ve boylariyla iliskiye getirilmistir. Burada Schumacher-Hall, Spirr, Naslund,
A.W. Meyer, Ogaya, Takata ve Prodan’in 6nerdikleri hacim denklemi modelleri iki tiir igin ayr
ayri denenmistir (HUSCH 1963; FIRAT 1973). Prodan’in modeli, verilere en fazla uyum
gosterdiginden, hacim tablosu yapimina temel alinmis ve her iki tir icin de modelin katsayi ve
istatistikleri hesaplanmistir. Elde edilen regresyon denklemleri, kabuklu gogus capi (d) cm ve boy
(h) m olarak alindiginda, kabuklu gévde hacmim (v) yerden u¢ tomurcuga kadar dm3 olarak
vermektedir. Regresyon denklemlerine ait istatistiklerin glivenirlik testleri de yapiimistir. Daha
sonra diizenledigimiz tablolar ile mevcut tablolara temel teskil eden adaglarin (¢ap, boy) noktalar
dagihmi grafik yardimiyla incelenerek, hacim tablolarinin karsilastiriimasi yapiimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Toros Goknari vc Sedirin Gévde Hacim Tablolarinin Olusturulmasi

Regresyon denkleminin katsayilarinin bulunmasinda, gévde analizi yapilan agaglarin
periyodik kabuklu ¢ap ve hacim degerlerinin bilinmesi gereklidir. Bunun igin &nce, periyodik
agaclarin kabuksuz g6gus caplari ile kabuksuz hacimlarn kabuklu hale déndstardlmustir. Bu
amacla, iki tir icinde ayri ayr olmak Uzere gévde analizi yapilan adaclarin verileri x,y koordinat
sisteminde, x eksenine kabuksuz cap, y eksenine kabuklu caplar karsi gelecek sekilde
isaretlenmistir. Bu noktalar dagilimina uygun regresyon modeli y=rb*x bigimindeki orijinden
gecen dogrusal model olmustur. (Formil 1-2). Bu denklemler ile periyodik kabuksuz caplar
periyodik kabuklu caplara doénustirilmistir. Burada kabuk faktdri denklemlerin Kkatsayisi
olmaktadir.
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Toros Goknari Sedir
dW = 1.07516* dks (1) dikd = 1.0817*dkxs (2)
n=0.954 1=0.9973
F=201674*** F=1343%9.32***
n=53 n=23

Ayni sekilde érnek agaclarin kabuksuz hacimlari ile kabuklu hacimlari iki tir icin ayri ayri
X,y koordinat sisteminde x eksenine kabuksuz hacim y eksenine kabuklu hacim gelecek sekilde
isaretlenmistir. Noktalar dagihmi orijinden gececek sekilde dogrusal bir egilim gostermistir.
Dagilim, daha o6nce caplarda yapildigi gibi, ayni modelle dengelenerek, tiirlere gore asagidaki
regresyon denklemleri ve istatistikleri elde edilmistir (Formil 3-4),

Toros Goknari Sedir

Vi = 1.1461* Vits  (3) Vkbl= 1.1575* Vs (4)
r=0.9929 r=0.9952
F=9881.94*** F=11601.37***

n=53 n=23

Kabuklu cap ve hacimlarm bu regresyon denklemlerinde kullaniimasiyla, elde edilen kabuklu gap,
boy ve kabuklu hacimlardan yararlanarak istatistik yontemle hacim regresyon denklemleri elde
edilmistir. Kullanilan modeller icerisinde verilere en iyi uyum gdsteren model, asagida gdosterilen
Prodan’in modeli olmustur (Formal 5).

Log v=ao+ aI *logd + a2*log2d + a3* log h + 34* log2h (5).

Bu modele ait regresyon denkleminin katsayi ve istatistikleri 604 ve 260 agaca bagh
olarak ayri ayri bulunmustur. (Tablo 1). Hacim denklemlerinin korelasyon katsayisi oldukca
yuksek olup, bu katsayiya ait tRdegerleri %0.1Tik kritik dederlerden ¢ok buyuktir. Buna gore,
korelasyon katsayininm sifir olmasi beklenmemelidir. Hacim denklemi modelinin, -verilere
uygunlugunun derecesini gosteren F degeri de % 0.1’lik de§erden ¢ok biyiik oldugundan modelin
verilere- diger modellerden daha iyi uydugu kabul edilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1: BOZKUS-CARUS tarafindan olusturulan Toros-Goknari ve Sedir gift girisli
hacim denklemi ve istatistikleri.

Table 1 : Two access stem volime equations and their statistics of Taurus Fir and Cedar,
which have been computed by BOZKUS-CARUS.

Hacim Denkleminin Modeli TOROS GOKNARI SEDIR
The model of volime equatior:
(PRODAN) log v=a+ b*log d+c* log2d log v=a+ b*log d + c* log2d
(lop = loparitma-loparithm) + d* lop h + e* lop2li +d* loph+e*lop2 I
Regresyon Denkleminin a=-0.432966 a=-0.370164
Katsayilari - The coefiicients of b =0.427276 b =0.382206
Regrcssion cquation c=0.461329 c =0.461141
a, b, ...e = fonksiyon katsayilari d = 1.183863 d = 1.248379
(function coefficients) e =0.048116 e =0.015363
Cogul Korelasyon, Belirtme R=0.99691 R2=0.99382 R =0.99755 R2=0.99511
Katsayilari ve Korelasyon t,(= 310.367*** > tTWo= 3.31 tn = 232.001 ***>tTall) = 3.33

Katsayisinin Testi

Multiple correlation, Determination
Cofficient and the test of
Correlation coefficient

Modelin Uygunluk Testi Fh=24100.4*** > Fr.Mi= 4.616 F, = 12967.6*** >F Tdm= 4.616

The fit test of the model .

Standart Hata Se =0.07179 Se = 0.06425

Standart Error

Mutlak Hata Yiizdesi Z1V,s- Vsn| /ZV,, *100 = 7.736 % Z|V,B- V5, | /ZVJtr *100 = 7.736 %
The percentage of absolute error

Toplam Hata Yiizdesi 1(Vres-V Ex)/SV scr*100 = 3.02% Si(ISi-V {)/X V 1cr*100 = 0.36%

The percentage of total error

Hacim denklemlerine temel olan c¢ap (d) ve boylarin (h) olusturdugu noktalar arasindan,
daha dnce belirtildigi gibi,uygun bir ¢ap boy egrisi (S egrisi modeli) gegirilmistir. (Formil 6). Bu
egriden caplara  karsi alman ortalama boylar, iki yonde (2*Se)(Se=standart hata) kadar
genisleterek, yani %95’lik gliven seridi icerisinde kalacak sekilde hacim tablosu degerleri hacim
denkleminden elde edilmistir. (Formil 5). Hacim denklemlerinden elde edilen son hacimlar,
logaritmik islemler nedeniyle, diizeltme faktoriiyle carpilarak tablolara gegirilmistir. (Ek Tablo 4
ve 5). Dizeltme faktori df=1011513*c*2 formili ile hesaplanmis, Toros Goknari ve Sedir igin
sirasiyla 1.013756 ve 1.011003 bulunmustur. Hacim tablosunda, ¢ap-boy dagilim tablosundaki
mevcut frekanslarin bulundugu kutucuklara ait hacim degerleri iri punto, digerleri normal punto ile
gosterilmistir. Hacim tablosunun son sutunu ile en alt satirindaki sayilar ¢ap-boy dagihm
tablosunun satir ve situn frekans toplamlarini géstermektedir.

d2
hk= +1.3 (6)
A +b*d + c*d2

Toros Goknarl a= 5.50994 b = 1.322659 c = 0.018286 R = 0.9558 F = 3169.2*** n = 604
Sedir a=6.39767 b= 1.025735 ¢=0.020113 R=0.9679 F= 1905.3*** n =260
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3.2 Olusturulan Govde Hacini Tablolarinin Mevcut Tablolarla Karsilastiriimasi
3.2.1 Toros Goknari Gévde Hacim Tablosu

Govde hacim tablosunun karsilastirilmasi icin, MIRABOGLU’nun 1955 yilinda Toros
Goknari govde hacim tablosunu hazirlarken kullandigi ve 1. devre kati amenajman planlarinin
hazirlanmasi sirasinda kesilip seksiyon yontemiyle hacimlandirilan adaglarin  verilerinin
tamamindan yararlanilmistir. Gévde hacim tablosuna esas olan ¢ap ve boy degerleri yeni verilerle
birlikte ayni ikili koordinat sistemine bos ve dolu noktalar halinde isaretlenmis ve nokta gruplari
formil 6°ya benzer regresyon modeliyle dengelenmistir (Sekil 1).-

Yor
I}
e
L2 |
"
i o\/
oW .
NV-YIV--* e
........... ' Kilavuz cgn
Guidc cinvt
* MIRABOGLU
7 v ' Kilavuz cin
Guidc airve

— — -, * BOZKUS vc CAP.US
10 20 30 40 50 60 10 80

Gap - Dionctcr (Cm)

Sekil 1: MIfRABOGLU ve BOZKUS-CARUS hacim tablolarinin yapiminda esas alinan
cap-boy degerleri ve dengelenmis regresyon egrileri.

Figure 1: Values of the diameters-heights based on in the formation of Taurus Fir stem
volime tables of MIRABOGLU and BOZKUS-CARUS and their balanced
regression curves.

Sekil 1’de gorildugl gibi BOZKUS-CARUS cap ve boy degerlerinin  Gstte yer aldigi
gbzlenmektedir. Bu durum bireylerin galip veya ortak galip tabakadaki bireylerden geldigini
gostermektedir. Noktalarin yukarida yer almasi, BOZKUS-CARUS gdévde hacim tablosunun ancak
galip ve ortak galip agaclarin hacimlarinin bulunmasinda kullanilmasinin uygun olacagini
gostermektedir. Kilavuz egrilerin Gzerindeki noktalara karsi gelen cap ve boylara ait ilgili cift
girisli hacim tablosunun verdi§i hacimlar, tablonun en givenli hacimlari olup, gergede en yalcin
degerlerdir. ~ Bununla beraber, herhangi bir ¢ap ve boydaki ada¢ hangi kilavuz egriye
(MIRABOGLU, BOZKUS-CARUS) daha yakin ise o hacim tablosu gergege daha yakin hacim
vermektedir. Efer kilavuz egriden daha uzak noktalar yardimiyla tablodan hacim tahmini
yapilacak olursa hata orani fazlalasacaktir. Ayrica, MIRABOGLU’nun 14 cm den kiiciik cap
basamaklarindaki bireylere yer vermedigi g6zlenmektedir (ici bos noktalar). MIRABOGLU bu cap
basamagindan asagidaki bireylerin hacimlarmi ekstrapolasyon yolu ile hesaplayip tabloya
gecirmistir. Bu durum kiglk ¢apli bireylerin hacimlarinin tahminindeki hatayi arttirmaktadir.
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iki kilavuz egri 20 cm’lik captan sonra gittikce birbirinden ayrilmaktadir. Bunun nedeni,
bilyiik bir olasilikla MIRAOGLU’nun kullandidi verilerin ¢ok cesitli kosullarin bulundugu genis
bir alani temsil etmesidir. 14 cm den kiglk ¢apli agaclarin galip olup olmamasina bakmaksizin
hacimlannm, BOZKUS-CARUS hacim tablosundan alinmasinin daha uygun olacagi anlasiimistir.
14-20 cm caplar arasindaki agaclarin hacimlari, her iki tablodan da &nemsiz bir hata ile
bulunabilir. 20 cm den kugik caplarda kilavuz egrilerin cakismasi, bitiin Goknarlarin geng
yaslarda az ¢ok siper baskisi altinda buyudiklerini gosterir.

MTRABOGLU ve tarafimizdan olusturulan ¢ift girisli govde hacim tablolarinin ayni cap ve
boy dederleri igin hangisinin daha dogru sonug verdidimin test edilmesi igin tablo-2
olusturulmustur. Blyik caplarda daha fazla farklarin oldugu disunilerek caplari 40 cm civarinda
ve boylar farkh olan bireylerden rasgele 24 adet secilmistir. Her iki gdvde hacim tablosunun o ¢ap
ve boy’a gore verdigi hacimlar ve secilen bireylerin ¢ap, boy ve hacimlari tablo-2 de siitunlar
halinde verilmistir. Tablo-2°den izlenecegdi lizere 17-18 m boylara kadar MIRABOGLU’na ait
tablo gergede daha yakin hacim degerleri verirken, daha ilerideki boy degerlerinde ise tarafimizdan
olusturulan tablo gercede daha yakin degerler vermektedir.

Tablo 2 : MIRABOGLU ve BOZKUS-CARUS tarafindan olusturulan iki hacim
tablosunun test edilmesine ait 6l¢i degerleri.

Table 2 : Measure values of testing the two voliime tables made by MIRABOGLU and
BOZKUS$-CARUS.

NO CAP BOY GERGEK HACIM MIRABOGLU BOZKUS- CARUS
- (CM) (M) (cm3) (dm3) (dm3
1 40.00 12.00 720 687 626
2 40.00 14.00 790 756 763
3 40.00 14.00 925 '756 763
4 40.00 15.00 793 812 834
5 40.00 15.00 878 812 834
6 41.00 15.00 918 845 873
7 40.00 16.00 754 871 906
8 40.00 16.00 725 871 906
9 40.32 17.10 988 916 1002
10 39.57 17.99 902 989 1032
1 40.00 18.00 1065 1007 1054
12 41.00 18.00 1064 1048 1104
13 40.43 18.50 1216 1061 1114
14 40.00 18.80 904 1065 1115
15 41.00 19.00 1183 1124 1183
16 39.67 19.20 1144 1081 1128
17 40.21 19.40 1194 1120 1172
18 40.21 19.43 1130 . 1123 1175
19 41.07 20.70 1294 1267 1326
20 40.53 20.46 1248 1221 1274
21 41.18 21.90 1201 1195 1250
22 41.29 22.90 1515 1477 1526
23 40.00 21.00 1440. 1240 1286
24 41.50 24.00 1652 1594 1636
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3.2.2 Sedir Govde Hacim Tablosu

EVCIMEN 1963 vyihnJa, Sedir gévde hacim tablosunu seksiyon yéntemiyle
hacimlandirilmis bulunan 1027 adet 6rnek agac Olgilerinden faydalanilarak grafiksel yontemle
olusturmustur. BOZKUS-CARUS tarafindan istatistik yontem ile olusturulan Sedir ¢ift girisli
govde hacim tablosu yapiminda 260 adet bireyden faydalanilmistir. iki gévde hacim tablosu
yapiminda kullanilan agaclarin cap ve boy degerleri tek bir x,y koordinat sisteminde isaretlenmistir
(Sekil 2). Yalniz EVCIMEN’e ait tablonun orijinal ait kayitlar elde edilemediginden karsilastirma
yapabilmek igin EVCIMEN’in hazirlanmis oldugu tablo yapiminda kullanilan adaclarin 5’er
cm’lik cap ve 4m’lik boy basamaklarindaki frekanslarindan yararlanilmistir (EVCIMEN 1963). Bu
tablo yardimiyla 5’er cm cap basamaklarindaki aritmetik ortalama boylar bulunarak Sekil 2 de
kesik cizgiler halinde isaretlenmistir.

-~ 5Q o I <K o

<

* Kilavuz egri
Guide curve

' BOZKUS ve CARUS
- EVCIMEN
10 20 30 40 50 60

Cap “Binmeler (Cm)

Sekil 2 : EVCIMEN ve BOZKUS-CARUS hacim tablosununda yapiminda esas alinan cap-
boy degerleri ve dengelenmis regresyon egrileri.

Figure 2: Valu&s of the diameters-heights based on in the formation of Taurus Fir stem
voliime tables of EVCIMEN and BOZKUS-CARUS and then balanced regression
curves.
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Sekil 2 de gbriilecegi lizere EVCIMEN’e ait ortalama boy egrisi 25-30 cm ¢aplarina kadar
yukaridan seyretmektedir. BOZKUS-CARUS, hacim tablosunu Sedirin  Goknarla karisik
mescerelerinden alinan galip ve ortak galip tabakadaki 6mek agaclardan saglanan veriler ile
yapmis, buna karsin EVCIMEN ise, verilerini genelde saf Sedir mescerelerindeki ajaclardan elde
etmistir. BOZKUS-CARUS cap-boy kilavuz egrisinden (x semboli ile ¢izilmis) Sedir agaglarinin
galip veya ortak galip olmasina ragmen ilk yillarda belirli oranda baskida kaldigini izlemek
mimkindir. BOZKUS-CARUS cift girisli Sedir gévde hacim tablosu 35-40 cm den biytk capli
galip veya ortak galip bireylerin gévde hacminin bulunmasinda daha glivenlidir.

EVCIMEN’in kilavuz egrisinin 25 cm captan ©nce Ustten seyretmesi, saf Sedir
mescerelerinde Sedirlerin gen¢ yaslarda komsuluk iliskilerinden daha az etkilendiklerini
gostermektedir. Karisik mescerelerde ise, Sedirlerin genc yaslarda diger tirlerin baskisindan
olumsuz olarak etkilendikleri sdylenebilir.

EVCIMEN ve tarafimizdan olusturulan cift girisli gévde hacim tablosunun ézdes olup
olmadi§i Toros Giknarinda oldugu gibi teste tabi tutulmustur. Bu test igin yine yukaridaki
aciklamalari desteklemek icin bir tablo yapiimistir. (Tablo 3). Test i¢in 39-41cm caplarinda farkl
boylarda tablolardan hacim degerleri okunmus ve gercek govde hacimlariyla karsilastirmistir.
Karsilastirllma sonucunda tarafimizdan olusturulan tablonun (st boy degerlerinde gercek
hacimlara daha yakin degerler verdigi gorulmustir. Bu nedenle galip ve ortak galip bireylerin
hacimlarinm belirlenmesinde BOZKUS-CARUS tarafindan olusturulan tablonun daha uygun
olacagi kanatma variimistir.

Tablo 3 : EVCIMEN ve BOZKUS-CARUS tarafindan olusturulan iki hacim tablosunun
test edilmesine ait 6l degerleri.

Table 3 : Measure values of testing the two voliime tables made by EVCIMEN and
BOZKUS-CARUS.

NO GAP BOY GERGEK HACIM MIRABOGLU BOZKUS - CARUS

(C™) (M) (cm3 *(dm3 (dm3)
1 41.43 18.4 1074.4 1094 1105
2 41.65 20.7 1067.1 1291 1304
3 39.16 218 1428.2 1205 1241
4 41.21 22.07 1461.03 1379 1394
5 41.21 22.29 1153.80 1356 1408
6 40.67 22.16 1494.33 1316 1362
7 40.24 22.13 1174.63 1288 1332
8 ~ 3937 24.2 1575.06 1341 1439
9 41.65 25.3 1793.00 1549 1698
10 41.86 255 1817.80 1574 1732
1 39.48 25.53 1462.11 '1415 1551
12 39.16 25.61 1542.10 1397 1534

4. SONUGC VE ONERILER

Bu arastirmada; Toros Goknari ve Sedirin tek agac ve mescere hacimlarinm bulunmasinda
kullanilacak cift girisli govde hacim tablolari olusturulmustur. S6zkonusu ¢ift girisli gévde hacim
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tablolari; her iki tur i¢in onceden hazirlanan hacim tablolari ile karsilastirilarak bazi sonuglara
ulasiimistir. Bu sonuglara gére, uygulamacilara yararli olabilecek 6nerilerde bulundurmustur.

1. Toros Giknarinin MIRABOGLU (1955) tarafindan yapilan ¢ift girisli gévde hacim
tablosu ¢ok cesitli gelisme siniflarindan (farkh  biyime siniflarindan) yararlanilarak
olusturulmustur. BOZKUS-CARUS tarafindan hazirlanan hacim tablosu ise genelde normal kapali
mescerelerden alman galip veya ortak galip agaclardan saglanan verilerle olusturuldugu igin,
deneme alanlarindaki galip ve ortak galip adaglarin hacimlandiriilmasmda gergege daha yakin
sonuglar vermektedir. Galip ve ortak galip adaglar mescerenin toplam hacminda biylik bir paya
sahip oldugundan, tarafimizdan olusturulan tablonun silvikiltirel islemler sirasindaki
hacimlandirmada kullaniimasinin daha uygun olacagi sdylenilebilir.

2. Toros Giiknarinin 6nceki gdévde hacim tablosunun yapiminda gégis capt 14 cm’den ince
olan agaclar yer almadigi icin, bu capin altindaki bireylerin hacimlari ekstrapolasyon yoluyla
bulunmustur. Tarafimizdan gelistirilen ¢ift girisli gdvde hacim tablosunun; 14 cm’den ince ¢ap
basamaklarindaki bireylerde dikkate alindidi i¢in, ince ¢ap basamaklarinda daha guvenilir sonug
verecegi ortadadir.

3. Toros Goknari ve Sedir hacim tablolarinin verdigi hacim degerleriyle MIRABOGLU ve
EVCIMEN’in hazirladi§i cift girisli govde hacim tablolari arasinda fark olup olmadigi denetlemek
istendiginde temel yaklasim; herhangi bir cap ve boydaki birey hangi kilavuz egriye daha yakin
ise, 0 hacim tablosu gerce§e daha yakin hacim tahmini yapmaktadir. Kilavuz egriden
uzaklasildik¢a, hacim tahminindeki hata orani fazlalasmaktadir. Kilavuz egriden uzaklasildikea,
hacim tahminindeki hata orani fazlalasmaktadir.

4. Mevcut govde hacim tablolari ve BOZKUS-CARUS tarafindan olusturulan iki tablo da
dogal yolla meydana gelmis mescerelerden sagdlanan verilerle hazirlanmistir. Bu tablolarin yapay
genglestirme veya agaclandirma yoluyla kurulan mescerelerden (BOYDAK et al. 1990) hatal
sonuclar verecegi beklenmelidir. Bu nedenle bu tiir mescerelerde ayri bir gévde hacim tablosunun
hazirlanmasi gereklidir.

5. Mevecut ¢ift girisli gdve hacim tablosundan faydalanilarak tiretilen tek girisli (capa gore
hacim veren) gévde hacim tablosu degerleriyle ormancilik uygulama sonuglari arasinda bélge veya
mescere dizeyinde bazi farkhliklar ortaya c¢ikmakta ve sonugta bir ¢ok problemle
karsilasiimaktadir. Mevcut tablonun belirli bir yiizde degerinde mutlaka hatasi olacalftir (%5 -
%10). Fakat bu hata belirli hallerde bu sinir asabilmektedir. Bu hatalari belirli bir oranda
tutabilmek icin, hacim denklemi modelleri igerisinde bonitet dediskenine yer verilmeli ve mescere
tipi diizeyinde yapilacak gévde hacim tablolari ile bu sorunlar en aza indirilmelidir.

6. Cift girisli gdvde hacim tablolarinin bdlgesel kesim sonuglari ile karsilastirilarak
denetlenmesi ve gerekli dizeltmelerin yapilmasi, ormanciliimizin devamlihk ve verimlilik
ilkelerin gerceklestirilmesinde kolaylik saglayacaktir.
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Abstract

In this study, the double accessed stem voliime tables of Taurus fir (Abies
cilicica Carr.) and cedar (Cedrus libani Link) the important forest trees of our
country have been constructed by using the data obtained from sample trees
taken from generally normal closed, pure and mixed stands. Stem Analyses
have been made for the sample trees of 53 Taurus flrs and 23 cedars, and the
values of diameter, height and voliime have been measured in ten-year periods
on the cross-sections. Periodical values of diameters and volumes have been
converted to the barked values with the help of the relations of diameter
\vithout bark-diameter \vith bark and volime without bark-volume with bark-
of the sample trees. Thus, 604 Taurus firs and 260 cedars have been obtained
as periodical trees. The volime tables have been constructed by using the
values of the barked diameter, barked volime and height of periodical trees.
The statistical method has been based on in the construction of the volime
tables and various regression models have been examined to select the most
suitable volime equations. The most suitable model has been also observed to
be Prodan’s model for the two species. The voliime tables constructed here
have been compared with MIRABOGLU?’s fir (1955) and EVCIMEN’s (1963)
..cedar volime tables by means of the graphs of the relations between barked
diameter and height. It has been seen that MIRABOGLU hadn’t placed the
volumes of the trees of the diameter less than 14 cm into his voliime table. But
these volumes cited have been included into the volime tables made by us here.
In the construction of our vollime tables, the data of dominant and codominant
trees have been used. So, the tables should be used in the determination of
volumes of the trees having the same characteristics.

2. INTRODUCTION

The wood the main product of forest is presented to the market througl being measured by
the unit of volime and weight. The totai wood volime of tree and forest can not be defmitely
determined in fact vvithout cuiting them. For this reason, various estimation methods are studied to
get the volumes of standing trees and, many researches are made in these subjects.



,62 H. FERHAT BOZKUS - SERDAR CARUS

In this estimation, a pertinent statistical model giving avarege values is generally used. But
this model is selected with the help of various Ft tests among many simple or complex equations
with single or multiple variables (KALIPSIZ 1984). Double accessed stem voliime tables are the
ones that give the stem volumes by the means of diameter and height, which are difficult directly
to assess. The values of these tables are now generally produced by running regression equations
pertaining to themselves in a Computer.

In forestry, single or double accessed stem volliime tables are usually used to get the
volumes of plots in inventory works for tree assets. In order to use single accessed stem voliime
tables, they need to be already prepared respectively for each stand or plot. The usage of double
accessed stem voliime tables remove this difficulty.

3. MATERYAL AND METHOD

In this research, from the ranges of Taurus fir and cedar that pose importance for the
Mediterrenean forestry (BOZKUS 1988), sample trees have been taken in order to make stem
analyses and, the raw data obtained from them have been evaluated in Computer by using the
Computer program GOVANA (SARACOGLU 1985). The informations of 48 plots where one or
two sample trees were taken from each are given in Appendix 1. The total number of sample trees
cut do\vn is 53 firs plus 23 cedars. Disks have been taken from the sample trees sectioning in two-
meter intervals and the diameters and heights have been measured in 10- year periods. Later,
periodic diameters and volumes out of bark taken from the copiputer outpus have been taken
converted to the values with bark for ali sample trees, using the bark and voliime factors which are
the coefficients of the formulae numbered by 1,2,3 and 4. So, 604 fir and 260 cedar trees have
been totally produced in 10- year periods from the sample trees. The volumes, diameters with bark
and heights of periodic trees have been related and balanced respectively for each of fir and cedar
by the fittest regression models selected among the models of Schumacher- Hail, Spurr, Naslund,
A.W.Meyer, Ogaya, Takata and Prodan.

3.  FINDINGS AND DISCUSSION

The regression equations giving the stem volumes of trees according to barked diameter
and height have been determined by the formulae showwn in table 1L The model of volume
equations belongs to Prodan (Formula 5) and has fitted to data in the best conditions. The
coefficients and statistics of the voliime equations have been given in table 1. The points specified
by the barked diameters and heights have also been balanced by the S-curve model of Prodan
(Formula 6). The values of volume tables have been obtained by running the voliime equations for
the points lying in 0.95 confidence limits of the barked diameter-height equations of the S-curve
model. Because of the logarithmic procedures, the volime values computed have been multiplied
by the adjustment factors and then, the adjusted volumes have been transferred onto the tables
(Appendix 4 and 5).

For the comparison of the fir stem table prepared here with MIRABOGLU?’s, the data of
314 Taurus fir trees used by MIRABOGLU in making his voliime table, have been utilized. The
cedar stem volime table prepared here has been also compared with EVCIMEN’s. .For the
comparsion of fir stem voliime table the diameter-height points obtained from two sources cited
have been plotted on the graph (Figire 1). As it \ill be seen from the figlire 1, the points of this
research have settled on the upper part. The reasons of this are that the data of this research belong
to dominant or codomainant trees and, MIRABOGLU’s data have been collected from an
expansive range and are of the trees exposed to various suppression degrees. So, the volime table
prepared here gives truely the volumes of dominant and codominant trees.
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The diameter-height graph of cedar has been shown in figiire 2 for both of EVCIMEN and
us. The same situation is also seen here such as in fir. That is/the points of our data has stili
located on the upper part in respect to EVCIMEN’s guide curve that represents his voliime table of
cedar. Such as in fir, our cedar voliime table gives generally right volumes only for dominant and
codominant trees too, but because of the cedar is in favor of light, the values of both volime tables
lightly differ from each other.

4. RESULTS AND PROPOSALS

In this research, the double acessed stem volime tables of Taurus Fir and Cedar have been
formed so that they will be used in obtaining the volumes of single trees and stands. Some results
have been obtained by comparing the ones builded formerly by MIRABOGLU and EVCIMEN,
According to these results, some recommendations have been also given below wvhich will be
useful for those who work in forestry.

1) The double accessed stem volime table of Taurus fir, made by MIRABOGLU,
represents the trees wvhich have ali degrees of suppression, but the one constructed here represents
dominant and codominant trees. So, our table should be used only for the trees mentioned,
especially being bigger than the diameter of 20 cm from another point of view, if dominant and
codominant trees are considered to include the most amount of total volime of trees in stand, it is
possible to say that the use of our voliime table will be really more suitable.

2) The volumes of the diameters less than 14 cm in MIRABOGLU?’s table had been
obtained by extrapolation. So, the use of a great deal of trees might produce vvrong results. But the
table structured by us includes those volumes cited more precisely.

3) As the points go away from the guide diameter-height curve of any voliime table for fir
or cedar, the error proportions of the volumes of those points increase. Which guide curve cited a
point is near, its vollime table gives the real voliime of that point.

4) Ali double accessed stem volime tables mentioned above are suitable for natural
forests, but forests coming from artificial regeneration or afforestation. Because of it, they must be
expected to give vvrong results for artifical forests (BOYDAK et al. 1990).

6) The volime tables don’t reflect the differences of site quality. So, the site quality
variable mut be included into the voliime equaiton models.

7) The accuracy of the volliime tables constructed here must be controlled by comparing
with the results of local cuttings and necessarily; amended in order to produce utility in the
realization of continuity and productivity principles of our forestry.
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Tablo 1:  Givde analizi yaplan adaglarin alindigi 6rnek alanlara ait bilgiler.

Appendix 1: Informations of the sample plots in which the trees have been taken in order
to make stem analysis.

Omek Ytirc Y ikselti Baki Meyil Agac Turu Aciklamalar
Alan No Location Altilutc Exposurc Slope Trcc Specics Explanations
Sample (m) (Derece) Giknar Sedir
Plot Fir - Cedar
1 Bucak 1350 N 30 1 SafGoknar Mesccresi
2 " 1450 N 20 1 Saf Goknar Mesccresi
3 1470 NwW 25 1 1 Sedir+Goknar Karigitk Mesccresi
4 1450 N 28 1 1 Sedir+Goknar Karistk Mesccresi
5 1450 N 30 SafGoknar Mcsceresi
6 1400 N 25 1 SafGoknar Mesccresi
7 * 1350 N 25 1 1 Sedir+Goknar Karisik Mesccresi
8 1450 N 20 1 1 Sedir+Goknar Karisik Mesccresi
9 1500 w Duzlik 1 1 Sedir+Goknar Karisik Mesccresi
10 Akseki 1450 NwW 27 Saf Goknar Mesccresi
1 " 1550 N 30 1 SafGoknar Mesccresi
12 “ 1300 N 30 SafGoknar Mesccresi
13 “ 1400 N 25 1 SafGoknar Mesccresi
14 " 1550 N 35 1 SafGoknar Mesccresi
15 " 1400 w 25 1 Goknar+Karacam Karisik Mesccresi
16 “ 1300 sw 20 1 Goknar+Karagam Karisik Mesceresi
17 " 1300 E 25 Goknar+Karagcam Karigik Mesceresi
18 - 1200 N 20 1 Goknar+Karagam Karigsik Mesccresi
19 " 1400 NwW 25 1 Goknar+Karagam Karigik Mesccresi
20 “ 1350 N 25 1 Goknar+Karagam Karigik Mesceresi
21 " 1500 w 5 1 1 Sedir+Goéknar Karisik Mesceresi
22 " 1450 S 20 1 1 Sedir+Goéknar Karistk Mesceresi
23 “ 1400 N 25 1 1 Sedir+Goknar Karisik Mesceresi
24 " 1400 NW 25 1 1 Sedir+Goknar Karisik Mesccresi
25 “ 1400 N 5 1 1 Sedir+Goknar Karisik Mesceresi
26 Anamur 1150 NwW 25 Sedir+Goknar Karisik Mesceresi
27 " 1450 N 25 1 1 Sedir+Goéknar Karisik Mesceresi
28 " 1350 N 20 1 1 Sedir+Goknar Karistk Mesceresi
29 1400 NwW 25 Sedir+Goknar Karisik Mesccresi
30 " 1250 N 20 1 SafGiknar Mesceresi
31 " 1750 N 25 1 1 Sedir+Goknar Karisik Mesceresi
32 Ermenek 1700 N 20 1 Saf Goknar Mesceresi
33 " 1800 N 20 1 1 Sedir+Goknar Karistk Mesceresi
34 " 1750 N 25 1 1 Sedir+Goknar Karisik Mesceresi
35 " 1750 w 5 1 Sedir+Goéknar Karisik Mesceresi
36 " 1600 NE 15 1 SafGoknar Mesceresi
37 Namrun 1500 S 15 Saf Goknar Mesccresi
38 “ 1600 N 25 1 Goknar+Karacam Karisik Mesceresi
39 Andirin 1550 E 23 1 Goknar+Karagam Karisik Mesceresi
40 1700 E 30 1 1 Sedir+Goknar Karisik Mesccresi
41 " 1450 N 25 1 1 Sedir+Goknar Karisik Mesceresi
42 " 1470 NwW 25 1 1 Sedir+Goéknar Karisik Mesceresi
43 " 1520 NwW 20 1 Goknar+Karagam Karisik Mesceresi
44 Goksiin 1650 NW 25 1 Goknar+Karacam Karisik Mesceresi
45 - 1780 w 20 1 Goknar+Karacam Karisik Mesccresi
46 " 1800 E 25 1 1 Sedir+Goéknar Karisik Mesceresi
47 " 1800 NE 30 1 1 Sedir+Goéknar Karisik Mesccresi
48 " 1850 w 15 1 1 Sedir+Goknar Karisik Mesccresi
Govde Analizi Yapilan Agaglar Toplam 53 23 (The total number of trees subjected to
stem analysis.
Govde Analizlerinden Elde Edilen Periyodik Yaslardan 604 260 (The Total number of trees produced
Turetilen Agag Sayisi according to periodical ages of stem

analysis.)
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Ek Tablo 2 : Toros Goknar ¢ift girisli gdvde hacim tablosunun yapiminda kullanilan
agaclarin cap-boy basamaklarina dagilimi.

Appendix 2 : The Distribution of diameter-height classes of trees that have been used to
make Taurus fir stem volime table with two access.
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Toros Goknar gift girisli gdvde hacim tablosu (hacim dm3olarak)

H. FERHAT BOZKUS - SERDAR CARUS

Taurus fir stem volime table wilh two access (as dm3)
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Ek Tablo 5 . Sedir ¢ift girisli gdvde hacim tablosu (hacim dm3olarak)
Appendix 5 : Cedar stem volime table with two access (as dm3)
¢ A P L A R ( C M 1
BOYLAR 1 2 3 4 5 6 7 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 10 19 20 21
™
1 0.4 0.6
2 09 13 1.7 23 29
3 1.4 21 29 37 47 5.7 6.9 0.1 9.4 10.9
4 3.0 41 53 6.7 0.2 9.0 11.6 13.5 155 17.7 20.0
5 54 7.0 0.0 10.0 13.0 153 17.0 20.5 23.3 264 29.6 33.0 36.6
6 0.0 111 13.6 163 19.2 224 257 29.3 33.2 37.2 41.5 46.0
7 19.0 234 27.2 313 5G1 40.3 45.2 50.4 559 61.7 G7.7
8 27.7 322 37.0 422 47.7 53.6 59.7 66.2 73.0 00.2 07.0
9 43.0 49.0 554 62.2 69.3 7G.9 04.9 93.2 102.0 111.2 120.0
10 56.1 63.4 71.2 79.3 08.0 97.1 106.7 116.7 127.2 130.2 149.7
1 71.7 00.4 09.7 994 109.7 120.5 131.9 143.7 156.2 169.2
12 100.3 111.2 122.7 134.0 147.5 160.0 174.7 109.2
13 123.3 136.0 149.4 163.5 170.2 193.7 209.8
14 149.7 164.5 179.9 196.2 213.1 230.0
15 214.5 233.0 252.4
16 253.4 2745
17 297.0
10
19
20
21
22
23
24
25
2G
27
2D
29
TOPLAM 9 G 2 4 6 6 3 9 3 4 4 0 4 5 5 6 6 3 G G



70

T.C201
e.ocil
c.eosr
1.eski
£.0TC1
T.£2kI
c.acal
s.tsar
C.T0T1
a.kGTi

42

1184.4
12GG.S
1350.1
1435.1
1521.4
1609.1
1698.0
2133.9
1079.G6
1972.2

H. FERHAT BOZKUS - SERDAR CARUS

Ek Tablo 5 : devami

Appendix 5

Ok

£.200r
T.BTO1
a.carr
T.essi
itoci
tbbei
a.aakr
e.akal
a.osar
e.mi

ec

0.82e
0.8£01
1.eeol
e.iTil
T.2K1
T.0£CT
T.aect
e.CTki
rhear
2.1cal

80

a.oka

1.£ie

a.BTe
tsioi
o.arii
0.3811
k.T2£t
B.BEC1
C.Cokl
8.TT11

Ek tablo 5

Appendix 5

43

1325.4
1412.9
1501.8
1592.1
1G83.8
1776.9
1871.2
1966.9
2063.0
2161.9

44

1385.0
1477.3
1570.3
1664.7
1760.6
1057.9
1956.5
2056.5
2157.8
2260.5

45

1447.8
1543.4
1640.5
1739.2
1B39.4
1941.0
2044.1
214B.6
2254.4
2361.6

: continned

TC

£.208
2.Taa
e.oce
2.2ee
£.1a01
o.esir
e.aen
o.1acc
T.kCCI
2.20M

ac

£.3011
a.lo001
0.0aol
1.£221

20

0.Tta
e.oTa
0.BET
£.£8T
k.e£B
3.7CB
e.32e
1.T101
0.8T01
k.Okll
k.00£1

01

: -devami

: -continued

46

1511.5
1611.2
1712.6
1015.4
1920.2
202G.3
2133.9
2243.0
2353.5
2465.4

47

1600.8
170G.6
1894.0
2003.1
2113.8
2226.1
2339.0
2455.1
2571.9

48

1752.1
1862.4
1974.4
2088.1
2203.5
2320.5
2439.2
2157.0
2681.0

kO

o0.koa
o.aca
£.888
k.IkT
a.2eT
8.028
0.Toe
r.koe
I.E£01
0.1801

1940.1
2056.8
2175.3
2295.5
2417.4
2540.9
2666.1
2792.9

00

T.022
1.£03
2.123
e.loT
£.02T
2.200
T.B28
T.£ie
a.Tae
C.C£0!

2019.7
2141.2
2264.6
2389.7
2516.6
2645.2
2775.5
2907.5

£0 |

2.0£2
0.032
0.313
3.033
£.£1T
3.13T
e.M8
e.£30
e.kie
2.vae

2101.3
2227.7
2356.0
24B6.2
2618.2
2752.0
2887.6
3024.9

0.kOk
2.1C2
3.182
3.3£3
k.£T3
icir
2.33T
0.kIB
0.030

[

£.780
1.8£k
o.aak
T.302
C.8k2
T.oea
e.ccs
e.TTa
T.EET
£.83T

1

52

2184.0
2316.2
2643.5
2505.0
2722.2
2061.4
3002.3
3145.1

Of 8E

8.DSC

2.k30 3,£k0 k.I£0
MOk O.TTC T.020
T.00k £.£lk 0.380
O.TTk C.Skk 3.0£k
1.312 1.2Bk 1,22k
1.322 3.££2 c.oek
T.aea 0.032 1.3£2
1.803 T.eea 3.032
0.083 c.eca

1.CEV

53 54

2003.6

2135.0

2270.2 2357.7
2406.8 2499.5
2545.4  2643.5
2686.1 2709.5
2820.7 2937.7
2973.3 3087.0
3119.0 3239.9
3268.1 3394.0

55

2447.1
2594.3
2743.8
2895.4
3049.1
3205.0
3362.9
3522.8

A
3£ 2£ KE 00 00
T.131
2.110 o.3er T.081
T.020 3.300 1.000 C.100
e.000 c.tao 0.030 I.kkO 3.300
£.100 a.eoc T.880 3.830 c.eko
£.£36 2.000 T.210 T.ceo T.OTO
8.000 1.830 C.CkO k.eic 2.300
1.3k C.BOO k.iTC 3.210 8.00C
1.02k 1.eok 0.00k k.OTC
T.oek 2.031
0.302  k.0Ok
3 3 T 0 3
)
56 57 50 TOPLAM
2
11
10
10
e
12
6
11
9
9
7
12
0
1
13
11
11
16
15
15
2476.3 2566.2 12
2538.6 2632.1 2727.7 12
2691.3 2790.4 2891.8 8
2846.3 2951.1 305B.3 7
3003.G 3114.2 3227.3 5
3163.1 3279.6 3398.7 3
3324.0 3447.2 3572.4 3
3488.0 3617.1 3748.4 2
3654.4 37B9.1 3926.6 1
0 1 1 260



