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KARATAS KIYILARI (ISKENDERUN KORFEZI) Spicara smaris (LINNAEUS, 1758)
STOKUNUN BUYUME VE OLUM PARAMETRELERI

OZET

Bu calisma, Eylil 2002-Nisan 2003 tarihleri arasinda, Karatas
Kiyilari’nda (Iskenderun Koérfezi) aylik trol cekimleri yapilarak
gerceklestirilmistir. Elde edilen 210 Dbireyin I-V vyas gruplar:
arasinda deJisim gbésterdidi Dbelirlenmistir. Orneklenen bireylerin

boylari 6.10-17.80 cm ve agirlik degerleri 2.14-59.65 g arasinda
degisim gbstermekte olup; ortalama boy ve agirlik degerleri 1ise
sirasiyla 8.95+2.80 cm ve 10.02+11.28 g olarak hesaplanmistir. Spicara
smaris icin boy-a§irlik iliskisi W=0.0066*L>'%"° ve wvon Bertalanffy
boyca biiyime sabitleri L,=22.76 cm, K=0.213 vyil? ve t,=-0.805 vyil
olarak hesaplanmistir. Ayrica toplam 0©6lim oranlarinin Ussi katsayisi
Z= 1.68, dogal nedenlerle olan O6lim orani M=0.49 ve Dbalikg¢ilik
nedeniyle olan 06lUm oraninin {issi katsayisi ise F=1.19 ve stoktan
yararlanma dizeyi E=0.71 olarak hesaplanmistir.
Anahtar Kelimeler: Spicara smaris, Iskenderun Korfezi,
Olim Orani, Stoktan Yararlanma Diizeyi,
Yas ve Buyume

GROWTH AND MORTALITY OF Spicara smaris (LINNAEUS, 1758) OFF KARATAS
COAST (ISKENDERUN BAY)

ABSTRACT
This study was carried out between September 2002 to April 2003
in Karatas coasts (Iskenderun Bay). A total of 210 Spicara smaris

specimens were trawled by monthly sampling. Age composition varied
from I to V-'age group. The mean total length and total weight wvalues
ranged from 6.10-17.80 cm and 2.14-59.65 g with mean value 9.83x1.56
cm and 9.74x5.03 g, respectively. The length-weight relationship was
W=0.0066*1L>'""° and the von Bertalanffy growth functions were
determined as L,=22.76 cm, K=0.213 vyear’ and t,=-0.805 year. In
addition, total mortality rate Z=1.68, natural mortality rate M=0.49,
fisheries mortality rate F=1.19 and exploitation rate E=0.71 were
estimated.
Keywords: Spicara smaris, Iskenderun Bay, Mortality,
Exploitation Rate, Age and Growth
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Centracanthidae familyasi idyesi olan Spicara smaris Dodu
Atlantik kiyilarinda Portekiz ve Fas kiyilari ile Canary Adalarinda ve
Akdeniz ve Karadeniz’de dadgilim gdstermektedir [1]. Genellikle 15-170
m derinlikler arasinda dagilim gdstermekte olup semi-demersal bir tiir
olmasi nedeniyle dip ile orta su tabakasi arasinda dikey yoénde
hareketler gorilir [2]. Posidonia vyataklarinda ve kumlu zeminli
alanlarda siriler halinde dagilim gdstermekte olup ve nehir agizlarina
da giris yapabilmektedir [1].

Omnivor beslenme 0zelligine sahip olup, genellikle Dbentik

omurgasiz canlilarla beslenir [2]. Protogynous hermafrodit bir tir
olup 3-4 vyasina kadar disi sonra erkeklik 0zelligi gortlir [3-4].
Dulcic ve ark. [5] Hirvatistan kiyilarinda (Adriyatik Denizi)

yaptiklari calismalarinda 17.9 cm’nin {zerindeki bireylerin hepsinin
erkek oldugunu rapor etmislerdir. Akdeniz’de en yiksek 20.0 cm boya
ulasabilmekte ve 6-7 yi1l yasayabilmektedir.

Tlirkiye kiyilarinda Spicara cinsine ait Spicara maena ve Spicara
smaris olmak lzere iki tir bulunmaktadir [6]. S6z konusu iki tirin
avcilik istatistikleri tir ayrimi yapilmaksizin birlikte
verilmektedir. Buna gdre 1958 vyilinda 500 ton olan avcilik miktari
artis gdstererek 1968’de 1600 ton, 1978'de 2210 ton, 1988 yilinda 2706
ton, 1998 yilinda 3700 tona ¢ikmistir. Ancak 2008 yilina gelindiginde
742 ton ile Onceki dénemlere gobre biylk bir disis gdzlenmistir. Ayrica
en ylksek Urin miktari 4332 ton ile 1990 yilinda gerceklesmistir. Tim
Akdeniz sular sistemine bakildiginda ise Spicara cinsine ait tirlerin
iretim dederleri 1958 yilindan baslayarak yukaridaki yil siralamasina
gbre 14900, 17300, 16480, 14592, 13147 ve 6828 ton olarak
belirlenmistir [7].

Yapilan literatiir taramalarindan soz konusu tirin Dbliylime ve
iireme o6zellikleri ile calismalara rastlanmistir [3, 4, 5, 8, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15 wve 1l6]. Bu calismada ise, Karatas aciklarinda
dagilim gdsteren S. smaris i¢in, daha onceki c¢alismalarda belirlenmis
olan bazi populasyon parametrelerinin yani sira ©6liUm oranlari ve bun
badli olarak stoktan yararlanma diizeyi de belirlenmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada Karatas aciklarinda S. smaris populasyonun vyas,
boyca ve agirlikca biylme parametrelerinin yani sira 0©0lim ve stoktan
yararlanma orani belirlenmistir. Daha o6nce belirlenmemis olan ©6lim ve
stoktan yararlanma ile ilgili wveriler ilk kez bu c¢alisma ile ortaya
konmustur. Elde edilen veriler dodgrultusunda vyapilan analizler
sonucunda s6z konusu bdlge populasyonun asiri avcilik baskisi altinda
oldugu sonucuna varilmistir. Buna gdre bdlgede vyurttilen avcilikta
kullanilan 22 mm torba gdz acikligina sahip trol aglarinin ag gbdz
genisliklerinin biyiitilerek bu asiri avcilik baskisinin
hafifleyebilecedi veya ortadan kalkacadi iler striilebilir.

3. MATERYAL VE YONTEM (MATERIAL AND METHOD)

Bu calisma 2002-2003 avcilik sezonunda, Eyltil 2002-Nisan 2003
tarihleri arasinda, 0-20m, 20-50m wve 50-100m derinlik katmanlarinda
secilen birer adet istasyonda yurtutilmistiir (Sekil 1). Trol c¢ekimleri,
belirtilen ¢ istasyonda, sekiz ay boyunca, Coskun Reis adli ticari
trol teknesi kullanilarak, birer saatlik silireyle gerceklestirilmistir.
Calisma siresince 22mm torba gdz acikligina sahip (digimden digtme),
700 gozli Akdeniz tipi geleneksel dip trol agi kullanilmistir.
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20°

Sekil 1. Calisma sahasi ve Ornekleme istasyonlari
(Figure 1. Study area and sampling stations)

Elde edilen av naylon posetlere konarak, icerisinde buz bulunan
plastik Dbuzluklar vyardimiyla laboratuara getirilmis ve soguk hava
deposunda -18C° saklanmistir. Daha sonra Ornekler codzdiriilerek derinlik
katmanlarina gbre aylik birim c¢abada edilen drin miktari (CPUE)
degerleri belirlenmis ve populasyon parametrelerinin hesaplanmasinda
kullanilacak verilerin elde edilmesi amaciyla da alt o6rnek alinmistir
[17]. Boy ve adirlik dagilimlarinin belirlenmesi amaciyla, alinan alt
Oornekteki bireylerin boylari milimetrik olarak ve agirlik degerleri
ise 0.01g duyarlilikta Olcilip kaydedilmistir.

Elde edilen bireylerin bireysel yas tayinleri sagittal
otolitlerin kullanilmasiyla yapilmistair.

Boy-agirlik iliskisinin belirlenmesinde, Ricker [18]’in Onerdigi
W=a*L" esitliginden; boyca biiylime sabitlerinin tahmininde ise, Sparre
ve Venema [19]’un verdigi Regresyon Yontemi’nden yararlanilmistir. Bu
esitlikte; W: total agirlik, a ve Db: regresyon sabitleri, L: total
boyu gdstermektedir. Boy ve adirlikca Dbliylimenin matematiksel olarak
incelenmesinde von Bertalanffy’nin boyca biiyiime esitligi (L.=Loo[l-e ¥~
t)]) kullanilmistir. Olciilen ve esitlikler yardimiyla hesaplanan boy ve
agirlik degerleri arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir farkin
olup olmadi§i ise, Khi Kare (X?) Testi ile belirlenmistir.

Toplam &liim oraninin (%) hesaplanmasinda “Ilk Yakalanma Boyu”
dikkate alinarak Beverton ve Holt [20] tarafindan gelistirilmis olan
Z=K* (L,- L)/ (L- L. esitliginden vyararlanilmistir. Bu esitlikte; Z:
Toplam &6limlerin {dssi katsayisini (y1l-1), K: Brody’nin Dbiylime
katsayisini (yi1l-1), Ls: Sonusmaz uzunlugu (cm), L: Ortalama boyu (cm)
ve L.: Ilk yakalanma boyunu (cm) gdstermektedir.

Dogal nedenlerle olan Olim oraninin (M) hesaplanmasinda ise,
Ursin [21]’in ortalama agirliga kullandigz yontemden M=~ /P
yararlanilmistir. Bu esitlikte; M: Dogal nedenlerle olan ©&limlerin
iissi katsayisini (yi1l-1), W: Ortalama agirlidi (g) ve b: Boy-AJirlik
iliskisinin egimini gdstermektedir.

Balik¢ilik nedeniyle olan 0Olimlerin issi katsayisi (F) Z=F+M
esitliginden belirlenmistir.

Soémiirtilme orani (E) ise, 6luim oranlarinin kullanilmasiyla E=F/Z
esitligi yardimiyla hesaplanmistir.

4. BULGULAR (RESULTS)

4.1. Urin-Zaman Serisi (Yield-Time Series)

S. smaris’in CPUE degerlerinin aylik degisimi Sekil 2’'de
gorilmektedir. Sekilden de acikca anlasildigi tlzere, CPUE degeri
degisiminde aylar itibariyle bir dalgalanma s6z konudur. Eylil ayinda
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ortalama 0.8 kg saat™ olan CPUE dederi, ekim ayinda 1.8 kg saat™® ile
en vyilksek degerine ulastiktan sonra azalis edilimine girerek, aralik
ayinda 0.3 kg saat™ ile en diisitk seviyesine inmistir. Bu aydan sonra
ocak ayinda tekrar Dbir artis ve ardindan avcilik sezonunun sonuna
dogru diisis gdstermistir. Tim &rnekleme c¢alismalari siiresince bu tiire
ait ortalama CPUE deferi 0.8+0.5 kg saat™ olarak hesaplanmistir. Aylar
itibariyle gbreceli olarak en yliksek oransal bulunurluk ekim ve ocak
aylarinda gb6zlenmistir. Derinlik katmanlari itibariyle toplam av
deerinin yaridan fazlasinin (%52.1) 20-50m derinlik katmanindan elde
edildigi, bunu %41.5 ile 50-100m ve %6.4’1liik bir degerle de 0-20m
derinlik katmaninin izledigi belirlenmistir.
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o
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o
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CPUE (g saat™)
- N
o o
o o
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Sekil 2. Karatas ac¢iklarinda Spicara smaris’a ait CPUE dederinin aylik
degisimi
(Figure 2. Monthly distribution of CPUE value for Spicara smaris off
the Karatas coast)

4.2. Bazi Populasyon Parametreleri (Some Population Parameters)

S. smaris’e ait 210 adet Dbireyin kullanilmasiyla elde edilen
boy-frekans dagilimi Sekil 3’te goOrilmektedir. Buna gdre bdlgede
yasayan S. smaris populasyonunda en Dbaskin olan boy gruplarinin
%$30.47"1ik bir oranla 6 cm ve %29.05'1ik bir oranla da 5 cm’lik boy
gruplari oldudu belirlenmistir.
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Sekil 3. Karatas aciklarinda Spicara smaris’a ait ait boy-frekans
dagilimi (10 mm boy araligi)
(Figure 3. Length-frequency distribution for Spicara smaris off the
Karatas coast (10 mm length classes))

S. smaris’e ait yas gruplari ic¢in &6lcgilen minimum, maksimum ve
ortalama boy ve adirlik deferleri ile bu tilire ait tayin edilmis olan
yas gruplarinin frekans dederleri Tablo 1’de verilmistir. Tablodan da
anlasilacagi gibi, incelenen bireylerin vyaslarinin I-V yas arasinda
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dedisim gosterdigi ve baskin olarak bulunan yas grubunun ise %67.1’1ik
bir dederle I’'inci vyas grubu oldugu goriilmektedir. Orneklenen
bireylerin total boylari 6.10-17.80 cm’ ler arasinda degistigi
belirlenmis olup; ortalama boy ise 8.95%2.80 cm olarak hesaplanmistir.
Total agirlik dederlerine bakildidinda ise Dbireylerin agirliklarinin
2.14-59.65 g arasinda degisim gdsterdidi saptanmis ve ortalama agirlik
degeri ise 10.02411.28 g olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Karatas aciklarinda Spicara smaris’a ait yas-frekans dagilimi
ile her yas grubu i¢in minimum, maksimum ve ortalama boy ve agirlik
degerleri
(Table 1. Length-frequency distribution, minimum, maximum and mean
length and weight values for each age class for Spicara smaris off the
Karatas coast)

Yas Frekans (% |Boy Degisim Ortalama AJirlik Ortalama

Grubu | Bulunurluk) Araligi Boy (cm) De§isim Agirlik (9)
(cm) Araligi (g)
I 141 (%67.1) |6.10-8.40 7.20x0.54 2.14-5.54 3.60+£0.79
II 18 (%8.6) 9.00-11.50 |[10.33%£0.63 6.18-15.77 11.43+2.09
ITI 30 (%14.3) 11.00-14.40 |{12.37+1.05 13.33-35.64 |{21.37+6.16
v 20 (%9.5) 11.10-16.50 |14.58+1.17 15.02-47.15 |34.54+7.71
Y 1 (%0.5) 17.80 17.80 59.65 59.65
Genel |210 6.10-17.80 |[8.95%£2.80 2.14-59.65 |10.02+11.28
S. smaris populasyonuna ait boy-agirlik iliskisi grafigi

¢izdirilmis olup boy-agirlik iliskisi sabitlerinden kesisme noktasi

a=0.0066 ve egim b=3.1879 (Standart Hata: 0.021; b degerinin %95 giliven
araligi: 3.147-3.229) olarak Dbelirlenmistir (Sekil 4). Bu durumda,
ilgili tlrtin pozitif bir allometrik biylme 6zellidi gdsterdidi sonuna
varilmistir. Orneklenen S. smaris populasyonuna ait boyca biiylime
sabitleri ise L,=22.76 cm, K=0.213 y1l™* ve t,=-0.805 yi1l olarak tahmin
edilmistir.

70 -
60 - (8
50 - W = 0.0066*L3-1879
— R2 = 0.9913
0 - n=210
x
<30 -
<20 _
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5 6 7 8 9 10 11pd2 B Ml 16 17 18 19

Sekil 4. Karatas ac¢iklarinda Spicara smaris’a ait boy-adirlik iliskisi
(Figure 4. Length-weight relationship for Spicara smaris off the
Karatas coast)

Boy-agirlik iliskisi sabitleri ile blylme sabitlerinin
kullanilmasiyla, S. smaris’in yas gruplari icin belirlenmis olan boy
ve agirlik degerleri Tablo 2’'de verilmistir. Buna gbdre, Olclilen ve

hesaplanan boy ve adirlik dederleri arasinda istatistiksel anlamda
herhangi bir farkliligin olmadidi tespit edilmistir (p>0.05). Yasa
bagli olarak ortaya c¢ikan von Bertalanffy boyca biliylime edrisi hem
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6lciilen ve hem de hesaplanan boy dederleri kullanilarak belirlenmistir
(Sekil 5). Sekilden de Olclilen ve hesaplanan boy degerleri
kullanilarak ¢izdirilen von Bertalanffy boyca bliyime edrileri arasinda
bluyik bir benzerlik oldudu acikca gdérilmektedir.

Tablo 2. Karatas aciklarinda Spicara smaris’a ait her yas ic¢in &lciilen
ve von Bertalanffy blylime esitligi kullanilarak hesaplanan ortalama
boy degerleri
(Table 2. Observed and calculated total length of Spicara smaris using
von Bertalanffy growth equations off the Karatas coast)

Total Boy (cm) Total Agirlik (qg)
Yas Grubu Olciilen Hesaplanan Olciilen Hesaplanan
I 7.19 7.27 3.60 3.68
II 10.32 10.25 11.43 10.99
IIT 12.37 12.65 21.37 21.51
v 14.58 14.59 34.54 33.92
\ 17.8 16.16 59.65 46.97
35 ~
. *
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Sekil 5. Karatas aciklarinda Spicara smaris’a ait von Bertalanffy
biiyime egrisi
(Figure 5. von Bertalanffy length-at-age growth curve for Spicara
smaris off the Karatas coast of Iskenderun Bay)

4.3. Olim Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi
(Mortality and Exploitation Rate)

S. smaris ic¢in, toplam O6lim oranlarinin issi katsayisi (Z) 1.68,
dogal nedenlerle olan 06lim orani (M) 0.49, balikgcilik nedeniyle olan
6lim oraninin issi katsayisi (F) 1.19 ve stoktan yararlanma diizeyi (E)
ise 0.71 olarak hesaplanmistir. Stoktan yararlanma dizeyinin 0.50’'nin
iistiinde olmasi nedeniyle, bolgede vyiritiilen avciligin s6z konusu tir
iizerinde asiri avcilik baskisina sebep oldugu ac¢ikg¢a ortadadir.

5. TARTISMA VE SONUC (DICCUSSION AND CONLUSION)

Avcilik sezonu basinda CPUE dederinin en ylksek olduu ve sezon
sonuna dodru dederin azalis gobsterdidi dider tirlerden farkli olarak
[22], S. smaris’in CPUE dederlerinin avcilik sezonu boyunca dalgali
bir seyir izledigi ortaya c¢ikmaktadir. Derinlik katmanlari itibariyle
toplam av dederinin dadilimina bakildidinda ise en yiksek av dederinin
kiyisal kesimlerden ziyade 20-50 m derinlik katmanindan elde edildigi
belirlenmistir. En fazla {drin veren 10 tlrin vyer aldigi ana av
icerisinde yer alan S. smaris’in toplam avdaki oranlari 20-50 m ve 50-

131



Ecological Life Sciences,

e-Journal of New World Sciences Academy

5A0031, 5, (2),

126-134.

Cicek, E. ve Avsar, D.

100 m derinlik katmanlarinda gdre sirasiyla

toplam avda ise %3.07 olarak bulunmustur.
S. smaris’in boy-adirlik
calismalarda b degerinin 2.538
gosterdigi rapor edilis ve orta deder ise 3.08 olarak gerceklesmistir

(Tablo 3).

[10]

iliskisi
ile 3.223 [4] arasinda degisim

ile

%3.79 ve

%$6.93 ve ayrica

ilgili olarak vyapilmis

Buna gore daha O&nce yapilmis olan c¢alismalarda bu tirin

biylimesinin izometrik veya negatif/pozitif allometrik yapi goésterdigi
¢cikmaktadir. Bu
hesaplanmis ve yapilan istatistik analiz

ortaya

allometrik bir yapi gdsterdigi tespit edilmistir
calismada elde edilen Db degeri

calismada

ile

s0z

daha

konusu deger 3.1879 olarak

sonucunda bliyimenin pozitif

onceki

(p>0.05) .
calismalarda

edilmis orta deder arsinda da benzerlik oldugu goérilmektedir.

Ayrica bu
elde

Tablo 3. Spicara smaris icin belirlenmis olan boy-adirlik iliskisi ve
von Bertalanffy bluylme sabitleri
(Table 3. Length-weight relationship and von Bertalanffy growth
parameters for Spicara smaris)
n a b L, K to Boy Yazar Not
DeJisim /lar
Araligi
(cm)

- 0.0000413 2.7 10.8-20.3 [15]
7302 | 0.0000046 3.212 6-18.5 [23]
123 0.000013 2.987 7.7-18.5 [16]
- - - 13.78 | 0.393 | -0.678 | - [8]
- - - 19.23 | 0.154 | -3.522 | - [8] Erkek
- - - 12.84 | 0.921 | -0.215 | - [8] Disi
456 0.0069 3.14 6.0-21.5 [24]
280 0.0051 3.223 33.52 | 0.125 | -2.848 | 11.1-22.5 [4] Disi
176 0.0050 3.126 27.37(10.192 | -2.404 | 11.3-22.0 [4] Erkek
251 0.0461 2.538 13.1-19.8 [10]
- 0.013 2.87 4.2-20.1 [12]
- - 2.80-3.08 | 22.76|0.277 | -0.793 | - [5]
326 0.0159 2.767 16.54 | 0.342 | -1.264 | 4.90-14.90 | [11]
83 0.0063 3.150 11.2-20.0 [13]
210 0.0066 3.188 22.76 1 0.213 | -0.805|6.10-17.80 | Bu ¢alisma

S6z konusu tirin biylimesi ile ilgili olarak yapilmis
calismalarda von Bertalanffy biylime sabitlerinden L, dederinin 12.84 cm
[8] ile 33.52 cm [4] arasinda dedisim gbsterdidi tespit edilmistir.
Buna gdre daha onceki c¢alismalarda hesaplanmis olan L, degerleri
arasinda c¢ok Dbluylik bir farklilik oldudu godrilmektedir. Daha Once
yapilmis olan c¢alismalarda hesaplanmis olan L, dederleri arasindaki
buyik farklilik s6z konusu tirin protogynous hermafrodit bir tir
olmasindan kaynaklanmaktadir. Cunkt s®z konusu tlire ait bireyler erken
yaslarda/boylarda disi iken 2-4 vyaslar arasindan itibaren erkek
6zelligi gbstermeye basliyor ve belli Dbir vyas/boydan sonra ise
bireylerin tamamin erkek bireylerden olusmaktadir. Nitekim Dulcic ve
ark. [5] Hirvatistan kiyilarinda (Adriyatik Denizi) yaptiklari
calismalarinda 17.9 cm’nin {izerindeki tim bireylerin erkek oldugunu
rapor etmislerdir. Bu durumda cinsiyete Dbagli olarak L, dederinde
farkliliklar gdstermesi oladan olarak karsilanmalidir.

Bu calismada K deferi 0.213 y1l' olarak tespit edilmistir.
Normal bir gelisim gbsteren bireyde bu dederin yaklasik 0.3 olmasi
gerektigi disiinildiginde [1] s6z konusu tiriin Karatas aciklarindaki
populasyonunda biiyimenin nispeten yavas oldudgu ortaya c¢ikmaktadir.
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S. smaris ic¢in, toplam 6lim oranlarinin issi katsayisi (Z) 1.68,
dogal nedenlerle olan 6lim orani (M) 0.49, balikg¢ilik nedeniyle olan
6lim oraninin Ussi katsayisi (F) 1.19 ve stoktan yararlanma diizeyi (E)
ise 0.71 olarak hesaplanmistir. Stoktan yararlanma dizeyinin 0.50'nin
istiinde olmasi nedeniyle, Dboélgede yiiriitiilen avciligin so6z konusu tir
iizerinde asiri avcilik baskisina sebep oldugu acikg¢a ortadadir.

S6z konusu turlin ©6lum oranlari ile 1ilgili olarak daha yapilmis
herhangi bir c¢alismaya rastlanmamistir. Bu c¢alismada ise Dbalikg¢ilik
nedeniyle olan o6lumlerin (F=1.19) doal nedenlerle meydana gelen &lum
oranindan (M=0.49) daha yiksek ve Dbuna bagli olarak ta stoktan
yvaralanma dizeyinin optimum seviye olan 0.5’1ik orandan daha vyiksek
(E=0.71) oldugu tespit edilmistir. Buna gdre bdlge vylurltiilen avcilik
S. smaris {lzerinde asiri avcilik Dbaskisi yaratmakta oldugu ortaya
cikmaktadir. Nitekim Dboélgede daha ©&6nce c¢esitli tlrler {zerinde
yapilmis olan sec¢icilik c¢alismalarinda da, 22 mm torba gdz genisligine
sahip trol agiyla bdlgede yiiriitiilen avciligin asiri avcilik baskisi
olusturdugu rapor edilmektedir [25 ve 26].
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