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OZET: Bu arastirmada Kelkit kosullarinda arpanin Kral (Hordeum vulgare L.) ve Biilbiil-89 (Hordeum distichum L.)
cesidi ile bugdayin Kirag-66 (Ttriticum aestivum L.) ¢esidinin gilibreli (2 ton/da ahir giibresi) ve giibresiz sartlarda
morfolojik, verim ve kalite 6zellikleri aragtirilmstir. Arastirma Kelkit Aydin Dogan Meslek Yiiksek Okulu Arastirma
Istasyonunda 3 tekerriirlii olarak sansa bagl tam bloklar deneme desenine gére planlanmistir.

Aragstirma sonucunda ahir giibresi uygulamasi, bayrak yaprak uzunlugu, yas yaprak, yas sap, kuru sap miktar1 ve
yas yaprak/sap oranmni azaltirken, yas ve kuru ot miktarni, kuru madde oranmni, kuru yaprak miktarin1 ve kuru
yaprak/sap oranini arttirmistir. Cesitler arasinda ise bitki boyu, sap ¢api, bayrak yaprak uzunlugu, yas yaprak, yas sap,
kuru yaprak, kuru sap miktari, yas yaprak/sap, kuru yaprak/sap orani, yas ve kuru ot miktart, ham protein verimi, NDF
ve N orani bakiminda farkliliklar meydana gelmistir.

Ahir giibresi kuru yaprak miktarini, kuru yaprak/sap oranini, kuru ot miktarini ve kuru madde oranini arttirmasi
bakimindan hasil yem yetistiriciliginde tahillara uygulanmalidir. Kral arpa ¢esidi yaprak/sap orani, kuru ot miktar1 ve
ham protein veriminin yiiksekligi ayrica nétr deterjan fiber oraninin da diisiikliigii ile hasil yem bakimindan birazcik 6n
plana ¢ikmustir. Kaba yem eksiginin ¢ok fazla oldugu iilkemizde tahillarin kaba yem kaynag: olarak kullanilmasi yem
eksigimizin giderilmesine bir miktar katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tahillar, Kaba yem, Ahir giibresi, Cesit, Kuru ot verimi, Ham protein orani

THE EFFECT OF FARMYARD MANURE APPLICATION ON MORPHOLOGICAL, YIELD AND QUALITY
PROPERTIES OF BARLEY AND WHEAT CULTIVARS USED AS ROUGHAGE

ABSTRACT: This study was conducted to investigate morphologic, yield and quality properties of two cultivars (Kral
and Biilbiil-89) of Barley (Hordeum vulgare L. and Hordeum distichum L., respectively ) and one cultivar (Kirag-66) of
wheat (Triticum aestivum L.) in fertilized (with farmyard manure) and unfertilized conditions in Kelkit. The research
was established in complete randomized block with three replications in the Kelkit Aydin Dogan Vocational Training
School Research Station.

In the result of the research, while farm yard manure decreased length of flag leaf, fresh leaf, fresh stem, dry stem
yield and fresh leaf/stem ratio, it increased fresh and hay yield, dry matter ratio, dry leaf yield and dry leaf/stem ratio. It
was determined that there was difference in terms of length of plant, steam diameter, length of flag leaf, fresh leaf and
stem yield, dry leaf and stem yield, fresh and dry leaf/steam ratio, fresh and dry hay yield, crude protein yield, NDF and
N content among cultivars.

Because farmyard manure increases dry leaf yield, dry leaf/stem ratio, dry hay yield and dry matter ratio, it must be
applied to cultivated cereals as roughage. Kral cultivar slightly proceeded because it had high leaf/stem ratio, dry hay,
crude protein yield and low neutral detergent fiber. Remove lack of roughage will be contributed by used as roughage of
cereals, because there is too lacking roughage in Turkey.

Key Words: Cereals, Roughage, Farm yard manure, Cultivar, Hay yield, Crude protein ratio

1. GiRiS . o
Ulkemizde mevcut kaba yem iiretimimiz, toplam yulaf ve cavdar) ¢ayir, kiyilmus yesil ot, silaj ve
kaba yem  ihtiyactmizin  yaklasik  yaristm  Kuru ot olarak ¢ok y6nli kullamma adapte olmuslardir

karsilayabilmektedir (Yolcu ve Tan, 2008). Kaba yem
kaynaklarimizdan biri olan yem bitkileri tarimi
iilkemizde gelismemis ve bununla birlikte yapilan
iiretim ana {iriin tarimindan ziyade ara tirlin, yan {iriin
veya ikinci Uriin tarimi seklinde olmustur (Filya,
2008). Son yillarda iilkemizde kaba yem ihtiyacini
gidermek i¢in yapilan tesvikler yem {retimimizi
arttirmasina ragmen, bu artiglar ihtiyact karsilamak
i¢in yeterli diizeyde degildir.

Mevcut yem kaynaklarinin hayvanlarin yasama
payr i¢in gerekli yem miktarini dahi tretemedigi
iilkemizde alternatif bir kaynak olarak tahillarin belirli
Olciide kullanilmasi yem sorunu igin kismi bir ¢dziim
olabilir (Celik ve Bulur, 1996). Kii¢iik taneli tahil
yemleri yaygin bir bicimde (Bugday, tritikale, arpa,

(Fohner, 2002).

Nitekim kaba yem olarak kullanimlarim
yaygmlastiran 6nemli 6zelliklere sahip olan tahillar
biitlin diinyada oldugu gibi iilkemizde de yaygin
olarak hayvan yemi amaciyla yetistirilmektedir (Tan
ve Serin, 1997).

Hayvan beslemede kullanilan tiirler, ve tiirler
icerisindeki varyeteler ve cesitler arasinda Kkalite
ozellikleri bakimindan O6nemli farkliliklar
olabilmektedir (Yolcu ve ark., 2008a). Nitekim
yapilan c¢aligmalarda ¢esitler arasinda morfolojik
ozellikler (Acar ve ark., 2007), iiriin miktar1 (Lekgari
ve ark., 2006) besleme degeri (Yolcu ve ark., 2008a)
ve mineral igerikleri (Yolcu ve ark., 2008b) yoniinden
farkliliklar belirlenmistir.



Kaba yem olarak kullanilan arpa ve bugday cesitlerinde ahir giibresi uygulamasinin morfolojik, verim ve kalite 6zelliklerine etkisi

Tiir, varyete ve ¢esit Ozelliginin yaninda
giibrelemede bitkilerin morfolojik, verim, kalite
unsurlar1 ve mineral igeriklerini etkileyen Onemli
faktorlerdendir. Nitekim yapilan bir¢ok calismada
giibrelemenin yem icerigini 6nemli 6l¢iide etkiledigi
gosterilmistir (Krishna ve ark.,, 1998, Karaca ve
Cimrin, 2002, Yolcu ve Serin, 2009). Kaba yem
olarak yetistirilen tahillarin morfolojik, verim, kalite
unsurlart ve mineral igerikleri ve ayrica bu dzellikler
iizerine ahir gilibresinin etkileri konusunda fazla
calisma yapilmamistir. Bu c¢aligmada organik tarim
acisindan Onemli bir potansiyele sahip olan Kelkit
yoresinde iki arpa ¢esidi ve bir bugday cesidinin
gibreli (ahir giibresi) ve gibresiz kosullarda
morfolojik, verim, kalite unsurlar1 ve mineral madde
icerikleri arastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirma Kelkit Aydin Dogan Meslek Yiiksek
Okulunun Arastirma Istasyonunda sulu kosullarda
yiriitiilmiistir. Calismada arpanin Kral (Hordeum
vulgare L.) ve Bilbil-89 (Hordeum distichum L.),
bugdayin (Triticum aestivum L.) ise Kirag-66 c¢esidi
kullanilmugtir.

Aragtirma 2007 yilinda sansa bagli tam bloklar
deneme desenine gore 3  tekerrlirlii  olarak
kurulmustur. Deneme, faktér olarak 2 arpa ve 1
bugday olmak tizere 3 farkl ¢esit, 2 farkli giibre dozu
(0 ve 2 ton/da ahir giibresi) ve 3 tekerriirlii olmak
iizere 18 parselden meydana gelmistir. Her bir parselin
genisligi 1.68 m (7 sira x 24 cm), uzunlugu 3 m ve
parsel alani ise 5.04 m* (3 x 1.68) olmustur. Ahir
giibresi dozlar1 parsellere ekimden 6nce karistirtlarak
uygulanmistir. Bitkiler 2007 yili ilkbahar mevsiminde
mayis aymin 11. giiniinde ekilmislerdir. Hasat zamani
geldiginde bas kisimlardan 50’ser cm’lik, kenarlardan
birer sira kenar tesiri olarak bigilip atilmustir.

agirligi belirlenirken 10 bitkinin yaprak ve sap agirligi
esas alinmistir. Yas ve kuru yaprak/sap oranlari da
yine 10 bitkinin yaprak agirligi sap agirligina
bolinerek belirlenmistir. Aragtirmada yapilan tiim
analizler Foss NIRSystems Model 6500 Win IST II v
1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi
kullanilarak yapilmstir.

Arastirmanin  yapildig1 topraklar hafif alkali
topraklar olup (pH: 7.56-7.66) tekstlir simifi kumlu,
killi-tinl1 yapidadir. Toprak organik maddece az ve
orta siniftadir. Arastirma alanindaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1’ de verilmistir.
Arastirmada kullanilan ahir giibresinin pH’s1 1:5°1ik
giibre-su siispansiyonunda potansiyometrik olarak
cam elektrotlu pH metre ile Olglilmiistiir (McLean,
1982). Giibrenin azot icerigi mikrokjeldahl yontemi
ile P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu icerikleri nitrik

perklorik asit karistmi ile yas yakmaya tabi
tutulduktan sonra atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde  (Perkin-Elmer), fosfor ise
vanadomolibdat sar1 renk yontemiyle

spektrofotometre (Aquamete) de 430 nm dalga
boyunda okunmak suretiyle belirlenmistir (AOAC,
1990). Giibrenin nem tayini ise giibre drnekleri sabit
agirliga  ulagincaya kadar etiivde kurutularak
yapilmstir (Koh, 1980, Griggs, 2005). Kullanilan ahir
giibresi hafif alkali karakterde olup (pH: 7.65) kuru
madde miktar1 % 16.8 dir. Arastirmada uygulanilan
ahir giibresinin bazi o6zellikleri ve kimyasal icerigi
Tablo 2’de verilmistir.

Arastirmanin yapildigr yil hava sicaklifi uzun
yillar ortalamasina yakin ya da ¢ok az iizerinde
olmustur. Mayis, haziran, temmuz ve agustos
aylarinda ortalama sicaklik, 17.3, 18.2, 21.6 ve 21.6
°C olmustur. Arastirma bolgesine ait iklim verileri
Tablo 3°de gosterilmistir. Arastirma sonuglar1t JMP
istatistik programinda analize tabi tutulmus (SAS

Hasat iglemi 2007 yilinda tahillar siit olum Institude, 2002) ve ortalamalar LSD testi ile
donemine geldiginde yapilmistir (Tan ve Serin, 1997).  karsilastirilmistir.
Arastirmada yas ve kuru yaprak, yas ve kuru sap
Tablo 1. Arastirma alanindaki topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
Organik
Toprak Derinligi Tekstiir pH Kireg P,05 K,0 Madde
(cm) sinifi (%CaCQO;) (kg/da) (kg/da) (%)
0-30 Kumlu 7.56 17.25 4.70 38.1 2.18
30-60 Killi- Tl 7.66 15.52 1.91 45.6 1.22
Ort. 7.61 16.39 3.31 41.9 1.70
Tablo 2. Arastirmada kullanilan ahir giibresinin bazi 6zellikleri ve kimyasal icerigi
pH | Nem | Kuru Org. N p K Ca | Mg | Na | Fe | Zn
Ahir Madde | Madde
. V)
Giibresi /o ppm
7.65 | 83.2 | 16.8 | 2320 | 2900 | 1700 | 1000 | 3400 | 985 ‘ 672 ‘445 ‘ 575
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Tablo 3. Arastirma bolgesinin 2007 yili ve uzun yillar ortalamasina ait iklim verileri (1975-2007).

Ocak | Sub. | Mart | Nisan | May | Hazi. | Tem | Agus. | Eyl. | Ekim | Kas. | Ara. | Toplam/Or
Yillar Toplam Yagis (mm) (Aylik)* Ortalama Yagish Giin Sayisi**
2007* 53.0 | 253 | 52.0 | 35.1 | 40.7 | 32.2 1.1 314 | 1.2 543 | 98.6 | 69.0 493.9
1975- 114 | 115 | 133 | 13.7 | 159 | 105 4.4 3.8 5.5 9.6 10.1 | 11.9 10.1
2006**
Ortalama Sicaklik (°C) (Aylik)
2007 -1.9 | -02 | 3.6 54 | 173 | 182 | 216 | 216 | 186 | 129 | 3.7 | -0.8 10.0
1975- -1.8 | -09 | 3.2 9.5 134 | 169 20.1 199 | 16.5 11.2 4.9 0.4 9.4
2006
Ortalama Nisbi Nem (%) (Aylik)* Ortalama Giineslenme Siiresi (saat)**
2007* 69.5 | 66.1 | 69.6 | 682 | 59.0 | 658 | 57.6 | 646 | 60.1 | 692 | 743 | 774 66.8
1975- 1.3 3.7 5.1 6.2 7.4 9.3 10.1 10.0 8.1 5.6 2.1 0.8 5.8
2006**
BULGULAR VE TARTISMA yaprak/sap orani artis gostermistir (Tablo 4). Nitekim

3.1. Ahir giibresi uygulamasinin tiir ve cesitlerin
morfolojik ozellikleri iizerine etkisi

Yapilan aragtirmada ahir giibresi uygulamasi
bitki boyu ve sap ¢apini etkilemezken, bayrak yaprak
uzunlugu, yas ve kuru yaprak miktari, yas ve kuru sap
miktar1 ve yas ve kuru yaprak/sap oranini istatistiksel
bakimdan dnemli olarak etkilemistir.

Arastirmamizda ahir giibresi uygulamasit bitki
boyu iizerine etkili olmaz iken, bagka bir ¢alismada
ahir giibresi uygulamasi bugday boyunun, kontrole
gére 2-4 cm uzun olmasina neden olmustur
(Badaruddin ve ark., 1999).

Ahir  giibresi uygulamast ile bayrak yaprak
uzunlugunda 6nemli bir azalma meydana gelmistir
(Tablo 4). Giibre uygulamaksizin 4.62 cm olan bayrak
yaprak uzunlugu giibre uygulamasi ile 4.41 cm
olmustur (p<0.01). Giibre uygulamasi ile yas yaprak
miktar1 azalirken (p<0.01), kuru yaprak miktar1 aksine
artis (p<0.05) gostermistir (Tablo 4). Yas yaprak
miktar1 giibre uygulamasi ile 1.96 gr’ dan 1.67 gr’ a
diiserken, kuru yaprak miktar1 1.02 gr’ dan 1.11 gr’a
cikmigtir. Giibre uygulamasi ile yas ve kuru sap
agirliklarinda azalma meydana gelmistir (Tablo 4). Bu
degerler sirast ile 10.57 gr ile 9.11 gr yas sap ve 5.02
ile 4.50 gr kuru sap seklinde olmustur (p<0.01). Yas
yaprak/sap orani giibre uygulamasi ile azalirken, kuru

giibre uygulamasi sonucu yas yaprak/sap orani 0.19’
dan 0.17’ e diiserken, kuru yaprak/sap oran1 0.21° den
0.24’ e yiikselmistir (p<0.05).

Yapilan ¢aligmada iki arpa ¢esidi ve bir bugday
cesidi arasinda bitki boyu, sap ¢api, bayrak yaprak
uzunlugu, yas ve kuru yaprak agirligi, yas ve kuru sap
agirligl, yas yaprak/sap orani ve kuru yaprak/sap
orani, bakimindan istatistiksel olarak ¢ok Onemli
farkliliklar (p<0.01) belirlenmistir (Tablo 4).

En uzun bitki boyuna Kira¢ 66 (Bugday) cesidi
sahip olurken, Biilbiil 89 (Arpa) ve Kral (Arpa)
cesitleri istatistiksel bakimdan ayn1 grupta yer
almistir. Bu degerler sirast ile 38.88, 34.50 ve 34.30
cm olmusgtur. Nitekim Yagmur ve Kaydan (2007)
yapmis olduklari arastirmada bugday, arpa ve tritikale
arasinda ve ayrica bugday ve arpada gesitler arasinda,
Akgali ve ark., (2007) makarnalik bugday ¢esitleri,
Erkul ve Unay (2007) ise arpa cesit ve hatlar1 arasinda
bitki boyu bakimindan farkliliklar belirlemislerdir.

Sap cap1 ise en fazla Kral arpa ¢esidinde (2.92
mm) belirlenirken, bunu siras1 ile Kirag 66 bugday
¢esidi (2.29 mm) ve Biilbiil 89 arpa cesidi (2.24 mm)
takip etmistir. Kirag 66 bugday cesidi ve Biilbiil 89
arpa ¢esidi istatistiksel bakimdan ayni grupta yer
almigtir (Tablo 4).
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Tablo 4. Giibreli ve giibresiz olarak yetistirilen bazi tahillarin morfolojik 6zellikleri

Tahillar
Kral (Arpa) Biilbiil 89 (Arpa) Kirag 66 (Bugday) Ortalama

Boy (cm) G.siz 33.00 35.60 39.27 35.96
G.li 35.60 33.40 38.50 35.83
Ort 3430B 3450 B 38.88 A 35.89
LSD¢ :2.42

Sap ¢ap1 (mm) G.siz 2.79 2.34 2.38 2.50
G.li 3.04 2.14 2.20 2.46
Ort 292 A 2.24 B 2.29B 248
LSD¢:0.11 LSD¢xg=0.16

Bay.yap.uz.(cm) G.siz 4.43 4.02 5.40 4.62 A
G.li 4.67 3.70 4.87 441 B
Ort 4.55B 3.86 C 5.13A 4.52
LSD¢:0.16 LSD g:0.13 LSD¢xg:0.23

Yas yap (gr) G.siz 3.08 1.22 1.57 1.96 A
G.li 2.99 0.72 1.31 1.67B
Ort 3.04 A 0.97 C 1.44B 1.81
LSD¢:0.075 LSDg:0.061 LSD¢xg:0.11

Kuru yap (gr) G.siz 1.46 0.64 0.96 1.02b
G.li 2.09 0.57 0.67 I.1la
Ort 1.78 A 0.61C 0.82B 1.07
LSD¢:0.081 LSDg:0.067 LSDg¢xg:0.12

Yas sap (gr) G.siz 12.65 7.76 11.29 1057 A
G.li 14.40 4.71 8.23 9.11B
Ort 1353 A 6.24C 9.76 B 9.84
LSD¢:0.40 LSDg:0.33 LSD ¢ x g: 0.56

Kuru sap (gr) G.siz 5.93 3.76 5.38 5.02A
G.li 7.05 242 4.02 450B
Ort 6.49 A 3.09C 4.70B 4.76
LSD ¢: 0.20 LSD g:0.16  LSDg¢xg:0.28

Yap/sap.yas G.siz 0.25 0.17 0.15 0.19a
G.li 0.21 0.15 0.16 0.17b
Ort 023 A 0.16 B 0.16 B 0.18
LSD¢:0.018 LSDg:0.014 LSD¢xg:0.025

Yap/sap. kuru G.siz 0.25 0.19 0.19 0.21b
G.li 0.30 0.24 0.17 024a
Ort 0.28 A 0.21B 0.18C 0.22
LSD¢:0.030 LSD g:0.025 LSD¢xg:0.043

T cesit

Benzer sekilde domuz ayrigi ve kopek kuyrugu
tiirleri ve bu tiirler igerisindeki ¢esitler arasinda ana
sap kalinlig1 (Acar ve ark., 2007) ve misir bitkisinde
cesitler arasinda govde capr bakimindan farkliliklar
belirlenmistir (Tanriverdi ve Karaltin, 2001)

Bayrak yaprak uzunlugu bakimindan her iig
cesitte istatistiksel bakimdan farkli grupta yer
almislardir. Swrast ile en fazla bayrak yaprak
uzunluguna Kirag 66 bugday cesidi (5.13 cm) sahip
olurken, bu c¢esidi Kral arpa (4.55 cm) ve Biilbiil 89
arpa cesitleri (3.86 cm) takip etmistir (Tablo 4).
Benzer sekilde Zencirci (2008) 117 makarnalik
bugday cesidinin bayrak yaprak uzunlugu ve Acar ve
ark., (2007) kopek kuyrugu ve c¢ok yillik ¢im tiirleri
arasinda ve de tiir igerisinde ¢esitler arasinda bayrak
yaprak uzunlugu bakimindan farkliliklar
belirlemislerdir.

Yas ve kuru yaprak agirligi bakimmdan da
cesitler farkli gruplarda yer almistir. En yiiksek yas ve
kuru yaprak agirligi Kral arpa ¢esidinde (3.04 gr yas
ve 1.78 gr kuru agirlik) belirlenmistir. Bunu sirasi ile

2. giibre  Biiyiik harf: (p<0.01), Kiigiik harf: (p<0.05)

Kirag 66 bugday cesidi (1.44 gr yas ve 0.82 gr kuru
agirlik) ve Biilbiil 89 arpa gesidi (0.97 gr yas ve 0.61
gr kuru agirlik) takip etmistir (Tablo 4). Yine yas ve
kuru sap agirligr bakimindan da {i¢ ¢esit istatistiksel
olarak farkli gruplarda yer almiglardir. Yas ve kuru
yaprak agirliginda oldugu gibi en yiiksek yas ve kuru
sap agirhigr da Kral arpa ¢esidinde (13.53 gr yas ve
6.49 gr kuru agirlik) belirlenmistir. Bunu sirast ile
Kirag 66 bugday c¢esidi (9.76 gr yas ve 4.70 gr kuru
agirlik) ve Biilbiil 89 arpa gesitleri (6.24 gr yas ve 3.09
gr kuru agirlik) takip etmistir (Tablo 4). Nitekim
diger caligmalarda Giines ve Acar (2005) sudan-
sorgum otu melezi ¢esitlerinde yaprak agirliklarinin ve
Sincik ve ark., (2007) kolza ve yem salgaminda,
oransal olarak yapraklarin ve gévdelerin hem iki bitki
grubu arasinda hem de tiir icerisindeki g¢esitler
arasinda farklilik gosterdigini belirlemislerdir.

En yiikksek yas yaprak/sap oram1 Kral arpa
¢esidinde belirlenmistir (0.23). Biilbiil 89 arpa ¢esidi
ve Kirag 66 bugday cesidinde ise 0.16 oraninda yas
yaprak/sap belirlenmistir. En yiiksek kuru yaprak/sap
orani da Kral arpa ¢esidinde (0.28) belirlenirken, bunu
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sirast ile Biilbiil 89 arpa (0.21) ve Kira¢ 66 bugday
cesitleri (0.18) takip etmistir (Tablo 4). Yine diger bir
calismada arastirmacilar (Ozyigit ve Bilgen, 2006)
farkli 3 donemde bigilen baklagil yem bitkileri
arasinda li¢ donemde de yaprak/sap orani bakimindan
tiirler arasinda farkliliklar belirlemislerdir.

3.2. Ahir giibresi uygulamasin tiir ve cesitlerin
verim ve kalite unsurlar1 iizerine etkisi

Arastrma  sonuglarmma gore ahir  giibresi
uygulamasinin yas agirhk (p<0.01), kuru agirhk
(p<0.01) ve kuru madde orani iizerine (p<<0.05) dnemli
diizeyde etkisi belirlenirken, ham protein orani, ham
protein verimi, ADF ve NDF iizerine herhangi bir
etkisi belirlenmemistir (Tablo 5). Yapilan bagka bir
calismada da ahir giibre uygulamasinin yagish
mevsimde NDF iizerine herhangi bir etkisi olmamigtir
(Pholsen ve ark., 2005). Fakat bugdayda yapilan bir
calismada ahir gilibresi uygulamasi ile dane ve
samanin da ham protein orani ve verimi artig
gostermistir (Shah ve Ahmad, 2006). Bu c¢alismada
kullanilan ahir giibresinin azot igeriginin diisiik olmasi
(2900 ppm) nedeniyle ham protein orant ve veriminde
bir artis meydana gelmemis olabilir.

H. Yolcu

Yas ve kuru agirlik, giibre uygulamasi ile 6nemli
derecede artig gostermistir. Giibresiz  kosullarda
453.09 kg yas ve 252.40 kg kuru ot verimi alinirken,
giibre uygulandiginda 554.32 kg yas ve 312.94 kg
kuru ot verimi alimmugtir. Nitekim yapilan birgok
calismada da ahir giibresi uygulamasi ile kuru madde
miktar1 artig gostermistir (Singh ve Dahiya, 1980;
Pholsen ve ark., 2005; Butler ve Muir, 2006). Kuru
madde orani da giibre uygulanmaksizin % 88.56 iken
giibre uygulamasi ile % 88.78 olmustur (Tablo 5).

Iki arpa cesidi ve bir bugday cesidi arasinda yas
ve kuru agirlik (p<0.01), ham protein verimi (p<0.05)
ve notr deterjan fiber (NDF) (p<0.01) bakimindan
onemli farkliliklar meydana gelirken, ham protein
orani, kuru madde orani ve asid deterjan fiber (ADF)
bakimindan énemli farklilik olmamustir.

Nitekim yapilan bir calismada (Ozgen ve ark.,
1996) da bugday ¢esitleri arasinda kuru madde verimi
ve ham protein verimi bakimindan farkliliklar
belirlenirken ham protein orani1 bakimindan farklilik
meydana gelmemistir. Yine benzer bir caligmada
Royo ve Tribo (1997) yazlik ve kislik tritikale ve
arpanin yem kalitesi ve dane proteini bakimindan
benzer oldugunu belirtmisglerdir.

Tablo 5. Giibreli ve giibresiz olarak yetistirilen bazi tahillarin verim ve kalite unsurlart

Tahillar
Kral (Arpa) Biilbiil 89 (Arpa) Kirag¢ 66 (Bugday) Ortalama

Yas ag (kg/da) G.siz 506.15 516.38 336.75 453.09 B
G.li 694.66 573.47 394.82 55432 A
Ort 600.41 A 544.92 B 365.79 C 503.70
LSD ¢: 5.83 LSDg:4.76 LSD ¢x g: 8.25

Kuru ag (kg/da) | G.siz 279.31 302.34 175.54 252.40 B
G.li 388.21 350.02 200.59 31294 A
Ort 333.76 A 326.18 A 188.07 B 282.67
LSD ¢: 7.69 LSD g: 6.28 LSD ¢x g: 10.87

H.protein (%) G.siz 14.54 12.94 13.11 13.53
G.li 13.92 12.05 10.85 12.27
Ort 14.23 12.50 11.98 12.90

H.P.V. (kg/da) G.siz 40.26 39.42 21.26 33.64
G.li 51.49 48.14 21.81 40.47
Ort 45.87a 43.78 a 2153 b 37.06
LSD ¢: 18.43

Kuru madde (%) | G.siz 88.58 88.55 88.57 88.56 b
G.li 88.70 88.74 88.91 88.78 a
Ort 88.64 88.64 88.74 88.67
LSD g: 0.19

ADF (%) G.siz 34.07 35.02 34.21 3443
G.li 33.33 34.80 36.42 34.85
Ort 33.70 34.91 35.31 34.64

NDF (%) G.siz 55.96 61.88 58.64 58.83
G.li 55.73 60.84 62.63 59.73
Ort 55.85B 61.36 A 60.64 A 59.28
LSD ¢: 3.38

Biiyiik harf: (p<0.01), Kiiciik harf: (p<0.05)

Arastirmada en yiiksek yas ot agirlhigi Kral arpa
¢esidinde (600.41 kg yas ot) belirlenmistir. Bunu
siras1 ile Biilbiil 89 arpa cesidi (544.92 kg yas ot) ve
Kirag 66 bugday cesidi (365.79 kg yas ot) takip
etmistir (Tablo 5). En yiiksek kuru ot miktar1 ise Kral
arpa cesidi (333.76 kg kuru ot) ve Biilbiil 89 arpa

¢esidinde (326.18 kg kuru ot) belirlenmistir. Kirag 66
bugday c¢esidinden ise 188.07 kg kuru ot verimi
almmistir. Nitekim yapilan baska caligmalarda da
arpanin  kuru madde verimi bugdaydan yiiksek
olmustur (Cherney ve Marten, 1982; Ozgen ve ark.,
1996; Todd ve Spaner, 2003). Yine yapilan bir bagka
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calismada Maloney ve ark., (1999) arpa, bugday,
cavdar, yulaf ve tritikale arasinda sonbahar yemi
olarak, yem tiretimi bakimindan en iyi performansi
arpa ve yulafin gosterdigini belirtmislerdir.

Ham protein verimi bakimindan da tiirler arasinda
farkliliklar meydana gelmistir. En yiiksek ham protein
verimi Kral arpa (45.87 kg/da) ve Biilbiil 89 (43.78
kg/da) arpa cesidinden elde edilmistir. Kirag 66
bugday ¢esidinden ise 21.53 kg ham protein verimi
alinmistir. En diisiik n6tr deterjan fiber oran1 Kral arpa
cesidinde (% 55.85) belirlenmistir. Kirag 66 bugday
cesidi (% 60.64) ve Biilbiil 89 arpa ¢esidi (% 61.36)
ise istatistiksel bakimdan ayni grupta yer almustir
(Tablo 5). Nitekim Todd ve Spaner (2003)’de arpa,
bugday ve yulaf arasinda nétr deterjan fiber orani
bakimindan farkliliklar belirlemislerdir.

3.3. Ahir giibresi uygulamasinin tiir ve
cesitlerin mineral icerigi iizerine etkisi

Arastirma  sonuglarina gore ahir  giibresi
uygulamasi tiir ve cesitlerin azot, fosfor, kalsiyum,

magnezyum, potasyum igerigi, K/Ca+Mg oran1 ve
Ca/P oram iizerinde istatistiksel bakimdan 6nemli bir
etkiye sahip olmamistir (Tablo 6). Bunun nedeni
kullanilan ahir giibresinin besin elementlerince fazla

zengin olmamast ve artan gibre dozlarmin
uygulanmamasi olabilir.
Tiirler ve c¢esitler arasinda ise azot orani

bakimindan (p<0.05) farklililk meydana gelirken
fosfor, kalsiyum, magnezyum ve potasyum igerigi,
K/CatMg oram ve Ca/P orani bakimindan farklilik
meydana gelmemistir (Tablo 6). Fakat yapilan bagka
caligmalarda bugday, tritikale ve cavdara ait 10 ¢esit
arasinda Ca, Mg, P ve K (Lema ve ark., 2004),
bugday, arpa, yulaf ve tritikale arasinda ise Ca/P ve
K/Cat+Mg (Cherney ve Marten, 1982) bakimindan
farkliliklar belirlenmistir. Arastirmamizda en yiiksek
azot oran1 Kral (% 2.19) ve Biilbiil-89 (% 2.16) arpa
cesitlerinde belirlenmistir. Kirag-66 bugday ¢esidinde
ise % 1.83 oraninda azot tespit edilmistir.

Tablo 6. Giibreli ve giibresiz olarak yetistirilen bazi tahillarin mineral igerikleri

Tahillar
Kral (Arpa) Biilbiil 89 (Arpa) Kirag 66 (Bugday) Ortalama
N icerigi (%) G.siz 2.33 2.10 1.93 2.12
G.li 2.07 2.23 1.74 2.01
Ort 2.19a 2.16 a 1.83b 2.06
LSD ¢: 0.30
P icerigi (%) G.siz 0.33 0.35 0.35 0.34
G.li 0.35 0.36 0.34 0.35
Ort 0.34 0.35 0.34 0.35
Ca igerigi (%) G.siz 0.70 0.56 0.57 0.61
G.li 0.66 0.53 0.40 0.53
Ort 0.68 0.54 0.49 0.57
Mg igerigi (%) G.siz 0.28 0.23 0.27 0.26
G.li 0.27 0.23 0.22 0.24
Ort 0.28 0.23 0.24 0.25
K igerigi (%) G.siz 1.45 1.28 1.44 1.39
G.li 1.66 1.33 1.49 1.49
Ort 1.55 1.31 1.47 1.44
K/Cat+tMg G.siz 1.47 1.82 1.77 1.69
G.li 1.64 1.88 2.40 1.98
Ort 1.56 1.85 2.09 1.83
Ca/P G.siz 2.12 1.66 1.47 1.75
G.li 1.61 1.86 1.20 1.56
Ort 1.87 1.76 1.33 1.65

Kii¢iik harf: (p<0.05)

Arastirmada cesit x gilibre interaksiyonunun sap
capi, bayrak yaprak uzunlugu, yas yaprak, kuru
yaprak, yas sap, kuru sap, yaprak/sap yas, yaprak/sap
kuru, yas agirlik ve kuru agirlik {izerine etkisi dnemli
olmustur. Bu durum gilibresiz ve  giibreli
uygulamalarin  her ¢esitte farkli etkiye sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir.

4. SONUC

Arastirma sonucunda ahir giibresi uygulamasinin
kuru yaprak miktarini, kuru yaprak/sap oranini, yas ve
kuru ot miktarimi ve kuru madde oranini arttirirken,
bayrak yaprak uzunlugu, yas yaprak, yas sap, kuru sap

miktar1 ve yas yaprak/sap oranimm azalttig1 tespit
edilmistir. Cesitler arasinda ise bitki boyu, sap capi,
bayrak yaprak uzunlugu, yas yaprak, yas sap, kuru
yaprak, kuru sap miktari, yas yaprak/sap, kuru
yaprak/sap orani, yas ve kuru ot miktari, ham protein
verimi, NDF ve N oram1 bakiminda farkliliklar
belirlenmistir.

Ahir giibresi uygulamasi ile kuru yaprak miktar
artarken kuru sap miktar1 azalma gdstermistir.
Dolayis1 ile yaprak/sap oraninda artiy meydana
gelmistir. Yine ahir giibresi uygulamas: ile kuru ot
verimi ve kuru madde orani artig gdstermistir. Sonug
olarak kaba yem amaci ile yetistirilecek tahillar ahir
giibresi ile gilibrelenmelidir. Cesitler arasinda ise
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yaprak/sap orani, kuru ot miktar1 ve ham protein
veriminin yiiksekligi, ayrica ndtr deterjan fiber
oraninin disiikliigli nedeni ile Kral arpa c¢esidi bir
parca On plana ¢ikmustir.

Bundan sonraki arastirmalara kaynak teskil edecek bu
calisma, tahillarin kaba yem kaynagi olarak hayvan
beslemede verim, kalite ve mineral igerikleri
yoniinden Onemli bir potansiyele sahip oldugunu
gostermistir. Bu aragtirma organik tarim agisindan
onemli olan Kelkit yoresinde, ¢ift¢ilere ve
arastiricilara faydali bir kaynak olacaktir. Fakat bu ve
benzeri arastirmalara yulaf, ¢avdar ve tritikale bitkisi
katilarak ve artan giibre dozlari da uygulanarak, ¢ok
yillik ¢alismalar yapilmalidir.
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