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OZET

Artan teknolojik gelismeler seramiklerin ¢ok gesitli tipte iiretilmesine olanak saglamigtir.
Giiniimiizde; seramik iiretiminde kullamilan bilindik hammaddelerin ( Kaolin, Feldspat, Kuars

vb.) disinda kalan pek ¢ok malzemenin kullanilabilirligi iizerine arastirmalar yapilmaktadhr.

Yapilan arastirmalarin  amaci, iiretimde ucuz malzemelerin kullamlmasi, atiklarin
degerlendirilmesi ya da rezervi bol olan malzemelerin seramik sir ve biinyesine katilmasin
saglamaktir. Yapilan deneysel uygulamalarm sonucunda bazi malzemelerin seri tiretimde
kullanmilmasini olanaksiz kilsa da, sanatsal seramikler icin kullanilabilecegini gostermektedir.
Sanatsal seramiklerde seri tiretim kaygist olmadigindan alternatif malzemelerin sir ve seramik
biinyelerde kullammina imkdn saglamaktadir. Bu arastirmada ¢imentonun artan oranlarda
ergiticiler ile karistirilarak (1200 ° C ) sir biinyeleri olusturulmus, pisme sonrasinda gostermis
oldugu yiizeysel ozellikleri incelenmistir. Portland ¢imentosu'nun alternatif bir malzeme olarak sir

biinyelerinde kullamilabilecegi saptanmustir.
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ABSTRACT

Increasing Technolgies makes it possible to produce ceramics in a lot of different type. Nowadays;
There are researches about usage of various materails other than known raw materials used in

production of ceramics ( as Kaolin, Feldspat, Quartz etc. ).

Main reasons of these researches are cheapness of the used materail, valuation of waste material

and to mix materials that reserved a lot with ceramics glaze and structure. As a result of the
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experimental applications, it’s proved that some of the materials are usable for artistic ceramics
even it’s impossible to use in mass production. Because that there is no mass production concern in
artistic ceramics, alternative materials can be used in their glazes and structure. In this research,
glazes are developed by cement mixed with the increasing amounts of flux and their superficial
features are analyzed afterfiring at 1200 °C. It’s confirmed that Portland cement can be used as an

alternative material in glazes.

Keywords: Cement, Ceramic, Glaze.

1-GIRIS

Seramik sirlarinin hazirlanmasinda son yillarda bilindik malzemelerin disinda olan alternatif
malzemelerin kullanildig1 gézlenmektedir. Bunlara 6rnek olarak dogaglama sirlar1 verilebilir.
Dogaglama sirlar;” Granit gibi ufalanmus kayaglar, Agat tiirii taslar, kirik cam siseler, bakur gibi

metal hurdalari, taban1 diiz kenarlikli bir tabak icinde tek baslarina sonrada bilinen bir sirla
karistirilarak” elde edebilmektedir. ( Peterson, S.-J, Cev: Cizer, S, 2009, S:34)

Bu tiir dogal taslarin tek basina sirda kullanilmasinin yani sira kolay bulunabilen inorganik
malzemelerden tiretilen Cimento’yu seramik sir recetesinde kullanmak miimkiindiir. Cimento,
sir regetelerinde sik¢a kullanilan bilesenlerin diginda kalan bir malzeme olmasi nedeni ile dikkat
¢ekicidir. Cimento daha ¢ok binalarda beton yapinin olusturulmasinda ya da seramik karolarin,

tuglalarin yapistirilmasinda baglayici olarak kullanilmaktadir.

Cimento kelimesi, “Latincedeki “Coementum”, kelimesinden Avrupa dillerine “Cement’,
» <«

“Ciment”, “Zement” seklinde gegmis olup Tiirkgeye ise Italyancadaki “Cimento” kelimesinden
geldigi tahmin edilir’( Tagkin,C., S: 15, [19-2]).

Cimentoyu seramik sir biinyelerinde kullanmadan 6nce, hangi bilesenlerden hazirlandigini
bilmekte yarar vardir. Cimento esas olarak, “dogal kalker taslar1 ve kil karigiminin yiiksek
sicaklikta 1sitildiktan sonra 6gutiilmesi ile elde edilen hidrolik bir baglayict malzeme olarak
tanimlanir”( http://tr.wikipedia., 24/ 02/ 2011).

Cimento tretiminde kullanilan hammaddelere ve iiretim sekillerine gore, bircok ¢imento
tirlerinin oldugunu gériilmektedir. Bunlardan baglicalars;;” Portland ¢imentosu, Yiiksek Firin
Ciruf Cimentosu, Trash Cimentolar, Katkili Cimentolar” vb. iriinlerdir(http://tr.wikipedia.,
24/ 02/ 2011).

Portland ¢imentosu, en uygun fiyath sir hammaddesi ile kiyaslandiginda bile ¢ok ucuz
kalmaktadir. Bu aragtirmada, Portland ¢imentosunun kullanim amaci; ucuz olmasi, kolay
bulunabilen bir malzeme olmasi ve kalker (CaC0,) icermesidir. Artistik sirlardan Mat sirlarin elde
edilmesinde Zn0, Ti0,, AL0, ‘tin yani sira Ca0 gibi farkli oksitler sir bilesiminde yer almaktadr.
Kalsiyum oksit mat sir biinyesine kalker ya da kalsit mineralinden sir biinyesine katilabilir. Bu
oksitlerden “CaC0, bilesimli hammaddeler ucuz ve bol bulunabilir olduklarindan, mat artistik

sirlarin yapiminda biyiik 6lgiide yararlanilir. Kursunlu bir sirin CaO ile matlastirilmasi sonucu



diizgtin bir sir ylizeyi elde edilir ve fildisi bir renk olusur... Kalsiyum bilesikli mat sirlarda
renkler tonlarini korur” (Arcasoy,A.,1983, s: 228).

Seramik iirlin tasarimi yapilirken, tasarima etkileyecek faktorler arasinda biiyiik-kiigiik
iliskisi, mat-parlak, koyu-agik gibi tasarim 6geleri goz 6niinde bulundurulur. Matlik ve parlaklik
kavrami iki zit yiizey etkisini gostermektedir. Seramik sirlarinda bu etkiler; ” Parlaklik veya
yansimadan yoksun, donuk bir yiizeye sahip bu tiir sirlara mat sir, ya da sir tamamen erimis cam

ylizeyi parlak ise parlak sir olarak isimlendirilir”( Daniel Rhodes, 1973,s: 203)

Seramik sirlarinin 6nemli bir boliimiinii olusturan artistik sirlardan mat ve parlak sirlar
uygulandig1 seramik yiizeye estetik deger kazandirmaktadir. Portland ¢imentosunun kolay
bulunabilen ucuz bir malzeme olmasi ve igindeki bilesenlerin farkli ergiticiler karsisinda
gosterdikleri etkileri incelenmistir. Sirli pisirim sonrasinda seramik sir biinyesinde az oranda

kullanildiginda parlak, artan oranlarda matlik etkisi gortilmiistiir.

2-DENEYSEL CALISMALAR

Bu aragtirmada; Eskisehir Cimento fabrikas: tarafindan iiretilen, 25 kg'lik kraft torbalar
halinde satilan Portland ¢imentosu kullanilmistir. Portland ¢imentosunun pisme rengi deneyi

1200 ° C’* de yapilmistir. Deney sonucunda, erime gézlenmemistir.

Resim 1.Hazirlanan Sirlarda Kullanilan Portland Gimento

Picture 1. Portland Cement Used in Glazes

Portland c¢imento artan oranlarda farkli ergiticiler kullanilarak (%) sir regeteleri
olusturulmugtur. Regetelerde ergitici olarak Siilyen, Uleksit, Boraks, Sodyum feldspat, Potasyum
feldspat kullanilmigtur. Ikili diyagram seklinde Portland ¢imentosu ( % 20'den % 80) azalan ve
artan oranlar da recetelerde yer almis ve 35 adet sir denemesi hazirlanmigtir.

Hazirlanan sir regetelerinde kullanilan hammaddelerin kimyasal analizleri Cizelge.1de yer

almustir.
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Cizelge 1.(1200°C) Cimentolu Sirlarin Yapiminda Kullanilan Hammaddelerin Kimyasal Analizleri
Tablel. (1200°C) Chemical Analysis of Raw material Used in Making Cement Additive Glazes.

04 0,
%l % | % | "% gl % | %] % | %% |2
isim AZ | si0, | ALO,| Fe,0,] TiO, T Mgo [ Na,0| K0 B0, |pbo | S0
Siilyen - - - - - - . _ ] _ 9758
Boraks 46.15| - - - - | 1698 | 049 | - - 3638
Sodyum Feldspat " 1 69.62 | 1897|916 Jo02]| 052 |o4o | 997 0as | - -
Potasyum Feldspat - | 66209 [ 1870] 019 Joae| 048 | 010 | 397 946 | - -
Uleksit 34.57 | 287 - 020 fo04] 1545 | 1.54 | 648 | 018 [ 3826
Pnn]and(‘.‘in_wcn‘mst_l((‘imsa R 2137 ssg | 236 62.54 170 1 oso | o - - 2,67
A5 Eskigehir)

Sir denemeleri 50 gr. kuru madde ile ¢aligilmis ve Bilyeli degirmenlerde (100 gr.
kapasiteli) sulu 6giitme yapilmistir. Biskiivi pisirimi yapilmis olan deney plakalarina firca
yardimu ile sir uygulanmis, hazirlanan sirl plakalar elektrikli firinda 1200° C de pisirilmisgtir.
Uygulamalarda hazirlanan sirlarin sulu karisim olarak uzun siire bekletildiginde hafif sertlesme
gosterdikleri gozlemlenmistir. Bu katilasma, Portland ¢imentosunun katilagma 6zelliginden
kaynaklanmaktadir. Behrense gore; karsilagilacak bu tip sorunlarda “Cimentoyu hazirladiktan
sonra bol su i¢inde tutarak sertlesmesi 6nlenebilir”

Cizelge -2 Segilen Ornek Portland Cimentosu Ile Hazirlanan Sir Regeteleri
Table 2. Formulations of Glaze Recipies Prepared With Selected Portland Cement Sample

KULLANILAN

HAMMADDELER RECETE -4 RECETE-11

Portland Cimento 50 50

Siilyen 50 -

iileksit - 50

SONUC Koyu sar renkli , Saydam, Parlak
kahverengi dokulu, Mat | Sir elde edilmistir
Sir elde edilmistir




7

Resim 2 : Siilyen ve Portland Cimentosunun Katkis: ile Hazirlanan Sir Deney Plakalar:

Picture2:Glaze test Tiles Prepared With the Contribution of the Portland Cement and Lead Oxide

Resim 3 : Uleksit ve Portland Gimentosu Katkist ile Hazirlanan Sir Deney Plakalar:
Picture 3: Glaze Test Tiles Prepared With the Contribution of the Portland Cement and Ulexite
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Hazirlanan sirlar, 6giitme sonrasinda bekletilmeden uygulanmis ya da hazirlanan sirlarin
tizerine su eklenerek sertlesme siireleri geciktirilerek bu sorun ortadan kalkmigtir.

Sirli pisirim sonrasinda sonuglar incelenmis, sirli plakalarin yiizeyinde olusan etkiler ve renk
ozellikleri tespit edilmistir. Portland ¢imentosu ( % 40-50-60 oranlarinda ) ve ergitici olarak,
Siilyen, Sodyum Feldspat, Potasyum Feldspat ile hazirlanan regetelerde mat ytizey etkileri elde
edilmigtir. Uleksit ve Boraks'in ergitici olarak kullanildig1 sirlarda ise saydam parlak yiizey
etkileri goriilmiistiir. Ozellikle mat sir yiizey goriiniimiiniin yani sira, sar1 ~kahve dokulu yiizey
etkileri géze carpmaktadir. Yapilan recetelerden parlak ve mat sir 6zelligine sahip 5 ve 11
nolu regeteler segilerek, 100 gram hazirlanmis, biskiivisi pisirimi yapilmis kase bi¢imindeki
formlara uygulanmigtir. Pigme sonrasinda plaka tizerinde goriilen ylizey etkileri kisenin dik
yiizeyinde de elde edilmistir.

Regete -4 Regete -11

Resim 4 Segilen Sir Ornekleri ve Portland Cimento Katkils Sirlarin Form Uzerine Uygulamalar:

( Sirls Ornek h:5x6 cm.), ( Kase: h:8 cm, ¢: 10cm. )

Picture 4 Application of Selected Glaze Samples and Portland Cement Additives Glazes on Form
(Glaze Sample h:5x6 cm.), ( Bowl h:8 cm. ¢:10cm.)



Ozellikle mat sir yiizey goriiniimiiniin yani sira, sar1 —~kahve dokulu yiizey etkileri goze

carpmaktadir. Yapilan regetelerden parlak ve mat sir 6zelligine sahip 5 ve 11 nolu regeteler
secilerek, 100 gram hazirlanmig, biskiivisi pisirimi yapilmis kase bigimindeki formlara
uygulanmustir. Pigme sonrasinda plaka tizerinde goriilen yiizey etkileri kasenin dik yiizeyinde

de elde edilmistir.

SONUC:

Cesitli ergiticilerle, Portland ¢imentosunun artan oranlarda ilave edilmesi ile hazirlanan sir
regetelerinde, saridan koyu kahverengine degisen renk ve dokulara sahip sirli yiizey goriintiileri
elde edilmistir. Formlar iizerine uygulanan sirlarin etkileri incelendiginde, artistik goriintimlii
sirlarmm olustugu belirlenmistir. Kullanim ve iiretim amaci farkli olan ¢imentonun seramik sir
recetelerinde kullanilmasi, kolay bulunabilmesi ve ucuz bir malzeme olmasi nedeniyle ¢alismay:

olumlu yonde etkilemistir. Yapilan arastirmada, Portland ¢imentosunun sir yapiminda alternatif

bir malzeme olabilecegi tespit edilmis, basarili sonuglar elde edilmistir.
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