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Ozet: Calisma, organik giibre olarak kullanilan slempenin 4 farkli (50, 100, 200 ve 400 kg/da) dozunun nohutun verim ve verim
ogeleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla, SDU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitiilmiistiir. Aragtirma
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve materyal olarak “Gokce” nohut ¢esidi kullanilmustir.

Caligmada iki yillik ortalamalara gore; nohutta slempe uygulamasi kontrol parsellerine gore verim ve verim 6zelliklerine olumlu
etkide bulunmustur. Caligmada incelenen 6zellikler yoniinden en uygun organik madde dozunun 400 kg/da oldugu belirlenmistir. 400
kg/da slempe dozunda, tane veriminde kontrol parsellerine gore % 12.6 ile % 35.0’e varan verim artis1 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Nohut, Slempe, Verim, Organik Madde

Effects on Yield and some Yield Components of Slempe Used as Organic
Fertilizer in Chickpea (Cicer arietinum L.)

Abstract: The study was carried out with aim to determination of effects of four different doses of slempe (500, 1000, 2000 and
4000 kg ha™") on grain yield and yield components of chickpea at the Research and Application Farm of Agricultural Faculty of
Suleyman Demirel University. The research was set up as randomized block experimental design with three replications and
chickpea cultivars “Gokce” were used as experimental materials

According to two years results; the grain yield and yield components were positive affected by slempe application according to
control parcel. In the study, the most suitable organic matter dose were determined to 4000 kg ha’! slempe doses. In the 4000 kg ha™!

slempe dose was caused 12.6-35.0 % grain yield increased when compared with the control treatment.
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Giris

insan beslenmesinde 6nemli bir yer tutan; nohut onemli
bir protein kaynagi olup, kuru tanesi % 16.4-31.2
oraninda protein icermekte ve proteinin sindirilebilirlik
derecesi % 76-88 arasinda degismektedir. Biyolojik
degeri yiiksek olup, viicutta tamami yakilan yumurta
proteini referans alinirsa ona en yakin yemeklik tane
baklagil cinsi nohuttur (Akgin, 1988; Azkan, 1999; Encan
vd., 2005).

Diinya’nin belirli bolgelerinde yaygin olarak yetistirilen
nohut bitkisi, FAO verilerine gore, yemeklik tane
baklagiller igerisinde diinyada ekim alani yoniinden
fasulyeden sonra ikinci, tiretim yoniinden fasulye ve
bezelyeden sonra diclincii siwrada yer almaktadir.
Ulkemizde ise 630 000 ha ekim alan1 ve 650 000 tonluk
tiretim ile yemeklik tane baklagiller icerisinde ilk
siradadir (Anonim, 2006).

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde tarimsal iiretimde
maliyetin Onemli bir kismini olusturan kimyasal
giibrelerin saglanmast giin gectikge zorlasmaktadir. Bu
nedenle bitki besin maddelerinin yarayighligini arttiran,
ayn1 zamanda topragi besin maddelerince destekleyen,
maliyeti diisiik uygulamalara basvurulmalidir. Organik
materyaller bu islem i¢in aranan 6zellikleri tasityan dogal
kaynaklardandir. Kimyasal giibrelerin ¢cok pahali
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olmasinin yani sira, cevreye olan olumsuz etkileri,
toprakta tuz birikimine neden olmasi, toprak striiktiiriinii
bozmasi1 ve toprak pH’sim1 olumsuz etkilemesi gibi
istenmeyen etkileri de olabilmektedir. Organik kaynakli
giibrelerin ise yukarida belirtilen olumsuzluklara yol
acmamasinin yaninda bir¢ok olumlu etkilerinin olmasi bu
giibreleri 6n plana c¢ikarmistir (Erdal ve Tarakgioglu,
2000). Konu ile ilgili yapilan c¢alismalarda toprakta
bulunan besin elementlerinin yarayigliligi iizerine organik
maddelerin 6nemli ve olumlu etkilerinin oldugu, topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri iizerine olan
etkileri yaninda bu materyallerin bitki gelisimlerini de
pozitif yonde etkiledigi vurgulanmaktadir (Aydeniz ve
Danisman, 1983; Tisdale vd., 1985; Brohi, 1987; Bender
vd., 1998; Foth ve Ellis, 1998).

Alkol fabrikast atig1 slempenin 6nemli miktarda organik
ve inorganik madde icerdigi ve bu atigin organik giibre
olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Taygun, 1978).
Degisik organik materyallerin musir bitkisinin gelisimi ve
mineral madde icerigi iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiiriitilen bir ¢alismada, topraga ilave edilen
organik maddeye bagl olarak, bitki kuru agirligi ile
bitkinin N, P, K, Fe, Cu ve Zn iceriginin degisik
diizeylerde arttigi ve bu artislarin istatistiksel anlamda
onemli oldugu bildirilmistir (Erdal ve Tarak¢ioglu, 2000).
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Giil posasinin dogrudan ve zenginlestirilmis formunun
tarimda kullanilma olanaklarinin arastirildigr bir diger
caligmada da, posa uygulamasina bagh olarak bitki kuru
agirlhig ile bitkide belirlenen ve toprakta kalan bazi besin
elementlerinin miktarinin arttifi ve zenginlestirilmis giil
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Bu calisma; alkol fabrikasi atigi olan slempenin organik
giibre olarak nohut bitkisinde tane verimi ve bazi bitkisel
ozelliklere etkisini belirlemek amaciyla yapilmustir.

posasinin etkinliginin daha fazla oldugu belirtilmistir Materyal ve Metot
(Erdal ve Aydemir, 2003). Materyal
Kiregli toprakta yetistirilen misir’da bitki gelisim ve bazi  Calismada, T.C. Tarnm Bakanlhg, Isparta il

besin elementleri icerigine aritma ¢amuru ve humik asit
uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan
caligmada, kimyasal giibre kullanmaksizin sadece aritma
camuru verilerek bitkinin N ve P ihtiyacimin
kargilanabilecegi belirlenmistir. Yine ayni calismada,
aritma ¢amuru uygulamalarinin toprak pH’si, toprakta
yarayish P ile DTPA’da ¢ozinen Fe, Mn, Zn ve Cu
iceriklerini ©nemli diizeyde etkiledigi bildirilmistir
(Bozkurt vd., 2000). Pamukta, mikroorganizmalarla
birlikte uygulanan organik maddenin verimde % 44
oraninda bir artis sagladigi bildirilirken (Khaliq vd.,
2006), tavuk giibresi ile N, P ve K uygulamalarinin
findikta verimi, yiiz tane agirligini, hidrasyon katsayisini,
P, Na, K, Cu ve Mg icerigini artirdig1 belirlenmistir
(Elsidding vd., 1998).

Miidiirliiginden saglanan, erkenci (105-110 giin) orta
boylu (hasat swrasinda 30-35 cm), kuraga ve yatmaya
dayanikli, antraknoz hastaligina karst orta dayanikli,
taneleri krem renginde ve koc¢ basi tipinde, 100 tane
agirlhign 44-46 g, Orta Anadolu ve Gecit Bolgelerinin
nohut yetistirilen alanlarina onerilen Gokge nohut cesidi
ile alkol fabrikast atig1 olan slempenin (N: % 2.3, P: %
3.9, K: % 4.9, C/N :10.32 ve kuru madde orani: % 37) 4
farkli (50, 100, 200 ve 400 kg/da) dozu materyal olarak
kullanilmistir.

Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildigi 2004 ve 2005 yillarinda Mart-
Agustos aylarina iliskin toplam yagis miktar1 sirasiyla
149.3 mm ve 176.2 mm olup, uzun yillar ortalamasindan

(213.1 mm) daha disiik olarak gerceklesmistir.

Cizelge 1. Denemenin yapildigi donemler ile uzun yillar ortalamasina iliskin bazi iklim verileri*

Iklim Faktorler Yillar Aylar Toplam ve Ortalama
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos

Yagis 2004 4.9 76.6 20.8 25.8 13.9 7.3 149.3
(mm) 2005 36.1 58.1 33.7 17.4 30.4 0.5 176.2
1972-2005 64.3 56.6 50.8 24.4 11.4 5.6 213.1
Sicaklik 2004 7.6 10.9 155 20.4 24.0 23.1 16.9
(°C) 2005 6.7 11.0 16.1 20.6 24.8 243 17.2
1972-2005 6.3 10.8 15.6 20.1 23.9 23.0 16.6

*: Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirliigii

Nisan-Agustos aylari igerisinde ortalama sicaklik 2004
yilinda 16.9 °C ve 2005 yilinda ise 17.2 °C olup, uzun
yillar ortalamasindan (16.6 °C) yiiksek olmustur
(Cizelge 1).

Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu yerin toprak ozelliklerine iliskin
veriler Cizelge 2’de verilmistir. Denemenin kuruldugu
alanin topraklari; tekstiir bakimindan tinli, alkali (pH
degeri 8.1), kirecce zengin (255 g/kg), elverisli fosfor
(199 mg/kg P,0s) ve azot (% 0.14 N) yoniinden fakir ve
organik madde bakimindan fakir (13.4 g/kg) bir topraktir.

Cizelge 2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri*

Teks. Kil Silt (%)  Kum (%) CaCO; Organik EL P. Azot

sinifi (%) (Kireg) madde (mg/kg) (%)
(g/kg)

Tinl 23.1 33.9 43.0 255 13.4 199 0.14

*: Siileyman Demirel Universitesi Toprak Boliimii

Metot )
Tarla denemesi, SDU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama arazisinde 2004 ve 2005 vejetasyon

donemlerinde iki yil siire ile yiriitiilmiistiir. Arastirma,
Tesadiif Bloklar1i Deneme Deseninde ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Ekim; her iki yilda da Nisan aymin ilk
haftasinda, her parsel 5 m uzunlugunda, 30 cm sira arasi x
10 cm sira iizeri olacak sekilde, 4 sira halinde ekilmistir.
Denemede organik materyalin (slempe) 50, 100, 200 ve
400 kg/da dozlar1 uygulanmis, daha 6nce birim alana
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verilecek slempe doz c¢aligmas: olmadigindan bu dozlar
tahmini olarak uygulanmustir. Ayrica hi¢ giibre
verilmeyen ve Diamonyum fosfat (6kg P,Os/da hesabiyla)
uygulamasi kontrol parseli olarak degerlendirilmis ve
organik materyalin degisik dozlar1 arasindaki farklar
karsilagtirilmistir.

Arastirmada cigeklenme tarihi, bitki agirligi, bitki boyu,
ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla ve tane sayisi ile tane
agirligy, yliz tane agirhigi ve birim alan tane verimi
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ozellikleri incelenmigtir. Parsellerdeki bitkilerin %
50’sinin ¢igeklendigi tarih ile 1 Mayis arasindaki gecen
siire ciceklenme tarihi olarak (giin) belirlenmistir. Diger
ozellikler ise Aytag (2004)’1n belirttigi yontemlere gore
saptanmustir.

Bitki hasat olgunluguna geldiginde baslardan 0.5 m,
kenarlardan birer sira kenar tesiri olarak atildiktan sonra
kalan kisimlar hasat edilerek, harman makinesiyle
harmanlanmustir.

Elde edilen veriler; TARIST istatistik paket programindan
faydalanilarak tesadiif bloklari deneme desenine gore
yillar birlestirilerek varyans analizleri yapilmig ve

ortalamalar arasindaki farkliliklar EGF (0.05 6nemlilik
diizeyinde) testine gore belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Nohutta incelenen oOzeliklere (cgiceklenme siiresi, bitki
agirhigl, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla
sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane agirligi, yiiz tane
agirligl ve birim alan tane verimi) ait degerlerin varyans
analizleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar EGF
(%5) testine gore belirlenmistir. Ortalamalar arasindaki
onemlilik durumlar Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Nohut’ta farkli slempe dozlarimin incelenen dzelliklere etkisine iligkin yiullar birlestirilerek yapilan varyans

analizi sonuglart

Varyasyon Cigek. Bitki Bitki Ik bakla Bitkide Bitkide tane Bitkide Yiiz tane Tane
Kaynaklar1 siiresi agirhigl boyu  yiiksekligi  bakla say. say. tane agir.  Agir. (g) verimi
(gtin) ® (cm)  (cm) (adet) (adet) ® (kg/da)

Yil (Y) ok ok OD ok Hok ok Hok % ok
Uygulama (U) ok ok * ok ok ok ok ok ok
YxU OD ok oD oD OD ok oD oD *

#: % 5, *#: % 1 diizeyinde 6nemli, OD: Onemli degil

Cizelgede 3’de goriildiign gibi, ciceklenme siiresi madde dozlarina bagh olarak bitki agirligindaki artis daha

yoniinden yillar ve uygulamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Calismada birinci
yil ciceklenme siiresi ikinci yildan daha kisa olmustur.
Cigceklenme iklim kosullarina gore degisebilmektedir.
Nohutta kapali havalarda 151k yogunlugu ve serin iklim
kosullar1 ciceklenmeyi geciktirmektedir (Akdag, 1996).
Nitekim calismada ikinci yil daha kurak gecmesine
karsin, oOzellikle ciceklenmeye rastlayan donemlerde
havanin kapali ve 151k yogunlugunun diisiikliigli nedeniyle
ciceklenmenin geciktigini soyleyebiliriz. Tki yillik
ortalamalara gore uygulamalar arasinda, en kisa
ciceklenme siiresi giibresiz parsellerde (29.3 giin), en
uzun ciceklenme siiresi ise 32.2 giin ile 400 kg/da organik
giibre uygulanan parsellerden elde edilmistir. Genel
olarak artan organik giibre dozlarina bagl olarak kontrol
(glibresiz ve normal giibreleme yapilan) parsellerine gore
ciceklenme tarihleri uzamistir. Yagisin yetersiz oldugu
alanlarda nem icerigi diisiik, organik madde bakimindan
fakir ve hafif topraklarda ¢iceklenme ve olgunlagma erken
olmakta ve tane verimi etkilenmektedir. Organik madde
uygulamasi ile topragin nem igerigi ve besin maddelerinin
yarayishihigindaki degisime bagli olarak ciceklenme
tarihleri de uzamus olabilir.

Bitki agirligni yoniinden yil x uygulama interaksiyonu
onemli olmus ve her iki yilda da artan organik giibre
dozlar bitki agirhigini arttirmistir. Birinci ve ikinci yilda
en diisiik bitki agirhigr ortalamalar giibresiz parsellerden
elde edilirken, kimyasal giibre ve organik giibre dozlari
bitki agirligim arttirmistir. Ancak, 50 kg/da organik giibre
uygulamast ticari giibre (6 kg P,Os hesabr ile Diamonyum
Fosfat) uygulanan parsellere gore daha diisiik degerlere
sahip olmugtur. Bunun nedeni olarak 50 kg/da organik
giibre dozunda bitki besin elementleri miktarinin diisiik
olmas gosterilebilir. 100, 200 ve 400 kg/da organik giibre
uygulamalarinda ise bitki agirligi artmustir. Ozellikle
yagisin yeterli oldugu yillarda bu artis daha belirgin
olmustur.  Nitekim denememizde de vejetasyon
donemindeki yagisin fazla oldugu birinci yilda organik
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yiiksektir.

En yiiksek bitki agirligi da 36.1g ile birinci yil 400 kg/da
organik giibre uygulamasindan elde edilmistir. Nohutta
vejetatif gelisme donemindeki yiiksek sicakliklar bitkide
fazla sayida yaprak olusturmasina karsin, zayif ve az
sayida dal olmasina neden olmaktadir (Akdag, 1996). Bu
nedenle denememizde de ikinci yil bitki agirliklar: yiiksek
sicaklik ve kurakligin etkisiyle daha diisiik olmustur.

Bitki boyu yoniinden sadece uygulamalar arasindaki
farklilhiklar 6nemli bulunmus olup, bitki boyu 32.9-37.1
cm arasinda degismistir. En diigiikk bitki boyu giibresiz
kontrol (32.9 cm) parsellerinde elde edilirken, en yiiksek
bitki boyu ise 37.1 cm ile 400 kg/da organik giibre
uygulanan parsellerde tespit edilmistir. 50 ve 100 kg/da
organik giibre dozunda saptanan bitki boyu ticari giibre
uygulanan parseller ile ayni grupta yer almakla birlikte
yiiksek dozdaki organik giibreden (200 ve 400 kg/da)
onemli diizeyde diisiik bulunmustur.

Makineli hasada uygunluk kriteri olarak
degerlendirilebilen ilk bakla yiiksekligi yoniinden yillar
arasindaki farkliliklar ©nemli bulunmus, vejetasyon
donemindeki yiiksek sicakliklara bagli olarak bitki
gelisiminin zayif ve az dallanmanin oldugu ikinci yilda ilk
bakla yiiksekligi (169 cm) daha disiik olarak
oOl¢tilmistiir. Birinci yilda ise ilk bakla yiiksekligi 20.2 cm
olarak belirlenmistir. Uygulamalar yoniinden ise en diisiik
ilk bakla yiiksekligi 16.3 cm ile giibresiz kontrol
parsellerinde saptanmis, bunu 18.2 cm ile 50 kg/da
organik giibre, 19.1 cm ile 100 ve 400 kg/da organik
giibre ve 19.2 cm ile 200 kg/da organik giibre uygulanan
parseller izlemistir. En yiiksek ilk bakla yiiksekligi ise
19.5 cm ile ticari giibre verilen parsellerde tespit
edilmistir. Bitki boyundaki kisalmaya bagli olarak en
diisik ilk bakla yiiksekligi hi¢c giibre uygulanmayan
parsellerde elde edilmis ve diger uygulamalar ilk bakla
yiiksekligini arttirmigtir. Ancak giibresiz kontrol parseli
disindaki uygulamalar ayn1 grup icerisinde yer almiglardir.
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Bitkide bakla sayisinda yillar ve uygulamalar arasindaki ~ 15.9 adet olarak belirlenirken, ikinci yi1l 13.6 adet olarak
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Birinci yil bakla sayis1  saptanmistir.

Cizelge 4. Farkli organik giibre dozlart uygulanan nohutta verim ve bazi bitkisel ozelliklere iliskin ortalamalar

Uygulamalar Ciceklenme siiresi (giin) Bitki agirhigi (g)

1.yl 2.y1l Ort. 1.yl 2.y1 Ort.
Giibresiz 24.7 34.0 29.3 c* 22.3d 12.0c 17.2
Ticari Giibre 25.0 343 29.7 be 26.7 ¢ 179b 22.3
50 25.7 34.0 29.8 be 253 cd 17.4b 21.4
100 25.7 347 30.2b 28.9 be 17.4b 23.1
200 27.7 35.7 31.7a 29.7b 204 a 25.1
400 28.3 36.0 322a 36.1 a 21.6a 28.8
Ortalama 26.2b 348 a 28.2 17.8
EGF: Yilyos: 0.488; Uygulamays: 0.672 Yil x Uygulamay os: 2.304

Bitki boyu (cm) Ilk bakla yiiksekligi (cm)
Uygulamalar 1. y1l 2.y1l Ort. 1.yl 2.y1 Ort.
Giibresiz 334 32.5 329b 17.5 15.1 16.3b
Ticari Giibre 35.8 35.2 355a 20.1 18.9 19.5a
50 36.2 34.6 354a 20.1 16.2 182 a
100 35.8 35.4 35.6a 21.1 17.0 19.1a
200 374 35.4 36.4a 21.4 17.1 19.2 a
400 35.9 38.3 37.1a 20.8 17.4 19.1a
Ortalama 35.8 35.2 202 a 16.9b
EGF: Uygulamay gs: 2.192 Yiloos: 0.322; Uygulamay os: 1.442
Bitkide bakla sayisi (adet) Bitkide tane sayisi (adet)
Uygulamalar 1. yil 2.y1l Ort. 1.yl 2.y1 Ort.
Giibresiz 12.6 10.7 11.7¢ 14.6d 14.0c 14.3
Ticari Giibre 16.4 14.0 15.2 be 18.6 ¢ 16.7 ab 17.6
50 15.8 13.1 14.4 cd 19.5 be 159b 17.7
100 14.5 13.7 14.1d 19.6 be 16.7 ab 18.1
200 17.5 14.2 15.8b 203 b 17.8 a 19.1
400 18.5 15.7 17.1a 224 a 174 a 19.9
Ortalama 159a 13.6 b 19.2 16.4
EGF: Yilgos: 0.488; Uygulamay os: 0.904 Y1l x Uygulamay gs: 1.400
Bitkide tane agirlig1 (g) Yiiz tane agirhigi (g)

Uygulamalar 1. y1l 2.y1l Ort. 1. y1l 2.yil Ort.
Giibresiz 5.88 5.05 547d 40.8 38.3 39.6a
Ticari Giibre 7.17 591 6.54 c 40.2 37.9 39.0a
50 6.83 5.51 6.17 c 40.1 36.4 38.3b
100 7.73 6.71 7.22b 40.1 37.0 38.6b
200 8.05 6.33 7.19b 39.7 37.8 38.8 ab
400 8.69 7.03 7.86 a 38.4 36.1 37.2¢c
Ortalama 7.39a 6.09b 399a 37.3b
EGF: Yiloos: 0.577; Uygulamag os: 0.590 Yiloos: 0.993; Uygulamag gs: 0.997

Birim alan tane verimi (kg/da)

Uygulamalar 1.yl 2.y1l Ort.
Giibresiz 127.6 ¢ 90.0 ¢ 108.8
Ticari Giibre 160.5 bc 101.6 b 131.1
50 148.4d 89.1¢ 118.8
100 152.1¢ 96.1 bc 124.1
200 167.4 ab 104.6 b 136.0
400 175.6 a 121.8 a 147.7
Ortalama 155.3 100.5

EGF: Y1l x Uygulamayggs: 9.680

*: Farkli harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.
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Ikinci yil bitkinin gelisme doneminde daha az yagis
alinmasina ve yiiksek sicakliklara bagh olarak bitkide
bakla sayis1 azalmistir. Uygulamalar arasinda ise en diisiik
bakla sayis1 11.7 adet ile giibresiz parsellerde
belirlenirken, ticari giibre ve organik giibre dozlarina
bagl olarak bakla sayisinda artis olmugtur. En fazla bakla
sayisi1 17.1 adet ile 400 kg/da organik giibre dozundan
belirlenmistir. 50 ve 100 kg/da organik giibre uygulanan
parsellerde ise ortalama bakla sayis1 ticari giibre
uygulamasinin (15.2 adet/bitki) altinda kalmistir. Organik
giibrenin diisiik dozlar1 besin maddesi icerigi yoniinden

temel giibreleme yapilan parsellerin  degerlerine
ulagamamustir.
Bitkide tane sayist yoniinden yil X uygulama

interaksiyonu onemli olup, en yiiksek tane sayisi birinci
yil 22.4 adet ile 400 kg/da ve ikinci y1l 17.8 adet ile 200
kg/da dozundaki organik giibre uygulanan parsellerde
belirlenirken, en diisiik bitkide tane sayis1 her iki yilda da
kontrol parsellerinde (sirasiyla 14.6 ve 14.0 adet) elde
edilmistir (Cizelge 4). Tklim kosullarinin (6zellikle yagis
ve sicaklik) daha uygun oldugu birinci deneme yilinda
gilbre  verilmeyen parsellere gore ticari  giibre
uygulamalar1 ve artan organik giibre dozlar bitkide tane
sayisini arttirmustir. Ikinci yilda ise giibre verilmeyen
parsellere gore diger uygulamalar tane sayisinda belirgin
bir artisa neden olmakla birlikte, bu artis diizenli
olmamistir. Ornegin 50 kg/da organik giibre dozunda tane
sayisl ticari giibre uygulanan parsellere gore azalmistir.

Bitkide tane agirligi bakimindan yillar ve uygulamalar
arasindaki farkliliklar 6nemli olup, birinci yil bitkide
bakla ve tane sayisindaki fazlalifa paralel olarak bitkide
tane agirhigi da (7,39 g) yiiksek bulunmustur. kinci yil ise
bitkide tane agirligt ortalama olarak 6.09 g olarak
belirlenmigtir. Uygulamalar arasinda, en diisiikk tane
agirhigi 5.47 g ile giibre uygulanmayan parsellerden elde
edilmis, bunu 6.17 g ile 50 kg/da organik giibre ve 6.54 g
ile ticari giibre uygulanan parseller izlemistir. En yiiksek
tane agirhiklarn ise 400 kg/da (7.86 g) organik giibre
uygulamasinda belirlenmistir. Bitkide tane agirlig1 yiiksek
dozda organik giibre uygulamalarinda artis gostermistir.

Yiz tane agirhigt bakimindan yillar ve uygulamalar
arasindaki  farkliliklar  istatistiki ~ olarak  Onemli
bulunmustur. Birinci yil yiiz tane agirhigi uygulamalarin
ortalamas1 olarak 39.9 g olarak belirlenmis olup, yagisin
yetersizligi ve kurakliga bagh olarak ikinci yil yiiz tane
agirligi (37.3 g) birinci yila gore azalmistir. Uygulamalara
gore en yiksek yiiz tane agirhig (39.6 g) giibre
verilmeyen kontrol parsellerinden elde edilirken, diger
uygulamalarda yiiz tane agirhgr azalis gostermigtir.
Bununla birlikte, giibre verilmeyen kontrol parselleri ile
400kg/da disinda kalan organik giibre dozlar1 arasinda
istatistiki bakimdan 6nemli bir fark bulunmamuistir. En
diisiik yiiz tane agirligr 37.2 g ile 400 kg/da organik giibre
dozu uygulanan parsellerde belirlenmistir. Bu durum 400
kg/da slempe dozunda bitkide tane sayisinin yiiksek
olmasi, tanelerin daha kiiciik ve yiiz tane agirliginin diisiik
olmasina neden olmaktadir. Nitekim Bicer ve Anlarsal
(2005), nohutta tane sayist ile 100 tane agirlig1 arasinda
olumsuz iligki bulundugunu bildirmislerdir.

Birim alan tane verimi yoniinden yil X uygulama
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Birinci yil en dusiik
tane verimi 127.6 kg/da ile giibre verilmeyen parsellerde
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belirlenmigtir. Temel giibrelemeyle tane verimi 160.5
kg/da’a yiikselmis, 50 ve 100 kg/da organik giibre
dozlarinda ise (sirasiyla 148.4 ve 152.1 kg/da) bir miktar
azalmstir. 200 kg/da organik giibre dozunda 167.4 kg’a
cikan tane verimi, aralarindaki fark onemli olmamakla
birlikte 400 kg/da organik giibre uygulamasi ile 175.6 kg
ile en yiiksek diizeye ulagmistir. Ikinci yilda ise en diisiik
tane verimi 89.1 kg/da ile 50 kg/da organik giibre
uygulamasindan elde edilmis ve giibresiz parsellere (90.0
kg/da) gore daha diisiik bir degere sahip olmakla birlikte;
aralarindaki fark onemsiz yani, tesadiiften ileri gelmistir.
Bu nedenle ortalamalar benzer bulunmustur. En yiiksek
tane verimi 121.8 kg/da ile 400 kg/da organik giibre dozu
uygulanan parsellerden alinmistir. Birinci yilda oldugu
gibi tane verimi yoniinden 50 ve 100 kg/da organik giibre
dozlariyla temel giibre uygulanan parsellerin ortalamalari
arasindaki farkliliklar ©nemsiz oldugundan birbirine
benzer bulunmustur. Buradan organik  giibrenin
coziiniirliigi ve etkinliginin iklim kosullarina (6zellikle
yagis miktarina) bagh oldugunu ve diisiik organik giibre
dozlarinin bitkinin hizli geligsmesi icin gerekli olan besin
elementlerini yeterli miktarda icermedigini sOyleyebiliriz.

Nohutta tane verimi yoniinden elde ettigimiz bulgular;
organik giibrelerin verime etkisine iliskin bir ¢cok arastirici
tarafindan yapilan ¢aligmalarda bitki boyu, bitki yas ve
kuru agirliklart ile tane veriminin Onemli diizeyde
arttigini, ayrica verim ve verim Ogelerindeki olumlu
etkilerin iklim ve toprak kosullarina bagli oldugunu
vurgulayan  arastiricilara  benzerdir  (Aydeniz  ve
Danigman, 1883; Brohi, 1987; Bender vd., 1998; Foth ve
Ellis, 1998; Erdal ve Tarak¢ioglu, 2000; Altunbas vd.,
2004; Khaliq vd., 2006). Ayrica, Elsiddig (1998)’in
yaptig1 ¢alismada, organik madde uygulamasiyla nohutta
yiiz tane agirliginin arttigina bildirmistir.

Denememizde ¢igeklenme tarihi basta olmak tizere bitki
agirligy, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla ve
tane sayist ile bitkide tane agirligr yillara ve uygulamalara
gore farklillk gostermistir. Genellikle yagis miktarinin
daha diisiik oldugu yilda bitkisel 6zellikler de olumsuz
yonde etkilenmistir. Yagis ve sicakligin uygun oldugu
yilda toprak Ozelliklerine de bagli olarak uygulamalarin
etkisi daha belirgin olmustur. Nohut iklim ve toprak
istekleri yoniinden fazla secici olmamakla birlikte; bitki
vejetatif gelisme doneminin baslarinda daha yiiksek,
sonlarinda ve ci¢eklenme doneminde ise nispeten daha
diisiik sicakliga ihtiya¢ duyar. Genellikle c¢iceklenme
stiresince yagis ve yiikksek nem istemez. Fazla yagmur
toprak havalanmasini azalttigindan ¢iceklenme ve
ozellikle meyve tutma iizerine olumsuz etki yapar. Toprak
kosullarina bagli olarak vejetatif gelisme siiresince olan
hafif yagislar ya da sulama bitkinin istedigi kosullardir.
Hava nemi bulutlulukla iliskili olup, bulutluluk 151k
yogunlugunu etkilemektedir. Nohudun c¢igeklenme ve
meyve baglamasi iizerinde 1s1tk yogunlugu ve hava
neminin etkisi bu nedenle birlikte olmaktadir. Cigceklenme
yiiksek nem ve sicaklikta gecikmektedir. Ornegin, 151k
yogunlugunda % oranindaki diigme bitkide bakla sayisini
% 25-50 oraninda azaltmaktadir. Ayrica tane tutma da
hava nemi ile iligkilidir. Bulutlu havalarda tohum tutma
oran1 agik havalara gore 4-8 kat daha az olmaktadir.
Ayrica yagisin fazla oldugu yerlerde agir ve gecirimsiz,
yagisin diisik oldugu yerlerde ise hafif topraklarda
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yetisen bitkiler genellikle kisa boylu, zayif ve az dalli
olmakta ve ¢abuk olgunluga gelmekte ve verim
diismektedir. Bu tip topraklarda iyi yanmis ahir giibresi
gibi organik materyallerle giibreleme yapilmasi
onerilmektedir (Akgin, 1988; Akdag, 1996). Organik
giibreler genellikle iki sekilde etkili olmaktadir.
Bunlardan birisi giibrenin igerdigi besin elementlerinin
dogrudan bitkiler tarafindan kullanilmas: digeri ise
organik giibrelerin etkisiyle topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozelliklerinin iyilegmesidir. Yapilan
calismalarda organik giibrelemeyle topraklarda C/N
iceriginin, mikrobiyal biyomasin, mikrobiyal solunumun,
N mineralizasyonunun, potansiyel denitrifikasyonun,
dehidrogenez enzim aktivitesinin ve yararli besin elementi
(P, Na, K, Cu ve Mg gibi) miktariin arttigi, pH nin
azaldig1 ve bitkilerde tane verimi ve bitkisel 6zelliklerin
olumlu yonde etkilendigi bildirilmektedir (Vigil vd.,
1991; Bender vd., 1998). Arastirmada ele aldigimiz
ozelliklerde de artan organik madde dozuna bagh olarak
ozellikle yiiksek dozlarda bu olumlu etki belirgin
olmustur. Bazi oOzelliklerde ise diisilk organik giibre
dozlar1 temel giibre verilen parsellere gore daha diisiik
ortalamalara sahip olmustur. Bunun nedenini de organik
maddenin diisiik dozlarinda bitki igin yeterli miktarda
besin  elementinin  olmamasmma ve  giibrelerin
cozunirliikleri ile etkinliklerinin yagis ve sicakliga siki
sikiya bagli olmasina baglayabiliriz (Altinbas vd., 2004).

Sonuc ve Oneriler

Nohutta organik giibre dozlarinin verim, verim 6zellikleri
ve bazi bitkisel oOzelliklere etkilerini belirleyebilmek
amactyla yiiriitilen calismada; organik giibre olarak
kullanilan slempenin yiiksek dozlarinda (200 ve 400
kg/da) tane verimi ve bitkisel ozelliklerde kontrol
(glibresiz ve temel giibreleme) uygulamalarina gore daha
iyl sonuglar elde edilmistir. Organik giibrenin (slempe)
diisiik dozlar1 (50 ve 100 kg/da) ise bitkinin hizli gelisimi
icin gerekli olan besin elementlerini yeterince
kargilayamamakta, tane verimi ve verim 6geleri yoniinden
elde edilen ortalamalar genellikle temel giibreleme
yapilan parsellere gore daha diisik veya benzer
olmaktadir.

Caligmanin iki yillik sonuglarina gore; organik giibre
olarak kullanilan ve potasyumca zengin olan slempenin
400 kg/da dozu oOnerilmektedir. Ancak organik
giibrelerden beklenilen yararlarin saglanabilmesi; iklim
kosullarinin (6zellikle yagis) uygunluguna siki sikiya
baglidir. Bu nedenle, farkli iklim kosullarinda organik
giibrelerin tepkilerini belirleyebilmek icin denemenin

daha uzun yillar siirdiiriilmesinde yarar vardir.
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