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OZ: Ekim zamanlari ve sulamanin ekmeklik ve makarnalik bugdayin verim ve verim
komponentlerine etkisini ortaya koymak icin, Aydin iklim kosullarinda, iki yillik siirede (1996-1998), basit
faktoriyel diizen tesadiif bloklar: deneme desenine gore kurulan denemede yer alan faktorler alti ekim
zamant (1 ve 15 kasim, 1 ve 15 aralik, 1 ve 15 ocak), iki sulama (sulamali ve sulamasiz) ve iki ¢egitten
(Gonen 98 ve Ege 88) olugmustur. Arastirmamin sonuglari, ana etkilerin ozelliklerin ¢ogunda onemli
oldugunu ve bunlarin yil ile olan dordiincii derecedeki interaksiyonlarinin (ekim zamani x sulama x ¢egit)
biyolojik verim, saman verimi, bin tane agirligi ve basakta tane sayisi iizerinde onemli etkilere sahip
oldugunu gostermistir. Faktorlerin dordiincii ve iigiincii derecedeki interaksiyonlarinin analizlerine gore,
sulamanin verim artisi tizerinde belirgin bir etkiye sahip oldugu, geciken ekim zamanlarimin verimi
diigtirdiigii ve her iki ¢esit i¢in de uygun ekim zamanimin 1 ile 15 aralik oldugu sonucuna varilmistir. Bu
ekim zamanmindan énce veya sonra yapilan ekimlerde her iki ¢esit ve su uygulamasinda da yaklasik olarak
en yiiksek verimin % 47-70'i kadar tane verimi alinmigstir.

Anahtar Sozciikler: Ekmeklik bugday, Triticum aestivum L. em. Thell, makarnalik bugday, T. durum
Desf., verim, ekim zamani, sulama

EFFECT OF PLANTING TIME AND IRRIGATION ON YIELD AND
YIELD COMPONENTS IN BREAD (Triticum aestivum L. em. Thell)
AND DURUM (T. durum Desf.) WHEATS

ABSTRACT: The factorial experiment arranged in Randomized Complete Block Design with
bread and durum wheats was carried out to determine the effects of planting time and irrigation on yield
and yield components during two years (1996-1998) in Aydin climatic conditions. The factors comprised
in the experiment were six planting times (1 and 15 november, 1 and 15 december, 1 and 15 january), two
irrigation treatments (with and without irrigation) and two cultivars (Génen 98 and Ege 88). The results
of the study showed that main effects were significant for most of the traits and their fourth level
interactions (planting time x irrigation x cultivar) with years were found to have significant effects on the
biological yield, hay yield, thousand kernel weight and grain number per spike. According to the forth
and third level interaction analysis of the factors it was concluded that irrigation has pronounced effect
on increasing yield while delayed plantings decreased yield and 1-15 december planting times were
favorable for both of the cultivars. Grain yield in two cultivars at both irrigation treatments were
observed approximately as 47-70 % when they were planted before or after 1-15 december.
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GIiRiS

Ulkelerin yasam diizeylerine bagl olarak besin maddesi tiiketimleri az ¢ok
degisiklik gosterse de tahillar, 6zellikle bugday, kiiltiir bitkileri arasinda diinyada
ekilig ve liretim bakimindan ilk siray1 alan bir bitkidir.

Ulkemiz tarrminda bugdayin ekilis ve iiretiminin biiyiik énemi vardir. Ekilen
alanlarin % 52’si bugdaya ayrilmistir. Yillik toplam tahil iiretimi 25 milyon tonu asan
ve {iretim diizeyi bakimmdan diinyanin 6nde gelen iilkeleri arasinda yer alan tilkemiz,
toplam tahil liretiminde 19., bugday iiretiminde ise 10. siray1 almaktadir (Anonymous,
2001).

Topragin islenmesi, uygun gesit kullanimi, tohumluk miktari, ekim sekli,
ekim siklig1, ekim derinligi, giibreleme vb. konularin yaninda, ekim zamani da verime
biiyiikk oOlciide etki yapan bir faktordiir (Ceylan ve Demir, 1974). Ayrica hat ve
cesitlerin vernalize edici sicakliklara reaksiyonlar1 ve fotoperiyodik davraniglari
hakkindaki bilgiler basarili bir 1slah programinin 6n kosulu olarak kabul edilmektedir
(Limberg ve Yiice, 1979). iklim kosullarinin yillara gore biiyiik farklilk gdstermesi,
tahil ekimlerinde uygun zamandan sapmalara yol agmaktadir. Ege Bdlgesinde
genellikle ¢iftciler bugdayr pamuk hasad: bittikten sonra ekme egilimindedirler. Bu
durum bugdayin gec ekilmesine neden olabilmekte ve farkli zamanlarda ekilen
bitkinin gelisme ddnemi siiresince suya ve besin maddelerine olan gereksinimi
degismektedir. Farklt cevrelerde gelisen bitkinin veriminde, morfolojik
karakterlerinde, hastalik ve zararlilarinda ve kalitesinde degisiklik olmaktadir. Erken
yapilan ekimlerde soguk zarariin, gec yapilan ekimlerde ise yiiksek sicaklik, diisiik
nispi nem ve giin uzunlugunun etkisi gozlenmektedir. Ayrica, ge¢ ekimlerde topragin
1slak iken islenmesi nedeniyle toprak sikisikligi ve ¢imlenme gibi sorunlar s6z konusu
olabilmektedir.

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde, izmir’de iki ekmeklik bugday ¢esidi
(Mentana ve Penjamo) ile yapilan denemede 15 ekim tarihinden baslamak iizere birer
aylik araliklarla alt1 ekim tarihi uygulanmis, en yiiksek tane verimi 1969-70 yetistirme
doneminde 15 ekim ve 15 kasim, 1970-71 yetistirme doneminde ise 15 kasim ve 15
aralik tarihlerindeki ekimlerden elde edilmistir (Ceylan ve Demir, 1974). Ulkemizin
farkli ekolojilerinde de bugdayin uygun ekim zamaninin belirlenmesine yonelik bazi
caligmalar yapilmigtir. Edirne kosullarinda yapilan ¢alismada, Kirkpinar-79 ve Tunca-
79 ¢esitleri i¢in uygun ekim zamaninin ekim ayi1 ortast oldugu saptanmistir (Anonim,
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1986). Sakarya kosullarinda, Penjamo 62 ve Nadadores 63 ¢esitlerinin en uygun ekim
zamaninin 15 kasim-15 aralik donemi oldugu belirlenmistir (Arican ve Akman, 1970).
Tekirdag’da ti¢ ekmeklik bugday cesidiyle yapilan denemede Bezostaja-1 ve Sadova-1
ile 11 kasim, Libelula ile 21 ekim tarihinde en yiiksek tane verimine ulasilmistir
(Gengtan ve Saglam, 1987). Dogu Anadolu Bolgesinde, Yayla-305, Lancer ve
Warrior bugday cesitlerinin kullanildig1 ¢aligmada, Erzurum ve Kars illeri i¢in en
uygun ekim zamaninin 15 agustos-1 eyliil, Mus ve Van illeri icin ise 15 eyliil-15 ekim
tarihleri aras1 oldugu sonucuna varilmistir (Yilmaz ve Yilmaz, 1982).

S6z konusu literatiirlerin 15181 altinda bu arastirma ile, ekim zamanina bagh
olarak degisen farkli iklim kosullarinda, sulamali ve sulamasiz ortamlarda yetistirilen
ekmeklik ve makarnalik bugdayin, verim ve verim &gelerini belirlemek, en uygun
ekim zamani ve sulamanin etkisini ortaya koymak, bu konuda ileride yapilacak
aragtirmalara 151k tutmak ve bolge iireticisine yardimci olmak amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uretim
Ciftliginde 1996-97 ve 1997-98 yetistirme donemlerinde yiirtitiilmiistiir.

Basit Faktoriyel diizen tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlt
olarak kurulan denemede; sulamali (basak ¢ikarma ve siit olum donemi 6ncesinde
birer kez sulanmistir) ve sulamasiz olmak iizere iki farkli uygulama, 1 kasim, 15
kasim, 1 aralik, 15 aralik, 1 ocak ve 15 ocak tarihlerini i¢ceren 6 farkli ekim zamani,
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiince gelistirilen Gonen 98 (ekmeklik) ve Ege 88
(makarnalik) yazlik bugday cesitleri yer almistir. 5 m uzunlugunda ve 20 cm sira arast
mesafesi ile 11 siradan olusan parsellere, siklig1 600 bitki/m” olacak sekilde, ekim elle
yapilmigtir. Ekimden once dekara 8'er kg saf N, P,Os ve K,O verilmis ve ayrica
kardeslenme baslangic1 ve sapa kalkma baslangici donemlerinde 4’er kg saf N ile
giibrelenmistir. Hasat, tanede nem oram1 % 18-20’ye diistiiglinde, parsel basi ve
sonundan 0.5 m ve kenarlardan birer sira kenar tesiri birakilarak elle yapilmustir.

Deneme yeri topragmnm 0-30 cm derinliginden alinan 6rneklerde yapilan
analizlerde pH 7,51-8,46; kire¢ orani 13,0-16,8; tuz oran1 0,03 ve organik madde
orani 0,98-1,54 olarak belirlenmistir. Topraklarin tekstiir sinifi tinlidir.

Aydin Meteoroloji Miidiirliigli kayitlarina gore, denemenin ylritildigi
ikinci yil (14,6 C°) ilk yil’a (14,4 C°)gore bir miktar daha sicak ge¢mistir. Yagis
toplami yoniinden ise ilk yetistirme yilinin (545 mm) uzun yillar yagis toplaminin
(547,5 mm) altinda, ikinci yetistirme yilinin (776,8 mm) uzun yillar yagis toplaminin
istiinde yer almistir (Anonim, 1998). Yagis verilerinin dikkati ¢eken en ilging yani ilk
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yetistirme yilmin mayis ayinda ¢ok fazla diisen yagislardir ve bu durum yillar
arasindaki cesitli 6zellikler bakimindan varyasyonun baslica nedeni olabilir.

Denemede biyolojik verim (BV), saman verimi (SV), tane verimi (TV), hasat
indeksi (HI), tek basak verimi (TBV), bin tane agirhigi (BTA), basakta tane sayisi
(BTS), basakta basak¢ik sayist (BBS) gibi verim ve verim unsurlart
degerlendirilmistir. Elde edilen veriler TARIST ver. 4.01 paket programindaki
(Agikgdz ve ark., 1994) model-22’ye gore analiz edilmis ve sulama uygulamasi yer
olarak ele alinmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme faktorlerinin iki yillik birlesik analiz sonuglart Cizelge 1°de
Ozetlenmistir. Ekim zamanmin incelenen tiim Ozellikler i¢in Onemli oldugu
belirlenmistir. Sulamanin etkisi; hasat indeksi, tek basak verimi, bin tane agirligt ve
basakta basakg¢ik sayisinda Onemsiz olurken, biyolojik verim, tane verimi, saman
verimi, basakta tane sayisinda onemli bulunmustur. Yilin etkisi tek basak verimi
digindaki tiim 6zelliklerde goriilmiistiir. Incelenen 6zelliklerin ¢ogunda ikili ve iiglii
interaksiyonlarin varligi dikkati ¢ekmektedir. Biyolojik verim, saman verimi, bin tane
agirhigi ve basakta tane sayisinda Onemli seviyede dortlii interaksiyonlar tespit
edilmigtir.

Yapilan varyans analizi sonucuna gore yil x sulama x ekim zamani x gesit
interaksiyonunun Cizelge 2’de verilen ozelliklerde 6nemli ¢ikmasi ana faktdrlerin
yalniz basina degerlendirilemiyecegini gdstermistir. Diger bir deyisle, ¢esitler ekim
zamani ve su uygulamalarima iki yilda da farkli tepki vermislerdir. Ornegin Gonen 98
cesidinin sulamali kosullardaki en yiiksek biyolojik verimi ilk yilda 15 kasim
ekiminden, ikinci yilda ise 1 aralik ekiminden elde edilmis ve bu kosullarda en uygun
ekim zamaninin 15 kasim - 1 aralik donemi oldugu saptanmustir. Ayrica, her iki ¢esitte
de ilk yilin biyolojik verim ortalamasinin, ikinci yilin ortalamasindan daha yiiksek
olmasi, ikinci yildaki diizensiz iklim kosullarindan kaynaklanmis olabilir. Ege 88
cesidinde ise ilk yilda 15 aralik, ikinci yilda da 1 aralik ekimlerinden en yiiksek
biyolojik verim saglanmistir. Ancak sulamasiz kosullarda, ilk yilda Gonen 98 ¢esidi
15 aralik ve Ege 88 ¢esidi 1 ile 15 aralik ekimlerinde daha yiiksek degerlere sahipken,
her iki yil ve gesit i¢in sulamali yetistiricilikte, sulamasiza gore daha yiiksek ortalama
degerler elde edilmesi, sulamanin biyolojik verimi artirict etkiye sahip oldugunu
gostermistir.

Cizelge 1. Deneme faktorlerinin incelenen ozelliklerine iligkin varyans analizi
sonuglari ( F degerleri).
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Table 1. Analysis of variance for observed characters of the experimental factors (F

values).
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BY

(kg/da)

TV
GY
(kg/da)

sV
HY
(kg/da)

Hi
HI
(%)
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SSY

(g)

BTA
TKW

(g)
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Year (Y)
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Irrigation (I)

Hok

ns
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YxI
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E. Zam. (EZ.)
PLT.

YL x EZ.
Y x PLT.
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S x EZ.
Ix PLT.
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ns
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Y xIx PLT.
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Cesit (C)
Cultivar (C)

YLxC
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ns

ns

ns

ns

SxC
IxC

ns

ns

ns

ns

ns

ns

YLxSxC
YxIxC

ns

ns

ns

ns

ns

EZ. X C
PLT.xC

o

ns

ns

YLxEZ. xC
YxPLT.xC

ns

ns

ns

ns

SuxEZ.xC
IxPLT.xC

ns

ns

ns

ns

YxSXxEZ.xC

Y xIxPLTxC

ns

ok

ns

ns

ns

* Rk kREX ns, sirastyla, % 5

, % 1, % 0,1 diizeyinde 6nemli, onemsiz
* ** s , s, refers to 51gn1ﬁcance at the %5, %1,

% 0.1 alpha level, not significant respectively, SV=

Source of varlatlon YL= Year, I= Irrigation, C= Cultlvar PLT. = Planting time, BY= Biological yield,
GY= Grain yield, HY= Hay yield, HI=Harvest index, SSY= Single spike yield, TKW= Thousand kernel
weight, SNS= Spikelet numbers per spike, GS= Grains per spike.

Saman verimi,

sulama yapildiginda, Gonen 98 cesidi icin iki yilda da

biyolojik verim gibi ayni1 ekim zamanlarinda yiiksek bulunurken, Ege 88 cesidi icin ilk
yilda 1 kasim, ikinci yilda da 15 kasim ve 1 aralik ekimlerinin daha uygun oldugu
saptanmustir (Cizelge 2). Sulamasiz kosullarda, Gonen 98 cesidinde ilk yilda 15 kasim
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ile 15 aralik, ikinci yilda yalnizca 15 kasim ekiminden, Ege 88 ¢esidinde ise her iki
yilda da 1 kasim ekiminden daha yiiksek saman verimi elde edilmistir. Yine sulama
etkisi cesit, yil ve ekim zamani bazinda, biyolojik verime benzer olarak, yiiksek
ortalama degerlerin elde edilmesini saglamis ve ekim zamanlar1 arasindaki varyasyonu
artirarak daha fazla sayida grup olusmasina katkida bulunmustur. Vejetatif gelismenin
gOstergesi olan saman veriminin (cizelge 2) iklimsel faktdrler, sulama ve ekim
zamanlar1 gibi faktorler ve aralarindaki etkilesimlerin kontroliinde oldugu aciktir.
Ayrica, bu durum sulamanin bitkinin vejetatif kisimlar1 {izerindeki olumlu etkileri
dolayli olarak da bitkinin bu kosullarda verilen giibreyi, 6zellikle de azotu, daha etkili
kullanmasi ile iligkili olabilir.

Bin tane agirlig1 incelendiginde, su uygulamalarinin her iki yilda, Génen 98
ekmeklik cesidi ve ekim zamanlar1 arasinda belirgin bir varyasyon olusturamadigi,
buna karsin makarnalik bir ¢esit olan Ege 88’de oldukga etkili oldugu goriilmektedir
(Cizelge 2). Bin tane agirligindaki bu farkliligin belirgin olarak cesitten kaynaklandigi
dikkat cekmektedir. Ege 88 cesidi sulandiginda, ortalama olarak her iki yilda da
sulamasiza gore, daha yiiksek bin tane agirligi degeri vermistir. Gonen 98 ¢esidi i¢in
s0z konusu yetistirme kosullarinda bir ekim zaman1 belirlemek oldukca zor goriilmiis
olup, Ege 88 cesidi i¢in ekim zamani segenekleri yillara ve su uygulamalarina bagl
olarak degismigtir. Ekmeklik Gonen 98 c¢esidinin bin tane agirhigi, sulamasiz
kosullarda, her iki yilda da yiiksek bulunmustur. Ancak, makarnalik Ege 88’de bundan
farkli bir durum ortaya ¢ikmis ve ekmeklik ile makarnalik cesitler arasindaki fark yil,
sulama ve ekim zamanina bagl olarak belirginlegmistir.

Basakta tane sayisinda, sulama yapildiginda, Gonen 98 cesidinde, her iki
yilda da 1 ocak ekiminden en yiiksek deger elde edilmesine karsin, ilk yilda 15 kasim,
15 aralik ve 15 ocak, ikinci yilda ise tiim ekim zamanlar1 ayn1 grupta yer almiglardir
(Cizelge 2). Ege 88 cesidinde, ilk yilda 15 aralik, ikinci yilda ise 1 aralik ekimi en
yiiksek degeri vermistir. Sulamasiz uygulamada Gdnen 98 cesidinde her iki yilda da 1
aralik, Ege 88 cesidinde ilk yilda 1 ocak, ikinci yilda ise, diger ekim zamanlari ile ayn1
grupta yer alan, 1 aralik ekimi en uygun zamandir. Ikinci yildaki diizensiz yagislar
nedeniyle ekim zamanina gore degismekle birlikte, sulamali yetistirmede Gonen 98
cesidinde, sulamasiz yetistirmede de Ege 88 cesidinde belirgin bir farklilik ortaya
ctkmamistir. Limberg ve Yiice (1979) bagakta tane sayisinin ¢ok karmagik olaylarin
son {rinii oldugunu ve bu yiizden genotip-gevre interaksiyonu iliskilerini
belirleyebilmek i¢in bu verim komponentinin bitki gelisim siiresince izlenmesi
gerektigini belirtmislerdir.

Cizelge 2. Y1l x sulama x ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun 6nemli oldugu
ozelliklere iliskin degerleri.
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Table 2. Significant year x irrigation x planting time x cultivar interaction data
relevant to some characters

Sulama Cesit | EZ. Biyolojik verim (kg/da) Saman verimi (kg/da) Bin tane agirhg (g) Bagakta tane sayisi (adet)
Irrigation | Cultivar | PLT. Biological yield (kg/da) Hay yield (kg/da) Thousand kernel weight Grain number per spike
(g) number)
Lyl IL yil Ort. | Lyl | ILyil | Ort. L yil Lyl | Ort. Lyl 1L yil Ort.
FY. SY. Mean | FY. SY. | Mean FY. SY. Mean FY. SY. Mean

lkasim  [1691¢ | 1049 b 1370 |1477b | 735b | 1106 | 40,28 a | 33,40a | 36,84 |31,63b | 48,08 a| 39,86

15 kasim 2060 a | 1091 b 1576 [1715a | 764ab| 1240 |39,21a |3521a|37,21 [42,40a |43,70a |43,05

Gonen 98| 1 aralik  [1759 be| 1445 a 1602 |1325b |977a | 1151 |38,35a |33,96a |36,16 [34,38b |49,25a | 41,82

15 aralik  [1945ab| 1176 b 1561 [1456b |771ab| 1114 |36,68a |33,38a | 35,03 |41,88a |49,68a |45,78

1 ocak 1806 bc| 956b | 1381 |1399b | 633b | 1016 | 36,56a | 34,58 a | 35,57 |46,18a |50,00a | 48,09

15 ocak 368d | 412¢ 390 | 208¢c [275¢ 242 [26,24b | 25,62b | 25,93 [43,38a | 44,60a | 43,99

Sulamali Ort. 1605 1022 1313|1263 693 978 | 36,22 |32,55 |34,46 | 39,98 47,55 43,76
Irrigated Mean

lkasim  [1941b | 1141 be | 1541 [1667 a|799ab| 1233 | 58,70 a | 54,60 a | 56,65 |26,50 d |39,13 b|32,82

15 kasim [1976 ab| 1342 ab | 1659 [1445bc|922a | 1184 |58,85a |50,13b (54,49 32,23 cd | 41,48 b| 36,86

Ege 88 | laralk  [1983 ab| 1577 a | 1780 [1434bc| 928 a | 1181 |58,22a | 51,82 ab 55,02 | 37,80 bc | 50,28 a | 44,04

15arabk P214 a| 1324 b | 1769 |1543 ab| 724 ab| 1134 |52,45b | 50,06 b | 51,26 | 45,70 a | 46,00 ab| 45,85

1 ocak 1632 ¢ | 1026 ¢ | 1329 |1232 ¢ | 654 b 943 | 52,74 b | 54,322 | 53.53 | 39,63 ab | 43,60 ab| 41,62

15 ocak 438 d| 578d 508 |247d |374¢ 311 (39,01 ¢ | 44,91 ¢| 41,96 | 42,58 ab | 44,33 ab| 43,46

Ort. 1697 1165 1431 1261 734 997 | 53,33 50,97 | 52,15 | 37,41 44,14 | 40,77
Mean

1kasim  [1509 ¢ | 1021 abc | 1265 [1348 ab| 715ab| 1032 | 37,76 a | 34,01 a | 35,89 | 45,53 ¢ |46,20 ab| 45,87

15 kasim 1688 be| 1250 a 1469 [1419a [875a | 1147 |40,31a |3525a|37,78 |42,70c |43,20 b| 42,95

Gonen 98| 1 aralik  [1823 ab| 1102 ab | 1463 [1430a | 740 ab| 1085 | 38,36 a | 32,03 a | 35,20 | 58,03 a |52,60 a| 55,32

15 arablk [1939a | 1008 bc | 1474 |1481a |634b | 1058 | 37,41a |34,51a 35,96 | 52,70 ab | 49,33 ab| 51,02

1 ocak 1631bc| 784 ¢ | 1208 |1176b | 519b 848 |37,59a | 34,15a | 35,87 | 49,48 bc | 48,35 ab| 48,92

15 ocak 337d | 336d 337 | 191¢ |221¢ 206 [31,71b | 26,48 b | 29,10 |45,00c | 44,08 b| 44,54

Sulamasiz Ort. 1488 917 1202 1174 | 617 896 (37,19 32,74 |34,96 | 48,91 47,29 |48,10
Non irrigated Mean

1kasim [1867 ab| 1407 a | 1637 |[1707 a [1075a | 1391 | 53,82 ab| 61,41 a | 57,62 |27,40b |4590a |36,65

15 kasim  [1905 ab| 1142 be | 1524 1518 ab| 753 b | 1136 | 57,96 a| 55,57 b | 56,77 | 32,60 bc | 44,80 a | 38,70

Ege 88 |laralk 1979 | 1347 ab | 1663 [1415b | 769b | 1092 | 54,66 ab| 47,48 c¢d 51,07 | 38,98 abc| 48,50 a | 43,74

15 aralk  [1979a | 1216 abc | 1598 [1401b | 689b | 1045 | 51,15 b|46,33d | 48,74 | 35,63 bc | 47,65a | 41,64

1 ocak 1719b | 1002 ¢ | 1361 |1142¢ | 567 b 855 (52,07 b| 50,93 ¢ | 51,50 |45,63a |41,95a | 43,79

15 ocak 492c¢ | 347 d | 420 |283d | 198¢ 241 (29,61 ¢ | 44,52d | 37,07 | 42,15ab | 44,28 a | 43,22

Ort. 1657 1077 1367 1244 675 960 | 49,88 | 51,04 |50,46 |37,07 45,51 41,29
Mean

FY .= First year, SY .=Second year

Basakta basakcik sayisi icin cesitler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur
ve ¢esitlerin denemede yer alan diger faktorlerle ne ikili ve ne de daha yiiksek
diizeydeki interaksiyonlarda yer almamasi, g¢esitler arasindaki farkliligi diger
faktorlerden bagimsiz olarak degerlendirmeye olanak vermistir (Cizelge 1). Cesitler
arasindaki siralamayi ortaya koymak i¢in yapilan LSD testinde ekmeklik Gonen 98
cesidi, makarnalik Ege 88 cesidinden bu 6zellik bakimindan daha {istiin bulunmustur
(Cizelge 3).

Basakta basak¢ik sayist bakimindan (Cizelge 4), yil x ekim zamani
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi, yillara ve ekim zamanina bagl olarak bu 6zelligin
degisecegini gostermektedir. Ilk yilda 1 kasim, ikinci yilda ise 1 aralik ekim zamani en
yiiksek degeri vermistir. Ilk yilda ekim zamanlar1 arasinda belirgin bir farklilik
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gbzlenmezken, ikinci yilda bu farklilik daha belirginlesmistir. Ayrica, sulamanin
basakta basakgik sayisi iizerine herhangi bir etkisi saptanmamustir.

Basakta basakcik sayisinin olusumunda, genotip ve bu siire¢ sirasindaki ¢evre
faktorlerinin etkili oldugunu belirten Limberg ve Yiice’nin (1979) ifadeleri, bu
ozelligin cesitlere gore farkli oldugunu gosteren Cizelge 3 ve gevre faktorlerinin (y1l
ve ekim zamani birlikte) yer aldigi Cizelge 4’teki bulgularla uyumlu oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 3. Cesitlerin basakta basak¢ik sayilari
Table 3. Spikelet numbers per spike of the cultivars

Cesit (Cultivar) Bagsakta basakcik sayisi (spikelet numbers per spike)
Gonen 98 16,0 a
Ege 88 15,4 b
LSD (% 1) 0,44

Tek basak verimine iligkin y1l x sulama x ekim zamani {iglii interaksiyonunun
yer aldig1 Cizelge 5’te, sulamali kosullarda, ilk yilda ekim zamanlar1 arasinda biiyiik
bir farklilik goriilmezken, ikinci yilda 1 aralik ve 1 ocak ekimleri daha yiiksek, 15
ocak ekimi ise yine daha diisiik deger vermistir. Tek basak veriminde ikinci yilda
goriilen bu farklilik iklim kosullarindan kaynaklanmis olabilir. Sulamasiz sartlarda ilk
yilda 1 aralik ekimi daha yiliksek olurken, ikinci yilda 1 kasim ekimi daha yiiksek
bulunmus ve ilk dort ekim zamani ile ayn1 grupta yer almustir.

Tek basak verimi, basakta tane sayisi ve bin tane agirligindan etkilenen bir
ozelliktir. Cizelge 2'de bin tane agirliginin genel olarak ikinci yilda diisiik bulunmasi
bu o6zellik tizerinde olumsuz, fakat bagsakta tane sayisinin yiiksek olmasi olumlu etki
yapmis olabilir.

Sulama x ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun verildigi ¢izelge 6’da, Génen
98 cesidi sulamali kosullarda yetistirildiginde, 1 ile 15 aralik ekimlerinden daha
yiiksek tane verimi elde edilirken, sulamasiz kosullarda yetistirildiginde 15 aralik ve
15 ocak ekimleri sirasiyla en yiiksek ve en diigiik tane verimini vermislerdir. Ege 88
¢esidi sulamali ve sulamasiz kosullarda sirasiyla 1 aralik ve 15 aralik ekimlerinde en
yiiksek tane verimini vermistir, en diisiik verim her iki kosulda da 1 ocak ekiminden
elde edilmistir. Buradan denemede yer alan bu iki ¢esidin sulamali ve sulamasiz
yetistiricilikte tane verimi i¢in 1 ile 15 aralik ekimlerinin uygun oldugu
anlasilmaktadir. Ayrica, sulama uygulamasi, sulamasiza gore tane veriminde artis
saglayarak olumlu etkisini gostermistir. Diger yandan, tane verimi ic¢in yilin
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interaksiyonda yer almamasi bir avantaj olabilir. Cilinkii her yil i¢in farkli bir
uygulamanin (sulama x ¢esit x ekim zamani) yapilmasina gerek kalmayacaktir.

Cizelge 4. Y1l x ekim zamani interaksiyonunun basakta basakcik sayisina iliskin

degerleri.

Table 4. Year x planting time interaction relevant to the spikelet numbers per spike.
Ekim zamant L yil IL. y1l Ortalama
Planting time First year Second year Mean
1 kasim 17,34 a 14,64 be 17,49
15 kasim 16,86 a 17,40 be 15,78
1 aralik 17,28 a 16,25 a 16,77
15 aralik 16,98 a 15,29 ab 16,14
1 ocak 16,59 a 14,55 be 15,57
15 ocak 13,99 b 13,94 c 13,97
Ortalama (Mean) 16,51 15,35 15,95

Cizelge 5. Y1l x sulama x ekim zamani interaksiyonunun tek bagak verimine iligkin

degerleri.

Table 5. Year x irrigation x planting time interaction data for single spike yield.
Ekim Sulamali Sulamasiz
zamani Irrigated Non irrigated
Planting L y1l II. yil Ortalama I y1l I1. yil Ortalama
time First year | Second year Mean First year | Second year Mean
1 kasim 2,03a 1,87 ab 1,95 1,74 b 2,14 a 1,94
15 kasim 1,88 a 1,81 ab 1,85 1,96 ab 2,00a 1,98
1 aralik 1,90 a 2,17 a 2,04 225a 2,00a 2,13
15 aralik 195a 1,91 ab 1,93 1,98 ab 1,96 a 1,97
1 ocak 1,89 a 2,05a 1,97 2,07 ab 1,87 ab 1,97
15 ocak 1,29 b 1,54 b 1,42 1,24 ¢ 1,55b 1,40
Ortalama 1,82 1,89 1,86 1,87 1,92 1,90
Mean

Hasat indeksi ozelliginde sulama x ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna
iliskin degerler (Cizelge 6)’da verilmistir. Iki g¢esidin sulamali ve sulamasiz
kosullarda, ekim zamaninda gecikmeye bagli olarak hasat indeksi degerleri artmistir.
Bu bulgu, ekim zamani geciktikce gesitlerin hasat indeksinde bir artisin oldugunu
belirten Gengtan ve Saglam’m (1987) bulgularini desteklemektedir. Buradaki artig
ekim zamaninda gecikmeye bagli olarak vejetasyon siiresinin kisalmasi ve dolayisiyla
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bitkinin vejetatif kisimlarinin daha az geligmesinden kaynaklanmis olabilir. 15 ocak
ekimi s6z konusu yetistirme sartlarinda (sulama ve ekim zamani) her iki ¢esit icin en
yiiksek hasat indeksi degerini vermis ve hasat indeksini belirleyen biyolojik verim de
ayn1 ekim zamaninda diisiik bulunmustur. Ekmeklik ¢esidin (Gonen 98) hasat indeksi,
makarnaliktan (Ege 88) daha diisiik bulunmus ve sulamanin hasat indeksi iizerinde
belirgin bir etkisi goriilmemistir. Hasat indeksi tane verimi ve toplam verimden
hesaplandigindan, bu 6zellikleri etkileyen faktorlerin dolayli olarak hasat indeksini de
etkilemesi dogaldir.

Cizelge 6. Sulama x ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun bazi 6zelliklere iligkin

degerler.
Table 6. Irrigation x planting time x cultivar interaction data related to some of the
characters.
Cesit Ekim Tane verimi (kg/da) Hasat indeksi (%)
zamani Grain yield (kg/da) Harvest index (%)
Cultivar | Planting | Sulamali | Sulamasiz | Orta- | Sulamali | Sulamasiz | Orta-
time Irrigated | Non irrigated | lama | Irrigated | Non irrigated | lama
Mean Mean
1 kasim | 265c¢ 234 d 249 21,3 ¢ 20,1d 20,7
15 kasim| 336 b 322 ¢ 329 230c¢c 22.8d 22,9
Gonen 98| 1 aralik 451 a 377 ab 414 28,6 b 273 ¢ 28,0

15 aralik| 447 a 416 a 432 | 299b 30,5 be 30,2
1 ocak 364 b 360 be 362 | 28.2b 3L1b 29,7

15 ocak | 148d 130 e 139 38,2a 39,0 a 38,6
Ortalama | 335 307 321 28,2 28,5 28,3
Mean

1 kastm | 308d 246d 277 | 21,6d 16,2d 18,9
15 kasim| 476 b 388 ¢ 432 | 292c¢ 274 ¢ 28,3

Ege 88 | 1 aralik 599 a 571 a 585 34,5b 36,0 b 35,2
15 aralik| 636 a 553 a 594 37,8 a 36,4 b 37,1
1 ocak 386 ¢ 506 b 446 30,7 ¢ 39,1b 34,9
15 ocak 198 ¢ 183 e 190 40,4 a 432 a 41,8
Ortalama | 434 408 421 32,4 33,0 32,7
Mean

Sekil 1, Gonen 98 ve Ege 88 cesitlerinin, sulamali ve sulamasiz kosullarda,
tane veriminin ekim zamanlarina bagli olarak degisimini daha acik bir sekilde
sergilemektedir. iki gesidin tane verimi aralik aymdaki ekimlerde daha yiiksek iken,
diger ekimlerde azalmistir. Sulamali kosullarda tane verimi ortalama 636 kg/da,
sulamasiz sartlarda ise 571 kg/da olarak saptanmustir. Ayrica, aymi grafikte suyun ve
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ekim zamanlarmin cesitlerin tane verimi iizerindeki etkilerini daha belirgin olarak
izlemek miimkiindiir.

| [1Gonen 98 v Ege 88 |

Sulamasiz

Sulamali Non irrigated
Ir:igated 600 ¢

= ~ 700 500

3 S 600 400

< 2 500 300

E = 400
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EZ1 Ez2 EZz3 Ez4 EZ5 EZ6 EZ1 EZ2 EZ3 EZ4 EZ5 EZ6

Ekim zamanlari Ekim .zam.’:.mlarl
Planting times Planting times

Sekil 1. Farkli ekim zamanlar1 (EZ1, EZ2 vb.) ve sulamanin iki bugday ¢esidinin tane
verimine etkisi.

Figure 1. Effect of different planting times and irrigation on grain yield of two wheat
cultivars.

Cizelge 6’daki tane verim degerlerinin aylara goére (kasim, aralik, ocak)
ortalamalar1 alinarak olusturulan, cizelge 7°de ekim zamanlar1 erken ekim (kasim),
optimum ya da normal ekim (aralik) ve gec ekim (ocak) olarak gruplandirilmis ve en
yiiksek verim % 100 kabul edilerek digerleri buna endekslenmistir.

Cizelge 7'de ekim zamanlarina gore elde edilen tane verimi oranlarina gore,
Gonen 98 cesidi optimum ekim zamani olarak saptanan aralik aymdan daha erken
ekildiginde, sulamali kosullarda yaklasik % 67, sulamasiz kosullarda da % 70
oraninda verim vermektedir. Yine bu ¢esit normal ekim zamanindan daha sonra yani
gec ekilirse, sulamali kosullarda % 57, su uygulanmadiginda ise % 62'lik bir verim
vermektedir. Ege 88 cesidinde ise erken ekimlerde ve sulama yapildiginda % 63,
sulama yapilmazsa % 56’ya kadar varan verimler alinmaktadir. Ayn sekilde optimum
ekim zamanindan sonra yapilacak ekimlerde sulamali yetistiricilikte yaklasik % 47,
sulamasiz yetistiricilikte de % 61 oraninda verim elde edilmistir.

S6z konusu ¢izelge 6zellikle tireticiler i¢in ekim zamaninin gecikmesine bagl
olarak elde edilecek verimleri acik bir sekilde ortaya koymaktadir. Normal ekim
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zamani olan aralik aymdan Once ve sonra yapilacak her ekimden sulamali ve
sulamasiz kosullarda, yaklasik % 47-70 arasinda bir verim alinacag1 gériilmektedir.

Cizelge 7. Farkli sulama uygulamalarinda ekmeklik ve makarnalik bugdayda ekim
zamanlarina bagli olarak tane verimi.

Table 7. Grain yield ratios relating to the planting times at different irrigation
treatments in bread and durum wheat.

Cesit Ekim zamanlar Sulamali (Irrigated) Sulamasiz (Non irrigated)
Cultivar | Planting times Tane verimi (Oransal tane verimi Tane verimi [Oransal tane verimi
Grain yield [Relative grain yield Grain yield Relative grain yield
kg/da (%) kg/da (%)
Erken ekim (kasim) 301 67 278 70
Early PLT. (november)
Gonen 98| Normal ekim (aralik) 449 100 397 100
Optimum PLT. (december)
Geg ekim (ocak) 256 57 245 62

Late PLT. (january)
Erken ekim (kasim)

Early PLT. (november) 392 63 317 56
Ege 88 Normal ekim (aralik) 618 100 562 100

Optimum PLT. (december)

Geg ekim (ocak) 292 47 345 61

Late PLT. (january)

Sonug olarak, incelenen tim o&zellikler bakimindan elde edilen ortalama
degerlere gore, ilk yil verilerinin hasat indeksi ve basakta tane sayisi disindaki
ozellikler i¢in yiiksek, sulamali kogullarda yapilan yetistiriciligin basakta tane sayist
disindaki 6zellikler i¢in sulamasiz kosullarda yapilan yetistiricilige gore daha verimli,
tane verimi acisindan hem ekmeklik Gonen 98 c¢esidi ve hem de makarnalik Ege 88
¢esidi i¢in 1-15 aralik arasinin en uygun ekim donemi oldugu sdylenebilir. Diger bir
deyisle denememizde bugdayda yiiksek tane verimi icin ekimlerin aralik ay1 icerisinde
tamamlanmas1 gerektigi sonucuna varilmistir. Aksi durumda, geciken ekimlerde tane
veriminin, iklim kosullarina bagli olarak, yaklasik % 47-70 oraninda gergeklesecegini
dikkate almak gerekir. Ayrica ekim zamani ve sulama uygun bir sekilde diizenlenerek
Gonen 98 ve Ege 88 gibi yiiksek verimli ¢esitlerin verim potansiyelinden yeterince
faydalanma olanag1 bulunabilir.
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