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Ozet: Yapilar, bulunduklar1 ortam kosullarinda veya insalar1 esnasinda yapilan bazi tasarim ya da uygulama
hatalar1 sonucu ¢esitli problemlerle karsilasabilmektedir. Bu problemler, ‘yap1 fizigi problemleri’ olarak adlandi-
rilmakta ve zamanla yapida veya yap1 bilesenlerinde ¢esitli deformasyonlara yol agarak hem konforsuz, hem de
giivensiz yasam alanlarina neden olmaktadir. Problemlerin oniine gegilebilmesi amaciyla, gereken dnlemlerin
alinmasi kaginilmaz bir durumdur. Ciinki yap: fizigi kurallarina uymamanin doguracagi sonuglar biiytik tahribat-
lara yol agabilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci; dncelikle segilen yerlesim alaninda karsilagilan mevcut yapi fizigi
problemlerin tespit edilmesidir. Boylece bu tespitlerin gelecekte yasanabilecek benzer olumsuzluklara 151k tuta-
bilmesi ve gereken onlemlerin alinmas1 amaglanmaktadir. Bu baglamda, yerlesim alanindaki yapi fizigi problem-
leri ve tahribatlar1 fotograflandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yap: fizigi, yap: fizigi problemleri, konfor kosullar.
Building Physics Problems in Buildings: Public Institution Example at Bursa

Abstract: Buildings are exposed to several problems because of enviromental situations or design faults while
they are being built. These problems are named ‘building physics problems’ and they causes different deforma-
tions in buildings or building component. On the other hand, this situation brings comfortless and unsafe living
spaces. In an effort to prevent building physics problems, taking necessary precautions are unavoidable circum-
stances. Because; not to keep building physics rules cause important damages. The aim of this work are deter-
mining building physics problems in the designated place, clarifying and take precautions for similar negative-
nesses which are being lived in the future. In this context, building physics problems and damages were photo-
graphed in the designated place.

Key Words: Building physics, building physics problems, comfort conditions.

1. GIRIS

Insanlarin saglikli, giivenli ve konforlu bir sekilde yasamlarm siirdiirmeleri icin, yapi fizigi
agisindan kusursuz yapilar tercih etmeleri kacinilmaz bir durumdur. Ancak yapilar, bulunduklar: farkl
ortamlara gore degisik iklimsel kosullarindan etkilenmekte ve giines, su, nem, riizgar ve dogal afetler
gibi ¢esitli olumsuz etkilere maruz kalmaktadirlar. Bu olumsuz etkiler mevcut yapilarda zamanla agir
tahribatlara yol agabilmektedir. Binalar heniiz tasarim asamasindayken yap1 fizigi kriterleri géz oniine
almmali ve bu ciddi hasarlarin 6niine erkenden gecilerek ¢esitli korunma 6nlemleri sunulmalidir.

Binalarda yap1 fizigi problemleri ile ilgili ¢ok sayida ulusal ve uluslararasi inceleme ve aras-
tirma bulunmaktadir. Ulusal ve uluslararasi kaynaklar incelendiginde; herhangi bir yapim sistemi ya
da yap1 malzemesi ile ilgili yap1 fizigi problemlerinin genel olarak incelendigi ¢aligmalarin mevcut
oldugu goriilmektedir [Eri¢,1994, Heckroodt,2002, Richardson,1999].

Cesitli kaynaklarda yapi fizigi kusurlarinda mekanik etkilerin rolii incelenmistir [Ozkan, 2004,
Roberts, 2008, Yazici ve dig., 2006, www.resourcedconstructiondefects.com/topics/buildingissues.html,
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2008]. Can [1999], Dagsoz ve dig. [1999], S6zen [1999] ve Zorer [1999] ‘in yaptiklart ¢aligmalar da
ise 1s1sal sebepli sorunlar arastirilmistir.

Binalarda olusan su ve nem problemleri; Ertag, [2001], Hogberg ve dig., [1999], Lourengo ve
dig. [2006] tarafindan ele alinmistir. Ergi ve dig. [2007] ve Yiizer [2003] yaptiklar1 ¢alismalarda
fiziko-kimyasal sorunlardan bahsetmislerdir. Bununla beraber, Utkutug [2006] konutlarda meydana
gelen yapi hasarlar ve konuttaki kalite kavramini arastirmistir. Oliver ve dig. [1997], yapilarda mey-
dana gelen nem ve rutubet ile ilgili problemler detayli bir sekilde incelenmistir. Mays [1992]’in yap-
mis oldugu caligma, beton yapilarin dayaniklilig1 ile ilgili bir kitap olup betonarmenin davranisi, yapi-
daki bozulma mekanizmalari, materyallerin onarim ve teknikleri konularmi ele alan bir kaynaktir.
Sjostrom [1997]’in yapmis oldugu ¢aligsma, ¢ok genis kapsamli bir kitaptir ve igerisinde farkli yazarla-
rin ortaya koydugu pek ¢ok yap1 problemiyle ilgili calisma bulunmaktadir.

Bir yapi, amacina gore, icinde yasayanlarin her tiirlii ihtiyacina cevap verebilir nitelikte olma-
lidir. Fonksiyonlar1 ve konforu saglayamayan bir yap1 bitmis olsa bile zamanla bu ihtiyacini belli ede-
cek bir takim degisikliklere ihtiyag duyacaktir. Bu konudaki en 6nemli sorunlardan biri malzeme &zel-
liklerinin bilinmeden kullanilmasidir. Malzeme biinyesinde fiziksel, mekanik, kimyasal ve ¢esitli olay-
lar karsisinda ortaya ¢ikacak davraniglar sonucu, iiretimde yapilan bir hata veya kotii bir uygulama
kargisinda cesitli bozulmalar bag gosterir. Heniiz yap1 tamamlanmadan beliren bu hatalarin ve hasarla-
rin ¢ogu maalesef yapi bittikten ve aradan belli bir siire gegtikten sonra ortaya ¢ikmaktadir [Erig,
1994]. Hasar kavrami “zorlu bir olay ve dis etkiler sonucu meydana gelen kirilma, dokiilme, ¢atlama,
yikilma gibi zarar, bir yapinin tiimiiniin ya da bir par¢asinin islevini goremeyecek durumundaki zarar1”
olarak tanimlanmaktadir. Diger taraftan yapida olusan hasarlar bagka malzeme ve/veya bilesenlere
yanstyarak onlarin da hasar gérmelerine neden olurlar [Utkutug, 2006].

Bu ¢aligsmanin baslangic noktasi, binalarda zaman iginde ortaya ¢ikabilecek yapi fizigi prob-
lemlerinin tespit edilmesi ve yap1 fizigi kurallarina uymamanin binalarda ortaya ¢ikardigi tahribatin
g0z Oniine serilmesidir. Bu amagcla, Bursa ilinde ¢ok sayida binasi olan bir kamu kurumu 6rnek olarak
secilmis ve bu kamu kurumuna ait binalarda ortaya ¢ikan yapi fizigi problemleri tespit edilmeye cali-
stlmistir. Tespit edilen problemler resim ve semalarla ifade edilerek, géz ardi edilen yap1 fizigi prob-
lemlerinin binalarda ne tiir sorunlar yarattig1 ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.

2. BINALARDA YAPI FiZiGi PROBLEMLERININ GENEL OLARAK
TANIMLANMASI

Binalarda sik¢a rastlanilan problemler; Mekanik Problemler, Isisal Problemler, Su ve Nem
Problemleri, Ses Problemleri ve Fiziko-kimyasal Problemler seklinde 5 ana baslikta toplanabilmekte-
dir ve tiim bu problemler mimari agidan ‘yap: fizigi’ kusurlari olarak adlandirilmaktadir.

2.1. Mekanik Etkiler

Yapilarda meydana gelen en yaygin problemlerden biri ise catlaklardir. Binalarda meydana
gelen catlaklar, istenmeyen fakat kacinilmaz bir durumdur. Baz1 ¢atlaklar asinma ve kopmalar sonucu
olusurken, yap1 veya tasarim eksikliklerinden olusabilmektedir. Topragin genlesmesi ve biiziilmesi,
birlesmesi, titresim, riizgar, kar, asir1 yiik ve carpma, yapilarda meydana gelen catlaklarin olusum se-
beplerinden bazilar olarak sayilabilmektedir [Roberts,2008].

2.2. Isisal EtKkiler

Binalarin temel fonksiyonlarindan biri, yerlesim yerini, dis sicaklik kosullarindan izole etmek-
tir. Bu fonksiyonu yerine getirmedeki en dnemli yapisal faktdr ise; yerlesim yerini herhangi bir 1s1l
yalitim olmasa dahi ¢evreleyen, dogru yap1 kabugudur. Ciinkii yapt kabugu her zaman dis havadan
yapiya dogru veya yapidan i¢ havaya dogru olan 1s1 transferine karsi bir direng gostermektedir. Bunun-
la beraber, 1s1 transferine karsi olan direng, 1s1 yalittiminin arttirilmasiyla da gerceklesebilir
[Richardson, 1999].

Isisal dzelliklerin yarattig1 sorunlar; yapi i¢inde yasayan insanin konforunun zedelenmesine,
1s1sal deformasyonlar sonucu yapinin kisa zamanda tahrip olmasima yol agmaktadir. Bu nedenle yap1
fizigi yaninda, enerji tasarrufunun da iizerinde durulmasi gerekmektedir [Eri¢, 1994]. Yapilarin maruz
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kaldig1 1siin olumsuz etkilerinden korunma; insan sagligi, onarim masraflari, enerji tasarrufu agisin-
dan biiyiik 6neme sahiptir. Binalarda, yap1 elemanlarinda meydana gelen hasarlarin oniine ‘yalitim® ile
gecilebilir. Ayni zamanda yalitimla, 1s1l konfor da saglanabilir. Bina yalitimi1 yapilirken 1s1 kaybina
miisait genis yiizeylerin yani sira muhtemel yogusma, kiiflenme, ¢atlak olugmasina sebep olan kisim-
larda da yalitim uygulanabilir.

Binalarda gok defa yap1 fizigine uygun olarak 1s1 yalittmi yapilmamaktadir. Ulkemizde 1s1 ya-
littm1 kullanimu, ileri iilkelere kiyasla ya miktar olarak oldukc¢a azdir ya da yoktur. Ist yalitiminda
amagc, yapimin en sicak devrede en az 1s1 kazanirken, en soguk devrede de en az 1s1y1 kaybetmesidir
[Dagsdz ve dig., 1999]. Kuskusuz, yapi kabugunun 1sisal direnci (1s1 gegirgenlik direnci) ne kadar
yiiksek olursa bir yandan 6te yana gegen 1s1 o oranda azalir. Isisal direnci yliksek olan kabuklar genel-
likle ¢ift cidarli ve/ ya da yalitimli veya oldukca kalin kullanilmis gereglerden olusur [S6zen, 1999].

Yapi1 kabugunun 1sisal direnci, yap1 kabugunda kullanilan gereglerin 1s1 iletkenlik katsayilarina
ve kalinliklarina baghdir. Is1 iletkenlik katsayilar1 diisiik, kalinliklar1 fazla olan 6gelerin 1sisal direngle-
ri yiiksektir. Yap1 gereglerinin 1s1 iletim katsayisi ise, malzemelerinin gdzeneklilik durumuna, goze-
neklerin biiylikligii ile dagilim 6zelligine ve nem miktarina yakindan baghdir. Gozenekler igindeki
havanin 1s1 iletim katsayisinin ¢ok kii¢iik olmasindan 6tiirii, gozenekli malzemelerin 1s1 yalitim etkin-
ligi fazladir [Zorer Gedik,1999].

2.3. Su-Nem Etkisi

Nemin yapi igerisindeki hareketi fizik kanunlarina uygun olarak basing farkindan meydana ge-
lir. Su buhari, hava igerisinde kismi basincin yiiksek oldugu ortamdan diisiik oldugu ortama dogru
hareket eder, sivi haldeki su ise hidrostatik basincin yiiksek oldugu ortamdan diisiikk oldugu ortama
dogru hareket eder. Yap1 elemanlar i¢indeki nem hareketi infiltrasyon, kapilarite etkisi ve buhar di-
flizyonu olmak iizere ii¢ sekilde gerceklesir [Ertas, 2001].

Infiltrasyon, sicaklik farklarmm olusturdugu riizgar etkisiyle veya hacimde yapilan mekanik
ventilasyon etkisiyle olusur. Igerideki sicak ve nemli hava bina zarfindaki kiiciik deliklerden ve aralik-
lardan (gatlak) disar1 kacgar, bu kacis1 sirasinda gatlaklardan gegerken igindeki nemin bir kismi
yogusarak catlaklar icerisinde birikir veya c¢atlaklarin egimine gore igeri veya disar1 sizar. Kapilarite
etkisi, gézenekli bir yap1 elemaninin s1vi suya doymasiyla birlikte, suyun kilcallik etkisi ile dikey ola-
rak yap1 elemant i¢inde yiikselmesi ve yap1 elemaninin yiizeyinden buharlagsmasi olayidir. Kapilarite
etkisi ile olusan nemin kaynag1 genellikle iist tabakalarda birikmis zemin suyu veya temelde bulunan
sabit bir su kaynagidir.

Buhar difiizyonu, su buharinin basing farkindan dolay1 yap1 elemani igerisinden gecip diisiik
basingli ortama ulagmasidir. Buhar, kis aylarinda 1s1 gegisinde oldugu gibi sicak i¢ ortamdan soguk dis
ortama yapi elemani igerisinden gecerek disar1 ulasir. Yaz aylarinda ise iklimlendirilmis binalarda
buhar disaridan igeri gecer [Ertas, 2001].

Yap1 igindeki kullanicilarin, daha saglikli ortamlarda yasayabilmeleri i¢in, ortamdaki nem
miktar1 belirli bir diizeyde olmalidir. Su ve nem; yapida, kabarma ve ¢iiriime gibi deformasyonlara,
ayrica; kiif gibi bakteri i¢eren sagliksiz ortam kosullarina sebep olmaktadir. Kisacasi, su ve nem sonu-
cu olusan bu olumsuz kosullar, yap1 sagligin1 olumsuz etkileyerek zaman igerisinde yapimin dayanimi-
n1 ve saglamligini da azaltir.

2.4. Fiziko-Kimyasal Etkiler

Binalarda zamana bagli olarak ortaya ¢ikan deformasyonlara sebep olan fiziko-kimyasal prob-
lemler; giines, yangin, korozyon ve ¢igeklenme gibi gesitli kimyasal etkilerden dolayr meydana gel-
mektedir. Yangin etkisi de bir fiziko-kimyasal problem olmasina karsin, zamandan bagimsiz bir du-
rumdur. Gilines radyasyonu, yapida veya bilesenlerinde, 1s1l gerilme, renk solmasi ve kirilma/gatlama
gibi deformasyonlar meydana getirebilmektedir. Ancak, giiniimiizde yeni teknolojiler vasitasiyla, gii-
nes 151g1min 1s1l enerjisi, 1sinma gibi faydali yontemler igin kullanilabilmektedir.

Korozyon, metallerin bulundugu ortam iginde, kimyasal veya elektrokimyasal reaksiyonlar
sonucu bozulmasi seklinde tanimlanmaktadir. Korozyon nedeni ile metal veya alasimin fiziksel, kim-
yasal veya elektriksel 6zelliginin istenmeyen degisikliklere ugramasi 6énemli maddi kayiplara yol agar
[Yiizer, 2003]. Beton igindeki ¢eligin korozyon hizi biiyiik dlgiide ¢evre kosullarina baglidir. Beton
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icinde korozyon olaymnin cereyan edebilmesi her seyden 6nce oksijen ve nemin bir arada olmasiyla
miimkiin olur. Eger beton 1slanma kuruma seklinde bir etkiye maruzsa korozyon siddeti daha da artar.
Beton i¢indeki ¢elik korozyona ugrayinca pas olusur. Pas demire gore daha biiyiik bir hacim kaplar.
Bu betonda igsel gerilmelere neden olur ve beton pargalanir. i¢ kisimlarda da beton ile celik arasindaki
yapisma kaybolur. Dolayisiyla beton mukavemetini kaybeder [Ergi ve dig., 2007].

Yangin etkisi ile malzeme 1s1l deformasyona ugrayarak erimektedir. Yangin riskinin oldugu
yerlerde, yangina kars1 direnci yiiksek malzemeler kullanmak kaginilmaz bir durumdur.

3. SECILEN KAMU KURUMUNA AiT BINALARDA YAPI FiZiGi
PROBLEMLERININ TESPIT EDILMESINE YONELIK ALAN CALISMASI

Calisma kapsaminda alan ¢alismasi i¢in segilen yer; Bursa ili Goriikle ilgesinde bulunan bir
kamu kurumudur. Belirlenen kamu kurumunun bir béliimiinde yapilan bu ¢aligma kapsaminda toplam
9 adet bina yer almaktadir. Bu binalarm hepsi betonarme yapim sistemiyle insa edilmistir ve hig¢birin-
de yalitim bulunmamaktadir. 9 numarali binada dogalgazli yerden 1sitma sistemi, digerlerinde ise do-
galgazl radyatorle 1sitma sistemi kullanilmaktadir. Ayrica, sadece 5 ve 9 numarali binalarda ¢ift cam
kullanilmis digerlerinde ise kullanilmamustir.

Tablo IILI. Calisma alaninda bulunan yapilarin kullanim alanlari ve yapim yillari

Calisma Alani: Kullam(r;;j fanar Yapim Yili
1 Nolu Bina 4680 1984
2 Nolu Bina 4800 1984
3 Nolu Bina 2010 1984
4 Nolu Bina 3600 1986
5 Nolu Bina 5799 2002
6 Nolu Bina 1760 1984
7 Nolu Bina 2000 1989
8 Nolu Bina 2000 1989
9 Nolu Bina 3500 1997

3.1. Mekanik Etkilerin Tespiti

Yapilarda meydana gelen mekanik deformasyonlar; yapinin maruz oldugu kuvvetler ve bu
kuvvetlere bagli olarak olusan gerilmelerden dolayr meydana gelmektedirler. Binalarda karsilagilan
belli baghi deformasyon halleri; Basing ve Cekme Hali, Kayma (Makaslama) Hali, Burulma Hali,
Egilme Hali, Burkulma Hali, Yorulma Hali ve Asinma’dir.

Sekil 3.1, kapi lizerinde olugsmus bir catlak, Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4, pencere kenarla-
rinda meydana gelen deformasyonlardir. Sekil 3.5 ise, duvarlarin birlesim yerlerinde meydana gelmis
olan bir catlaga 6rnek gosterilebilir. Sekil 3.6, bir kirisin yiizeyinde ve birlesim yerinde meydana gelen
biiyiik bir hasar gostermektedir.
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Sekil 3.1: Sekil 3.2:
Kapi kenarinda olusmus mekanik deformasyonlar Pencere kenarlarinda asirt yiikten dolay
zamanla olusan mekanik deformasyonlar

Sekil 3.3: Sekil 3.4:
Pencere kenarlarinda asurt yiikten dolayt olusan Pencere kenarlarinda olusmus bir baska de-
mekanik deformasyonlar formasyon ornegi

Sekil 3.5: Sekil 3.6:
Duvar birlesim yerlerinde meydana gelmis meka- Bir kiriste olusmus mekanik deformasyon
nik deformasyonlar

3.2. Isisal Etkilerin Tespiti

Isil problemler, yapilarda karsilasilan bir bagska 6nemli problem olup, genlesme veya biiziilme
sonucu deformasyon olusumu, yogusma, terleme, rutubet, nem veya kiif olusumu gibi durumlara se-
bep olabilmektedir. Sekil 3.7 ve 3.8, yapiin parapet bolgesinde meydana gelen bir yogusma olayinin
olumsuz etkisini gostermektedir. Sekil 3.9 ise, zemin yakin yerlerde gdriilen bir yogusma sorunu olup,
bu durum boya ve siva dokiilmesine neden olmustur. Sekil 3.10 duvar birlesim bdlgesinde ve zeminde
olusan nem sorunuyla beraber olusan boya kabarmasi, ¢atlagi ve dokiilmesini gostermektedir. Bu du-
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rum siipiirgeligin désemeye tam olarak baglanmamasindan kaynaklanan bir iscilik hatasi olarak goste-
rilebilir.

Sekil 3.7: Sekil 3.8:
Parapet bélgesinde goriilen yogusma sorunu Parapetlerde olusan yogusma problemi

Sekil 3.9: Sekil 3.10:
Zemin bélgesine yakin yerlerde gériilen Duvar birlesim bolgesinde ve zeminde olugan
yogusma sorunu yogusma problemi

3.3. Su ve Nem Etkisinin Tespiti

Su ve neme bagh problemler, dis etkenlerden dolay1 olusabilecegi gibi, yapi icerisinde su kul-
lanilan boliimlerde de olusabilmektedir. Su veya nem ile temas halinde olan bolgelerde, korozyon, kiif
olusumu ve tuz olusumu gibi problemler ortaya ¢ikabilmektedir. Sudan kaynakli problemlerde alinabi-
lecek en temel 6nlemlerden biri yaliimdir. Ancak iilkemizde heniiz yasal zorunluluk olarak sadece 1s1
yalitimiyla ilgili yonetmelik olusturulmus ve diger yalitim konular1 goz ard1 edilmistir.

Sekil 3.11 de, bina i¢inde su kaynakli olusan bir problem goriilmektedir. Sthhi tesisattan ve dig
iklim kosullarindan dolay1 olugsan bu durum, yapi i¢inde boya kabarmasi, kiif olusumu ve siva dokiil-
mesi gibi problemlere neden olmustur. Sekil 3.12 ise, ayn1 durumu gosteren bir bagka resimdir. Sekil
3.13 te, bir duvarda olusan siva ve boya dokiilmesini gostermektedir. Bu duvarin arka kisminda tuvalet
bulundugu icin, olusan problem, tuvalette kullanilan su kokenli i¢ etkene ornek gosterilebilir. Sekil
3.14 ise, catida meydana gelen su ve nem probleminin tavana etkimesi sonucu olusan boya dokiilmesi
gosterilmisgtir.
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Sekil 3.11: Sekil 3.12:
Su tesisati ve dig iklim kosullari kaynakli su Su tesisati ve dig iklim kosullari kaynakli su ve nem
problemi problemi

Sekil 3.13: Sekil 3.14:
Su tesisati ve nem kaynakl bir deformasyon Tavanda olusan su kaynakl bir problem

3.4. Fiziko-Kimyasal Etkilerin Tespiti

Fizikokimyasal problemler, genel olarak; giines, yangin, korozyon ve ¢esitli atmosfer etkileri
sonucu ortaya c¢ikabilmektedir. Yapilan ¢alisma kapsaminda, yangin etkisi sonucu olusan fizikokimya-
sal problemler bulunmamaktadir.

En ¢ok karsilasilan sorunlar, korozyon, kirlenme, ¢iceklenme ve yosunlanma gibi problemler-
dir. Sekil 3.15, bir pencere kenarinda goriilen korozyon problemi ve bunun sonucunda olusan paslan-
ma olayidir. Sekil 3.16 da ise, kalorifer tesisatinda meydana gelen korozyona baglh deformasyon go-
riilmektedir. Sekil 3.17 ve 3.18 da ise, paslanmaya maruz kalmis bir pencere korkulugu ve yangin
merdiveni goriilmektedir.
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Sekil 3.15: Sekil 3.16:
Pencere kenarinda korozyon Kalorifer tesisatinda korozyon

Sekil 3.17: Sekil 3.18:
Paslanmaya maruz korkuluk Paslanmaya maruz yangin merdiveni

3.5. Cesitli Kimyasal Etkiler

Cesitli kimyasal etkiler, genellikle, havada ve sularda bulunan asit ve siilfatlarin yapilar {ize-
rinde meydana getirdikleri; kirlenme, ¢i¢eklenme, erime ve ¢oziilmelerdir. Calisma alan1 kapsaminda
daha ¢ok ¢igeklenme (yosunlanma) durumlariyla karsilagilmistir. Sekil 3.19 ve Sekil 3.20 de, yapinin

dis bolgesinde, cesitli kimyasal etkilerden dolay1 olusan ¢iceklenme ve yosunlama durumu goriintii-
lenmistir.

Sekil 3.19: Sekil 3.20:
Olusan ciceklenme ve yosunlama Binanmin dis kisminda yosunlanma
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4. ALAN CALISMASININ DEGERLENDIRILMESI

Calismanin bu boliimiinde, alan galismasinda tespit edilen kusurlarin degerlendirilmesi ve or-
tay c¢ikis nedenleri agiklanmaktadir. Bu degerlendirme, yapi1 fizigi kusurlarini igeren sistematik bir
yaklagimla ele alinmstir.

a. Mekanik Etkilerin Degerlendirilmesi: Yapilan ¢aligma kapsamindaki binalarin bazi bo-
liimlerinde, asir1 yiiklemeye maruz kalmis kisimlarda mekanik deformasyonlara rastlanmistir. Bu ha-
sarlara sebep olarak, yapim ve kullanim sirasinda maruz kaliacak yiiklerin dogru tespit edilmemesi
ve yanlig tasarim yapilmasi gosterilebilir. Ayrica, zamaninda gerekli bakimi yapilmayan ufak hasarla-
rin (gatlaklarm) zamanla biiyiiyerek daha biiyiik problemlere neden oldugu diisiiniilebilir. Onemli
deformasyonlardan biri olan kirislerdeki asir1 sehim sonucu olusan catlaklar da calisma kapsaminda
karsilagilan problemlerden olmustur.

Mekanik deformasyonlarin bir bagka sebebi ise, kullanilan yap1 malzemelerinin hatali se¢imi
olabilir. Dayanimi diigiik olan malzemelerin kullanimi ve bununla beraber hatali ig¢ilikten 6tiirii olu-
san deformasyonlarda mekanik problemleri olusturabilir. Mekanik deformasyonlarin bir bagka sebebi
de sismik etkenli de olabilmektedir.

b. Isisal Etkilerin Degerlendirilmesi: Yapida sicaklik farklarina bagl olarak ortaya ¢ikan
genlesmeler ve biiziilmeler, malzemede yorulmaya neden olurlar. Caligma alaninda karsilagilan en
biiyiik 1sisal problemler; yogusma ve kiiflenme sorunudur. Bu tiir 1sisal problemlerin 6niine gegmek
amaciyla, yapilarda kullanilan malzemelerin 1s1l genlesme katsayilan tespit edilerek ortam sicakligina
uygun malzemeler kullanilmalidir. Isiya bagli problemlerin éniine ge¢mek i¢in 1s1l yaliim uygulanma-
lidur. Iyi bir 1s1 yalitimiyla hem 1s1 kayiplar1 azaltilmis hem de 1s11 konfor saglanmis olacaktir. Bununla
beraber, secilen yalitim malzemesi yogusmay1 engellemeli ve mekanik deformasyonlara karsi muka-
vemetli olmal1 boylece zamanla ¢okme gibi problemlerle karsilagilmamalidir.

c. Su ve Nem Etkisinin Degerlendirilmesi: Yapilarin insas1 esnasinda veya daha sonra ge-
rekli onlemler alinmadigi takdirde binalar hem dis hem de i¢ faktorlerden kolaylikla etkilenirler. En
onemli dig ve i¢ etkenlerden biri olan suyun olusturdugu deformasyonlara, yapilan ¢alisma kapsamin-
da ¢ok sik rastlanilmistir. Yapida su ve neme bagli olarak, kiif ve bakteri gibi insan sagligini olumsuz
etkileyen durumlara da rastlanmistir. Gerekli dogal ya da mekanik havalandirmanin yapilmamasi bu
problemlerin nedenlerinden biri olarak gosterilebilir. Ayrica, yapida kullanilan malzemelerin yeterli
ozelliklerde olmamasi ve bina bakiminin yapilmamasi da problemi arttiran bagka sebepler olabilmek-
tedir. Caligma kapsaminda su ve nem kaynakli bir diger problem ise, yapinin tavan kisminda meydana
gelen deformasyonlardir. Su ve nem kaynakli bu problemlerin 6niine gegilmesi i¢in ilgili bolgelerde
yalitim yapilmast uygun olabilir. Béylece hem kullanicin1 konforu saglanmis hem de deformasyonla-
rin Oniine gegilmis olunur.

d. Fiziko-Kimyasal Etkilerin Degerlendirilmesi: Secilen alan kapsaminda kargilasilan en
biiylik fiziko kimyasal problemler, korozyon ve ¢iceklenme (yosunlanma)dir. Calisma kapsaminda
gozlemlenen korozyon ve ciceklenme olaymin, dig iklim sartlar1 kaynakli oldugu gozlemlenmistir.
Meydana gelen bu fiziko- kimyasal problemlerde, yap1 bilesenlerinin zamanla mukavemeti azalmak-
tadir. Korozyona kars1 6nlem alinmasi amaciyla, 6zellikle kloriir ve oksijen gibi olumsuz bilesenlerin
yapi igerisine girmesi onlenmeli ve koruma 6nlemleri alinmalidir.

Yapilan tiim bu tespitler dogrultusunda ¢alisma genel kapsamda degerlendirildiginde, yapilar-
da kullanilan malzemelerin yetersiz ve kalitesiz 6zelliklere sahip olmasinin, zaman i¢inde yap1 iizerin-
de pek c¢ok deformasyona neden olabilecegi gozlemlenmistir. Ayn1 zamanda, binalarin tasarlanmasi
asamasinda yanligliklar yapilmasi ve isgilik hatalar1 da, zamana bagl olarak deformasyonlar olusmak-
tadir.

5. SONUC VE TARTISMA

Bu c¢aligmada yapilan tespitler ve elde edilen sonuglar dogrultusunda, gecmiste uygulanmis
gilinimiiz kamu yapilarinda ortaya ¢ikan yapi fizigi kusurlar1 anlatilmaktadir. Yukarida anlatilan de-
formasyonlar, gecmis donemlerde yapilmis tiim kamu ve diger yapilarda goriilebilen sorunlar olmak-
tadir. Bu deformasyonlar, sadece bu yapida degil, tiim yapilarda goriilebilecek ortak yapr fizigi kusur-
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laridir. Ustelik bu kusurlarmn ortaya ¢ikisi herhangi bir yanlis kullanim bigiminden kaynaklanmamak-
tadir. Bu dogrultuda, ¢evremizdeki pek ¢ok binada ortak olarak goriilen bu kusurlarin tespit edilmesi
caligmanin amacini yerine getirmeye yoneliktir.

Calismanin sonu¢ boliimiinde, yap1 fizigi sorunlarinin tasarim ig¢inde ne sekilde ele alinmasi
gerektigi tartisilmakta, bu sorunlarin yeni yapilarda ne sekilde ¢6ziimlendigi ya da ¢oziimlenmesi ge-
rektigi konularma agiklik getirilmeye calisilmaktadir.

Diinyanin enerji ihtiyacinin biiyiik bir boliimiinii karsilayan fosil yakitlarin rezervi giin gegtik-
¢e azalmakta oldugundan tiim enerji kaynaklarinin verimli ve etkin bir sekilde kullanimi biiyiik nem
tasimaktadir. Ulkemizde eski binalarin enerji tasarrufu géz oniine alinarak insa edilmeyisi ve yeni
binalarin da enerji verimliligi standartlarina uygun yapilmayisi binalarda enerji kaybina neden olmak-
tadir. Binalarda enerjinin verimli kullanilabilmesi i¢in 1s1l kayiplarin azaltilmas1 ve dolayisiyla da 1s1l
yalitimin yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle duvarlardan ve catidan olan 1s1 kayiplari icin yiiksek
verimli kopiik yalitim (foam insulation) malzemesinin kullanilmasi ve pencerelerde ¢ift cam {initeleri-
nin varlig1 yaliim agisindan énemli yaklasimlardir. Avrupa’nin Finlandiya, Isve¢ ve Norveg gibi so-
guk iklime sahip iilkelerinde 1970’li yillardan itibaren insaat yonetmeliklerinde, bina enerji verimliligi
ve 181 yalittmi diizenlemeleri yapilmustir. Ozellikle Isveg’in hazirladigi yénetmelik pek ¢ok Avrupa
iilkesi icin model olusturmustur. Ulkemizde ise, yiiriirliige giren Enerji Verimliligi Kanunu ile insaat
sektoriindeki tiim kurum ve kuruluslarin yardimiyla birlikte biitiinliikli bir enerji tasarrufu saglanmasi
amag edinilmistir.

Bugiin iilkemizde “AB Miizakere Siireci ve Teknikleri” baslig1 altinda ¢esitli toplant1 ve semi-
nerler diizenlenmekte, AB iiyeliginin Tiirkiye’ye katacagi olumlu veya olumsuz gelismeler tartisil-
maktadir. AB'nin ¢evre kirliligi ve enerji tasarrufuna gosterdigi hassasiyet bilinmektedir. Avrupa birli-
gi ortak enerji politikalarmin olusturulmasi ve ortak yonergeye uyum konusuna yonelik ¢aligmalar
ivedilikle dikkate alinmalidir. Ayrica yliriirliige giren Enerji Verimliligi Kanunu ile birlikte yeni yo-
netmelik ¢alismalarinin stirdiiriildiigi de bilinmektedir. Bu ¢aligmalar tamamlandiginda, biitlinliikli
bir enerji tasarrufunun saglanabilmesi i¢in siirdiiriilebilir kalkinmaya dogrudan etkisi olmayan binalar-
da 1sitma ve sogutma amacl enerji tiikketiminin birlikte diisiiniilmesi gerektigi acikca ortaya ¢ikmakta-
dir. Bu gelisime katkida bulunacak olan ingaat sektoriinde gorev alan tiim kurum ve kuruluslar, Avru-
pa Birligi’nin yayinlamis oldugu standartlar1 6zenle incelemeli ve bu standartlar saglayacak sekilde
organize olmalidirlar. Bunun saglanmasi da insaat ve yalitim sektoriine ait diger tiim yonetmeliklerin
iilkemizde dogru sekilde diizenlenmesi ve uygulanmasi ile miimkiin olacaktir.

Isisal 6zelliklerin yarattig1 sorunlar; yap1 iginde yasayan insanin konforunun zedelenmesine ve
1s1sal deformasyonlar sonucu yapinin kisa zamanda tahrip olmasina yol actigindan, yapi fizigi yaninda,
enerji tasarrufunun da énemi iizerinde durulmas: gerekmektedir. Yapilar siirekli olarak sicaklik degi-
simi ile karsilagsmaktadir. Bu nedenle de, binalarin ingalar1 esnasinda 6zellikle dis cephe ve i¢ yiizeyde
1s1sal genlesmeye karsi onlemler alinmalidir. Bu 6nlemler; genlesme katsayilar birbirinden farkli mal-
zemeleri yan yana getirmemek, genlesme noktalarinin detaylandirilmasinda iklim kosullarindan en az
etkilenmeye ve suyun aktarilmasina dikkat etmek, catiy1 birbirinden ayri ¢aligsan parcalar halinde yap-
mak, ek yerlerinde 6nlem alarak, genlesen ¢at1 yiizeyini azaltmak ve ayrica yansitici-yalitict malzeme-
ler kullanarak, genlesme hareketini kiiciiltmek seklinde siralanabilir. Ayrica; yigma binalarda kayici
birlesmeler (hareketli mesnetler) yaparak cati tespit noktalarini azaltmak ve karkas binalarda striiktiiri,
1s1sal hareketlerden dogacak gerilmeleri karsilayacak bicimde tasarlamak da 1sisal sorunlarin 6niine
geemek amacli bagvurulabilecek 6nlemlerdir. Isisal problemler i¢in alinabilecek dnlemlerden bir dige-
ri de 1s1 yalitimidir. Uretimi esnasinda biiyiik miktarlarda enerji tiiketilmesi gerekmeyen, diisiik 1s1
iletkenlik katsayisina sahip, sagliga uygun malzemelerin se¢imine 6nem verilmeli ve daha iyi konfor
sartlarinin saglanabilmesi amaglanmalidir. Bdylece, hem yapinin onarim giderlerini azaltmis olur hem
de yakit ekonomisi saglanir.

Fiziko-kimyasal etkilerin zamana bagl olarak eskime ve bozulmalara yol a¢tig1 kaginilmaz bir
gergektir. Tasarim siirecinde yanlis malzeme se¢imi sonucu, yeni tamamlanmis bir yapida dahi kisa
stirede onarima ihtiya¢ duyulmasi, fiziko-kimyasal problemlere yeterince énem verilmemesinden kay-
naklanmaktadir. Calismada en ¢ok karsilasilan fiziko-kimyasal problem korozyon oldugu igin, tilke-
mizdeki yapilarda 6zellikle bu konuya dikkat ¢ekilmesi gerekmektedir. Kursun veya demirden yapil-
mig su ve gaz borularinda olusan korozyonu onlemek amaciyla, malzeme katotlagtirilarak koruma
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yapilabilir. Bu yontem; korozyondan korunacak metalin kendinden daha az asal metale bir iletkenle
baglanmasi seklinde gergeklestirilir. Bir bagka korozyondan korunma yontemi olarak ise, metallerin
ylizeyini kaplamak veya ortmek suretiyle yapilan korumalar segilebilir. Bu yontemde korunacak metal
yiizeyleri; oksit, silikat, metalik veya organik esasli (yag, bitiim, plastik ve yagh boya) kaplamalardan
olusturulan bir koruyucu ortii ile kaplanmaktadir. Genelde kaplama maddesiyle kaplanacak metalin
genlesme katsayilarinin birbirine uygun, koruyucu tabakanin belli bir kalinlikta, deliksiz, kesintisiz ve
aginmaya kars1 belli bir sertlikte olmasi, ayni zamanda ¢esitli degisimlerle ¢atlayip bozulmamasi gere-
kir. Kisaca korozyonu 6nleyebilmek amaciyla; farkli tiirde iki metali yalitimsiz olarak bir araya getir-
memek veya korunumsuz kullanmamak ve devamli bakimini yapmak gerekir.

Caligma kapsaminda karsilasilan ¢igeklenme ve yapida meydana gelen lekelenme problemle-
rinin Oniine gegmek amaciyla; yapinin cephesinde lekelenmeye sebep olabilecek profillere yer ver-
memek, normal tuglay1 topraga ve deniz suyu buharina maruz yerlerde kullanmamak sayilabilir. Ayri-
ca yapida ¢igeklenmeyi Onlemek icin ise; tugla duvarin toprak ve su temasini kesmenin yani sira, harg
icine %2 oraninda CaCl, ilave etmek de yararli sonu¢ vermektedir. Cigceklenmeler su ve seyreltik HCI
asidi, pas lekeleri ise %10’luk CrCl, eriyigi ile yikanarak da giderilebilir.
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