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OZET

Bu c¢alisma, Manisa/Saruhanli ilgesinde olasi bir deprem etkisinde, yerlesim alani igerisindeki aliivyal
zeminlerin sivilagma potansiyelinin, arazi (S-Dalgasi) verileri kullanilarak belirlenmesini icermektedir. Bu amacla
22 noktada yapilan 12 kanalli ABEM Terralog MK-6 model miihendislik sismografi kullanilarak S dalga hiz1
olciimleri kullanilmustir. Tlgenin yaklasik 33 km giineyinde ve 150 km uzunlugundaki “Gediz Grabeni Fay Zonu”,
bolgeyi etkileyebilecegi ve en bilyiik ivmeyi yaratabilecegi varsayilarak, aragtirmaya esas alinmustir.

Toplam 150 km uzunlugundaki bu fay zonunun, olasi bir depremde 1/3’niin kirilmasi tahmin edilerek, moment
magnitiidii 7,1 ve normal atimh faylar ve Tiirkiye i¢in gelistirilen deprem atenasyon esitligi kullanilarak 0,28g
biiyiikliigiinde yatay deprem ivmesi olusabilecegi hesaplanmis ve sismik 6l¢iim verileri kullanilarak sivilagma
analizleri yapilmigtir. Analiz sonuglarina gore ¢alisma sahasini temsilen, 2 bolgede yiiksek, 1 bdlgede ise diisiik
dereceli stvilagma riski olasiliklari belirlenmis ve buna gore sivilagma risk haritasi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: S-Dalgasi, sivilagsma potansiyeli, Saruhanli, stvilagma risk haritasi

THE INVESTIGATION OF THE LIQUEFACTION POTENTIAL OF SOILS
IN MANISA/SARUHANLI DISTRICT BY USING SHEAR WAVE
VELOCITY

ABSTRACT

This study includes the determination of the liquefaction potential developed for the residential area covered
by alluvial deposits using seismic field data under the effect of the probable earthquake effect in
Saruhanli/Manisa region. For this reason, a total of 22 engineering seismograph 12 channeled whose ABEM
terralog MK-6 model tests resulted S-shear waves were evaluated. It was predicated that Gediz Graben Fault
Zone which was a length of 150 km and approximately passes through in a distance of 33 km in the south of
Saruhanli District. It was assumed that it could affect the region and create the biggest peak horizontal
acceleration due to earthquake.

In a probable earthquake effect, it was considered that Gediz Graben was cracked 1/3 of the total length(150
km) and it produced an earthquake of moment magnitude as My=7,1. Using attenuation relationships developed
for Turkey a peak ground acceleration of 0.28g was calculated for the study site. The liquefaction analysis was
performed using the seismic test (shear wave velocity) data. According to the analysis results, two locations were
determined as liquefiable and one location may be less liquefiable. The liquefaction hazard map was executed
according to these results.

Keywords: Shear wave velocity, liquefaction potential, Saruhanli, liquefaction hazard map
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ARASTIRILMASI

1. GIRIS

Depremler esnasinda suya doygun zemin tabakalarinda ¢evrimli yiiklemeler altinda olusan bosluk suyu basimnci
artiglar1 zeminde kat1 fazdan sivi faza gegis olarak nitelendirilebilecek sivilasma durumunun ortaya ¢ikmasina
neden olabilmektedir. Zeminlerin sivilasabilirligi tane boyutu ve dagilimi yaninda, jeolojik yasi ve ¢okelme
kosullari, baslangi¢ sikilik derecesine bagli hacim degisim potansiyeli ve su gegirgenligi gibi 6zellikleri yaninda
depremin biiylikliigii, siiresi uzakligi gibi sismik faktorlere baghidir [1].

Zemindeki yeralt1 su seviyesinin yilizeye yakin olmasiyla birlikte zeminin gevsek sartlarda olmasi, zeminin
sivilagmasi igin etkili olan kosullardandir. Sivilagma olay1, pek ¢ok depremde gelismesine karsin {ilkemizde,
1992 Erzincan depremiyle dikkate alinmaya baslanmis, 1999 Marmara depreminde meydana gelen sivilagsma
olaylar1 ile, bu olgunun 6nemi tiim kesimlerin ilgisini ¢ekerek dnem kazanmistir.

Bu calismada, Manisa/Saruhanli ilgesinin imar planlamasi kapsaminda, {iller Bankasi tarafindan
gerceklestirilen jeolojik-jeoteknik etiit ¢aligmalar1 kapsaminda elde edilen sismik veriler kullanilarak, bolgede
yapilmasi planlanan yapilarin temelinde yer alacak aliivyal ¢okellerin sivilagma riski ve yerlesime uygunluk
durumu degerlendirilmistir. Bu amagla, bolgenin jeolojisinden, depremselliginden, olast deprem odaklarinin
uzaklig1 ile olusturacaklar1 yer ivmesi iligkilerinden, zemine ait graniilometri degerlerinden ve sismik (kayma
dalgas1 hizi) verilerinden yararlanilarak sivilagsma analizleri yapilmis ve Iwasaki ve dig., [2] tarafindan
gelistirilen kriterler baz alinarak sivilagsma haritasi hazirlanmistir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

2.1.1. Calisma Alaninin Tanimlanmasi

Saruhanl flgesi Manisa—Balikesir karayolu iizerinde, Manisa il simirlart igindedir. Calisma sahasinin smirlarini
gbsteren bir uydu goriintiisii Sekil 1’°de verilmistir. Ilge Manisa’nin kuzeyinde, il merkezine 19 km mesafededir.
Yerlesim alani ve ¢evre morfolojisi diiz alanlardan meydana gelmektedir. Tlgenin i¢inden gecen Kara Cay Deresi
kismen 1slah edilerek T11 tahliye kanali olarak kullanilmaktadir. Gediz Nehri ise ¢aligma sahasinin giiney
sinirindan gegmektedir.

Sekil 1. Calisma sahasinin sinirlarini gésteren bir uydu goriintiisii [3]
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2.1.2. Bolgenin Jeolojisi

Tiirkiye’nin batisinda Gediz grabeni en belirgin ve gelismis graben havzasina sahiptir [4]. Gediz grabeni
bolgesinde yer alan kaya birimleri temel Paleozoyik ve Mesozoyik yash kirmntili, karbonatli sedimentar kayalar
ile filis ve igerisindeki ofiyolitik ve mafik volkaniklerden olusmaktadir. Neojen ise; volkanik, sedimenter ve
pliitonik kaya tiirleri ile temsil edilmektedir (Sekil 2). Menderes masifine ait olan metamorfik kayaglar Neojen
oncesi taban formasyonu ve horst bloklarinin iizerinde yer alan 2000 metre yiikseklige kadar uzanan
formasyonlardan olugmaktadir [4]. Graben dolgusu Neojen Oncesi metamorfik kayaglarin iizerinde yer
almaktadir. Gediz grabeni dolgusu ise pargalanabilir kitasal g6l ve nehir g¢okelleri orijinli miosenlerden
olusmaktadir [5].
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Sekil 2. Saruhanli ve ¢evresi Gediz ve Biiyiik Menderes grabenlerinin jeolojisi ve
tektonigi [6]

.- Denizli

,: Pre-Neogene Basement

Saruhanli ve ¢evresinde pliosen detritik (Tpd: Detritik cakiltasi, kumtasi, silttagi, kiltagi) birimleri (pliosen
fliiviyal ve pliyosen gdlsel) hakimdir (Sekil 3).

Litolofk Aciklnmalar Sekiller ve Simaeler
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Sekil 3. Saruhanli ve ¢evresi bolgesel jeoloji haritasi [7]
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Saruhanli il¢esinin 85 km giineyinde yapilan Sondaj ve sismik kirilma c¢aligmalari metamorfik taban kayaclari
derinliginin yaklagik 1750 m oldugunu gostermistir. Gediz grabeni sinirlarina dogru yaklastik¢a bu olusumun s1g
oldugu gozlenmistir. Cokel dolgusu kalinliklarina gelince Gediz grabeni kuzeyinde, giineyine oranla daha ince
oldugu kesfedilmistir. Jeomorfolojiyi de kontrol eden bu faylar graben sisteminde Erken Miyosen—Pliyosen
doneminde olusmustur. Topografik 6zellikler ve egimli Neojen ¢okel katmanlari bu faylarin Neojen’den sonra
aktif oldugunu gosterir [8].

2.1.3. Arazi Verileri

Calismada, sivilagsma potansiyeli hesaplamasinda, Manisa (Saruhanli) ilgesinde Sekil 4’de gosterildigi gibi
arazide yerinde yapilan sismik (kayma dalgasi hiz1) veriler kullanilmistir [9].
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Sekil 4. Arazide yapilan sismik kuyu 6l¢iim verileri dagilimu

Ornek olarak arazide yerinde yapilan dlgiimlerle ilgili olarak diiz atig-ters atis P ve S zaman uzakhik grafigi
Sekil 5’de verilmistir. Ayrica arazide yapilan jeofizik 6l¢lim verileri Tablo 1’de verilmistir [9].
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(a) 8 no’lu sismik kirilma 6l¢iim noktas: diiz atig-ters atig P dalga zaman uzaklik grafigi
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(b) 8 no’lu sismik kirtlma 6l¢iim noktasi S dalga hiz1 zaman—uzaklik grafigi

Sekil 5. (a), (b) Diiz atig-ters atis zaman uzaklik grafigi [9]

Tablo 1. Jeofizik veriler sonucu elde edilen Vp ve Vs dalga hizlari [9]

SERIM

NO Tbk. Vp (m/s) Vs (m/s) 30 mt.ort Vs hizi
1 231 140

JF 1 2 323 153 188
3 1749 201
1 194 118

JF 2 2 334 167 177
3 1318 182
1 250 140

JF3 2 285 166 217
3 804 236
1 196 128
2 253 141

JE4 3 625 202 232
4 1522 264
1 236 143
2 322 159

JES 231
3 663 175
4 1785 268
1 238 139

JF 6 2 286 175 196
3 1408 204
1 242 120
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JF7 2 296 149 231
3 774 252
1 199 139

JF 8 2 245 197 211
3 1504 223
1 231 146

JF9 2 1000 176 217
3 2660 321
1 202 142

JF 10
2 955 162 209
1 229 158

JF 11 2 349 179 189
3 1930 194
1 248 167

JF 12 2 341 180 189
3 1439 194
1 264 139

JF 13 2 355 156 206
3 1760 240
1 306 182

JF 14 2 336 226 290
3 1339 342
1 246 123

JF 15 2 308 172 208
3 1550 227
1 226 160

JF 16 2 347 182 250
3 893 300
1 278 186

JF 17 2 750 212 280
3 1588 330
1 246 118

JF 18 2 283 134 181
3 1382 194

JF 19 1 245 162
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2 265 201 281
3 1788 321
1 272 126

JF 20 2 553 168 243
3 1677 278
1 244 162

JF 21 2 320 194 253
3 1961 278
1 266 103

JF 22 2 316 191 376
3 1833 616

2.1.4. Altisuyu Durumu

Sivilagma potansiyeli olan alanlar belirlemede, dikkat edilmesi gereken 6nemli parametrelerden birisi de, yer
alt1 suyunun yiizeyden itibaren derinligidir. Calisma alaninda yer alt1 suyu, durumuna gelince, yeralti suyu yaz
ve kis aylarinda mevsimsel olarak degismektedir. A¢ilan gdzlem c¢ukurlarindan anlasildigina gére yaz aylarinda

4 ila 4,5m, kis aylarinda ise, 2 ila 2,5 m araliginda degistigi gdzlenmistir.

2.1.5. Deneyde Kullanilan Yazilimlar

Bu caligmada, arazi verilerinin sivilasma potansiyel hesaplamalarinda, Liq IT V.4.7.3 Geologismiki [10]
yazilimi kullanilmistir.

2.2. Metot

[ller bankasi tarafindan hazirlanan rapordan alinan sismik veriler esas alinarak, Andrus ve Stokoe [11]’in Vs’i
esas alan yontemine gore, LiqIT V.4.7.3 Geologismiki [10] yazilim1 kullanilarak sivilagma analizleri yapilmstir.
Bu analizlere gore, imara agik yapilasma bdlgesinde, sivilasma potansiyeli “yiiksek” ve “diisik” ozellikli
bolgeler belirlenmistir. Bu analizler sonucunda elde edilen sonuglara gére imara agilacak bolgenin sivilasmaya
bagli olusan risk alanlari ortaya konulmustur.

2.2.1. Sivilasma Potansiyelinin Belirlenmesindeki Kriterler

Caligmada, sismik veriler Andrus ve Stokoe [11]’nin Vs’i esas alan yontemine goére LigqlT v.4.7.3
Geologismiki [10] yazilimi kullanilarak sivilasma analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarini esas alarak
zeminlerin sivilasma direnglerinin belirlenmesi, iki degiskenin hesaplanmasini veya tahmin edilmesini
gerektirmektedir, bunlar;

o Zemin tabakasindaki sismik talebi ifade eden devirsel gerilme orani (DGO),
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e Zeminin sivilagsmaya karst direncini gosteren devirsel direng orant (DDO).

Depremin giiclinii karakterize eden DGO nin, zeminin direncini karakterize eden DDO’a orani ise o zeminin
stvilasmaya karsi giivenlik katsayisin1 vermektedir (Es.1).

DDO
GK=—— (1)
DGO

Giivenlik faktoriiniin 1’den kiigiik olmasi o bdlgenin sivilagma riski tasidigini, giivenlik faktoriiniin 1°den
biiyiik olmasi ise o bdlgenin sivilagma riski tagimadigini gostermektedir.

2.2.1. Seed ve Idriss (1971) Tarafindan Gelistirilen “Basitlestirilmis” Yonteme Gore
Devirsel Gerilme Oraninin (DGO) Bulunmasi.

Bu yonteme gore deprem esnasinda zemin tabakasinda olusacak devirsel gerilme orami asagida verilen

Es.2’den hesaplanabilmektedir [11].
DGO = 0,65{%} _ 0,65[3 max Icf" ]rd 2)
G vo g G vo

Burada; (ay.,) deprem tarafindan olusturulan ve yiizeyde etkiyen en biiyiik yatay yer ivmesini, (oy,) toplam
diisey gerilmeyi (KN/m?), (6’y,) efektif diisey gerilmeyi (kN/m?), (g) yer¢ekimi ivmesini (m/s?), (T.e) ortalama
devirsel gerilme dayamimimi (kN/m?), (r,) gerilme azaltma katsayisini ifade etmektedir. Efektif Gerilme azaltma
katsayisi, Liao ve Whitman [12]’a gore asagidaki sekilde belirlenebilmektedir;

rd=1-0,00765z  z<9,15m (3a)
rd=1,174 - 0,0267  9,15m < z < 23m (3b)

Burada; (z) metre cinsinden derinliktir.

2.2.2. Andrus ve Stokoe (1997-2000) Yontemiyle Devirsel Diren¢ Oranin (DDO)
Bulunmasi

Bu yontemde 6ncelikle, S-dalga hizinin (V) sivilasma hesaplarinda kullanilmasinda bazi diizeltmeler yapmak
gerekmektedir. Burada diisey gerilmeye gore kayma dalgasi hizi icin iist tabaka yiikii, diizeltilmesi S-dalga hiz1
(Vs1), asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmaktadir (Es.4), [14];

Vai=Vs.Cy 4)
Burada,

V 51 = diizeltilmis kayma dalgas1 hiz1 (iist tabaka yiikiine gore),
C =list tabaka yiikii diizeltme katsayisi,
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V ¢ =arazide dlgiilen kayma dalgast hizidir,
Cy = (IOO/G’VO)O’zs’e esittir. Burada; o'y, dlisey efektif gerilmedir.

Burada 7,5 biiyiikliigiindeki bir deprem i¢cin DDO (DDO55s) yukaridaki esitlikten (Es.4) hesaplanan V; degeri
kullanilarak asagidaki esitlikten (Es.5) belirlenmektedir [14].
Bu esitlik, 7,5 bityiikliigiindeki bir depreme gore degisik oranlarda ince tane iceren, ¢imentolasmis halosen yash
coOkeller icin Onerilmistir.

DDO;5=0,22(y /100 + 2,8[(1/ V5= Vs)) = (1/ V51)] (5)

Burada,

Vs : dalga hiz1 agisindan sivilasmanin meydana geldigi iist smir degeri olup, ince tane orani (ITO) < %5 ve

%35 arasindaki zeminler i¢in dogrusal olarak 215 ile 200 m/sn arasinda degismektedir. Bu husus dikkate
alinarak Vy,, ince tane oranina gore belirtilen bu degisim araligindan belirlenmektedir.

2.2.3. Sivilasma Potansiyeli indeksinin Belirlenmesi

Sivilasma konusunda sadece giivenlik faktoriiniin hesaplanmasi, genis ve derin alanlar igin goreceli bir
degerlendirme yapilmasia ve sivilagma potansiyeli agisindan sivilagsma haritalarinin hazirlanmasina dogrudan
imkan vermemektedir. Bu durum g6z oniinde bulundurularak, Iwasaki vd. [2] tarafindan giivenlik faktoriint de
icerecek sekilde “sivilasma potansiyeli indeksi” ad1 verilen bir parametre 6nerilmistir. Iwasaki vd. [2] sivilagsma
indeksinin hesaplanmasi i¢in agagidaki esitlikleri (Es. 6 ve Es. 6a-Es. 6d) 6nermistir.

20
L= [F(z)W(z)dz (6)

0
Fs<1,0 igin; F(z)=1-Fs (6a)
Fs>1,0 igin;  F(z)=0 (6b)
z<20 icin,  W(2)=10-0,5z (6¢)
z>20 icin; W(z)=0 (6d)

Burada; (IL) sivilagsma indeksi, (z) ylizeyden zemin tabakasinin orta noktasma olan derinlik (m), (Fs)
stvilasmaya kars1 giivenlik faktoriidiir.

Zeminlerin sivilagsma potansiyelinin derecelendirilmesinde Iwasaki vd. [2]’e gore hesaplanan sivilagsma
indeksleri Tablo 2’deki gibi siiflandirilabilmektedir.

Tablo 2. Sivilagma potansiyeli indeksine (I.) gore sivilagsma risk dereceleri [2]

; . Sivilasma
Sivilasma Indeksi (Ir) Potansiyeli
0 Cok az
0<LI<5 Az
5<LI<I15 Yiiksek
15>L1 Cok yiiksek
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Sivilagma analiz sonuglarma gore elde edilecek giivenlik katsayilari, Iwasaki vd. [2] yontemine gore Esitlik 6
kullanilarak sivilasma indeksleri bulunacak ve analize dahil edilecektir. Stvilasma analizinden bulunacak indeks
degerleri yukarida verilen (Tablo 2) sinir degerleri ile karsilastirilarak ilgili lokasyonlar sivilagma derecelerine
gore gruplandirilarak ve sonuca varilmistir.

3. ARAZI VE LABORATUVAR CALISMALARININ DEGERLENDIRILMESI

3.1. Deprem Tasarim Parametrelerinin Hesaplanmasi

Inceleme sahasinin yaklasik 33 km giineyinden Gediz Grabeni fay zonu, 100 km giineyinden Biiyiik Menderes
fay zonu ve 39 km kuzey-batisindan Bergama fay zonu gegmektedir (Sekil 6). Calisma sahasinda en yiiksek
ivme yaratabilecek fay zonu ilgenin 33 km giineyinden gegen Gediz Grabeni fay zonudur. Bélgede olusacak
deprem tasarim parametrelerinin bulunmasi igin ¢alisma alaninit ¢evreleyen 100 km yarigapinda bir daire
cizilerek, bu daire icinde kalan ve g¢alisma alanini etkileyebilecegi diisiinlilen aktif sismik kaynaklara dik
cizilerek bu sismik kaynaklarin ¢aligma sahasina en kisa mesafeleri kilometre (km) cinsinden 6l¢iilmiistiir (Sekil
6).

Bu o6l¢iimler sonucunda daire igerisine giren baslica ii¢ adet etkin fay zonunun bulundugu ve bu fay
zonlarindan Gediz Grabeni fay zonunun ¢alisma sahasina olan dik uzakliginin 33 km, Bergama fay zonunun 39
km, Biiyiik Menderes fay zonunun ise 100 km oldugu tespit edilmistir. MTA tarafindan yayimlanan Tirkiye diri
fay haritasi iizerinden Gediz Grabeni fay zonunun toplam uzunlugu yaklasik 150 km, Bergama fay zonunun 60
km, Biiyiik Menderes fay zonunun ise 200 km oldugu 6l¢iilmiistiir. Bu fay zonlarindan ¢aligma sahasina en yakin
mesafeden gecen ve uzunlugu en biiylik olan Gediz Grabeni Fay Zonu dikkate alinmistir.

Calisma sahasinda en yiiksek ivme yaratabilecek olan bu fay zonu, Mark [15] yaklagimina gore olasi bir
depremde 1/3’niin kirilacag1 tahmin edilmektedir. Buna gore olasi tasarim depreminin moment biiytikligii Wells
ve Coopersmith [16]’in esitligi kullanilarak asagidaki gibi (Es.7) hesaplanmustir;

M =4,86+1,32 Log L (7)

Burada; M:Moment biiyiikliigii, L:Fay uzunlugu (km)

Bu yaklagima goére Fay uzunlugunun, 1/3’niin kirilmasi durumunda, moment biiyiikligi 7,1 olarak
hesaplanmustir.

Yatay deprem ivmesi ise Tiirkiye’deki depremleri esas alan ve normal atiml faylar i¢in gelistirilen atenasyon
iligkisi kullanilarak agagidaki gibi (Es.8) hesaplanmustir [17].

PGA:2,1890'0218(33'3MW —Re+7.8427 SA+18.928238) (8)

Burada; yumusak zeminler igin S5-0, Sp-1 alinir, Re yerlesim alanindan ilgili fay zonuna en yakin dikey
mesafedir, M,, Deprem biiyiikliigiidiir. Buna gore, tasarim depreminin meydana getirebilecegi yatay deprem
ivmesi 0,28g olarak hesaplanmistir.
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Sekil 6. Calisma sahasina 100 km ¢ap i¢inde bulunan
sismik kaynaklarin belirlenmesi [18]

3.2. Sivilasma Haritasinin Hazirlanmasi

Sonug olarak; deprem magnitiid biiytikligii 7,1 ve yatay deprem ivmesinin 0,28g sartlarinda bir depremin
olmast durumunda, Tablo 3 ve Tablo 4’de verilen degerlere gore sivilasma haritast hazirlanmistir (Sekil 7).

Tablo 3, 4 ve asagidaki haritaya (Sekil 7) bakildiginda SK-8 ve SK-22 nolu lokasyonlarin yiiksek diizeyde,
SK-19 nolu lokasyonun ise, diigiik diizeyde sivilagma riski tasiyan bolgeleri temsil ettigi goriilmektedir.

Tablo 3. Calisma alani i¢in hesaplanan sivilasma indeksleri [2]

SEI\II{;M SYe.raltI. Su Imar Bolgesi Koordinatlar 30 mt.ort Vs V?r(l;iggz) Sonue
eviyesi (m) X Y hiz1 _ SlV11a§ma
Indeksi (LI)
JF-1 33 549240 4288270 188 1,7 Az
JF-2 2,2 548480 4287920 177 2,62 Az
JF-3 33 549820 4288260 217 2,19 Az
JF-4 33 550070 4288260 232 3,16 Az
JE-5 3.4 550230 4287400 231 4,56 Az
JF-6 2,8 549710 4287430 196 1,52 Az
JF-7 2,8 549540 4286900 231 3,18 Az
JF-8 1,7 549120 4287570 211 5,51 Yiiksek
JF-9 3,3 548280 4287170 217 2,2 Az
JF-10 3,25 548740 4287590 209 2,1 Az
JF-11 1,8 548670 4286790 189 1,39 Az
JE-12 2,45 551000 4287430 189 4,98 Az
JE-13 2,45 551160 4287010 206 2,63 Az
JF-14 5.2 550770 4285710 290 2,92 Az
JF-15 5.2 551570 4286000 208 0,66 Az
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JF-16 33 550490 4286600 250 0,02 Az
JF-17 4 551070 4285130 280 0,74 Az
JE-18 4 551290 4284680 181 0,58 Az
JF-19 4 551800 4285230 281 0,04 Cok Az
JF-20 4.4 551770 4284320 243 0,41 Az
JF-21 33 549590 4286460 253 0,83 Az
JE-22 2,8 549150 4286500 376 0,62 Az

Tablo 4. Lokasyonlarin sivilasma derecelerine gore gruplandirilmasi [2]

SK No. Cok Yiiksek Yiiksek Az Cok Az
1 Yok Yok Var Yok
2 Yok Yok Var Yok
3 Yok Yok Var Yok
4 Yok Yok Var Yok
5 Yok Yok Var Yok
6 Yok Yok Var Yok
7 Yok Yok Var Yok
8 Yok Var Var Yok
9 Yok Yok Var Yok
10 Yok Yok Var Yok
12 Yok Yok Var Yok
13 Yok Yok Var Yok
14 Yok Yok Var Yok
15 Yok Yok Var Yok
16 Yok Yok Var Yok
17 Yok Yok Var Yok
18 Yok Yok Var Yok
19 Yok Yok Var Var

20 Yok Yok Var Yok
21 Yok Yok Var Yok
22 Yok Yok Var Yok
23 Yok Yok Var Yok
24 Yok Yok Var Yok
25 Yok Var Yok Yok
26 Yok Yok Var Yok
27 Yok Yok Var Yok

Bu calismada arazide olgiilen sismik (kayma dalgasi) veriler Liq IT V.4.7.3 Geologismiki [10] yazilim1
kullanilarak sivilagma analizi yapilmis ve sivilasan Lokasyonlar (Sekil 7) ve analiz ¢iktilar1 asagida (Sekil 8-10)
verilmistir.
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Sekil 8. Lokasyon No.8¢ ait zemin profili
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Sekil 9. Lokasyon No.22’e ait zemin profili
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Sekil 10. Lokasyon No.19’a ait zemin profili
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4. SONUCLAR

Saruhanli (Manisa) ilgesinde imara agilan ve sivilasma potansiyeli tagiyan alandaki sismik 6l¢iim (kayma dalgasi
hiz1) verileri kullanilarak, deprem kaynagi, Gediz Grabeni Fay zonu tepit edilmis ve bu fay zonunun iiretmesi
beklenen tasarim parametreleri; “maksimum yatay deprem ivmesi 0,28g ve moment magnitiidi 7,17, olarak
hesaplanmis olup bu parametrelere gore sivilagsma analizi yapilmistir. Analizler sonucu, bolgede yiiksek
stvilagma potansiyeli gosterebilen noktalar belirlenmistir.

Analiz sonunda SK-8 ve SK-22 kuyular1 g¢evresinin yiiksek dereceli sivilagma riski, SK-19 nolu kuyu
cevresinde ise diisiik dereceli stvilagma riski oldugu ortaya konulmustur.
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