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Ozet

Bu arastirmanin amact ortaokul matematik 6gretmenlerinin kati cisimlerde alan ve hacim
kavramlarimin ogretiminde kullandiklar: matematiksel model ve matematiksel modelleme
etkinliklerine yonelik gériislerini belirlemektir. Nitel arastirma desenlerinden goriisme
tekniginin kullanildigi bu arastirma, Erzurum ilinde gérev yapan 10 ortaokul matematik
ogretmeninin katilimi ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin verileri ogretmenler ile yapilan
yari-yapuandirilmis goriismelerden elde edilmis ve bu goriismelerden elde edilen veriler
icerik analizi ve betimsel analiz yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Goriisme yapilan
ogretmenlerin kati cisimlerde alan ve hacim kavramlarimin 6gretiminde matematiksel modelleri
kullandiklar: fakat matematiksel modellemeyle ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari igin
matematiksel modelleme etkinliklerini yeterince uygulamadiklar: belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Matematiksel Model, Matematiksel Modelleme, Alan ve Hacim ve Kati Cisimler:
Abstract

The aim of this study is to determine secondary mathematics teachers’views on mathematical
models and mathematical modeling activities that they utilize in the instruction of areas and
volumes of solid objects. The interview technique, which is among the qualitative research designs,
was used in this research. This research was conducted with the participation of 10 secondary
mathematics teachers working in Erzurum city center. The data of the research were obtained
with semi-structured interviews that were conducted to the teachers. The data obtained from these
interviews were evaluated using the content analysis and descriptive analysis methods. It was
found that the interviewed teachers used mathematical models in the instruction of area and
volume concepts in solid objects but they did not adequately implement mathematical modeling
activities since they did not have adequate knowledge on mathematical modeling.

Keywords: Mathematical Model, Mathematical Modeling, Area, Volume and Solid Objects.
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1. Giris

Cagimizda bilgi ve teknolojinin hizli gelisimi sayesinde bireyin analitik mantigi-
ni, sorgulayict yontemini ve post modern bilim paradigmasini i¢sellestirmeye ihtiyact
vardir. Bireyin bu ihtiyacina yanit verecek egitim sistemini olusturmak bir zorunlu-
luktur. Teknolojik gelismelerde ve bilgi cagini izlemede biiyiik pay sahibi matematik
oldugundan bilim ve sanayi ¢evrelerince matematik ve matematik egitimine bakis agi-
sinda 6nemli degisiklikler olmustur (Isik, 2002). Artik matematik egitimi ile, yalnizca
matematik bilen bireyler degil sahip oldugu bilgiyi kullanarak farkli problem ¢ézme
stratejileri gelistirebilen ve bunlar1 karsilastig1 gercek hayat problemleriyle basa ¢ik-
mada kullanabilen bireyler yetistirmek amag¢lanmaktadir.

Etkili bir matematik 6gretimi yapmak igin 6grencilerin neyi bildiklerini, 6gren-
mek i¢in neye ihtiya¢ duyduklarini ve daha iyi 6grenmelerinde onlar1 destekleyici ve
sorgulayici anlayisi olusturmak gereklidir (NCTM, 2000). Ulusal Matematik Ogret-
menleri Konseyi (NCTM) yayinladig1 okul matematigi standartlarinda, matematigin
gercek diinya ile iliskilendirilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir (NCTM, 2000).
Bu amaca uygun olarak iilkemizde ilkdgretim matematik 6gretim programi giinliik
yasaminda matematigi kullanabilen, karsilastigi problem durumlarina ¢dziim {irete-
bilen ve ¢dzliimlerini paylasabilen bireyler yetistirme vizyonu ile 2005 yilinda yeniden
diizenlenmistir (Baki, 2006). ilkogretim 6-8. Smiflar Matematik Dersi Ogretim Pro-
gram’inin amaglarindan biri 6grencilerin problem ¢ézme stratejilerini gelistirebilmesi
ve bunlar1 giinliik yagsam problemlerini ¢ézmede kullanabilmesidir. Benzer sekilde
yenilenen ilkdgretim matematik dgretim programi matematik ile giinliik hayatin il-
iskilendirilmesinde matematiksel modellemenin 6nemini vurgulayarak 6grencilere
kazandirilacak beceriler arasinda matematiksel modelleme becerisine yer vermistir.
Bu beceri ile yasaminda matematigi gerektigi sekilde kullanabilen, gergek yasam du-
rumlariyla matematik arasinda iligki kurabilen, karsilagtig1 gercek hayat problemler-
lerini matematiksel olarak ifade edebilen ve bu problemlerin ¢6ziimiinde matematik-
sel modeller kurabilen bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2009).

Bahsedilen bu amaglarin gergeklestirilmesinde matematik 6gretmenlerinin
matematiksel modelleri ve matematiksel modellemeyi derslerinde kullanmalarinin
o6nemini vurgulayan bir¢ok arastirma bulunmaktadir (Akgiin, Ciltag, Deniz, Ciftci
ve Isik, 2013; Dede ve Giizel, 2013; Doruk ve Umay, 2011; Lange, 1989). Bu agidan
bakildiginda, 6zellikle matematik ile gergek hayatin iligkilendirilmesinde 6nemli olan
model, modelleme, matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlarmin
iizerinde durulmasi gerekir.

Modeller, sistemlerin davraniglarini agiklamak, tanimlamak veya yapilandirmak
icin kullanilan ve digsal gésterim sistemlerini kullanarak ifade edilen (6gretimi yone-
ten kurallardan, iglemlerden, iliskilerden ve elementlerden olusan) kavramsal sistem-
lerdir (Lesh ve Doer, 2003). Lesh, Carmona ve Hjalmarson’a (2006) gore ise mod-
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elller bireylerin ilgili kavramlar1 nasil 6grendikleri, gelistirdikleri ve uyguladiklarini
daha iyi anlamaya olanak saglayan kavramsal ve temsili araclardir. Modelleme ise
birgok etkinligi igeren karmasik bir siirectir (Justi ve Gilbert, 2002). Lesh ve Doerr’e
(2003) gore herhangi bir durumda, problem ¢ézmenin basit bir tiirii dért adimdan
olusan modelleme dongiisiinii igerir.

Bu dort adim sunlari icermektedir:
tanimlama: ger¢ek yasamdan modelleme diinyasina eslesmenin kurulmast

uygulanma: orijinal problem ¢6zme durumlari ile ilgili tahminler olustur-
mak i¢in modelin uygulanmast,

cevirme veya tahmin etme: iligkili sonuglart gergek diinyaya geri tasima,
dogrulama: tahminlerin kullaniglilig1 ile ilgili sorgulamadir.

Gergek bir model matematiksel olmalidir, Yani, bir modelin verileri, kavramlari,
bagntilari, sartlar1 ve varsayimlart matematige transfer edilebilir olmalidir. Gergek
durum sonuglart bir matematiksel modeldir (Blum ve Niss, 1989). Matematiksel
bir model, iligkili sistemlerin yapisal 6zellikleri tizerinde yogunlasir (Lesh ve Doer,
2003). Berry ve Houston’a (1995) gore bir matematiksel model, verilen bir durum
veya problemle ilgili iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin matematik-
sel gosterimidir. Matematiksel modelleme ise, problemlerin ¢oziimiinde ger¢ek hayat
problemlerini matematiksel terimlerle gosterme, matematik diline ¢evirme siirecidir
(Cheng, 2001). Berry ve Houston’a (1995) gore gergek hayat problemleri bireylerin
yasam siirecinde karsilasilabilecekleri problemlerdir. Ciltas’a (2011) gére matematik-
sel modelleme, hayatin her alanindaki problemlerin dogasindaki iliskileri ¢cok daha
kolay gorebilmeyi, onlar1 kesfedip aralarindaki iliskileri matematik terimleriyle if-
ade edebilmeyi, siniflandirabilmeyi, genelleyebilmeyi ve sonug ¢ikarabilmeyi kolay-
lastiran dinamik bir yontemdir. Matematiksel modellemenin amaci; ger¢ek diinya
problemlerini ¢oziimlemek, agiklamak, tanimlamak ve anlamaktir. Bu sekilde ki bir
yaklasim, gercek hayat problemleriyle basa ¢ikmada, zihnimizdeki yapilari matem-
atiksel olarak ifade edilebilmek i¢in asamalart olan kapsamli bir siireci igerir. Bu
siiregte problemin ¢oziimiine ulagmak igin gelistirilen tiriin matematiksel modeldir.
Matematiksel model ger¢ek diinyayr matematiksel bir bakis agisiyla yorumlabilmem-
izi saglayan bir aragtir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri, matematiksel modellemenin sinif ortamin-
da dgrenciler tarafindan yapilmasidir. Bu etkinliklerde kiiciik gruplar seklinde ¢alisan
ogrenciler problem durumunun iistesinden gelmek i¢in verilen durumlar: matematik-
sel olarak ifade ederler (Lesh, Hoover, Hole, Kelly ve Post, 2000). Bu etkinliklerde,
¢ogu problem ¢6zme yontem ve igleminin en 6nemli amaci, 6grencilerin sahip olduk-
lar1 fikirleri arttirma, gelistirme ya da genisletmelerine yardim etmektir. Asil amag
sadece eski unutulmus fikirleri 6grencilerin bulmasina yardim etmek degil, gegmiste
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gelistirilmis pargalar1 kullanarak tamamen yeni fikirler {iretmektir. Bu ag¢idan bakil-
diginda, modelleme etkinliklerinin temel 6zellikleri oldukga farklidir; ¢iinkii 6gren-
cilerin 6zel bir amaca ulasmak icin faydali olacak bir model gelistirmesi, biliylitmesi
veya gozden gegirmesi (yorumlama, tanimlama, agiklama gibi) gerekmektedir. Or-
taya ¢ikarilmasi gereken sey, 6grencilerin veri ve hedefleri mevcut yorumlamasinda
eksik olan detay, isleme, hassasiyet ve gelisim eksikliginden dolay1 ortaya ¢ikan du-
rumun mantigint kavramak amacli bir modeldir. Etkinliklerinin sonunda dgrenciler
gelistirdikleri modelleri yazili semboller, sozlii raporlar, kagit tizerindeki diyagramlar
veya resimler gibi ¢esitli gosterimleri kullanarak sinifta paylasirlar. Modelleme prob-
lemlerinde dgrencilerin bir model gelistirmesinden ¢ok, modelin islerliginin kontrol
edilmesi ve tekrar gelistirilmesi s6z konusudur (Zawojewski ve Lesh, 2003).

Crouch ve Haines (2004), iiniversite birinci sinif dgrencilerinin modelleme bece-
rileri iizerinde yaptiklari arastirma sonucunda 6grencilerin gergek diinyadan model
kurmakta zorlandiklarini belirtmiglerdir. English ve Watters (2004) ilkégretim ii¢lincii
siif dgrencileriyle matematiksel modelleme etkinlikleri yapmis ve aragtirmanin so-
nucunda matematiksel modelleme etkinlikleriyle bu seviyedeki 6grencilere iist diizey
matematiksel kavramlarin 6gretilebilecegini ifade etmislerdir. Tkeda, Stephens ve
Matsuzaki’nin (2007) modelleme problemlerine yer verdikleri aragtirmalarinda 6g-
rencilere On test - son test uygulanmig ve 6grencilerin son teste daha basarili olduk-
lar1 goriilmiistiir. Yapilan arastirmalardan farkli olarak Oliveira ve Barbosa (2009)
matematiksel modelleme etkinliklerinde 6gretmenlerin yasadiklart zorluklar konulu
calismalarinda, matematiksel modelleme etkinliklerinde 6gretmenlerin deneyimleri
gbzlenmistir. Aragtirma kapsaminda ii¢ ortaokul matematik 6gretmeninin matematik-
sel modelleme ile ilgili ilk deneyimleri almmustir. Ogretmenlerin dersleri video ¢eki-
mi yapilmis ders dncesi ve sonrasi her 6gretmen tarafindan yapilan dersler hakkinda
ayr1 goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin uygulamalarda ya-
sadiklar1 zorluklar belirlenmistir. Bunlar; 6grencilerin katilim zorlugu, 6grencilerin
matematiksel kavrami anlama zorlugu, 6grenciler tarafindan modelleme etkinligini
anlama zorlugu ve bir modelleme etkinligi yiiriitme zorlugu olarak tespit edilmistir.

Yurt disinda yapilan arastirmalarin yani sira lilkemizde de matematiksel model-
leme, matematiksel modelleme kullanimi ve matematiksel model olusturma etkinlik-
lerine yonelik yapilan arastirmalarda (Kertil, 2008; Keskin, 2008; Giizel ve Ugurel,
2010; Ciltas, 2011; Doruk ve Umay, 2011; Eraslan, 2011; Akgiin, Ciltas, Deniz, Ciftgi
ve Isik, 2013; Hidiroglu ve Giizel; 2013) artis goriilmektedir.

Bu noktada matematiksel modelleme becerisini 6grencilere kazandiracak olan
ogretmenlerin sinif ortaminda matematiksel modelleri kullanmalar1 ve matematiksel
modelleme etkinliklerini basarili bir sekilde uygulayabilmeleri gereklidir. Ulkemiz-
de matematiksel modellemeyle ilgili yapilan son arastirmalardan biri, Akgiin, Ciltas,
Deniz, Cift¢i ve Isik’m (2013) ilkdgretim matematik dgretmenlerinin matematiksel
modelleme ile ilgili farkindaliklarini belirlemek i¢in yaptiklari arastirmada, matema-
tiksel modellemenin kavram 6gretimine uygun olup olmadigina iligkin 6gretmenlerin
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goriisleri almmustir. Ogretmenlerin goriisleri dogrultusunda matematiksel modelle-
me yontemi kullanilmasi gereken konularin baginda geometri konularinin yer aldi-
&1 goriilmiistiir. Ayrica Baser, Koroglu, Ozbellek ve Tezcan’m (2002) arastirmalar
sonucunda geometri 6gretiminin dgretmenler tarafindan sosyal hayat ve yasadigimiz
cevre ile iliskilendirilmedigi siirece 6grencilere zor geldigi belirtilmistir. Bu durum
ogrencilerin geometri konularint gergek hayat ile iliskilendirmeleri agisindan dgret-
menlerin geometri 6gretiminde matematiksel modelleri ve matematiksel modelleme
yontemini kullanmalarini gerektirmektedir. Yapilan ¢aligmalara bakildiginda geomet-
ri 6gretiminde 6gretmenlerin matematiksel modelleme ve kullanimi {izerine bir aras-
tirmaya rastlanmamigstir. Bu baglamda arastirma, ortaokul matematik 6gretmenlerinin
kati cisimlerin alan ve hacim kavramlarinin dgretiminde kullandiklart matematiksel
model ve matematiksel modelleme etkinliklerine yonelik goriislerini ortaya koymay1
amaclamaktadir.

2. Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, goriisme yoluyla veri toplanarak yapilan bir nitel ¢alismadir. Bu
arastirmada, ortaokul matematik 6gretmenlerinin kati cisimlerde alan ve hacim kav-
ramlarmin 6gretiminde kullandiklart matematiksel model ve matematiksel modelle-
me etkinliklerine yonelik goriislerinin analiz edilmesi amaglandigindan goriisme tek-
nigi kullanilmstir.

2.1. Arastirma Grubu

Bu aragtirma, Erzurum il merkezinde gorev yapan besi erkek besi bayan olmak
tizere 10 ortaokul matematik dgretmeni ile 2012-2013 egitim-6gretim yilinin bahar
yartyilinda yiritiilmustiir. Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin gorev siireleri dort ile
on bes y1l arasinda degisim gostermektedir. Arastirmaya katilan 6gretmenler 6l¢iit 6r-
nekleme yontemine gore se¢ilmistir. Yildirim ve Simsek’e (2011) gore bu 6rnekleme
yontemindeki temel anlayis, onceden belirlenmis bir 6l¢iitii karsilayan durumlarin ¢a-
listlmasidir. Ogretmenlerin, ilkdgretim matematik dersi 6, 7 ve 8. smif dgretim prog-
ramini uygulamis olmalari ve 6, 7 ve 8. sinif matematik derslerini yiiritityor olmalari
6l¢iit olarak alinmigtir. Gériisme yapilan 6gretmenler goniilliiliik esasina dayali olarak
belirlenmistir. Aragtirmada 6gretmenlere O,, O,, ... ,0,, seklinde kodlar atanmustir.
Ayrica aragtirmaya katilan 10 6gretmen egitim fakiiltesi mezunu olup 6gretmenlerden
4’1 lisansiistii egitimin doktora asamasindadir. Lisansiistii egitim yapan dgretmenler
icin 07, 08, 09 ve O] , kodlart kullamlmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerle ilgili
on bilgiler Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1. Arastirmaya Katilan Ogretmenler Ile Ilgili On Bilgiler

Kod Cinsiyet Hizmet Yili Ogrenim Diizeyi
(:)1 Erkek 12 Lisans

0, Erkek 15 Lisans

0, Bayan 6 Lisans

0, Erkek 4 Lisans

O, Erkek 5 Lisans

O, Erkek 6 Lisans

0, Bayan 7 Lisanstistii
O, Bayan 6 Lisansiistii
O, Bayan 7 Lisansiistii
O, Bayan 6 Lisansiistii

2.2. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri, 6gretmenlerle yapilan yari-yapilandirilmis gériismelerden
elde edilmistir. Gortisme formu ii¢ boliimden olugmaktadir. Birinci boliim; model,
modelleme, matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlart ile ilgili 68-
retmenlerin bilgilerini tespit etmeye yonelik dort agik-uglu sorudan olusmaktadir. Bu
boliimdeki sorular Keskin (2008) ve Ciltas’in (2011) caligmalarindan yararlanilarak
hazirlanmistir. Gortisme formunun ikinci boliimiinde 6gretmenlerin kati cisimlerin
alan ve hacim hesaplamalarinda sinif ortaminda kullandiklart matematiksel modeller
ve matematiksel modelleme etkinliklerini belirlemeye yonelik ti¢ agik-uglu soru yer
almaktadir. Son bolim ise matematiksel modellemenin dgretmenlerin mesleki geli-
simlerine olan etkisi ve ilkdgretim 6-8. Simiflar Matematik Dersi Ogretim Program’in-
da yer almasina iliskin 6gretmenlerin diisiincelerini belirlemek amaciyla iki agik-uglu
sorudan olugmaktadir.

Goriisme sorular1 hazirlandiktan sonra alaninda uzman iki 6gretim yesi tarafin-
dan incelenmis ve aralarindaki uyusum yiizdesi %78 oraninda gergekleserek goriisme
sorularinin gegerlik ve giivenirligi saglanmaya c¢alisilmigtir. Gériisme sorularinin gii-
venirligi ile ilgili uyusum yiizdesi %70 oldugunda giivenirlik yiizdesine ulasilmis ka-
bul edilir (Miles ve Huberman 1994). Ayrica iki 6gretmen ile de pilot ¢alisma yapila-
rak goriisme sorularinin anlasilmasi agisindan bir soru lizerinde degisiklik yapilmistir.
Goriisme formundaki 9. soru “Matematik 6gretim programinda 6zellikle ilkdgretim
6-8. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Program’inda geometri 6grenme alaninda ma-
tematiksel modellemenin yer almasini nasil degerlendiriyorsunuz” ifadesi yeterince
anlagilmadigi i¢in soruya “Olumlu ya da olumsuz yonleri hakkindaki diisiinceleriniz
nelerdir” ifadesi eklenerek yeniden diizenlenmistir. Arastirma siirecinde goriismelerin
nasil yapildigi, verilerin nasil kaydedildigi, verilerin nasil analiz edildigi, elde edilen
sonuglarin nasil birlestirildigi ve sunuldugu ayrintil bir bicimde agiklanarak giivenir-
lik saglanmaya calisilmistir.
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Goriismeler; dgretmenlerin duygularini, diisiincelerini ve bilgilerini rahat bir se-
kilde ifade edebildikleri uygun bir ortamda bire-bir gergeklestirilmistir. Goriismeler-
den 6nce 6gretmenlerden goriismenin kaydedilmesi i¢in izin alinmis ve gériismeler
ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Goriismelere 10 6gretmen goniillii olarak katilmis
ve goriismeler her bir 6gretmen i¢in ortalama 15-20 dakika stirmiistiir. Goriismeler
Ogretmenlerle sohbet tarzinda gerceklestirilmis ve boylelikle goriigme yapilan dgret-
menlerin sorulara daha rahat yanit verebilmeleri saglanmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Goriisme formunun birinci boliimiindeki sorulardan elde edilen verilerin anali-
zinde igerik analizi, ikinci ve tglincii bolimiindeki sorulardan elde edilen verilerin
analizinde betimsel analiz kullanilmisgtir.

Icerik analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla, bir metnin bazi sozciiklerinin
daha kiiciik icerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, tekrarlanabilir bir teknik ola-
rak tanimlanmaktadir (Biiytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2008). Yapilan goriismelerden elde edilen veriler ayni giin transkript edilmis ve go-
riigme formunun birinci boliimiinden elde edilen veriler i¢in kategori listesi olusturul-
mugtur. Yapilan ¢aligmanin giivenirligini arttirmak i¢in arastirmacinin diginda belir-
lenen kategoriler ve bu kategoriler altinda olusturulan kodlar nitel aragtirma alaninda
uzman bir kisi ve matematiksel modelleme konusunda alan egitimcisi olan bir kisi
tarafindan ayr1 ayri incelenerek kod ve kategoriler {izerinde bazi diizeltmeler yapil-
mistir. Goriisme formunun birinci boliimiinde, 6gretmenlere “Model ifadesinden ne
anliyorsunuz?” agik-uglu sorusu yoneltilmistir. Ogretmenlerden alinan yamtlar “Mo-
del” kategorisi altinda gorsel temsil, materyal, somutlagtirma ve simiilasyon seklinde
kodlanmistir. Materyal kodu Akgiin ve arkadaslarinin (2013) aragtirmasinda olus-
turduklar1 kodlar igerisinde yer almaktadir. Ogretmenlere goriisme formunun ikinci
sorusu olan “Modelleme ifadesinden ne anliyorsunuz?” agik-uglu sorusu yoneltilmis
ve elde edilen veriler Akgiin ve arkadaslarmin (2013) arastirmasinda olusturduklari
kodlardan farkli olarak model kurma ve yontem kodlar1 olarak “Modelleme” katego-
risi igerisinde yer almistir. Goriigme formunun {igiincili sorusunda; “Matematiksel Mo-
del ifadesinden ne anladiginizi agiklar misiniz?” ifadesine yonelik elde edilen yanitlar
“Matematiksel Model” kategorisi altinda toplanmistir. Bu kategori igerisinde Akgiin
ve arkadaslarinin (2013) arastirmasinda belirledikleri somut materyal kodunun yani
sira matematiksel terim ve matematiksel sekil kodlar1 bulunmaktadir. Goriisme for-
munun dordiincli sorusunda; “Matematiksel Modelleme ifadesinden ne anladiginizi
aciklar misiniz?” ifadesi 6gretmenlere yoneltilmis ve elde edilen veriler “Matematik-
sel Modelleme” kategorisi altinda toplanmistir. Bu kategori altina 6gretim yontemi,
gercek hayat problemi, somutlastirma, matematiklestirme ve tahmin etme kodlart yer
almaktadir. Veriler bu kategoriler altinda siniflandirilarak okuyucu i¢in anlamli hale
getirilmistir. Ogretmenlerle yapilan gériismelerden elde edilen kodlara yonelik acik-
lamalar ve bu kodlara ait 6rnek yanitlar bulgular kisminda verilmistir.
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Goriisme formunun ikinci ve tigiincli boliimiinde yer alan sorular konuyla ilgili
derinlemesine betimleme ve anlamaya yonelik oldugu i¢in bu bdliimlerin analizinde
betimsel analiz kullanilmistir.

3. Bulgular

Gortisme formu ti¢ boliimden olugmaktadir ve her bir béliimden elde edilen bulgu-
lar alt bagliklar altinda verilmistir.

3.1. Matematiksel Model ve Matematiksel Modelleme Kavramlarina Yonelik
Ogretmen Goriislerine Ait Bulgular

Gortisme formunun birinci bolimiinde 6gretmenlere “Model ifadesinden ne an-
lyorsunuz?” agik uglu sorusu yéneltilmistir. Ogretmenlerin bu agik-uglu soruya ver-
dikleri yanitlar, “Model” kategorisi altinda kodlanmistir. On 6gretmenin goriiglerinin
bu kodlar altindaki dagilimi Tablo 3.1°de verilmistir

Tablo 3.1. Model ifadesinden ne anliyorsunuz? Sorusuna Verilen Yanitlarin
Dagilimina Ait Bulgular

Kodlar
. Gorsel temsil Materyal Somutlastirma  Simiilasyon
Ogretmenler Ol ? O ’07 2 OR o? 2 O'{ 2 O4 04 ? oﬁ ’OQ 06’ olﬂ

Tablo 3.1°e gore dort 6gretmen gérsel temsil kodu altinda yanit vermistir. Bu kod
sekil, tablo, sema ve diyagram seklindeki yanitlar1 icermektedir. iki gretmenin bu
kodlama altinda degerlendirilen yanitlari su sekildedir;

Bana gére model insanin zihnindekileri basitlestirmek i¢in kullandigi
sekiller veya ne bileyim diyagramlar olabilir. [07]

Bence model olusturdugumuz bir tirlindiir aslinda. Neler olabilir mese-
la bir sehir plan1 veya ¢izdigimiz bir sekil, olusturdugumuz bir kavram
haritas1 veya bir tablo, sema her biri birer modeldir. [O8]
Model kavraminin ne olduguna iliskin ii¢ 6gretmenin yanitlar1 materyal kodu al-
tinda toplanmistir. Bu kod cisimler ve arag-gerecler seklindeki yanitlari igermektedir.
iki dgretmenin bu kodlama altinda degerlendirilen yamitlar1 sdyledir;

Model 6gretmenin kendini daha iyi ifade etmesini saglayan ve dgren-
cilerin somut diisiinmesine vesile olan yardimci arag-gereglerdir. [O4]

Egitim siirecinde belirli bir hedefe ulagsmak igin kullanilan arag-gereg ya da
kavramlarin zihinde daha kolay canlandiriimasin saglayan cisimlerdir. [O3]
Tablo 3.1°¢ gore model kavramina ii¢ 6gretmen somutlagtirma kodu altinda yanit ver-
mistir. Bir kavrami daha anlagilir bir sekilde materyal destegiyle sunmay1 somutlastirma ola-
rak ifade etmislerdir. Bu duruma yonelik 6gretmenler tarafindan belirtilen goriisleri soyledir;
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Model kafamizdaki durumlarin, resimlerin veya herhangi bir seyin daha
basite indirgenmesi yani soyut olan kavramlarin somut hale getirilme-
sidir. [O9]

Ogretmenin kendini daha iyi ifade etmesini saglayan dgrencilerin somut
diisinmesine vesile olan ve boylece 6grencilerin daha iyi anlamasini
saglayan materyalleri kullanmaktir. [O6]

Model kavraminin ne olduguna iliskin iki 6gretmenin yanitt simiilasyon kodu
altinda toplanmistir. Gergek durum ve nesnelerin egitim ortamina getirilemeyecegi
durumlarda kullanmak i¢in yapilan benzetimler simiilasyon kodu altinda toplanmustir.

Bu kategori altinda degerlendirilen O] , un model kavramina iligkin yaniti s6yledir;

Model bir kavrami ya da bir durumdaki islemi, bir problemi gostermek i¢in yapti-
g1miz simiilasyon, bir gdsterim diyebiliriz.

Gorlisme yapilan on 6gretmenin tamami bu soruyu yanitlamis ve model kavramini
gorsel temsil, materyal, somutlastirma ve simiilasyon kodlari altinda tanimlamislardir.
Ogretmenlerin yanitlari incelendiginde model kavramimin genel olarak bilindigi ve
her bir tanimin kendi igerisinde dogru oldugu sdylenebilir.

Goriisme formunun birinci boliimiinde 6gretmenlere “Modelleme ifadesinden ne
anliyorsunuz?” agik uglu sorusu yoneltilmistir. Ogretmenlerin bu agik-uclu soruya
verdikleri yanitlar, “Modelleme” kategorisi altinda ti¢ farkli kod altinda toplanmustir.
On 6gretmenin goriislerinin bu kodlar altindaki dagilimi Tablo 3.2°de verilmistir

Tablo 3.2. Modelleme ifadesinden ne anliyorsunuz? Sorusuna Verilen Yanitlarin
Dagilimina Ait Bulgular

Kodlar
Yontem Model kurma Model kullanma

Ogretmenler 0,0,0,0,0, 0,0, 6,0, o

5

Tablo 3.2’e gore modelleme ifadesine bes dgretmen yéntem kodu altinda yanit
vermislerdir. Bu kod bir amaca ulagmak i¢in kullanilan yol, teknik ve metot seklin-
deki yanitlari igermektedir. iki 6gretmenin bu kod altinda degerlendirilen yanitlari su
sekildedir;

Modellemeyi soyut olan bir kavramin veya konunun somutlagtirtlmasini
saglayan bir yol veya bir teknik olarak diisiinebiliriz. [O3]

Mesela tiggenin bir siirii modeli vardir. Ancak mesela tiggenin alanini
hesaplamak i¢in ya da iste bir kat1 cisim olabilir kullandigimiz o biitiin
metotlara modelleme deniliyordur. [010]

Modellemenin ne olduguna iliskin dort 6gretmenin yanitt model kurma kodu al-
tinda yer almistir. Bir durumu tanimlamak, agiklamak ve zihinde yeniden diizenlemek
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icin modeller olusturma siireci model kurma kodu altinda toplannustir. iki 6gretmenin
bu kod altinda degerlendirilen goriisleri sdyledir;

Modelleme bir modelin kurulma asamasi siirecidir yani modeli olustu-

rurken beynimizin veya ne bileyim yasantilarimizin modele katki sag-

ladig1 bir siire¢ aklima geliyor.” seklinde goriisiinii ifade etmistir. [O4]

Modelleme herhangi bir problem durumunda olaylar1 tanimlayabilmek

ve aciklayabilmek i¢in farkli sema ve modeller olusturma yani model

ortaya koyma siirecidir. [O7]

Goriisme yapilan 6gretmenlerden birinin modellemenin ne olduguna iliskin ya-

nitina model kullanma kodu altinda yer verilmistir. Bu kod altinda degerlendirilen
O,’in goriisii soyledir:

Modelleme genellikle 6gretim agamasinda konularin 6gretiminde, mo-
dellerin o konuya yonelik kullaniimasidir. Ornegin genellikle geometri-
de veya carpanlara ayirma konularinda daha ¢ok kullanilir. Yani model-
lerin kullanimidir modelleme.

Ogretmenlerin tamami modelleme hakkinda goriislerini belirtmislerdir ve bu go-
rigler incelendiginde, 6gretmenlerin modellemeyi daha ¢ok bir yontem ve model kur-
ma stireci kodlar1 altinda tanimladiklar1 belirlenmistir.

Gorlisme formunun birinci boliimiinde 6gretmenlere “Matematiksel Model ifade-
sinden ne anladigimzi agiklar misiniz?” agik-uglu sorusu yoneltilmistir. Ogretmenle-
rin bu agik-uglu soruya verdikleri yanitlar, “Matematiksel Model” kategorisi altinda
matematiksel terim, somut materyal ve matematiksel sekil olarak kodlanmustir. Ogret-
men goriislerinin bu kodlamalar altindaki dagilimi Tablo 3.3’te gosterilmistir.

Tablo 3.3. Matematiksel model ifadesinden ne anladiginiz1 aciklar misimiz? Soru-
suna Verilen Yanitlarin Dagilimina Ait Bulgular

Kodlar
Matematiksel terim Somut Materyal = Matematiksel Sekil

Ogretmenler 0,0,0,0,0,0,, 0,0.0, 0,0,0,

Tablo 3.3°e gore alt1 6gretmen matematiksel terim kodu altinda yanit vermistir.
Bu kod sembol, say1, islem, harf ve formiil seklindeki yanitlar1 icermektedir. Tki 6g-
retmenin bu kod altinda degerlendirilen yanitlari su sekildedir;

Matematiksel model ger¢ek hayat problemlerini ifade ederken kullandi-
gimiz matematiksel semboller, sayilar, islemler, harfler bunlarin hepsi
birer matematiksel modeldir. [O7]

Karsilastigimiz durumlar1 matematiksel ifadelerle ve formiillerle goste-
rebilmek yani matematik dilini kullanabilmektir. [O8]

K. U. Kastamonu Egitim Dergisi, 23 (3)



Kati Cisimlerin Alan Ve Hacimlerinin Matematiksel Model Ve Matematiksel... 1261

Matematiksel modelin ne olduguna iliskin {i¢ 6gretmenin yaniti somut materyal
kodu altinda yer almigtir. Kati cisimler ve arag-geregler seklindeki yanitlar somut ma-
teryal kodu altinda toplanmis ve 6gretmenlerden 05 goriisiinii soyle belirtmistir;

Matematik kendi alaninda soyut bir derstir. Konularin dgretiminde soyutlugu so-
muta aktarmak icin arag- gere¢ kullanmak gerekli oluyor. Matematiksel modeller her
alanda uygulanmasa da bir¢ok matematik konularinda arag- gereglerin kullanilmasi
seklinde yorumlayabiliriz.

Ogretmenlerden O, ve O, ’un yanitlart hem matematiksel terim hem de somut
materyal kodlar1 altinda yer almistir. Bu iki 6gretmenin goriisleri soyledir;

Matematiksel model soyut olan konularin anlagilmasinda somutlastir-
maya yarayan arag¢ ve geregler, iste piramit, prizma gibi kati cisimler ve
kullandigimiz matematiksel ifadeler diyebilirim. [O3]

Matematiksel model deyince aklima kullandigimiz arag gerecler geli-
yor, hani gorsel olarak. Matematiksel model ayrica o sembollerin dili
dedigimiz matematik var ya onun somutlastirilmis hali. O semboller,
simgeler hepsi birer matematiksel modeldir. [010]

Matematiksel model kavramina iligkin ii¢ 6gretmenin yaniti matematiksel sekil kodu
altinda yer almistir. Cizim, sekil ve grafik seklindeki yanitlar matematiksel sekil kodu al-
tinda toplanmustir. Bu duruma yo6nelik iki 6gretmen tarafindan belirtilen goriisler soyledir;

Matematiksel model 6grencinin daha iyi anlayabilmesi i¢in en azindan
ezberden kopmasi i¢in gorerek, anlayarak, ¢izerek, soru sorarak bunu
daha iyi kavramasi i¢in kullandigimiz modellerin matematiksel sekilleri
igermesidir. [02]

Matematiksel model matematigi, sekillerle ve modellerle daha somut
bir sekilde kullanma diyebiliriz. Mesela bir problemi gorsellestirmek
icin ¢izdigimiz sekiller, grafikler veya buna benzer seyler iste matema-
tiksel model olabilir. [O4]

Ogretmenlerin tamami bu soruya yanit vermis ve matematiksel model kavramini
matematiksel terim, somut materyal ve matematiksel sekil kodlar1 altinda tanimla-
muslardir. Ogretmen yamitlar1 dikkate alindiginda genel olarak matematiksel model
kavramina iliskin yapilan tanimlarin dogru oldugu sdylenebilir.

Gorligsme yapilan 6gretmenlerin “Matematiksel Modelleme ifadesinden ne anladi-
gzt agiklar misiniz? ” agik-uclu sorusuna iliskin verdikleri yanitlar, “Matematiksel
Modelleme” kategori altinda siniflandirtlmistir. On gretmenin goriiglerinin bu kate-
gori altindaki dagilimi Tablo 3.4’te verilmistir.
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Tablo 3.4. Matematiksel modelleme ifadesinden ne anladigimz ac¢iklar misimiz?
Sorusuna Verilen Yanitlarin Dagilimina Ait Bulgular

Kodlar
A Gercek .
O'gretlm‘ Hayat Somutlastirma  Matematiklestirme Tahmin
Yontemi . Etme
Problemi
Ogretmenler  0,0,0, 0,0,0,0, 0, 6, 0,0, 0,

Tablo 3.4’e gore ii¢ 6gretmen matematiksel modelleme kavramina égretim yon-
temi kodu altinda yanit vermistir. Materyallerin, sekillerin, modellerin kullanildig ve
giinliik hayattan benzetmelerin yapildigi bir ders isleme yontemi veya izlenen 6gretim
yolu seklindeki yanitlar 6gretim yontemi kodu altinda toplanmustir. iki 6gretmenin bu
kod altinda degerlendirilen yanitlari su sekildedir;

Bu biraz daha derin diigiiniilmesi gereken bir sey.. Mesela asal sayi-
lar nedir? Asal sayilart nasil anlatiriz? Sadece modelle degil yani asil
sayilardan yola g¢ikarak yani asildir kimsenin giicli yetmez kimsenin
bolemeyecegi say1 diye. Bir sekilde gocuklarin géziinde asil giicli te-
rimlerini kullanarak boyle pazili bir insan gibi say1y1 asil gii¢lii gocugun
beyninde olusturmak. Bagka bir 6gretmen baska bir sekilde bunu kulla-
nabilir. Yani matematiksel modelleme her 6gretmenin kendi yasantila-
riyla iiretebilecegi bir gretim yoludur. [O4]

Matematiksel modelleme deyince de matematiksel modelleri kullanarak
matematik dersini anlatma sekli aklima geliyor. [O6]

Matematiksel modelleme kavramina iligkin dort 6gretmenin yaniti ger¢ek hayat
problemi kodu altinda yer almigtir. Gergek hayatta kargilagilmis ya da karsilasilabi-
lecek bir problem durumun ifade edilmesi ve bu problem durumuna yonelik ¢6ziim
iiretilmesi seklindeki yamitlar gergek hayat problemi kodu altinda toplanmustir. Tki
6gretmenin bu kod altinda degerlendirilen gorisleri soyledir;

Matematiksel modelleme bir giinlikk hayat problemi ortaya atmak ve bu-
nunla ilgili diigiinmek; matematiksel modellemeye matematiksel diisiinme,
gergek hayat problemleriyle ilgili ¢oziim iiretme siireci diyebiliriz. [O7]
Matematiksel modelleme karsimiza ¢ikan gergek hayatta herhangi bir
problemin iistesinden gelebilmektir. [O9]

Gorligme yapilan iki 6gretmenin matematiksel modellemeye iligskin yaniti somut-
lastirma kodu altinda yer almistir. Bir kavrami daha anlasilir bir sekilde materyal
destegiyle sunma somutlastirma olarak ifade edilmistir. iki 6gretmenin bu kod altinda
degerlendirilen yanitlari su sekildedir;

Matematik bir soyut iletigim dilidir. Soyut seylerin anlagilmasi her za-
man zordur. Bu soyut olan seyleri ¢ocugun giinliik yagamina indirmemiz
lazim. Bunu nasil yapariz? Somutlagtirarak yapariz. Yani modelleme de
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bu soyut seyleri somutlastirmak icin kullanilan bir yol gibi geliyor. [O1]

Matematiksel modelleme &zellikle derslerin ve konularin 6gretiminde
¢ok igimize yarayan bir arag. Zaten 6grencilerin su an besinci siniflar ve
ilkdgretimin ikinci kademesi i¢in soyut diisiinme yeni gelisim asama-
sinda oldugu i¢in somut materyaller kullanma agisindan modelleme ¢ok
hayat kurtaran bir arag. [05]

iki 6gretmenin bu kavrama iliskin yamiti matematiklestirme kodu altinda yer al-
mistir. Bu kod herhangi bir gercek hayat durumunu matematik diline ¢evirme yani
matematiksel ifade etme seklindeki yanitlarimi igermektedir. Ogretmenlerden Og’in
goriisii sdyledir;

Matematiksel modelleme tiim bu tanimlamalardan daha farkli bir an-
lam ifade ediyor. Gergek hayattan bir durumu matematiksel olarak ifade
etme siirecidir. Yani problemlere ¢6ziim yollari bulmaya ¢alisirken ger-
¢ek yasam problemlerini matematiksel terimlerle gostererek matematik
diline ¢evirme siireci olarak diistinebiliriz.

Gorlisme yapilan 6gretmenlerden 01 , un matematiksel modellemeye iliskin gorii-
st tahmin etme kodu altinda yer almis ve goriisiinii soyle ifade etmistir.

Matematiksel modelleme de birden fazla ¢éziim yolu aklima geliyor,
problemi c¢ok yonlii ¢cozme siireci gibi geliyor. Aslinda matematiksel
modelleme de problem durumundan yola ¢ikarak gelecekteki bir duru-
mu tahmin etme s6z konusu olabiliyor.

Matematiksel modellemeye yonelik verilen bu a¢iklamalar incelendiginde goriis-
me yapilan bes 6gretmenin (O,, O,, O,, O,, O,,) bu kavram hakkinda bilgi sahibi
oldugu ancak geriye kalan bes 6gretmenin ise yeterince dogru bilgiye sahip olmadigi
sOylenebilir. Goriisme yapilan ii¢ 6gretmen matematiksel modellemeyi bir 6gretim
yontemi olarak tanimlamistir. Ancak burada 6gretim yonteminden kastedilen daha
cok materyallerin, sekillerin, modellerin kullanildig1 ve giinliik hayattan benzetmele-
rin yapildig: bir ders isleme geklidir. Ayrica iki 6gretmen ise matematiksel modelle-
meyi somutlagtirma olarak ifade ederek matematiksel model ile karigtirmistir.

Model, modelleme ve matematiksel modele yonelik yukarida verilen agiklamalar
incelendiginde goriisme yapilan on 6gretmenin ¢ogunun bu kavramlar hakkinda yete-
rince bilgi sahibi oldugu ancak matematiksel modellemeye iliskin yapilan agiklamalar
dikkate alindiginda goriisme yapilan on 6gretmenin yarisinin bu kavram hakkinda
yeterince dogru bilgiye sahip olmadigi sdylenebilir.
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3.2. Kat1 Cisimlerin Ogretiminde Matematiksel Model ve Matematiksel Mo-
delleme Kullanimina Yénelik Ogretmen Goriislerine Ait Bulgular

Goriisme formunun bu boliimi kati cisimlerin alan ve hacim hesaplamalarinda
ogretmenlerin smnif ortaminda kullandiklar1 matematiksel modelleri ve uyguladiklar
matematiksel modelleme etkinliklerini belirlemek i¢in hazirlanan ii¢ agik-uglu soru-
dan olugmaktadir.

Ogretmenlere kati cisimlerin alan ve hacim hesaplamalarinda kullandiklar1 mo-
delleri belirlemek i¢in “Geometri 6grenme alaninda yer alan kati cisimlerin alan ve
hacim hesaplamalarinda matematiksel modeller kullaniyor musunuz? Eger kullani-
yorsaniz ornek verebilir misiniz?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya iliskin 6gretmen-
lerin yanitlar1 sdyledir:

Evet kullantyorum. Kati cisim maketlerini 6rnek olarak verebiliriz veya
biitiin formiiller aslinda her konuda matematiksel modelleri muhakkak
kullantyoruz. [09]

Evet kullantyorum. Ornegin smifimizin materyal dolabinda bulunan
iicgen prizma, dikddrtgen prizma iste piramit gesitleri, daire, kiip vb.
yapilar1 kullantyoruz. [O5]

Evet. Matematiksel modelleri kullanryorum. Ornegin hacim hesapla-
malarinda kullandigimiz formiilleri, matematiksel sembollerle harflerle
ifade etmek birer matematiksel modele 6rnektir. Ayni zamanda geomet-
rik cisimleri gosteren kiigiik araglar ya da giinliik hayatta karsimiza ¢1-
kan kat1 cisimlerin sekillerini ifade eden nesneler matematiksel model
olarak kullanilabiliyoruz. [7]

En cok kullanilmas1 gereken konulardan biri oldugunu diistiniiyorum.
Ciinkii ti¢ boyutlu kavramlarda daha ¢ok gorsel materyallere ihtiyag ol-
dugu i¢in yani bunu kullanmak gerektigini diistiniiyorum. Futbol topu
kiire i¢in, yol yapim g¢aligmalarindaki silindirler, kibrit kutusu en ¢ok
dikdortgen prizma i¢in verdigim ornektir. Bir de renkli zeka kiipleri var
onu kullantyorum. [O3]

Ogretmenlerin tamami kat1 cisimlerin alan ve hacim hesaplamalarinda matema-
tiksel modeller kullandiklarmi ifade etmislerdir. Ogretmenlerin yukaridaki yamitlari
incelendiginde, kati cisimlerin alan ve hacim hesaplamalarinda kullandiklari mate-
matiksel modeller; kat1 cisim maketleri, alan ve hacim formiilleri, matematiksel sem-
boller, sekiller ve glinliik hayatta kati cisimlerin sekillerini ifade eden nesneler olarak
belirlenmistir.

Goriisme formunun altinc1 sorusunda: “Kati cisimlerin alan ve hacim hesapla-
malarinda ogrencilerinize matematiksel modelleme etkinlikleri yaptiriyor musunuz?
Eger yaptiriyorsaniz bir drnek verir misiniz.” ifadesi dgretmenlere yoneltilmistir. Ug
Ogretmenin bu soruya iliskin gortisleri soyledir;
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Tabi. Mesela ¢ocuklara bir fasulye aldigimizi diislinelim diyorum. Pa-
zara gittiniz. Bunun hacmini nasil hesaplayabilirsiniz. Fasulye bir kati
cisimdir veya bir dolmalik biber. Hocam su dolu bir kabin i¢ine atariz
tasan kistm bunun hacmidir. Alan1? Hocam agariz alanini o sekilde bu-
labiliriz. Bu sekilde giinlik hayattan 6rnekleri 6grencilerimize aktara-
biliriz. [O1]

Yaptirtyorum ve kendilerinden de istiyorum. Bir prizma ya da bir pi-
ramit olusturmalarini istiyorum. Yani dgrenciler kati cisimlerin agilimi
zaten yapiyorlar. A¢ilimdan alanlart bulurken etkinlikte agilim olacagi-
ni1 biliyorlar. Daha sonra ii¢ boyutlu seklin enini boyunu ve yiiksekligini
6lgerek prizmanin hacmini hesapliyorlar. Mesela dnceki okulumda kiip
yapmuistik, dikdortgenler prizmasi yapmistik. Boyle geometrik cisimler-
den bir kag tane yapmstik. [O6]

Evet yaptirtyorum. Mesela portakali kestik ortadan ikiye yarim kiire
olarak diisiindiik. Yarim kiirenin alanin1 hesaplarken yarim portakalin
daire seklindeki kismini da hesaplamamiz gerektigini ve bu nedenle kii-
renin alaninin yarisina dairenin alanini eklememiz gerektigini bu etkin-
ligi yaptiktan sonra anladilar. [O10]

Ogretmenlerden 01 matematiksel modelleme etkinligi olarak fasulye drnegini ver-
mistir. O,’in verdigi ornek incelendiginde, bu 6rnegin bir matematiksel modelleme
etkinligine uygun olmadigi, 6gretmenlerin matematiksel modellemeyi materyal veya
bir matematiksel model seklinde diistindiikleri tespit edilmistir. Matematiksel model-

leme etkinliklerine drnek olarak {i¢ 6gretmenin yanitlari ise soyledir;

Mesela kamp kuran bir grup 6grencinin iste ¢adirlarinin hani kaplayacagi
hacmi, alant hesaplamalart yani biitiin bunlar karsilasabilecegi giinliik
hayattaki problemlerle iligkilendiriyoruz. Koni seklindeki bir sapkanin
etrafinin kumasla kaplanmasi gerekiyor. Ne kadar kumasa ihtiyaci oldu-
gunu bu koninin alanindan yola ¢ikarak buldurmaya ¢alistyoruz. [O9]

Ornegin sinifimizin hacmin hesapladigimiz oluyor, metreyle dlgiip yiik-
sekligini, uzunlugunu simifin hacmini 6l¢tiirdiim ayni zamanda yiizey
alanlarmi hesaplarken ¢ocuklar kendi tarlalarinin alanlarini hesapladi-
lar ve yine kendi giinliik hayatta kargisina ¢ikan geometrik cisimlerin
hacimlerini hesaplayarak bunlar1 ger¢ek hayat problemine doniistiiriip
¢dzmeye calistilar. [O7]

Altinci siiflarda yapmistik. Okulumuzda spor salonunun yaninda kapa-
11 bir yiizme havuzu yapiliyor. Bu havuzun en fazla kag litre su alacagini
nasil hesaplayabiliriz seklinde bir problem durumuydu bir de besinci
smiflarda dikdortgen seklinde belli sayida ¢ikolatalari kullanarak en kii-
¢lik ve en biiyiik cikolata kutularini olusturmuslardi. Tabi burada kag
sira ¢ikolata kullanacaklari ve ¢ikolatalart kirmadan tam olarak yerles-
tirmeleri gerektigini vurgulamistim. [O8]
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Ug 6gretmenin kat1 cisimlerin alan ve hacim hesaplamalarinda yaptirdigi matema-
tiksel modelleme etkinlikleri incelendiginde, bu etkinliklerin 6grencilerin ¢evrelerin-
de karsilasabilecekleri problem durumlarina yénelik oldugu goriilmektedir. Ogrenci
bu problemleri kendi somut yagantisina dayanarak ¢ozebilir ve bunlarin ¢dziimiinde
ise bazi matematiksel ifadeleri kullanmasi gerektigini fark eder. Altun’ un (2001) be-
lirttigi gibi gergek hayat problemlerinde problemin konusu ¢ogunlukla ¢evresel veya
¢evrede rastlanabilecek bir olaydir. Cocuk bu problemleri kendi somut yasantisina
dayanarak ¢ozebilir ve bunlari ¢ézmekle ¢evredeki olaylarin bazi matematiksel ku-
rallara dayandigini anlar.

Yapilan goriismelerde dgretmenlere kati cisimlerin alan ve hacim hesaplamala-
rinda matematiksel modelleme etkinlikleri yaptirip yaptirmadiklart soruldugunda 6g-
retmenlerin tamami yaptirdiklarini belirtmislerdir. Bunun iizerine 6gretmenlerden bir
ornek vermeleri istenmistir. Ancak dgretmenlerin vermis olduklart 6rnekler incelen-
diginde 6gretmenlerin matematiksel modelleri kullandiklari fakat matematiksel mo-
delleme etkinliklerini yeterince kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin matema-
tiksel modelleme etkinligine iliskin belirttikleri 6rneklerin ilgili kavramlari daha iyi
anlamalar i¢in gorsel olarak kullandiklari somut araglar seklinde nitelendirmislerdir.

Gorlisme formunun yedinci sorusunda: “Matematiksel modelleme etkinliklerinin
agrencilerin matematiksel diisiinmelerine olan etkisi hakkinda diisiinceleriniz neler-
dir? ifadesi 6gretmenlere yoneltilmistir. Bu soruya iliskin iki 6gretmen tarafindan
belirtilen gorisler su sekildedir:

Matematiksel diigiinmelerini veya her durumda matematigin ise yaradi-
gint diisiinerek bilgilerini daha fazla i¢sellestirmelerine yardimci oldu-
gu diisiiniiyorum. [09]

Bu tiir uygulamalarinin, 6grencilerin yaraticiliini, problem ¢dzme is-
teklerini ve yeteneklerini arttirdigini diisiiniiyorum. Ogrencilerin giin-
liik yasamlarinda karsilastiklart problemlerde akil yiiritme ve iist diizey
diisiinme becerisi kazandiriyor. [O8]

Ogretmenler matematiksel modelleme etkinliklerinin farkli durum ve olaylara ilis-
kin dgrencilerin akil yiiriitme ve {ist diizey diisiinme becerilerini gelistirdigini ayrica
bu problemlerin 6grencilerin matematik bilgilerini i¢sellestirmelerine yardimci oldu-
gunu belirtmislerdir. Bunlarin yani sira matematiksel modelleme etkinlikleri giinliik
hayatla iligkilendirildigi i¢in 6grencilerin derse karsi ilgisini arttirdigini ifade eden OS
gOriigiinii sOyle belirtmistir;

Kendilerine ¢ok yakin konular olarak algiliyorlar. Normalde bir gocuga
kiip veya kiip dediginiz zaman 6rnegin ¢ocugun aklina fazla bir sey
gelmiyor. Ama sekil olarak gosterdigimizde gilinliik hayatta birgok sey-
de bak kullantyorum drnegin kiipli nerde kullaniyorsun? Veya kiireyi
daha ¢ok kullantyoruz. Futbol topuna benzetiyoruz kiireyi veya bilyeye.
Mesela ¢ocuga bilyenin hacmini nasil hesaplayacak? Veya ne sekil ol-
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dugunu 6grenebilmesini sagliyor. Yani bu agidan bu etkinlikler giinliik
hayatla ¢ok fazla iliskilendirildigi i¢in 6grencinin hem derse ilgisi arti-
yor hem de bir sonraki konulara da etkisi oluyor.
Matematiksel modellemenin 6grencilerin gergek hayatta karsilasacaklar: prob-
lemleri ¢6zmede yardimci olacagina iliskin (")6 sunlar1 belirtmistir;

Cocuklar hani sadece siniftan ¢iktiginda matematik 6grendik degil de,
0 matematigi evet ben sinifta bunun problemini ¢6zdiim evde de kulla-
nabilirim. Iste atiyorum bir islem yaparken de kullanabilirim. Gergek
hayatta da karsilaria ¢ikan sorunlari1 ¢6zmede de yardimci olabilir. Sa-
dece matematik problemi olarak degil de gercek problemler karsisinda
da bu ¢éztimler yardimci olabiliyor.

3.3. Matematiksel Modellemenin Ogretmenlerin Mesleki Gelisimlerine Etkisi
ve Ilkégretim Matematik Ogretim Programinda Yer Almasina Yonelik Ogret-
men Goriislerine Ait Bulgular

Goriisme formunun son boliimii, matematiksel modellemenin gretmenlerin mes-
leki gelisime etkisi ve ilkogretim matematik dgretim programinda yer almasina ilis-
kin 6gretmen diisiincelerini belirlemek amaciyla iki agik-uglu sorudan olugmaktadir.
Goriisme yapilan 6gretmenlere “Matematiksel modellemenin ogretmenlerin mesleki
gelisimine etkisi hakkinda diisiinceleriniz nelerdir? ” sorusu yoneltilmistir.

Matematiksel modelleme 6gretmenlerin sinif ortaminda farkli yontemler kullan-
masinin gerekli oldugunu diistindiirdiigii igin 6gretmenlerin mesleki gelisimine katki
sagladigi goriisiinde olan OI sunlar1 belirtmistir:

Matematigi daha zevkli hale getirebilir. Ogretmen 6grencinin anladigmi
gorlince sen kendini yararli hissediyorsun hem de ¢ocuklarmn derse karsi
ilgisi artryor. Ogrenci anladig1 i¢in 6gretmen farkli yontemler kullanmanin
gerekli oldugunu diisiiniiyor ve bu da mesleki gelisimine katki sagliyor.

Ogretmenlerin matematiksel modellemeye iliskin daha derinlemesine bilgi sahibi
olmalar1 gerektigini ve bu sekilde mesleki gelisimlerine bir katki saglayacagi gorii-
siinde olan Oz diisiincelerini sdyle belirtmistir;

Mesleki gelisime etkisi olduguna inanityorum. Ancak daha derinlemesi-
ne bilgi sahibi olmamiz gerekiyor ki bu yontemi kullanabilelim. Bunlar
bize anlatacak uzman kisilerin gostererek anlatmalari bizim agimizdan
daha yararlt olur. Biz onlardan aldiklarimizi 6grencilere uygulayacagi-
miza inantyorum.

Matematiksel modellemenin Ogretmenlerin Slgme-degerlendirme dSlgiitlerinde
farklilik sagladig1 ve 6grenciyi siirece yonelik degerlendirme fikrini dne gikardigi go-
rlisiinde olan dgretmenlerden (")9 ise sunlari ifade etmistir;
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Cok olumlu gelismelerin olacagina inaniyorum. En azindan sadece
belli bir yazili degerlendirme degil de ¢ocuklarin siiregte degerlendi-
rilmesinde de 6gretmenlerin fikirlerinin olumlu bir yonde gelisecegine
inantyorum. Ciinkii her ¢ocuk model kurabilir ama akademik basari-
ya baktigimiz zaman 6lgiitlerimiz bizim ¢ok daha farkli. Ogretmenin
daha bir uzmanlasmasina yol agar, en azindan herhangi boyle etkinlikler
yaptiktan sonra ¢ocuklardaki gelisim her gordiik¢e bu onlara daha fazla
yonlenmesine sebep oluyor.

Matematiksel modellemenin hem &grencilerin hem de 6gretmenlerin kavramsal 6g-
renmenin gelisimine katki sagladig: diisiincesinde olan 07 goriisiinii soyle belirtmistir;

Bence matematiksel modellemenin en basta dgrencilerin gelisimine et-
kisi vardir. Biz 6gretmenler olarak 6grencilere yaptirdigimiz etkinlikler
sayesinde biz onlar1 izleme agamasinda kendimizi egitimsel olarak ge-
listirmis oluyoruz. Onlarin asamalarini inceliyoruz. Hangi noktalarda
hatalar yaptiklarini tespit ediyoruz. Bdylece 6grencilerin matematikte
nerelerde daha ¢ok yaniliyor, kavram yanilgilarini tespit edebiliyoruz.
Bunlar1 nasil giderebilecegimizi gérmiis oluyoruz. Bunlart gidermek
icin de ek ¢aligmalar yapiyoruz. Bu tiir etkinlikler hem 6grencinin hem
de 6gretmenin kavramsal gelisimine katkida bulunuyor.

Gorlisme yapilan o6gretmenlerin tamami matematiksel modellemenin 6gretmen-
lerin mesleki gelisimlerine yonelik etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ozellikle ma-
tematiksel modellemenin 6gretmenlerin derslerde farkli yontemler kullanmalarina,
matematiksel modellemeye iliskin daha derinlemesine bilgi sahibi olmalarina, 6gren-
ciyi farkli agilardan degerlendirmelerine ve kavramsal 6grenmenin gelismesine katki
sagladigi bulgular elde edilmistir.

Goriisme formunun son sorusunda “llkégretim matematik égretim programinda
geometri 6grenme alaninda matematiksel modellemenin yer almasini nasil degerlen-
diriyorsunuz. Olumlu ya da olumsuz yonleri hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?”
ifadesi 6gretmenlere yoneltilmistir. Ogretim programida matematiksel modellemeye
yer verilmesine iliskin ii¢ 6gretmen goriisii soyledir:

Zaten bu son yillarda ortaya ¢ikan bir durum. Eski miifredatta boyle bir
durum yoktu. Cagin gereklerini takip edebilmek amaciyla matematiksel
modellemenin yer verilmesi ihtiyact dogdu. Cok faydali buluyorum. [O9]

Matematiksel modellemeyi genellikle geometrik cisimlerde daha ¢ok
kullaniyoruz. Bunun haricinde iste 6nceki konularda da var. [lkogretim
miifredatinda yer almasi gerekli. Ciinkii ortadgretim igin bir 6n hazirlik
olmus oluyor. [O5]

Cocuklara boyut kavrami kazandirma adina, model anlami1 kazandirma
adina, gercek hayatla baglanti kurabilmeleri adina bu yasta kazanmalar1
¢ok dnemli. Bu amagla ilkogretimde yer almasi daha uygun. Yani orta
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ogretime kalmadan basamak basamak sarmal bir sekilde gitmeli hemen
bir anda hepsini degil. Ama diizeyine gore ilkogretimde de verilmesi
gerekiyor. [O6]

Ogretmenlerden alinan yanitlar incelendiginde égretmenler matematiksel model-
lemenin ilkdgretim matematik 6gretim programda yer almasinin faydali oldugu hak-
kinda goriis bildirmislerdir. Bununla birlikte matematiksel modellemenin &zellikle
ilkogretim matematik 6gretim programinda yer almasinin ortadgretim diizeyi igin 6g-
renciye bir on hazirlik olacagi yoniinde yorumlarin yapildigi bulgusuna ulagilmistir.

iIkogretim matematik dgretim programinda matematiksel modellemenin yer al-
masinin olumlu ve olumsuz yonlerine iligkin 6gretmenlerin goriisleri sunlardir:

Matematiksel modelleme etkinlikleri 6grencilerin elestirel diigiinme ve
iist diizey diisiinme becerilerini arttirdigi i¢in matematiksel modelleme
etkinliklerine yer verilmesinin 6grenci basarisini arttiracagini disii-
niiyorum. Matematiksel modelleme ydnteminin olumsuz yonii zaman
problemidir. Bu nedenle programlarda modelleme etkinliklerine yone-
lik zaman daha fazla verilmelidir. Bir de matematiksel modellemenin
her konuda kullanish olmamasi. [O8]

Olumlu su anlamda uluslararasi projelere katiliyoruz ve 6grencilerimi-
zin basaris1 ¢ok alt diizeyde ¢ikiyor. Hani matematiksel modellemeyi
Olcen projeler oldugu icin ¢ocuklarin bunlarla tanigik hale gelmesi hem
iilkemiz i¢in hem 6grencilerimiz igin ¢ok faydali olacagini diisiiniiyo-
rum. Olumsuz yonii bana gore yoktur. Sadece miifredat: yetistirme en-
disesi oldugundan vakit aldigini diisiiniiyorum. [O5]

Ogrencilerin yaraticiligim arttirdigini diisiiniiyorum. Olumlu yénii sdyle
cocuk cok daha rahat somutlastirabiliyor ¢cok daha kolay 6grenebiliyor.
Benim i¢in olumsuz bir yonii sinif ortaminda etkinlik yiiriitmek zor olu-
yor ve hakimiyeti saglamak zorlastyor. [O3]

Gortigsme yapilan 6gretmenlerin verdigi yanitlar dikkate alindiginda, matematiksel
modellemenin ilkdgretim matematik 6gretim programinda yer almasinin olumlu yon-
leri arasinda; 6grencilerin elestirel ve iist diizey diisiinme ve yaraticilik becerilerini
arttirdig1 ve bunun uluslararasi projelerde iilkemizin basarisin1 yansitacagi gorisleri
yer almaktadir. Ancak, matematiksel modelleme yonteminin her konuda kullanigh ol-
mamast, siif hakimiyetini zorlagtirmasi, 6gretmenlerin miifredat1 yetistirme kaygisi
duymalar1 ve matematiksel modelleme etkinliklerini yiiriitmenin zorlugu bu yéntemin
siirliligi olarak belirlenmistir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Ortaokul matematik 6gretmenleri ile yapilan goriismelerde, 6gretmenler mode-
li gorsel temsil, materyal, somutlagtirma ve simiilasyon olarak ifade etmislerdir. Bu
aciklamalarin her biri Lesh, Carmona ve Hjalmarson’in (2006) modelllerin bireylerin
ilgili kavramlari nasil 6grendikleri, gelistirdikleri ve uyguladiklarini daha iyi anlama-
ya olanak saglayan kavramsal ve temsili araglar oldugu goriisti ile paralellik goster-
mektedir.

Ogretmenlerin modelleme kavramina iliskin belirtmis olduklar1 gériisler incelen-
diginde, modellemeyi daha ¢ok kullandiklar1 bir yontem ve model kurma siireci ola-
rak tanimladiklari ortaya ¢ikmigstir. Bunlarin yan sira bir 6gretmen ise modellemeyi
model kullanma olarak diisiinmiistiir. Giines, Giilgicek ve Bagci’nin (2003) belirttik-
leri, modellerin modelleme sonucunda olusturulmasi ifadesi 6gretmenlerin belirttik-
leri model kurmanin modelleme oldugu goriisiinii desteklemektedir.

Gortismelerden elde edilen bulgulara gore dgretmenlerin matematiksel modelleri
matematiksel terim, somut materyal ve matematiksel sekil olarak diisiindiikleri ortaya
cikmustir. Ogretmenlerin matematiksel model kavramina iliskin diisiinceleri Blum ve
Niss’in (1989) belirttikleri goriis ile paralellik gostermektedir. Ayn1 zamanda gret-
menlerin matematiksel model ile ilgili goriisleri Berry ve Houston un (1995) ifadesini
destekler niteliktedir. Buradan hareketle 6gretmenlerin matematiksel model ile ilgili
bilgilerinin dogru oldugu sdylenebilir.

Matematiksel modellemeye iliskin 6gretmen gorisleri incelendiginde on &gret-
menden dordiiniin diisiincesinin Berry ve Houston’un (1995) ger¢ek hayat problem-
leri gercek hayatta karsilasilabilecek problemlerdir ve matematiksel modelleme bu
gercgek hayat problemlerinin istesinden gelme siirecidir seklinde belirttikleri goriis ile
paralellik gostermektedir. Ayrica bu dort 6gretmenin ikisinin matematiksel modelle-
meye iliskin disniiceleri Cheng’in (2001) belirttigi problemlerin ¢oziimiinde gergek
hayat problemlerini matematiksel terimlerle gésterme, matematik diline ¢evirme sii-
reci goriisiinii desteklemektedir. Bir 6gretmen ise matematiksel modellemeyi prob-
lem durumundan yola ¢ikarak gelecekteki durumu tahmin etme seklinde belirtmistir.
Gorlisme yapilan li¢ 6gretmen matematiksel modellemeyi; materyallerin, sekillerin,
modellerin kullanildig1 ve giinliik hayattan benzetmelerin yapildig1 bir ders isleme
yontemi veya izlenen 6gretim yolu seklinde ifade etmislerdir. Ayrica iki dgretmen
matematiksel modellemeyi somutlastirma olarak ifade ederek matematiksel model ile
karistirmislardir. Bu bulgulardan hareketle goriisme yapilan 6gretmenlerden yarisinin
matematiksel modelleme ile ilgili bilgilerinin yeterince dogru olmadigi ve matema-
tiksel model ile matematiksel modelleme kavramlarini karistirdiklari séylenebilir. Bu
sonu¢ Akgiin ve arkadaslarinin (2013) calismasiyla ortiigmektedir.

Ogretmenlerin 6gretim sirasinda kullandiklar1 matematiksel model igin verdikleri
ornekler incelendiginde, kullandiklar1 matematiksel modellerin kati cisim maketleri,

K. U. Kastamonu Egitim Dergisi, 23 (3)



Kati Cisimlerin Alan Ve Hacimlerinin Matematiksel Model Ve Matematiksel... 1271

alan ve hacim formiilleri, matematiksel semboller, sekiller ve giinliik hayatta kat1 ci-
simlerin sekillerini temsil eden nesneler oldugu, Olkun ve Ucar’in (2007) matematik-
sel modelin bir kavramin tagidigi iligkiyi i¢inde barindiran resim, ¢izim, sekil, sembol
ya da somut ara¢ oldugu tanimiyla tutarlilik gostermektedir.

Ogretmenlerin kat1 cisimlerin alan ve hacim hesaplamalarinda yaptirdiklar: ma-
tematiksel modelleme etkinliklerine yonelik verdikleri drnekler incelendiginde, bu
etkinliklerde matematiksel modellerin kullanildigi ancak gercek hayat problemlerinin
yeterince kullanilmadig1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin uyguladiklari etkinlikler dikkate
alindiginda daha c¢ok kat1 cisimlerin agilimini gorsellestirmek ve dersin anlasilmasini
kolaylagtirmak icin kati cisim modellerini sinif ortaminda 6grencilere yaptirdiklari
goriilmektedir. Bu sekilde goriis bildiren yedi 6gretmenin yanitinin Berry ve Hous-
ton’un (1995) tanimladig1 gergek hayat problemi tanimini tam olarak ifade edeme-
dikleri soylenebilir. Sadece ii¢ 6gretmenin yaptirdig: etkinliklerde Altun’un (2001)
belirttigi gibi gercek hayat problemi sinif ortamina getirilmis ve 6grenci bu problem
durumuyla bag basa birakilmistir. Dolayisiyla yapilan bu gortismeler sonucunda elde
edilen bulgulardan hareketle 6gretmenlerin matematiksel modelleme hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmadiklari, kati cisimlerin alan ve hacim hesaplamalarinda yeterince
matematiksel modelleme etkinlikleri yaptirmadiklar1 ve gercek hayat problemlerini
yeterince kullanmadiklari sdylenebilir.

Yapilan goriismelerde 6gretmenler matematiksel modelleme etkinliklerinin 6g-
rencilerin matematiksel diistinmelerine olan etkisi hakkinda farkli olay ve durumlara
yonelik akil yiiriitme, yaraticilik becerilerini ve bu problemlerin dgrencilerin mate-
matik bilgilerini i¢sellestirmelerine yardimei oldugunu gelistirmeye yonelik etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu etkinliklerin English ve Watters’in (2004) arastir-
malarinda belirttikleri gibi 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirdigini
ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmenler bu etkinliklerin giinliik hayatla iliskilendirildigi
icin 6grencinin derse kars1 ilgisini arttirdigini, dersin anlagilmasini kolaylastirdigini,
daha sonraki konular i¢in etkili oldugunu ve Doruk ve Umay’in (2011) arastirmalarin-
da belirttikleri gibi gercek hayatta karsilastiklart sorunlart ¢ozmede 6grencilere fayda
sagladigini dile getirmislerdir.

Gortisme formunun son boliimiinde dgretmenlere matematiksel modellemenin
mesleki gelisimlerine etkisi hakkinda diigiinceleri soruldugunda, sinif ortaminda
farkli yontemler kullanilmasinin gerekli oldugunu diisiindiirdiigi, 6lgme-degerlendir-
me Olgiitlerinde farklilik saglayarak 6grenciyi siirece gore degerlendirme fikrini 6n
plana ¢ikardigi, 6grencinin kavramsal bilgisinin gelisimi yani sira kendi kavramsal
bilgilerini gelistirdigi ve matematiksel modellemeye iliskin daha derinlemesine bilgi
sahibi olmalar1 gerektigi seklinde belirtmiglerdir.

Ogretmenlerin ilkdgretim matematik 6gretim programinda geometri 6grenme ala-
ninda matematiksel modellemenin yer almasinin degerlendirilmesine yonelik goriis-
leri incelendiginde programda yer almasinin faydali oldugu ve 6zellikle ilkogretim
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matematik 6gretim programinda yer almasinin ortadgretim diizeyi i¢in 6grenciye bir
on hazirhik olacag yoniinde goriis belirttikleri goriilmiistiir. Ogretmenler matematik-
sel modellemenin ilkdgretim matematik 6gretim programinda yer almasinin olumlu
yonleri arasinda 6grencilerin elestirel ve iist diizey diisiinme ve yaraticilik becerilerini
arttirdigt ve bunun uluslararast projelerde {ilkemizin basarisini yansitacagi gorisleri
yer almaktadir. Olumsuz yonlerine iliskin 6gretmen goriisleri Oliveira ve Barbosa’nin
(2009) caligmalarinda belirttigi gibi modelleme etkinligi yiiriitmenin gii¢liigi, Akgiin
ve arkadaglariin (2013) calismalarinda ifade ettikleri matematiksel modellemenin
her konuda kullanisli olmamasi, smif hakimiyetini zorlastirmasi ve dgretmenlerin
miifredat1 yetistirme kaygisit sonuglari ile drtiigmektedir.

Yapilan aragtirma sonucunda; kati cisimlerde alan ve hacim kavramlarinin 6gre-
timinde kullandiklart matematiksel model ve matematiksel modelleme etkinliklerine
yonelik ortaokul matematik dgretmenlerinin goriisleri belirlenmistir. Arastirmadan
elde edilen bulgulardan 6gretmenlerin matematiksel modellemeyle ilgili yeterli bilgi-
ye sahip olmadig1 ve ders ortaminda yapilan matematiksel modelleme etkinliklerinin
cesitlerinin sinirlt oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla gretmenlerin matematiksel
modelleme etkinliklerine yonelik farkindaliklar1 geligtirilmelidir. Bu sonug dikkate
alindiginda 6gretmenlerin bu yontem hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olmalar1
icin iiniversitelerde matematiksel modelleme etkinliklerine yonelik dersler se¢meli
ders olarak konulabilir ve gorev yapan 6gretmenlere ise hizmet i¢i egitim kurslar1 ve
seminerler diizenlenebilir.

Matematigi giinlik yagsam durumlariyla iligkilendirmeyi amaglayan matematik-
sel modelleme etkinlikleri, 4+4+4 egitim sistemi ¢ergevesinde ortaokul 1, 2, 3 ve
4. siniflart i¢in getirilen segmeli Matematik Uygulamalari dersinin amacina uygun
olarak kullamilabilir. Ogrencilerin akil yiiriitme, problem ¢dzme ve matematigi giinliik
hayatla iliskilendirirken ¢oklu gosterimlerden faydalanma becerilerinin gelisimine
katk1 saglayacak olan Model Olusturma Etkinlikleri konusunda neriler sunan Sam-
sun-2013 Matematik Uygulamalar1 Yaz Kamp1 (SAMUYAK) projeleri arttirilabilir.

Geometri konularmin soyut karakteristigi goz oniine alindiginda yasanan giic-
liiklerin agilabilmesinde geometrik kavramlarini gorsellestirmek icin matematiksel
modellerden ve matematiksel modelleme etkinliklerinden faydalanilabilir. Bu arag-
tirmanin 10 ortaokul 6gretmeni ile yiiriitiilmiis olmasi ve sadece yari-yapilandirilmig
goriigme tekniginin kullanilmast, bir sinurlilik olarak diisiiniilebilir. Daha fazla dgret-
menle anket ve gézlem gibi farkli veri toplama araclart da kullanilarak benzer nitel ve
nicel aragtirmalar birlikte yapilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The aim of this study was to determine the views of secondary mathematics teachers on the
mathematical models and mathematical modeling activities that they utilize in the instruction
of the areas and volumes of solid objects.

The interview technique, which is among the qualitative research designs, was used in this
research. The research was conducted with 10 secondary mathematics teachers working in
Erzurum city center. The interviewed teachers were selected on the basis of the voluntariness
principle. The data of the research were obtained with semi-structured interviews that were
conducted to the teachers. The interview form is composed of three sections and a total of
nine open-ended questions. The aim of the first section is to determine teachers’ views on the
concepts of model, modeling, mathematical model and mathematical modeling. The second
section of the interview form features three open-ended questions that aim to determine the
mathematical models and mathematical modeling activities utilized by the teachers in the
classroom environment for area and volume calculations of solid objects. The last section
is composed of two open-ended questions that aim to determine the effect of mathematical
modeling on teachers’ occupational developments and teachers’ opinions on the presence of
mathematical modeling in the Mathematics Course Curriculum for 6"-8" Grades. The data
obtained in the first section of the interview form were analyzed with the content analysis
whereas the data obtained in the second and third sections of the interview form were analyzed
with descriptive analysis.

In the interviews conducted with mathematics teachers, it was found that they expressed
the model as visual representation, material, concretization and simulation. Each of these
explanations shows parallelism with the opinion of Lesh, Carmona and Hjalmarson (2006) that
the models are conceptual and representational tools that allow us to better understand how
individuals learn, develop and apply relevant concepts. When the views stated by the teachers
on the concept of modeling were observed, it was found that they defined modeling rather as
a method and model formation process that they used. The statement of Giines, Giilgicek and
Bagci (2003) that the models are formed as a result of modeling supports teachers’ opinion that
model formation is modeling. In view of the findings obtained from the interviews, it was found
that the teachers regarded mathematical models as mathematical terms, concrete materials
and mathematical figures. Teachers’ opinions on the concept of mathematical model show
parallelism with the view stated by Blum and Niss (1989). Berry and Houston (1995) defined
mathematical modeling as the process of overcoming real life problems. It was observed in
this research that the answers given by the teachers supported this opinion. Some teachers
expressed mathematical modeling as an instructional method with which materials, figures
and models are used and analogies drawn from daily life. On the other hand, some teachers
expressed mathematical modeling as concretization, and they confused it with mathematical
model. In view of these findings, it can be stated that teachers’ knowledge on mathematical
modeling is not adequately correct and they confuse the concept of mathematical model with
the concept of mathematical modeling. This result coincides with the study of Akgiin, et al.
(2013). The following are the mathematical models used by the teachers during instruction:
solid object models, area and volume formulas, mathematical symbols, figures and objects that
represent the shapes of solid objects in daily life. When the examples given by the teachers for
mathematical modeling activities that they give in area and volume calculations of solid objects
were examined, it was found that mathematical models were used in this activities whereas
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real life problems were not used adequately. When the activities performed by the teachers
are taken into account, it is observed that they make students build solid object models in the
classroom environment in order to visualize the expansion of solid objects and make it easier to
understand the course. In view of the answers given by seven teachers who stated their opinions
accordingly, it can be stated that they were not able to fully state the definition of a real life
problem as defined by Berry and Houston (1995). Thus, in view of the conducted interviews, it
can be stated that the teachers did not have adequate knowledge on mathematical modeling;
they did not perform an adequate number of mathematical modeling activities in area and
volume calculations of solid objects; and they did not use real life problems adequately. When
the views on the presence of mathematical modeling in the geometry learning area of the
mathematics course curriculum were examined, it was found that the teachers expressed an
opinion that the presence of mathematical modeling in the curriculum was useful and would be
preparatory for the students in especially secondary education. Among the positive aspects of
the presence of mathematical modeling in the curriculum, the teachers stated that mathematical
modeling increased students’ critical high-level thinking and creativity skills. Teachers’ views
on the negative aspects of mathematical modeling coincide with the results of the study of
Oliveira and Barbosa (2009) on the difficulty of performing a modeling activity and with the
results of the study of Akgiin, et al. (2013) that mathematical modeling is not practical in every
subject, makes it difficult to control the class and makes teachers anxious to keep up with the
curriculum.

The research findings show that the interviewed teachers used mathematical models in the
instruction of area and volume concepts in solid objects but they did not adequately implement
mathematical modeling activities since they did not have adequate knowledge on mathematical
modeling.
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