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Tiirkiye’de Birincil Enerji Kullanimi, Uretimi ve Gayri
Safi Yurt Ici Hasila (GSYIH) Arasindaki iliski™

Ozge KORKMAZ' Abdiilkadir DEVELI?

Ozet
Ulkelerin siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiimeyi yakalayabilmeleri, éncelikle enerji
kaynaklarimin etkin bir sekilde kullamilmasina baghdr. Ancak enerji kaynaklarinin
diinya tizerinde esit bir dagilim géostermemesi, Tiirkiye gibi yetersiz enerji kaynaklarina
sahip olan iilkelerin enerjiye olan bagimhiligim arttirmaktadir. Dolayisiyla disardan
saglanan enerji kaynaklarimn iktisadi biiytime icerisindeki payinin degerlendirilmesi
biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada enerji tiiketimi, enerji iiretimi ile GSYIH
arasindaki nedensellik iligkisi Tiirkiye nin 1960-2009 donemi yillik verileri kullanilarak
incelenmektedir. Nedensellik sinamasinda Johansen egbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testleri kullamilmistir. Johansen egsbiitiinlesme testi sonuglart ele alinan
donem i¢in degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varligini gostermigtir.
Ayrica enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda iki yonlii nedensellik tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, Nedensellik
Jel Simiflandirma Kodlari: 040,043
The Relationship Between Primary Energy Consumption, Production and Gross
Domestic Income (GDP) in Turkey
Abstract
The ability to reach a sustainable economic growth of countries initially depends on the
usage of energy resources efficiently. But an unequal distribution of energy resources
in the world increases the dependency on energy in countries which have insufficient
energy resources such as Turkey. Therefore, it has a great importance to analyze the
share of imported energy resources for economic growth. The correlation between
energy consumption and changes in gross domestic product, increases the importance
of energy policies while determining the economical policies of countries. In this study,
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the causality relationship between energy consumption, energy generation and GDP in
Turkey are examined using annual data for the period 1960-2009. Johansen
cointegration test and Granger causality test is used for this study. Empirical results
for the period under discussion there is a relationship between the variables based on
long-term Johansen Cointegration test. Also it showed that bileteral causality with the
energy consumption to GDP.

Keywords: Energy Consumption, Eeconomic Development, Causality

Jel Classification Codes: (040,043

1. Giris

Enerji, tilkelerin gelismislik diizeylerini etkilemede ve iilkelerin uluslararasi
politikalarinin belirlenmesinde 6nemli bir yer teskil etmektedir. Enerji ile
gelismislik diizeyi arasinda pozitif bir iligki oldugu diisiiniildiigiinden, diinyada
yasanan sicak ve soguk savaglarin temelinde, enerji kaynaklaria sahip olma ve
enerji kaynaklarini kontrol altinda tutma cabalar1 yatmaktadir. Bu ger¢evede
enerji kaynaklarinmn kullanimi  ve enerji talebindeki artisin  ekonomik
biliylimenin nedeni oldugu da sdylenebilmektedir.

Enerji kaynaklar1 yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olmak
iizere iki kisimdan olusmaktadir. Hidrolik ve jeotermal enerji, riizgar enerjisi,
denizlerde gelgit ve dalgalardan elde edilen enerji, glines enerjisi, odun, hayvan
ve bitki atiklar1 temel yenilebilir enerji kaynaklaridir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 ise niikleer enerji, petrol, kdmiir ve dogal gazdir. Aym zamanda
komiir, petrol, dogalgaz birincil enerji kaynagi olup, bunlardan meydana gelen
iretim (elektrik, petrol {riinleri) ikincil enerji kaynaklaridir. Tiirkiye,
yenilenemeyen enerji kaynaklari agisindan disa bagimli bir iilke olmakla
beraber, yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanarak enerji talebinin énemli bir
boliimiinii karsilayabilecegi ileri siiriilmektedir. Tiirkiye’de enerji talebinde
artan bir egilim oldugu gézlemlenmekte olup, iilkenin ekonomik gelismisligine
yansidigi diisiiniilmektedir.

Yapilan ¢alismalarin biiyiilk bolimii biiyiimenin, daha fazla enerji
tilketimine yol agtigim1 gostermektedir. Siirdiiriilebilir bir ekonomik kalkinma
ise enerjinin énemini giderek artirmaktadir. Dolayisiyla, ekonomik biiyliime ve
enerji tiiketimi arasindaki iligkinin tanimi, iktisatcilar ve politika yapicilar igin
merkezi bir role sahiptir. Nitekim birgok iilkede enerji tiikketimi ve biiylime
arasindaki bu iligkiyi tanimlamaya yonelik bir¢ok arastirma yapilmis, enerjinin
ekonomik biiyiimeyi etkiledigine veya ekonomik biiylimenin enerji tiiketimini
artirdigina ya da aralarinda karsilikli bir nedensel bagintinin bulunduguna dair
farkli sonuglara ulasilmistir. Dolayisiyla bu iliskiyi tanimlamak, uygulanacak
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politikalar agisindan faydali sonuglar ortaya koyacaktir. Tirkiye, gelismekte
olan bir iilke olarak enerji kullanimi artan seyir izleyen iilkeler arasindadir.
2001 ekonomik krizinde dahi enerji tiikketimi artis egilimini degistirmemistir.
Tirkiye’nin enerji bagimlist bir iilke olmasi, biiylime ve enerji tiiketimi
arasindaki iligkinin tanimin1 ¢ok 6nemli hale getirmektedir. Tiirkiye de, enerji
tiketimi, enerji iliretimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi tamimlayan
bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma ise kapsadigi donem ve ¢ikan sonuglarin
giincel degerlendirmesi bakimindan digerlerinden farklilik arz etmektedir. Daha
once yapilan ¢aligmalar genellikle 1980 sonrasimi kapsarken, bu ¢alisma 1960’1
yillardan itibaren ekonomik bilylime, enerji iretimi ve enerji titketimi arasindaki
iliskiyi ele almustir. Ote yandan bu calisma, Tiirkiye’de yapilan diger
caligmalardan farkli olarak enerji tiikketiminin biiyiimeye olan katkisini iiretim
faktorlerinin etkinliginden yola ¢ikarak arastirmaktadir. Hizla artan bir enerji
tilketiminin bliylimeyi olumlu etkilemesi enerji bagimlis1 bir iilke i¢in son
derece dnemlidir. Calismada bu iliski ayrintili olarak ele alinmigtir.

Calismanin temel amaci; 1960 yilindan bu yana birgok iktisat¢inin lizerinde
arastirma yaptigi enerji tiiketimi, enerji tiretimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi teorik ve ampirik ¢ercevede ele almaktir. S6z konusu iligki incelenirken,
konu ile ilgili literatiirde 6nde gelen ¢aligmalarla beraber, Tiirkiye’nin disa agik
hale gelmeye basladigi 1950 ve sonrasi donem dikkate alinmak istenmis ancak
1950-1960 donemine ait veri setine erisilemediginden 1960 yili ve sonrasi
donemin ele alinmasinin uygun olacag diisliniilmiistiir. Tirkiye i¢cin 1960-2009
yillarindaki GSYIH, birincil enerji kaynaklarinin tiiketimi ve iiretimi arasindaki
iliski Granger Nedensellik testi ile incelenmis ve enerji tiiketimi ile GSYIH
arasinda ¢ift yonlii pozitif bir iligki oldugu goriilmiistiir.

Calisma ti¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde Tiirkiye’de enerji
sektoriiniin genel durumu ortaya konulmustur. Ikinci béliimde, enerji ve
ekonomik bilyiime arasindaki teorik ¢erceveye yer verilmistir. Uciincii boliimde
ise, enerji tilkketimi, tiretimi ve ekonomik biiyiime iliskisi ampirik ¢ergevede ele
almmustir.

1. Tiirkiye’de Enerji Sektoriiniin Genel Durumu

Gecmisten bugiine Tiirkiye’de enerji sektoriinde yasanan ekonomik
degisimler ve gelisimler, enerji politikalarina da yansimistir. Cumhuriyet 6ncesi
donemde enerji {retimi ve tiiketimi olduk¢a smirli diizeyde seyretmistir.
Kurtulus savasindan yeni ¢ikilmasi sebebiyle iilkenin ekonomik sorunlari
hakkinda tespitler yapmak ve ¢6ziim Onerileri getirmek iizere Subat 1923°de
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Izmir’de iktisat Kongresi yapilmistir. Bu kongrede aliman kararlar ise, 1950°1i
yillara kadar benimsenen enerji politikasinin temelini olusturmustur. Bu
donemde enerji, sanayiden ¢ok konutlarda i1smma amaciyla kullanilirken,
aydinlatma i¢in ise gazyag tiiketilmistir (Tetik, 2011:9). 1930’lu yillarin
basinda ise siirdiiriilen devletgilik politikas1 enerji politikasina yansiyarak, enerji
tilketiminin yerli kaynaklardan karsilanmasi ve o donemin en Onemli enerji
kaynagi olan komiiriin dis rekabetten korunmasi hedeflenmistir. 1950°1i yillar
sonrasinda, liberal ekonomik kalkinma hedefleri ile birlikte kentlesme,
sanayilesme ve ekonomik biiyiime daha fazla enerji tiiketimi ile sonuglanmis ve
enerji kaynaklarinda g¢esitlendirilme ¢alismalar1 baglamistir. 1963 yilinda planlt
kalkinma donemine gegilmistir. Buna gore Birinci Bes Yillik Kalkinma
Planinda (1963-67) enerji kaynaklarin etkin sekilde kullanilmas1 amaglanmig ve
iiretim maliyetini minimuma indirme ilkesi benimsenmistir. Ayrica enerji
tirlerinin, fiyatlarmin maliyete ve {ilkede bulunabilme durumuna goére
ayarlanmasi ve enerji tasarrufunun tesvik edilmesi gerektigi vurgulanmustir.
Ikinci Bes Yillik Kalkinma Planinda (1968-72) sanayide yakit tiiketiminin
arttirtlmast amaclanmis ve 1970 yilinda Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK)
kurulmustur. Uciincii Bes Yillik Planda (1973-77) ise enerji konusunda devletci
gorlis hakim olmus, elektrik enerjisinin siirekli ve etkin bir bigimde elde
edilebilmesi amaciyla TEK’in calismalar1 hizlandirilmistir. Dordiincii Bes
Yillik Kalkinma Planinda (1979-83), toplam enerji tiiketiminin yiizde 53 niin
birincil enerji kaynaklardan iiretilecek enerji ile karsilanmasi hedeflenmistir.
Dolayisi ile kalkinma planlar1 ger¢evesinde 1960-1980°1i yillarda biiyiime ile
birlikte paralel olarak enerji tiiketimi de artmigtir. Ekonomik sigrama
donemlerinde enerji tiiketiminin arttigi, durgunluk donemlerinde ise azaldigi
gbzlemlenmistir.’

Tirkiye’de ozellikle 1980 sonrasinda niifusun ve sanayilesmenin hiz
kazanmasi ile birlikte enerji titkketimi hizla artmgtir. Tiirkiye nin daha fazla diga
acilimi ile sanayi ve hizmet sektorii daha fazla 6nem kazanmustir. Ekonominin
genel yapisindaki s6z konusu degisim daha fazla enerji kullanimimi gerektirdigi
icin Ozellikle petrol, dogalgaz ve komiir tiirii fosil yakitlara olan talep de
yiikselmistir (Mucuk ve Uysal,2009:2). Ekonominin gelisiminin temel yap1 tasi
olan enerji, bdylece son donemde daha fazla kullanilmaya baglanmustir.
Tiirkiye, enerji tliketiminin yaklasik %70’lik kisminda disa bagimhidir.
Tiirkiye’nin enerjide disa bagimli bir iilke olmasi cari agiga etki etmekle birlikte

* Devlet Planlama Teskilati’ndan ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’'ndan elde
edilen bilgiler ¢ercevesinde 6zetlenmistir.
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ekonomik biliylimeye de yansimaktadir. Tiirkiye’nin disa bagimliligi 2009 itibari
ile % 71 olarak belirtilmekte iken bu oranm 2015 de % 68 ve 2020 de % 70
seviyelerinde olacagi tahmin edilmektedir (Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli
Komitesi, 2008:34).

Yiiksek oranda enerji bagimlihiginin Tiirkiye ekonomisine maliyeti de
oldukga yiiksektir. Ithalata olan bagimliliginzdan &tiirii cari acik artmakta ve
girdi maliyetlerinin artmasindan dolay1 iilkede iiretilen mal ve hizmetler diger
iilkelere gore rekabet iistiinliiklerini kaybetmektedirler. (TUSIAD, 2007: 305).
Tiirkiye, 2006 yilinda yasanan Ukrayna enerji krizi ile birlikte enerji arz
cesitlendirmesine yonelmis, Kuzey Afrika ve Hazar bolgesi iilkeleri ile yaptigi
enerji alimi antlasmalar1 ile Rusya ve Iran’a olan enerji arzi bagimliligimi
azaltmaya c¢alismistir ve bu dogrultuda AB ve ABD ile ortak projeler
gelistirmektedir. Siirekli artan enerji talebi Turkiye’yi ayni zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklarina da yoneltmistir.

Tirkiye 2001 yilinda ekonomik kriz ile karsilasmasina ragmen, Tiirkiye’nin
enerji tiiketimi enerji {iretiminden daha fazla artmaktadir (Devlet, 2004: 71).
2008 yilinda Tiirkiye nin toplam birincil enerji tiikketimi yaklagik 108 milyon
Ton Esdegeri Petrol (TEP), tretimi ise 29 milyon TEP olarak ger¢eklesmistir
(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2010: 36). Ote yandan, Tiirkiye’nin
mevcut enerji tilketim egilimine baktigimizda enerji talebini karsilamada yerli
iretim hizla diismektedir. Mevcut politikalar siirdiiriildiigii takdirde, Enerji
Bakanligi tahminlerine gore enerji tiiketimimiz 2020 yilinda ise 282 mtpe
olacaktir. Enerji iiretimimiz ise 2010’da 42 mtpe, 2020 yilinda 62 mtpe
diizeyinde ger¢eklesecektir (Pamir, 2003: 18). Tiirkiye’nin baslangigtan bugiine
kesfedilen iiretilebilir petrol rezervi, yaklagik 1 milyar varildir. Bu rezervin
bugiine kadar yaklasik % 70’1 tiiketilmis olup, kalan tahmini rezervimiz 296
milyon varil civarindadir. Bu rezervin ise yaklagik % 70’1 ulusal kurulusumuz
TPAO (Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi)’ya aittir. Tiirkiye, yilda yaklasik
25 milyon ton ham petrol tiiketmekte, bunun % 89’unu ithal etmektedir ve en
yiiksek tiiketim oranina sahip olan petrole yonelik ihtiyacin tamaminin yerli
kaynaklarla karsilanmasina ise imkan bulunmamaktadir. Zira tiikettigimiz ham
petroliin yaklasik % 10’unu yerel iiretimden tedarik etmektedir (Acar, vd.,
2007: 68).
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2. Teorik Cerceve

Iktisadi biiyiime kavranu reel GSYIH’da meydana gelen artis olarak ifade
edilmektedir ve bir iilkenin iiretim olanaklar1 egrisinin disa dogru kaymasini
saglayan etmenler ekonomik biiyiimenin temelini olusturmaktadir. Uretim
olanaklar1 egrisini belirleyen temel faktdr ise ekonomide iretilen ¢ikti
seviyesidir. Bu ¢iktinin {iretilmesi i¢in ise bir takim girdilerin kullanilmas1
gerekmektedir. Bu girdilerin basinda fiziki sermaye vasifli ve vasifsiz isgiicii ve
dogal kaynaklar gelmektedir (Giivenek ve Alptekin, 2010:177).

Solow tarafindan ortaya atilan biiyiime modelindeki iiretim fonksiyonunda
beseri sermaye ile birlikte dogal kaynaklar yer almamaktadir. Oysaki
giiniimiizde toprak unsuru ve petrol, dogalgaz, komiir gibi yenilenemez enerji
kaynaklarinin Solow Biiyliime Modeli’nde dahil edilerek genisletilmesi gerekir.
Cilinkii enerji, tiretim faktorlerini direkt olarak etkileyen ve yonlendiren 6nemli
bir faktér olmustur. Toplumun ihtiyaclari icin tiiketilen enerji, bir yapidan bir
baska yapiya doniistiiriilerek ekonomi igerisindeki paymi artirmaktadir. Daha
fazla enerji tiiketiminin yol actig1 daha fazla iiretim, ekonomik kalkinmaya yol
agmaktadir. Dolayisiyla biiylime, ayni zamanda dogada atil bulunan enerji
kaynaklarinin daha fazla mal ve hizmet {iretimi i¢in harekete gecirmektedir.
Boylece biiylime beraberinde faktdr talebi yaratarak enerji tiikketimini de
uyarmaktadir. Diinya enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda, dogrusal
bir biiyiime mevcuttur. Kural olarak iiretim i¢in enerji gereklidir. Ekonomik
bliylimenin genel teorisi, enerjinin biiylime igerisindeki roliiniin altini
cizmektedir. Solow ekonomik biiylime modeline gore, enerji kaynaklarmin
kithigr ekonomik bilylimeyi smirlayan 6nemli bir faktdrdiir. Solow’ a gore
enerjinin ulagilabilir ve bol olma durumunda ise enerji, ekonomik biiyiime i¢in
daha az siirlayici bir etmendir (Alam, 2006:12).

Hamilton (1983) ve Burbridge ve Harisson (1984) gibi Neoklasik
iktisatcilara gore, enerji ekonomide biiyiik bir rol oynayabilmektedir. Sanayide
kullamlan enerji miktar1 arttikca iiretim miktarinin ve dolayisiyla hasilanin
artacagini varsaymaktadirlar (Aytag, 2010: 483). Ciinkii ekonomik biiyliime
beraberinde daha biiyiik bir enerji tiiketimini getirmektedir. Daha fazla enerji
tiketimi ile birlikte enerjinin ekonomi igerisindeki pay1 da artmaktadir. Artan
enerji tilketimi ekonomik biiylimeye neden olabilmektedir.

Enerjinin ekonomi igerisindeki belirgin roliinii ele alan Nicholas
Georgescu’ya gore Neoklasik iktisatgilar ve Marksistler dogay1 ve dolayisiyla
enerjiyi ekonomiden soyutlamiglardir. Dogal kaynaklardan ve enerjiden yoksun
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bir ekonomiden bahsetmenin miimkiin olmadigim1 ifade eden Georgescu’ya
gbre, enerjinin ekonomiye olan etkisi olduk¢a nettir. Nitekim dogada bulunan
enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji nihai olarak toplum i¢in mal ve hizmete
doniisebilmektedir (Alam,2006:2).

1970’ 1i yillardan sonra diinyada yaygmn olan enerji kaynaklarmin
sonsuzlugu ve ulagimdaki kolayligi tezi ortadan kalkmustir. 70’li yillarda
yasanan bu kriz diinyada biiyilik bir ekonomik krize yol agmstir. Bu dénemde
bir¢ok lilke ekonomik daralma yasamustir. Yasanan bu krizden sonra enerji ve
eckonomik biiylime kavramlari daha ¢ok birlikte anilir hale gelmislerdir.
Boylelikle, siirdiiriilebilir enerji arzinin siirdiiriilebilir bir ekonomik kalkinma
icin gerekliligi artik iilkelerin ekonomik oldugu kadar giivenlik algilamalarinda
olduk¢a &nemli hale gelmistir. Ongoriilebilir bir enerji arzimin eksikligi
ekonomik biiylime i¢in sorun teskil ettigi kadar ulusal giivenligi de tehdit
etmektedir. Gelismis iilkelerde siirdiiriilebilir bir kalkinma, enerji tiiketimi ile
birlikte miimkiin olmaktadir. Bu gelismenin temel nedeni ise ekonomik
biiyiimenin, liretim siirecinde liretim faktorlerini arttirmasidir. Dolayisiyla bu
siiregte enerjinin, bir {iretim girdisi olarak doniisimii artmaktadir (
Bilginoglu,1991:124).

3. Yapilmis Ampirik Calismalar

Enerji, iilkelerin ekonomik geligmisliklerini etkileyen 6nemli bir faktordiir.
Ekonomik biiyiime ile birlikte enerji tiiketim bagimlilig1 da artmaktadir. Enerji
tiiketimi ise, enerji fiyatlarinin gelisimi ile yakindan iligkilidir. Talebi etkileyen
niifus, sehirlesme, iklim sartlar1 gibi bir¢ok faktdr olmasina ragmen gelir diizeyi
enerji tiiketimini etkileyen en 6nemli faktordiir. 1970’11 yillarda meydana gelen
petrol krizleri ile birlikte yiikselen fiyatlar sonucu diinya enerji arzi azalmig ve
kiiresel ekonomi meydana gelen enerji arzindaki dalgalanmadan olumsuz
etkilenmistir (Reddy,1998:82). Biiylime ve enerji tilketimi arasinda siki bir iligki
vardir. Soyle ki, gelisme biitlin yonilyle daha fazla enerji tiiketimi ile
sonu¢lanmaktadir. Biiylime ve enerji tiikketimi arasindaki bu iligki o6zellikle
enerji bagimlist iilkeler i¢in olduk¢a Onemlidir. Sirdiriilebilir bir ekonomik
biliylime ayn1 oranda artan enerji talebinin karsilanmasina baglidir (Altinay ve
Karago6l, 2004:986). Dolayisiyla ekonomik biiylime ve enerji tiikketimi
arasindaki biliylime siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime agisindan oldukga
onemlidir. Bu iligki iilkelerin enerji politikalarmin olusturmalarinda kilit rol
oynamaktadir (Kaplan vd., 2011:31). Gelismis ve gelismekte olan iilkeler igin
biliylime ve enerji tiikketimi arasindaki iligkiyi tanimlayan ¢aligmalar yapilmistir
(Oztiirk, 2010:341). Cahismalarda elde edilen ekonometrik bulgular kullanilan



Korkmaz-Develi/Tiirkiye 'de Birincil Enerji...

farkli zaman serilerine, degiskenlere, iilkelere ve kullanilan ekonometrik
yontemlere gore farkliliklar gdstermektedir (Belloumi, 2009:2745). Politika
yapicilart i¢in de ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi
tanimlamak olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda daha 6nce yapilan aragtirmalar
sonucunda elde edilen bulgulari (1) nedensellik yok, (2) tek tarafli nedensellik,
(3) enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift tarafli nedensellik var,
olmak {izere li¢ kategoride toplamak miimkiindiir. Elde edilen verilere gore tek
tarafli nedensellik (a) enerji tiiketimi ekonomik biiylimeye yol agmakta, (b)
ekonomik biiylime enerji tiiketimine yol agmakta seklinde ikiye ayrilmaktadir.
Nitekim enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimeyi destekledigi yoniinde sonuglar
veren ampirik bulgularin yani sira ekonomik biiylimenin enerji tiiketimini
etkiledigine dair bulgulara da rastlanilmaktadir.

Iktisatcilar arasinda ekonomik biiyiime ve enerji arasindaki iliskiye dair
siiregelen tartismalar devam etmektedir. Bir kesime gore, liretim i¢in en 6nemli
ana girdinin enerji olmasi nedeniyle enerji tiiketimi ekonomik biiylimeyi
etkilemektedir. Ciinkii isgiicii ve sermayenin enerji olmadan iiretim siirecine
katilmas1 oldukga kisithdir. Uretimde artan sermaye ve isgiicii kullamimi artan
enerji tiketimiyle miimkiindiir. Bir nevi artan tiretim miktar ile birlikte diger
iiretim faktdrlerinin verimliligi artmakta ve {iretim siireci dolayisiyla ekonomik
bliyime olumlu yonde etkilenmektedir. Diger bir goriis ise literatiirde
‘neutrality hypothesis’ olarak adlandirilan yansizlik hipotezidir. Bu hipoteze
gore enerji tiiketiminin GSYIH igindeki oram oldukea diisiiktiir. Dolayisiyla
enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimeye olan etkisi olduk¢a smirlidir. Enerji
tiketiminin biiyiimeye olan etkisi iilkelerin ekonomik yapilarina gore
farkliliklar gostermektedir. Ekonomik biilyiimenin enerji tiiketimini etkiledigi
durumda dahi bu etki olduk¢a smnirlhidir. Ekonomik biiyiimeyle birlikte iilkenin
ekonomik yapis1 sanayiden c¢ok hizmet sektoriine kaymaktadir. Hizmet
sektoriinde ise enerji yogun bir iiretim sekli yoktur (Belloumi, 2009: 2745).

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki ilk kez Kraft ve Kraft
(1978) tarafindan ABD ekonomisi i¢in 1947-1974 donemi verileri kullanilarak
tartigmaya acilmis ve s6z konusu calismada nedenselligin  ekonomik
biliylimeden enerji tiiketimine dogru gerceklestigi sonucuna ulasilmistir. Daha
sonra Sims (1972) tarafindan gelistirilen model 1947-1979 yillar1 arasinda
enerji tiiketimi ve gelir arasindaki iliskiyi test etmistir. Elde edilen sonuglara
gore ise bir 6nceki caligmada kullanilan enerji veri setinin % 25’1 ayn1 olmasina
ragmen enerji tilketimi ve gelir arasinda herhangi bir iligki tespit edilememistir.
Yu ve Choi (1985) ve Erol ve Yu (1987) sanayilesmis tilkeler {izerine yaptiklari
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calismadan elde ettikleri sonuglara gore GSYIH’dan enerji tiiketimine dogru tek
yonlii bir iligki bulmuslardir.

Yu ve Choi (1985) Birlesik Krallik, Almanya, Italya, Kanada ve Japonya
dahil olacak sekilde GSYIH ve enerji tiiketimi arasinda iliskiye yonelik
caligmalarmi genigletmistir. Ulasilan bulgular Birlesik Devletler, Birlesik
Kralllk ve Polonya’da GSYIH ile enerji tiiketimi arasmda bir iliskinin
olmadigim1  goéstermesine karsilik; Giiney Kore’de GSYIH’den enerji
tiiketimine, Filipinlerde ise enerji tiiketiminden GSYIH’ye dogru bir nedensel
bagint1 tespit edilmistir. Cheng (1997), Tayvan i¢in GSYIH ile enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi Granger nedensellik analizi yardimiyla aragtirmistir. Yapilan
analiz sonucunda 1953-1993 yillarinda GSYIH’dan enerji tiiketimine dogru bir
nedensellik oldugu gozlenmistir. Glasure ve Lee (1997) yaptiklar1 ¢alismada,
Giiney Kore ve Singapur’da enerji tiikketimi ve GSYIH arasindaki iliskiyi farkli
metodolojiler uygulayarak incelemisler ve farkli bulgular elde etmislerdir. VAR
Granger nedensellik testi Gliney Kore’de herhangi bir nedensellik iligkisi ortaya
koymazken ayni test Singapur da enerji tiiketiminden GSYIH’ya yénelik bir
nedensellik ortaya koymustur.

Asafu-Adjaye (2000) es biitiinlesme analizi ve hata diizeltme modeli ile
enerji tiikketimi ve gelir arasindaki nedensellik iliskisini dort Asya iilkesi igin
arastirmustir. Elde edilen bulgulara gore, Hindistan ve Endonezya’da enerjiden
gelire yonelik tek yonli bir nedensellik iligkisi varken Tayland ve Filipinler i¢in
cift tarafli nedensellik iliskisi goriilmiistiir. Cheng ve Wong (2001) yoksulluk,
enerji ve ekonomik biiyliime arasindaki iliskiyi Singapur igin arastirmiglardir.
Bu calismada GSYIH’dan enerji tiiketimine yonelik tek yonlii nedensellik tespit
etmislerdir.

Hondroyiannis vd. (2002), Yunanistan’da enerji tiikketimi ve ekonomik
biliylime arasindaki iligkiyi 1960-1996 donemine ait verilerden hareketle vektor
hata diizeltme modeli kullanarak analiz etmislerdir. Ampirik bulgular, ele alinan
degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik olduklarmi ve ekonomik biiylimenin
belirlenmesinde enerji tiiketiminin 6nemli bir role sahip oldugunu ortaya
koymustur.

Sar1 ve Soytas (2003) G-7 ve Cin’i de kapsayan gelismekte olan ilk 10 {ilke
icin enerji tiiketimi ve GSYIH arasindaki iliskiyi incelemek istemislerdir. Buna
gore elde ettikleri bulgular ise; Arjantin’de GSYIH’dan enerji tiiketimine dogru
¢ift tarafli nedensellik, Italya ve Kore’de GSYIH’dan enerji tiiketimine tek
yonlii nedensellik ve Tiirkiye, Fransa, Almanya ve Japonya’da ise enerji
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tiikketiminden GSYIH’ya dogru tek yonlii nedensellik bulunmustur. Altinay ve
Karag6l (2004) ise, Tirkiye’de 1950-2000 donemi i¢in yaptiklari ¢aligmalarinda
uyguladiklar1 nedensellik testlerinde enerji tiiketimi ve GSYIH arasinda
nedensellik iliskisi olmadig1 sonucuna ulagsmislardir.

Ulusoy (2006), Granger nedensellik teknigini kullanarak enerji talebi ve
biiyiime arasindaki karsilikli etkilesimi ortaya koymak amaciyla petrol, elektrik
ve dogal gaz bazinda sektorel tiiketimle ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
ele almistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, her tiirlii enerji kaynagimnin
bliylimeyi dogrudan degil de yatirimlarin milli hasila i¢indeki payinin
artirllmas1 vasitasiyla etkiledigini goOstermistir. Ayni zamanda ekonomik
bliylimenin de enerji tiiketimini artirdig1 bulgusuna ulasilmistir.

Sengiil ve Tuncer (2006), ¢alismalarinda ticari enerji kullanimi, reel enerji
fiyatlar1 endeksi ve GSYIH arasdaki nedensellik iliskilerini, Tiirkiye’ye ait
1960-2000 donemi yillik verilerini kullanarak incelemislerdir. Sonug olarak ise
ticari enerji kullanimi bakimindan GSYIH’ye dogru isleyen tek yonli bir
nedensellik iliskisi, reel enerji fiyatlar1 endeksi ve GSYIH arasinda iki yonlii ve
reel enerji fiyatlar1 endeksinden ticari enerji kullanimmna dogru isleyen tek
yonlii bir nedensellik iligkisi bulmuslardir.

Jobert ve Karanfil (2007), Tirkiye’de enerji tiiketimi ile gelir arasmdaki
iliskiyi 1960-2003 verilerini kullanarak hem genel hem de endiistri sektorii
bazinda ayr1 ayr1 analiz etmislerdir. Johansen es biitiinlesme testi, gerek reel
gayri safi milli hasila (GSMH) ile enerji tiiketimi arasinda gerekse endiistriyel
enerji tiiketimi ile endiistriyel katma deger arasinda uzun déonemde herhangi bir
iligkinin bulunmadigini gostermistir. Erdal vd. (2008), yaptiklar1 caligmada
enerji tiikketimi ile reel GSMH arasindaki nedensellik iligkisini Tirkiye i¢in
1970-2006 yillarindan hareketle analiz etmislerdir. Johansen esbiitiinlesme ve
Pair-wise Granger nedensellik testi sonuglari ele alinan degiskenler arasinda ¢ift
yonlii bir nedenselligin bulundugunu ortaya koymustur. Giivenek ve Alptekin
(2010), 1980-2005 yillar1 arasinda Avusturalya, Avusturya, Belcika, Kanada,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Zelanda, Norveg,
Portekiz, ispanya, Isvec, Isvicre, Tiirkiye, Birlesik Krallik ve Amerika’y1 igine
alan 25 ilke icin enerji tiiketimi ve biiyiime iligkisini panel koentegrasyon
yontemi ile aragtirmiglardir. 25 OECD iilkesi i¢in enerji tiikketimi ile biiyiime
arasinda uzun donemli bir iliskinin oldugu sonucuna ulagmislardir.
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4. Veri Seti ve Yontem

Tiirkiye’de enerji iiretimi ve tiiketimi ile GSYIH arasindaki iliskinin ele
alindig1 bu ¢alismada Diinya Bankasi Elektronik Veri Tabani’ndan temin edilen
1960-2009 donemine ait yillik kisi basina birincil enerji tiikketimi, birincil enerji
iiretimi ve kisi basmna diisen GSYIH verileri kullanilmistir. S6z konusu
degiskenlerin 1960-2009 donemindeki gelisimi E-views programinda elde
edilerek Sekil.1, Sekil.2 ve Sekil.3’de gosterilmistir.”

GSYIH

12,000

10,000 -

8,000

6,000

4,000 -

2,000

o I U U U UL U LD U U U L
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Sekil 1: 1960-2009 donemi igin Tiirkive deki kisi basina diisen GSYIH

verilerinin dagilimi
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Sekil 2: 1960-2009 donemi igin Tiirkiye’'de kigi basina diisen Enerji
tiiketimi (EK) verilerinin dagilimi

* Kaynak; Yazarlar tarafindan E-views programinda elde edilmistir.
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Sekil 3: 1960-2009 donemi igin Tiirkiye’'de kisi basina diisen Enerji
tiretimi (EU) verilerinin dagilimi

Ekonometride genellikle gelecege iliskin tahminde bulunmak amaciyla
zaman serileri kullanilmaktadir. Bu durum bir nedensellik iliskisinden ziyade,
serinin ileriye dogru giivenilir bir uzantis1 oldugu varsayimina dayanmaktadir
(Dikmen, 2009:283). Bu baglamda enerji tiikketimi (EK), enerji iiretimi ile Gayri
Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH) arasindaki iliski zaman serileri yardimiyla
incelenmistir. Analizlerde s6z konusu degiskenlere ait degerlerin logaritmik
formlar1 kullanildig1 i¢in enerji tiikketimi LNEK seklinde, enerji liretimi LNEU,
Gayri Safi yurt i¢i Hasila da LNGSYIH seklinde gosterilmistir. Bu degiskenlere
ilave olarak Tiirkiye ekonomisinde yapisal kirilmalara yol acan 1994 ve 2001
krizleri i¢in de kukla degiskenler kullanilmistir.

Zaman serileri ile yapilan ampirik ¢aligmalarda verilerin deterministik ve
stokastik 6zelliklerinin dikkate alinmasi gerekir. Genellikle zaman serileri trend,
mevsim, konjonktiir ve diizensiz hareketlerden etkilenmektedir ve serilerin bu
etkilerden arindirilmasi onem tasir. Zaman serilerinde deterministik &zellik,
genellikle seride sabit, trend ve mevsimsellik bilesenlerinin olup olmadigidir.
Serilerin stokastik ozellikleri ise, daha ¢ok degiskenlerin duraganlik yapisinin
incelenme siirecidir. Ayrica regresyonun gercek bir iligkiyi mi yoksa yaniltict
bir iliskiyi mi ifade ettigi, zaman serisinin duragan ya da duragan dis1 olup
olmamasina baghdir. Degiskenler arasindaki iligkilerin istatistiksel olarak
anlamli olmasi i¢in, analizi yapilan serilerin duragan 6zellikte olmas1 gerekir.
Ciinkii duragan olmayan serilerin varligi, bir¢ok standart hipotez testini gegersiz
kilar (Dikmen, 2009:283). Ayn1 zamanda, test istatistigi standart dagilima sahip
olmayacagindan F-istatistiginden elde edilen bilgiler de sahte olabilir
(Kokseltan vd., 2010:33).
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Bir seride duraganligin arastirilmasi i¢in korelogram testi ve birim kok testi
olmak iizere iki yontem kullamilir. Orneklem otokorelasyonlarmnimn, kismi
korelasyonlarin ve Q istatistiklerinin serinin 6zelligine gore yaklasik olarak
secilen k sayida gecikmeye gore isaretlenerek grafiginin ¢izilmesine
korelogram denir. Korelogram yonteminde istatistiksel olarak anlamli
otokorelasyonlarin veya kismi otokorelasyonlarin varligi serinin duragan disi
oldugunu gosterir. (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2007:271). Birim kok siireci
ise su sekilde ifade edilir:

Yo = p¥i s +u. (1)

Boyle bir siirecin duragan olmast i¢in 121 <1 olmalidir. u, beyaz giiriiltii

siirecinden elde edilmektedir. # =1 olursa, '+ degiskeni birim koke sahiptir.
Dolayisiyla duragan degildir. Duraganligi saglayabilmek igin serilerin farklari,
logaritmalar1 veya logaritmalarinin birinci farklarmin alindigi farkli yontemler
kullamlmaktadir. Duragam olmayan bir seri “d” defa farki alinarak duragan hale
geliyor ise, d. mertebeden entegre I(d) olarak tanimlanir. Buna gore
denkleminin her iki tarafindan ¥:-1 gikartilirsa, denklemin birinci farki almmus
olunur. Bu durum asagida gosterilmistir.

Yo=VYiy=pVey-Yo s +u. 2)
Yo=Y ,=0@-1V.y +u.
AY. = y¥._; + u; (3)

Yukaridaki esitlikte ¥ = @—=1) ve & fark islemcisini gdstermektedir.
Dolayisiyla 8Y: =Y. —Y._y iki donem arasindaki farki ortaya koymaktadir.
Farki almmmus serinin duragan olmasi ig¢in ¥ = 0 olmas1 gerekmektedir (
Sahbaz, 2009:135).

Birim kok analizinde Dickey ve Fuller (1981) 4 nolu esitligi
kullanmislardir:

P
Ay, =By +Bit+7y., +ZA’1’Ayt—i +é, “

i=1
Burada p, g artik kiimesinin beyaz giriltii olabilmesini saglayacak
biytikliikte bir degerdir. y 'e uygulanan t oranina dayali testler Genisletilmis

Dickey-Fuller (ADF) istatistikleri olarak bilinmektedir. Kritik degerler Dickey

ve Fuller (1981)in hesaplamig olduklar1 tablolardan bulunmaktadir.
Genigletilmis  Dickey-Fuller istatistiginin = orneklem dagilimi, y'nin  bir

13
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otoregresyon siirecinden {iretilmis olmast varsayimina dayanmaktadir
(Kadilar,2000:20).

Dickey-Fuller islemine bir segenck yaklasim da Phillips ve Perron
(1988)’dan gelmistir. Phillips ve Perron (1988), asagida gosterilen iki regresyon
modelini ele almiglardir:

Y, =[ +02yt_] +u, )
y, =i+ pE—Q1/2)T)+ay,_, + (6)

Gelistirilmis Dickey-Fuller istatistigi, hata terimi &'nin ayni ve bagimsiz
dagilmasi varsayimina dayalidir fakat Phillips ve Perron (1988) bu istatistigi, g,

terimi bagimli ve degisen varyansh iken incelemislerdir. Boylesine genel
kosullar altinda & i¢in veri iiretme siireci sonlu dereceden ARIMA (p,d,q)

modelleri gibi genis kapsamli segeneklere sahip olabilmektedir (Kadilar,
2000:21).

Zaman serilerinin duragan olmamasi halinde, fark alma islemi ile
duraganlastirilan  serinin  degiskenleri etkileyen digsal soklara ragmen,
degiskenler arsimda uzun donemli bir denge iliskisinin olabilecegini
esbiitinlesme yaklasimi ifade etmektedir. Iki seri arasinda esbiitiinlesme
olabilmesi i¢in u; hata teriminin duragan olmasi gerekir ve hata terimi duragan
ise iki degisken arasinda es biitiinlesme var demektir (Dikmen,2009:301).
Esbiitiinlesme testiyle uzun donemli iligki tespit edildikten sonra degiskenler
arasinda bir nedensellik iligskisi oldugu da beklenir. Ciinkii Granger’e (1988)
gore, seriler arasinda esbiitiinlesme olmasi en azindan bir yonlii nedensellik
iligkisinin ~ varhi@ina isaret etmektedir. Ancak egsbiitiinlesme sonuglari
nedenselligin yonii hakkinda bilgi vermemektedir (Yaylali ve Lebe, 2011:38).
Bu nedenle, nedensellik testi kullanilarak iliskinin yonii arastirilir. Granger
nedensellik testi yapilirken gecikme uzunlugunun belirlenebilmesi i¢in bir 6n
bilgi bulunmamaktadir. Gecikme sayilar1 genellikle arastirmacilar tarafindan
belirlenmektedir. Literatiirde gecikme degerleri aylik veriler kullanilan
caligmalarda 12 ya da 24, mevsimsel veriler kullanilan ¢alismalarda ise 4, 8 ya
da 12 olmak fizere c¢ogunlukla aym biiyiiklikte ele alinmaktadir
(Kadilar,2000:54).
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Degiskenler arasinda es biitlinlesme iliskisi bulunmasi durumunda Granger
nedensellik testi i¢in Vektdor Hata Diizeltme Mekanizmasinin (VECM)
kurulmasi gerekmektedir. VECM degiskenler arasinda kisa donemli iligkileri
gostermektedir. Hata diizeltme parametresi, model dinamigini dengede tutmaya
yarar ve degiskenleri uzun doénem denge degerine dogru yakinlagmaya
zorlamaktadir. Hata diizeltme parametresinin katsayisiin istatistiksel agidan
anlamli ¢ikmasi, sapmanin varligini gosterir. Katsayinin biiylikliigii ise uzun
donem denge degerine dogru yakinlagsma hizinin bir gostergesidir. Uygulamada,
hata diizeltme parametresinin negatif ve istatistiksel agidan anlamli olmasi
beklenir. Bu durumda, degiskenlerin uzun dénem degerine dogru hareketinin
olacagi ifade edilmektedir. Denge durumundan kisa donemli sapmalar hata
diizeltme parametresinin katsayisinin biiylikliigiine bagh olarak diizeltilecektir
(Yanar ve Kerimoglu, 2011:198). Buradaki ¢alismada ise LNGSYIH, LEK ve
LNEU degiskenlerinin duragan ve es biitiinlesik olmalar1 durumunda
olusturulacak hata diizeltme modeli;

ALNGSYiH, =0y + ZT%, o, ALNGSYiH,_, + X1, %, ALNEK,  + X7, AECM,_; + ¢,

(M
ALNEK =04+ X7, o, ALNEK, . + X", &, ALNGSYIH,_. + X', AECM,_ +¢,
()
ALNEU =g, + L™, B, ALNEU,_, + X', B, ALNGSYIH,_, + L., 6 ECM,_, + ¢,
9
ALNGSYIH = By + I, By, ALNGSYIH,  + X7, By ALNEU,  + X7-, B ECM,_; + ¢,
(10)
ALNEU =y, + ™, v, ALNEU,_, + I, v, ALNEK,_, + L1, 6 ECM,_, + ¢,
(11
ALNEK =y, + X%y ¥4, ALNEK, _, + Ile, 5 ALNEU, _, + X1, GECM,_; + ¢,
(12)

seklinde olusur. Hata diizeltme modelinde ECMy ey gecikmeli hata
terimlerinin uyarlanma katsayilarim gostermektedir. Hata diizeltme modelinde
gecikmeli degerleri yer alan bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin bir biitiin
olarak standart F-istatistiginin anlamli olmas1 ya da hata diizeltme degiskenin
katsayilarinin (4, @, &) istatistiksel agidan anlamli ¢ikmasi nedenselligin
varligini gosterir.
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Modelin tahmin edilmesinin ardindan hata terimine ait testlerin yapilmasi
ve tahmin edilen modelin duragan bir yapi gosterip gostermediginin test
edilmesi gerekmektedir. Modelin duraganligi veya istikrarligi ise katsayi
matrisinin 6zdegerlerine (eigenvalue) baglidir. Eger katsayr matrisinin
Ozdegerlerinin hepsi birim ¢emberin igerisinde ise sistem duragan ya da
istikrarli, 6zdegerlerin en az bir tanesi birim ¢emberin ilizerinde veya disarisinda
ise sistem duragan degildir veya giderek genisleyen bir 6zellik gosterir (Mucuk
ve Alptekin,2008:168)

4.1.Bulgular

Enerji tiiketimi ve kisi basina diisen gayri safi yurt i¢i hasila arasindaki
iliskiyi incelemeden Once enerji tiiketimi, enerji iiretimi ve kisi basima diisen
gayri safi yurt i¢i hasila degiskenleri arasindaki korelasyonlarma bakildiginda
enerji tiikketimi ile kisi bagina diisen gayri safi yurt i¢i hasila arasindaki iligki
0.97, kisi basma diisen gayri safi yurt i¢i hasila ile enerji tiretimi arasmdaki
iliski 0.91ve enerji tiikketimi ile enerji iiretimi arasindaki iligki ise 0.96 olarak
bulunmustur. LNGSYIH, LNEK ve LNEU serilerine iliskin tanimlayici
istatistikler ise Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1: Seriler Icin Tanimlayict Istatistikler

LNEK LNEU LNGSYIH
Ortalama 6.661894 9.861904 7.375534
Medyan 6.664760 9.954211 7.356838
Maksimum 7.264584 10.27750 9.239657
Minimum 5.928274 9.145375 5.625733
Standart Sapma 0.386564 0.344364 0.995734

Cahsmada serilerin duragan olup olmadiklarim belirlemek igin
Genisletilmis ADF (Augmented Dickey-Fuller) ve PP (Philips-Perron) birim
kok testlerine bagvurulmustur. Her iki testin sonuglar1 birlikte ele alindiginda
biitiin serilerin I(1) oldugu goriilmiistiir. k, gecikme degerini gostermek {izere,
diizey ve birinci diferansiyeli alinmig serilerin bilgi kriterleri en kii¢iik degerde
olan sifir gecikme (k=0) degeri icin MacKinnon kritik degerlerine gére ADF ve
PP testlerinin sonuglar1 E-Views 6.0 programu ile elde edilmis ve Tablo 2’de
gosterilmektedir.
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Tablo 2: Duraganligin Arastirilmasi

ADF Test istatistigi Phillips-Perron Test Istatistigi
1(0), I(1), 10 I(1),
Degiskenler Trend ve Sabit Trend ve Sabit Trend ve Sabit Trend ve Sabit
LNGSYIiH -3.3663 (0) -7.6345* (0) -3.6996 -7.6345*
LNEU -1.5508(1) -4.9039* (0) -1.2510 -4.9432%
LNEK -1.7499(0) -6.2730* (0) -1.8267 -6.2320%

%] onem diizeyinde duragan oldugu * ile gosterilmistir. ADF birim kok testi igin gecikme sayilart ()
igerisinde gosterilmistir.

Tablo 2’deki degiskenlere iliskin olarak diizeyde ADF birim kok test
sonucu %1 hata payr ile Hy: Birim kok vardir hipotezinin reddedildigi
goriilmektedir. Tablo 2’deki degiskenlere iligskin diizeyde Phillips-Perron birim
kok test sonucu %1 hata pay1 ile Hy hipotezinin reddedildigi goriilmektedir.
Duraganligin arastirildigi Tablo 2 incelendiginde her ii¢ serinin de 1.dereceden
farki alindiginda duragan oldugu anlasilmaktadir.

Duraganhigin arastirilmasindan sonra VAR analizi yapilmistir ve VAR
analizi i¢in uygun gecikme uzunluklar1 Akaike (AIC), Scwarz (SC) ve Hannan-
Quinn (HQ) bilgi kriterleri i¢in 1 olarak bulunmustur. Buradan yola ¢ikilarak 1
gecikmeli VAR modeli kullanilarak es biitiinlesme testi yapilmistir ve elde
edilen sonuglar Tablo 3 ve Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 3: Model i¢in iz Testine Gore Es Biitiinlesme Testi Sonuglar:

Rank Test (iz)
iz %5
Ho Hipotezi Oz Deger Istatistigi Kritik Deger Olastlik Degeri
=0 0.462897 37.34530 29.79707 0.0056
<1 0.089109 7.510189 15.49471 0.5191
=<2 0.061178 3.030225 3.841466 0.0817

Iz test istatistigine gore, degiskenler arasinda %35 dnem diizeyi icin Ho:r=0
hipotezi reddedilmis ve vektor sayisi bir olarak belirlenmistir.
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Tablo 4: Model i¢gin Maksimum Oz Deger Testine Gére Es Biitiinlesme

Testi Sonuglar1

Rank Test (Maksimum Oz Deger)

Maksimum Oz Deger

%5

Ho Hipotezi Oz Deger Istatistigi Kritik Deger Olasilik Degeri
=0 0.462897 29.83511 21.13162 0.0023
<1 0.089109 4.479964 14.26460 0.8055
<2 0.061178 3.030225 3.841466 0.0817

Maksimum 6z deger test istatistigine gore, degiskenler arasinda %5 OGnem
diizeyinde Ho:r=0 hipotezi reddedilmis ve vektdr sayisi bir olarak belirlenmistir.
Tablo 4’ten goriildiigii {izere iz testine ve maksimum 6z deger testine gore
GSYIH ile EK ve EU arasinda %35 6nem diizeyinde es biitiinlesme denkleminin
oldugu ve degiskenler arasinda uzun donemli iliski bulundugu goriilmektedir.

Buradan yola ¢ikilarak Granger nedensellik analizi yapilmis ve elde edilen
sonuglar Tablo 5°de gosterilmektedir. Hata diizeltme modeline dayali Granger
nedensellik testi sonuglarina gore %10 6nem diizeyine gore enerji tiikketimi ile
GSYH cift yonlii nedensellik tespit edilmistir. Enerji iiretimi ile GSYIH
arasinda ise nedensellik bulunamamustir.

Tablo 5: Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Nedensellik Testi

Sonugclari
Temel Hipotez F istatistigi P-degeri Karar
LNEK #LNGSYIH | 355550 0.0782 Red
LNGSYIH#LNEK | 4246772 0.0454 Red
LNEU £ LNGSYIH | 0.006336 0.9369 Kabul
LNGSYIH# LNEU | 68599 0.2600 Kabul

AR karakteristik polinomunun ters koklerinin birim g¢ember igerisinde
olmasi nedeniyle duragan oldugu séylenebilmektedir.
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Tablo 6: AR Karakteristik Birim K6k Sonuglari

-0.5 4

-1.0 4

-1.5 4

VAR modelinin yapisal anlamda bir sorun igerip i¢ermedigini tespit
edebilmek iizere otokorelasyon testi ve degisen varyans testleri yapilmistir.
Tahmin edilen VAR modelindeki hata terimlerinin birbirleri ile iligkili olup
olmadiklarini belirlemek amaciyla yapilan LM otokorelasyon testine gore, ele
alman 12 gecikme diizeyinde otokorelasyon bulunmadigi gorilmiistiir.

Tablo 7: LM Otokorelasyon Testi Sonuglari

Gecikme LM Istatistik Degeri ~ Olasilik
Sayis1 Degeri
1 13.35515 0.1472

2 11.89524 0.2193

3 10.88248 0.2839

4 2.691278 0.9753

5 4.242643 0.8947

6 2.544853 0.9797

7 17.34748 0.0435

8 19.06952 0.0246

9 19.66452 0.0201
10 17.08551 0.0474
11 9.592556 0.3845
12 11.48787 0.2437
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Hata terimlerinin varyansmin biitiin Orneklem i¢in sabit olup
olmadigmai tespit edebilmek amaciyla yapilan White degisen varyans testi
sonuglarina goére tahmin edilen modelde degisen varyans sorunu
olmadigmi bagka bir ifadeyle hata teriminin varyansinin tiim gozlemler
icin ayn1 oldugunu ortaya koymustur.

Tablo 8: White Degisen Varyans Testi Sonuglari

y” istatistigi Serbestlik Derecesi Olasilik Degeri

11.49585 24 0.9850

5. Sonuc ve Oneriler

Ekonomik biiylimenin en Onemli nedenlerinden biri sanayilesmedir.
Sanayilesme ile birlikte {iretim faktorleri {iretim siirecine daha fazla dahil
olmaktadir. Artan oranda iiretim faktdrlerinin {iretim siirecinde kullanilmasi
daha yogun enerji tiiketimini beraberinde getirmektedir. Ayni zamanda artan
milli gelir ile birlikte, sanayide oldugu kadar hane halki harcamalarinda da
enerji tiikketimi artmaktadir. Dolayisi ile birgok gelismekte olan iilke gibi
Tiirkiye icinde enerji, billyimenin en Onemli faktorlerindendir. Tiirkiye,
Cumhuriyetin ilk yillarindan bu yana ortalama % 4’iin iizerinde bir biiyiime
saglamakla beraber, artan enerji ihtiyacini kargilamakta kendi basina yeterli
olmayip, disa bagimh bir iilke durumundadir. Enerji tiiketimi de biiylime ile
paralel bir seyir gostermektedir. Dolayisi ile artan biiylime oranlar1 ve enerji
talebi, politika yapicilar1 i¢in siirdiiriilebilir bir biliylime i¢in, siirdiiriilebilir
enerji arzinin saglanmasini zorunlu kilmistir.

Bu calismada Tiirkiye’de 1960-2009 yillarina ait GSYIH, birincil enerji
iiretimi ve tiikketimi verileri kullanilarak, enerji iiretim, tiiketimi ve gayri safi
yurt i¢i hasila arasindaki iliski aragtirilmistir. Bu ¢aligmanin diger ¢alismalardan
farki 1960-2009 donemi igerisinde ortaya ¢ikan 1994 ve 2001 krizlerini kukla
degisken olarak ele almasi ve bu cer¢evede nedenselligi arastirmasidir.
Calismada dikkat c¢eken nokta kukla degiskenler kullanilmadigi durumda
nedensellik  gozlenemezken, kukla degiskenler ele alindiginda enerji
tilketiminden gayri safi yurt i¢i hasilaya ve gayri safi yurt i¢i hasiladan enerji
tiketimine dogru ¢ift yonli nedensellik oldugu goriilmesidir. Buradan
anlasilacag1 tizere, krizlerin etkileri armdirilarak nedenselligin arastirilmasi
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gerektigidir. Bu cer¢evede yapilan analizler sonucu enerji iiretimi ile GSYIH
arasinda hicbir nedensellik gdzlemlenemezken, enerji tiiketimi ile GSYIH
arasinda ¢ift yonli nedensellik bulunmus ve de her ikisinin de birbirini
etkiledigi sonucuna ulasilmustir. Dolayist ile yiiksek bir ekonomik biiylimenin,
daha yiliksek miktarda enerji tiiketimine yol ac¢tigt ve de yiiksek enerji
tiketiminin de ekonomik biiyiimeye neden oldugu soOylenebilmektedir.
GSYIH’deki biiyiime orani yiikseldikce enerji kullanan sermaye stokunun
doniisiim olanagi artmakta, enerjinin sermaye faktorii ile tamamlayicilik iligkisi
icerisinde bulunmasi nedeniyle de enerji talebi artis géstermektedir. Artan enerji
talebi ile birlikte enerji yatirimlari daha verimli hale gelmekte ve teknik
gelismeler ile birlikte is giici verimliligini artmaktadir. Bu siire¢ biiyiimeyi
olumlu yonde etkilemektedir. Biiyiime atil enerjinin mal ve hizmet amagl
kullamma agilmasiyla miimkiindiir. Bu siirecin etkinligi ise daha fazla yerli
iiretim, yenilenebilir enerji kaynaklari ve siirdiiriilebilir diisik maliyetli dig
kaynakli enerji arzi ile ¢ok daha fazla olacaktir.

Cift yonlii nedensellikten de anlasilacagi iizere enerji tiiketimi ile ekonomik
biiylimenin birbirini etkiledigi ve de dolayisi ile enerji talebinin kargilanmasinin
oldukg¢a dnemli oldugu goriilmektedir. Bu nedenle Tiirkiye artan enerji talebini
karsilamak amaciyla enerji politikalarini belirlerken; enerji bagimliliginin
diisiiriilmesi, alternatif enerji liretim yollarinin aranilmasi ve de yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi konularinda g¢alismasi Onerilmektedir.
Calismadan elde edilen bir diger sonu¢ ise, Tirkiye’nin enerjide disa
bagimliliginin agik bir gostergesi olarak karsimiza ¢ikan enerji tretimi ile
GSYIH arasinda nedenselligin bulunamamasidir. Yiiksek enerji talebi aynen
yiiksek enerji ithalati seklinde kendini gdstermektedir. Enerji iiretimi zaman
icerisinde artig gosterse de enerji liretiminin biiylime kaynakl: talebi karsilama
orammnin ¢ok diisiik olmasi1 biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi
engellemektedir. Biiylime ve enerji iiretimi arasinda nedenselligin olmayiginin
diger bir nedeni ise Tiirkiye de yenilenebilir enerji kaynakli enerji iiretiminin
son derece diisiik olmasi ve enerji ihtiyacinin biiyiik bir kisminin ithal olan
birincil kaynaklardan saglanmasidir.
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