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Balik Unu Yerine Kismen Kullanilan Akasya (Acacia karroo) Tohumu Ununun Sazan
(Cyprinus carpio) Yavrularinda Biiyiime ve Viicut Kompozisyonu Uzerine EtKisi
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OZET: Akasya (Acacia karroo) tohumu ununun sazan (Cyprinus carpio) baliklarmin pratik diyetlerinde protein
kaynagi olarak kullanilabilirligini belirlemek i¢in laboratuvar kosullarinda, 60 giinliik besi denemesi yiiriitiilmiistir.
Akasya tohumu diyetlere %5, 10, 15, 20 ve 25 oranlarinda katilmistir. Bu diyet gruplar1 biiyiime parametreleri
bakimindan balik unu ve soya unu agirlikli diyetle beslenen kontrol grubuyla karsilastirilmigtir. Denemede canli
agirlik kazanimi bakimindan %S5, 10 ve 15°lik diyet gruplart ile kontrol gruplari arasinda fark goriilmezken
(P>0.05), %20 ve 25’lik diyet gruplarinda biiyiime kontrol grubuna gore diisiik bulunmustur (P<0.05). Yiiksek
oranlarda (>%15) akasya tohumu igeren diyetlerle beslenen baliklarda yag orani diger gruplara gore diisiik ¢ikmistir
(P<0.05). Akasya tohumunun sazan (Cyprinus carpio) baliklarinin diyetlerine %15’¢ kadar katilmasi balik
biiyiimesi agisindan herhangi bir sakinca yaratmamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sazan, Cyprinus carpio, akasya, Acacia karroo, viicut kompozisyonu, bityiime

Effect of Partial Substitution of Fish Meal with Acacia (Acacia karroo) Seed Meal on Growth and Body
Composition Profil of Carp (Cyprinus carpio) Fry

ABSTRACT: A 60-day laboratory growth experiment was carried out to determine the potential nutritive value of
acacia (Acacia karroo) seed meal as a dietary protein source of carp (Cyprinus carpio) fingerlings. Acacia seed meal
was included in the diets at different levels %5, 10, 15, 20 and 25. The growth parameters of fish feed these diets
were compared to fish feed a fish meal and soybean meal based control diet. On the basis of the observed weight
gain control, %5, 10 and 15 diets were similar and significantly better than the other groups (%20, 25) (P>0.05).
Fish feed diets %20, 25 showed significantly reduced growth performance compared to that with control diets. Fish

feed diets containing higher levels (>%15) acacia seed had significantly lower whole body fat content.
Acacia seed can be used up to %15 of diet as protein source in diets of carp without any adverse effects.
Key Words: Carp, Cyprinus carpio, Acacia, Acacia karroo, Body composition, growth

GIiRIS

Yetigtiricilikte miimkiin oldugunca az masrafla
maksimum yasama ve biiylime oranini elde etmek
hedeflenir. Yetistiricilikteki tiretim maliyetinin bilyiik
bir kismini  yem olusturmaktadir ve baliklarin
beslenmesi tahmini yapilmaktadir. Uygulanacak yanlis
besleme teknikleri yem masrafinin artmasina, ekonomik
olarak zarara ve c¢evre kirliligine yol agabilmektedir
(Korkut ve ark., 2007).

Balik unu balik yemlerinde hammadde olarak
kullanilan son derece 6nemli bir protein kaynagidir ve
her gegen giin talep edilen miktar1 artmaktadir, tiretimi
ise artan bu talebi karsilayamayacak duruma gelmistir.
Bu durum arastirmacilar1 karma yemler igersinde balik
ununa alternatif olarak kullanilabilecek bitkisel ve
hayvansal kokenli protein kaynaklari ile ilgili
caligmalara yoneltmistir (Yesilayer ve ark.,, 2013).
Bitkisel kokenli protein kaynaklarmin ekim sahalarinin
daha genis olmasi1 ve maliyet olarak daha avantajli
olmalarindan dolay1 balik rasyonlar1 hazirlanirken balik
unu yerine ¢esitli oranlarda kullanimina yonelim daha
fazla olmustur. Bunun yam sira bitkisel protein
kaynaklarinin amino asit yapilarinin yetersiz olmasi,

proteinlerinin sindirim derecelerinin diisiik olmast,
esansiyel yag asitleri bakimindan fakir olmalar1 gibi
birtakim faktoérler bu kaynaklarin kullanilabilmesini
kisitlamaktadir. Bu olumsuzluklar1 ortadan kaldirip
bitkisel protein kaynaklarmin daha etkin
kullanilabilmesi i¢in cesitli metotlardan
yararlanilmaktadir. (Yesilayer ve ark., 2013).

Aragtirmamiza konu olan akasya (Acacia karroo)
tohumunun Akdeniz bolgesinde bolca bulunabilen bir
baklagil tiirii olup, balikk unu yerine kismen de olsa
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢aligma ile sazan
(Cyprinus carpio) diyetlerinde akasya tohumunun
alternatif protein kaynagi olarak kullanim olanaklarinin
aragtirilmasi amaglanmistir. Calismayla sazan
rasyonlarinda biiyiimeyi engellemeden en uygun dozun
saptanmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Balik ve Akvaryum Sistemi

Arastirmada kullanilan sazan yavrular1 Elazig DSI
IX. Bélge Miidiirliigii'nden KSU Ziraat Fakiiltesi Su
Uriinleri Boliimii’ne transfer edilmistir. Yavrular
metilen mavisiyle dezenfekte edilip 250 cm®1liik

*Bu arastirma KSU BAP tarafindan (Proje No: 2012/5-2 YLS) yiiksek lisans ¢aligmasi olarak desteklenmistir.
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fiberglas tanklarda 25 °C su sicakliginda, yaklasik
olarak kuru maddede protein orani %35, yag orani %8,
kiil oran1 %7 ve enerji igerigi 19,96 MJ/kg olan yemle
viicut agirliklart yaklastk 13 g’a ulasincaya kadar
beslenmislerdir. Deneme bagladiginda bu yem deneme
yemleriyle degistirilmistir. Deneme baglangicindan 6nce
baliklar 80 It’lik cam akvaryumlara tartilarak ve
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Analitik Metotlar

Akasya, balik unu, soya kiispesi, misir unu, deneme
diyetleri ve balik orneklerinin kimyasal
kompozisyonlart AOAC (1990)’a goére yapilmustir.
Aminoasit kompozisyonu Tiirkiye Bilimsel ve Teknik
Aragtrma Kurumu, Marmara Arastirma Merkezi
tarafindan D.05.G106 yontemi kullanilarak yapilmistir

secilerek  13’er adet ve iki tekerrirli olarak  (Cizelge 1). Yag asidi kompozisyonu ise KSU
yerlestirilmistir.  Toplam 12  adet  akvaryum  Universite-Sanayi-Kamu Isbirligi Gelistirme, Uygulama
kullanilmistir  ve akvaryumlar metilen mavisiyle ve Arastirma Merkezi tarafindan GC-FID yontemi

dezenfekte edilmistir. Baliklar bes giin siireyle kontrol
diyetiyle beslenip adaptasyonlar1 saglanmistir. Deneme
stiresi 60 giin olup her 20 giinde bir diyet gruplarindaki
biitlin baliklarin  agirlik tartimi ve boy Olgiimleri
yapilmistir. Tartim ve Sl¢lim yapilmadan bir giin dnce

kullanilarak yapilmustir (Cizelge 2).

Diyet Hazirlama ve Besleme
Akasya tohumu golgede kurutulduktan
degirmende cekilerek un haline getirilmistir.

sonra

baliklar a¢ birakilmistir. Baliklar deneme siiresi Denemede kullanilan rasyonlarin enerji ve protein
boyunca giinliik optimum yiyebilecekleri miktar olan  oranlar1 dengelenmistir. Ayrica diyetlerde sazanin
agirliklarinin %30 oraninda giiniin belirli saatlerinde 4-  esansiyel aminoasit ihtiyaglari Hossain ve ark.,
5 kez olmak izere elle beslenmistir. Deneme (2002)’nin  bildirimi g0z oniinde  tutularak
baslangicinda toplam on adet, deneme sonunda ise her  dengelenmistir.

akvaryumdan dort adet balik, viicut kompozisyonunun Diyetleri olusturan besin bilesenleri mikserde

saptanmast amactyla saklanmistir. Akvaryumlardaki su
kalitesi i¢ ve dis filtreler ve elektronik 1siticilarla kontrol
altinda tutulmustur, yeterli oksijeni temin etmek icin
merkezi sistemli hava kompresorii kullanilmistir ve ince
plastik hava hortumlariyla akvaryumlara esit sekilde
dagitilmigtir. Deneme siiresince su sicakligi, sudaki

karistirildiktan sonra %30 oraninda su katilarak hamur
haline getirilmistir. Et makinesinin 2 no’lu eleginden
gecirilerek pelet haline getirilen diyetler 55 °C
sicaklikta etlivde kurutulmustur. Kontrol diyetinde ana
protein kaynagi olarak %40 oraninda balik unu ve %25
oraninda soya kiispesi kullanilmistir (Cizelge 3).

¢Oziinmiis oksijen miktar1 ve pH gilinlik olarak
6l¢iilmiis ve akvaryumlar haftalik olarak temizlenmistir.
Her sabah 6liim kontrolii yapilmustir.

Cizelge 1. Diyetlere katilan akasya tohumu unu, balik unu, misir unu ve soya kiispesi kuru maddedeki kimyasal kompozisyonu
ve aminoasit igerikleri

Besin bilesenleri (g/kg) Akasya Balik unu Soya kiispesi Misir unu
Ham Protein 2255 701,6 470,0 78,0
Ham Yag 40,55 21,3 17,5 16,21
Ham Selilloz 81 5,0 60,0 26,0
Ham Kiil 29 135,0 60,0 55,2
Kuru Madde 100 900,6 890,0 881,3
Toplam Enerji (MJ/kg)” 17,44 21,3 17,5 16,21
Esansiyel aminoasitler (g/kg)

Fenilalanin 10,59 32,05 22,28 3,38
Histidin 9,11 17,46 26,39 4,78
[zoldysin 7,77 36,61 22,7 2,35
Loysin 19,38 59,05 29,84 5,9
Metiyonin 12,35 21,17 4,46 1,22
Treonin 3,82 29,95 19,09 2,68
Lizin 14,39 67,52 27,82 2,79
Valin 8,08 39,70 24,05 3,17
Esansiyel olmayan aminoasitler (g/kg)

Alanin 12,89 42,58 22,49 4,67
Aspartik asit 15,68 100,81 57,82 9,79
Prolin 10,58 31,57 24,69 4,06
Glutamik asit 25,49 92,89 76,17 11,06
Serin 12,02 25,9 25,71 3,52
Glisin 13,87 33,59 19,68 2,81

*Hesaplanmis deger; toplam enerji balik unu i¢in 23.6 kj/g, ham yag icin 39.5 kj/g ve karbonhidrat icin ise 17.2 kj/g
degerlerinden yararlanarak hesaplanmistir (NRC,1993).
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Cizelge 2. Akasya tohumu yag asit kompozisyonu (%)
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Butyric acid (C4:0)

Caproic acid (C6:0)
Caprylic acid (C8:0)

Capric acid (C10:0)

Lauric acid (C12:0)
Myristic acid (C14:0)
Palmitic acid (C16:0)
Palmiteolic acid (C16:1)
Heptadecanoic acid (C17:0)
Stearic acid (C18:0)

Oleic acid (C18:1)

Linoleik acid (C18:2)
Linolenic acid (C18:3)
Arachidic acid (C20:0)
Eicosenoic acid (C20:1)
Behenic acid (C22:0)
Eicosatrienoic acid (C20:0)
Eicosapentaenoic acid (C20:5)
Lignoseric acid (C24:0)
Nervonic acid (C24:1)

0,128
0,578
0,049
0,088
0,115
0,623
12,384
0,115
0,063
3,038
32,101
44,480
1,629
0,386
0,238
1,656
0,531
0,467

0,908
0,422
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Cizelge 3. Deneme diyetlerinin formiilasyonu ve aminoasit kompozisyonu

Grupl Grup?2 Grup3 Grup4 Grup5

Diyet Bilesenleri (g/kg) Kontrol (%5) (%10)  (%15)  (%20)  (%25)
Balik Unu 400 380 360 340 320 300
Soya Unu 250 250 250 250 250 250
Misir Unu 269 239 209 179 149 119
Akasya 0 50 100 150 200 250
Aygicegi yagi 70 70 70 70 70 70
DCP 1 1 1 1 1 1
Vit-Min 6 6 6 6 6 6
Mermer tozu 1 1 1 1 1 1
Metiyonin 1 1 1 1 1 1
Lizin 1 1 1 1 1 1
Tuz 1 1 1 1 1 1
Toplam 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Besin Bilesenleri (g/kg)

Ham Protein 419 414 410 405 400 394
Ham Yag 127,2 125,6 124,1 122,6 121,7 119,53
Ham Seliiloz 22,91 26,20 29,49 32,78 36,07 39,36
Ham Kiil 67,0 66,9 68,2 66,3 67,4 68,9
Kuru Madde 911,6 912,3 922,3 911,3 914,3 920,0
Toplam Enerji (MJ/kg)”™ 19,96 19,93 19,98 19,85 19,82 19,78
Esansiyel Aminoasitler (g/kg)

Metiyonin 9,89 10,05 10,21 10,34 10,50 10,65
Valin 22,74 22,24 21,76 21,26 20,78 20,29
Loysin 32,58 32,19 31,71 31,28 30,75 30,37
Isoldysin 20,94 20,52 20,09 19,67 19,25 18,82
Fenilalanin 19,29 19,06 18,84 19,46 19,52 19,58
Lizin 34,78 34,06 33,26 32,54 31,83 31,12
Histidin 14,85 14,81 14,76 14,72 14,68 14,63
Treonin 17,47 16,98 16,49 15,99 15,50 15,01
Esansiyel Olmayan Aminoasitler (g/kg)

Alanin 239 23,55 23,19 22,84 22,49 22,14
Aspartik Asit 47,02 4544 4391 4231 40,74 39,18
Prolin 19,80 19,58 19,34 19,11 18,88 18,66
Glutamik Asit 59,16 58,24 57,33 56,07 55,48 54,56
Serin 17,72 17,70 17,67 17,65 17,62 17,60
Glisin 19,10 19,04 18,97 18,91 18,75 18,77

“Her Skg’da bulunan vitamin mineral icerikleri 200.000.000 IU vitamin A, 200.000 IU vitamin D3, 200g vitamin E,
12¢g vitamin Ks, 20g vitamin B1, 0,03g vitamin B2, 200g niyasin, 50g capanthothenate, 20g B6, 0,05g vitamin B12,
0,05g vitamin B12, 0,5g D-biotin, 1,2g folik asit, 200g vitamin C ve 300g inositol. 1200g cholin chloride, 40g
mangan, 30g ¢inko, 0,8g bakir, 1g iyodin, 0,15g selenyum, 40g magnezyum bulunmaktadir.

** Hesaplanmig deger; toplam enerji balik unu igin 23.6 kj/g, ham yag i¢in 39.5 kj/g ve karbonhidrat icin ise 17.2
kj/g degerlerinden yararlanarak hesaplanmigtir (NRC,1993).

istatistiki Analiz istatistiksel ~ analizler SPSS paket programinda
Denemeye ait arastirma verileri, “Varyans analizi”  yapilmustir.

ve “Duncan ¢oklu karsilagtirma testi” nde, 0.05 6nem

diizeyine gore degerlendirilmis olup s6z konusu
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BULGULAR VE TARTISMA

Deneme Ortam

Deneme boyunca dlciilen oksijen (mg/lt), sicaklik
(°C) ve pH degerleri 6.49+0.1 — 6.84+0.06 oksijen
mg/lt, 24.16+0.40 — 24.97+0.17 °C, 7.3+0.28 — 7.5+0.21
pH arasinda degismistir.

Tartisma

Deneme sonu itibariyle ortalama canli agirlik
kazanimi 6.59 (Kontrol) ile 4.82 (%20) arasinda
degismistir. Yapilan Duncan testine gore kontrol
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grubuyla %5, 10, 15°lik gruplar arasinda canli agirlik
kazanimu farki istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05), buna karsin %20 ve 25°1ik gruplarla kontrol
grubu arasindaki fark istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (P<0.05). Baslangi¢ agirligi, final agirligy,
deneme sonu itibariyle yem alim miktari, yem doniisiim
orani, protein etkinlik orani ve spesifik biiylime orani ve
istatistiksel olarak benzerlikleri ise ¢izelge 4’de, diyet
gruplarinin tiim viicut kompozisyonu analizi sonuglari
ise ¢izelge 5° de verilmistir.

Cizelge 4. Deneme sonu itibariyle canli agirlik kazanim, spesifik biiyiime, yem doniisiim orani, yem alim miktarlari

ve protein etkinlik oranlari

Kontrol %5 %10 %15 %20 %325
Bas. Ag. (9) 13.53+0.3% 13.78+0.4° 13.72+0.3° 13.60+0.4° 13.60+0.4° 13.54+0.3°
Fin. ag (g) 33.3241.6°  31.89+1.5"  30.07£1.4%  29.71£12%  28.08£1.6°  28.22+].4°
Ag. Kaz. (g) 6,59+0,6 6,03£0,3® 54405  536+0,2"  4,82+0,3" 4,96+0,1°
Yem alimi 11.60£0.9°  11.65+0.8°  11.81%0.9°  11.69+0.8°  11.26+0.7°  10.97+0.7°
YDO 1,77+0.1% 1.92+0.1° 2.38+0.4° 227£03%  2.44+0.3" 2.20+0.1°
PER 1.39+0.1% 1.30+0.1% 1.23+0.2° 1.24+0.2° 1.15£0.1® 1.18+0.08"
SBO 1.50+1.1% 1.39£0.1° 1.30+0.1° 1.30£0.1° 1.20£0.1° 1.23+0.08"
Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak benzerdir (P>0.05).
Cizelge 5. Diyet gruplarinin tiim viicut kompozisyonu analizi sonuglari (%)
Diyet Balik eti kompozisyonu (yas) (%)
Gruplar KM Kiil Protein Yag
Baslangic 22,37+0,33 1,75+0,08 14,70+0,25 6,8240,50
Kontrol 25,18+0,31% 1,730,11™ 14,87+0,56° 9,36+0,11°
5% 26,83+0,14° 1,98+0,02° 15,78+0,20°% 9,94+0,78°
10% 24,92+0,43° 1,74+0,09" 15,60+0,11° 9,31+0,81°
15% 24,05+0,09° 1,670,17° 15,66+0,09° 8,65+0,49"
20% 28,86+0,14% 1,37+0,02° 14,73+0,19 6,61+1,04°
25% 25,90+0,24° 1,29:+0,06° 15,14+0,22° 6,80+0,69"
Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak benzerdir (P>0.05).
Akasyanin kiiltiirii olmadigr i¢in yem maliyeti etkisi ~ koymuslardir. Baliklar normal bir biiylime ve

tartistlamamistir. Akasyanin dogal ortamda toplatilmasi
ve tohumunun ¢ikarilmasi maliyetli olarak goziikebilir
fakat bu, maliyet hesabini tam olarak yansitmayabilir.
Sazan baliklarinin rasyonlarina balik unu yerine
%15°den fazla akasya tohumu (Acacia karroo) katilmasi
bliylime parametrelerini olumsuz yonde etkilemistir. Bu
olumsuzlugun sebebinin proteinin etkin bir sekilde
kullanilamamasi olabilecegi gibi rasyonlarda herhangi
bir amino asit eksikliginin olabilecegi veya rasyonlarin
birtakim antibesinsel faktorleri igeriyor olabilecegi
diistiniilmektedir. Bu sonu¢ Hossain ve ark. (2001)’nin
bulmus oldugu sonugla da wuyum igersindedir.
Arastirmacilar yapmis olduklari bu calismada aynali
sazan diyetlerinde %12’den fazla Sesbania aculeata
kullaniminin igersindeki tanen ve saponin gibi gesitli
antibesinsel faktorlerin varligindan dolayr bilylime
parametrelerini olumsuz etkiledigini ortaya

metabolizma i¢in on esansiyel aminoasite (arjinin,
histidin, fenilalanin, lizin, metiyonin, treonin, triptofan,
16ysin, izoldysin, valin) ihtiya¢ duymaktadirlar (Wilson,
1986). Bu aminoasitler bazi arastiricilar tarafindan
belirli balik tiirleri i¢in ¢alisilmigtir (Ketola, 1982;
Santiago ve Lovell, 1988; NRC, 1993; Cowey, 1994).
Bu esansiyel aminoasitlerin eksikligi rasyondaki
proteinin tam olarak kullanilamamasi1 ve dolayisiyla
bliylimenin  gerilemesi gibi olumsuzluklara yol
acmaktadir. Protein sentezi rasyonda bulunan en diisiik
diizeydeki aminoasit seviyesinde gerceklestiginden
herhangi bir aminoasitin eksikligi durumunda diger
aminoasitler normal degerlerinde olsa bile baliklarin
gelismesi agisindan olumsuzluklara neden olmaya
yeterlidir (Dogan ve Erdem, 2008). (Akness ve ark.,
2008)’nin  bildirdigine gore ise balik besleme
caligmalarinda kullanilan bitkisel protein kaynaklarinin
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aminoasit icerikleri incelendiginde hayvansal protein
kaynaklarma gore daha fakir oldugu goriilmiistiir. Ayn
eksikligin calismamizda kullanilan akasya tohumu i¢in
de gecerli olabilecegi diisiiniiliip bu ac1g1 kapatmak icin
rasyonlar hazirlanirken sazan baliklarimin  ihtiyag
duydugu esansiyel aminoasit gereksinimi (Hossain ve
ark.,, 2002) g6z Oniinde bulundurularak rasyonlar
esansiyel aminoasit bakimindan yeterli seviyeye
getirilmistir. Gokkusag alabaliklar iizerinde yapilan bir
calisma sonucunda soya kiispesinin igerdigi proteaz
inhibitorlerinin bu baliklarda protein sindirilebilirligini
diistirdiigii ve gerilemeye neden oldugu belirlenmistir
(Krogdahl ve ark., 1994). Sazan (Cyprinus carpio)
baliklari i¢in ise uygulanan tanenin %2’den fazla olmasi
yem alimini olumsuz etkilemistir (Becker ve Makkar,
1999). Tim bu olumsuzluklarin giderilmesi i¢in
rasyonda kullanilan hammaddelerin birtakim
islemlerden gegirilmesi veya rasyona enzim ilavesi gibi
¢Oziimler tizerinde ¢alisilmaktadir. Buradan elde
edilecek bagarili sonuglar kiiltiir balik¢iliginin gelismesi
acisindan onemlidir (Erdogan, 2008). Buna paralel
olarak Biiyiikcapar ve Kamalak (2010) aynali sazan
(Cyprinus carpio) yavrulariin diyetlerinde yabani
bezelyenin (Pisum elatius) ham olarak %10’a kadar
kullanilabilecegini, 1sitildigr takdirde ise kullanilma
olanaginin  %30’a kadar ¢iktigin1  bildirmislerdir.
Yapilan bagka bir ¢alismada ise aynali sazan (Cyprinus
carpio) diyetlerine 121 °C sicaklikta 10-30 dk 1sitilarak
%40 oraninda katilan Culban’in (Vicia peregrina)
baligin biliylime performansina olumsuz etkisinin
olmadig: belirtilmistir (Biiyiik¢apar, 2012). Bu bilgiler
dogrultusunda yapilan bu arastirmada rasyonda
kullanilan alternatif protein kaynaginin bitkisel kdkenli
olmasindan dolay1 igersinde birtakim antibesinsel
faktorler icerebileceginden, diyet gruplari arasindaki
farkliliklarin bu faktorlerin varligindan kaynaklanip
kaynaklanmadigin1 belirlemek icin bundan sonraki
yapilacak c¢alismalarda bu antibesinsel faktorlerin
varligi incelenerek degerlendirilmesinin daha uygun
olacag distiniilmektedir.

SONUC

Bu arastirmada kullanilan akasya (Acacia karroo)
bolgedeki park, bah¢e ve arazilerde bol miktarda
bulunmaktadir. Ancak kiiltiirii yapilmamaktadir, bu da
maliyet hesabinin yapilmasini kisitlayabilmektedir.

Rasyona % 15’den fazla akasya tohumu katilmasi
sazan baliklarinda biiylime parametrelerini olumsuz
etkilemistir. Bu olumsuzluk esansiyel aminoasit
miktarlarinin  balik ununa gore daha az olmasindan
kaynaklanabilecegi gibi baklagil tohumlarinda bulunan
antibesinsel faktorlerden de olabilir. Bu olumsuzluklarin
giderilmesi icin antibesinsel faktorlerin esik limitleri,
baliklarin fizyolojik ve ekolojik oOzellikleri iizerine
etkileri ve farkli antibesinsel faktorlerin birbirleri
arasindaki etkilesimin nasil sonuglandigini ortaya koyan
daha ayrintili arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir.
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