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Bu caligmada, sabit su basinci altinda polyester dokuma kumaslarin su gegirgenligini etkileyen kumas parametreleri incelenmistir.

Cozgii iplikleri olarak, lif kesit yapis1 dairesel ve altigen olan 75 denye PES iplikler kullanilmistir. Atk iplikleri 75, 150 ve 300 denye
PES iplikleridir. 75 denye atki iplikleri, ¢6zgii ipliklerindeki gibi dairesel ve altigen lif kesit yapili olarak iki farkli yapidadir. 150 ve 300
denye atki iplikleri ise sadece dairesel lif kesit yapisina sahiptir. Tiim atki numaralari ve orgiiler i¢in torbalama yapmadan dokunabilen,
miimkiin olan en yiiksek atki siklig1 degerleri denenerek bulunmustur. Bulunan atki sikligi degerleri birinci atki sikligi degerleri olarak
alinmistir. Birinci atki sikhiginin %87.5°1 ikinci, %75°1 tiglincti atki sikligi olarak alinmistir. Numuneler bezayagi ve D1/3 orgiisiiyle

dokunmustur. Ayrica ¢ozgii gerilimi 10 — 20 cN, atki gerilimi 24 — 30 cN olarak iki deger alinmustir.

Tim kumaglar, 40°C’ de yikanmuis ve serbest sekilde kurutulmustur. Numunelerden sabit basing altinda 180 saniyede gegen suyun
debi ve hiz degerleri tespit edilmistir. Deneyler sonucunda elde edilen hiz degerleri ile 6rgii faktorii, atki numarasi, ¢ozgii sikligi, atki
sikligy, lif kesit yapisi, ¢ozgii gerilimi ve atki gerilimi degerleri arasindaki iliski istatistiksel olarak incelenmistir.

Inceleme sonucunda, kumas gegirgenligi degerine ¢ozgii ve atki gerilimlerinin acik bir etkisi goriilmemistir. Gegirgenlik degerini
etkileyen parametrelerin, 6rgii faktorii, atki numarasi, atki siklig, lif kesit yapisi ve ¢ozgii sikligr degerleri oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dokuma kumas, Lif kesit yapisi, Su gecirgenligi, Orgii faktorii, Polyester iplik.

ABSTRACT

In this study, the effects of fabric parameters on water permeability of polyester woven fabrics under constant water pressure were
investigated. 75 denier polyester yarns with circular and hexagonal cross-sections were used as warp yarns. 75,150 and 300 denier
polyester yarns were used in weft. 75 denier weft yarns have both circular and hexagonal cross-sections, 150 and 300 denier weft yarns

ave only circular cross-sections.

Maximum weft densities were determined by weaving plain and 1/3 twill weaves with three different weft yarns. These densities
and 87,5% and 75% of them were taken as on-loom weft densities. During weaving warp and weft tensions were 10 -20 cN and 24 — 30

cN respectively.

All fabrics have been laundered at 40°C and left on a flat surface to dry. It has been determined that the velocity of water under
constant pressure, passed through samples during 180 seconds. The relationships between velocity values and weave factor, weft count,

weft and warp densities, cross — sections and warp and weft tensions were analyzed statistically.

It has appeared the warp and weft have no effect on water permeability values weave factor, warp and weft densities, weft count
and cross — sections of fibres were found that affected fabric water permeability.

Key Words: Weave fabric, Fiber cross-section, Water permeability, Weave factor, Polyester yarn.
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1. GIRIS

Dokuma kumaglarin, jeotekstiller, tibbi
tekstiller, teknik amacl tekstiller (Filtre
kumaslari vb.) alanlarinda kullaniima-
ya baslanmasi sonucunda, su gegir-
genligi 6zelliklerinin belirlenmesi buyuk
onem kazanmistir. Dokuma kumasin
su gegirgenligi, kullanilan lif ve iplik
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Ozelliklerine, dokuma orgusiine ve
dokuma sartlarina bagh olarak degisir.
istenilen su gegirgenligine sahip ku-
maglarin elde edilebilmesi icin kulani-
lan ipliklerin, dokuma o&rgisunin ve
dokuma parametrelerinin kumasin su
gegcirgenligi degerine etkilerinin bilin-
mesi blylik 6nem tagimaktadir.

Bu galismada, PES kumaslarin yapisal
Ozelliklerinin, sabit su basinci altinda
su gegirgenligine etkisi arastiriimistir.
Bu amacgla ¢b6zgu sikhdr degerleri
degistirilmeden, farkli lif kesit yapi-
sinda ipliklerle g farkh atki siklidi, iki
farklh dokuma orglsu, Ug farkli atki
ipli§i numarasinda dokunan kumasla-
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rin su gecirgenligi degerleri arastiril-
mistir.

Gozenekli yapilarda akis ve Darcy
kanunu

Gozenekli maddelerden akigkan akisi
Darcy kanunu ile agiklanmistir. Darcy
kanunu tekstil ylzeylerine de uygu-
lanabilmektedir (1,2,3)

_pxT>xv

AP (1

B

B degeri v, ile AP arasindaki bagintiyi
belirten bir sabittir ve maddenin
gecirgenligi olarak ifade edilmektedir. v
volumetrik akigskan hizi, AP basing
dismesidir. B degeri gozenekli mad-
denin yapisina ve g6zenek geometri-
sine baglidir. Go6zenekli malzemede
bosluklarin hacminin, toplam hacme
orani “Porozite” olarak tarif edilir.

V
-__ b
e (2)
_l’_
s
Gobzeneklerin yerine ic capi d ve
uzunluklari | olan kapilar tiplerin

konulmasi durumunda, kapilar tuplerin
g6zenekli malzemeye esit olabilmesi
icin ic caplarinin degeri, (3) numaral
formdil ile ifade edilir. (1,2,4,5,6)

4xV  xg
d= ]—s;XA

“Darcy” kanununa gére olusturulmus
modellerden biri gbézenek modelidir.
Kumaslarin gézenek 6zelliklerinin tayin
edilmesi esasina dayanir. Porozite
degeri oransal bir deger oldugundan
birimsizdir. Bu ylzden, tek basina ku-
maslarin gegirgenlik degerlerini belir-
lemek igin yetersizdir. Kumasin gegir-
genligi, icerisinden gegen akigkanin
molekll hacmi, viskozitesi, yogunlugu
ve kumas ile akigkan arasindaki sir-
tinme miktarina baghdir. Teorik olarak
sekil 1'de gdsterilen her iki kumasin
porozite degerleri 0,5 dir. Porozite
degerine gore bu iki kumasin gegir-
genlik degerleri ayni olmasi gerekir-
ken, akiskanin 6zelliklerine bagl ola-
rak iki kumasin gegirgenlik degerleri
birbirinden farkl olabilir. Dokuma ku-
maslarda, kumasin fiziki parametrele-
rinin bilinmesi durumunda porozite
degerinin hesaplanmasi mUmkuindur
(5,6).
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Sekil 1. Porozite degerleri ayni olan iki
kumasin Karsilastirimasi (Matthew,
1999)

Kumasin Agirhigr G=(1-g )xpxT (G
/ m?) 4)

G
G 5)

Porozite

e=1

“Cozeny — Karman” denklemi olarak
bilinen denklem, iplikler arasindan
boya akisini modellemek amaciyla Mc
Gregor  tarafindan gelistirilmigtir.
Kumastaki kati kismin L uzunlugunda
ve d capinda ipliklerden meydana
geldigi kabul edilerek (6) denklemi elde
edilir (4,5,6,7).

d2xg3

—__ a7xew (6)
16xkx(1 - )2

Literatlirde kullanilan baska bir yéntem
paralel silindirler arasindan akis mo-
delidir. Bu modelde kabul edilen yapi,
birbiri Uzerine yerlestirilmis paralel
silindirlerden olusmaktadir. Dokuma
kumaslarin yapisina goére oldukc¢a ba-
sit olan bu model sayesinde, akis
direnci hakkinda o6nemli veriler elde
edilmistir. Ozellikle monofilament iplik-
lerden dokunmus kumaslarin akisa
karsi gosterdigi diren¢g hakkinda yak-
lasik sonuglar verir. Multifilament iplik-
lerden dokunmus kumaslar igin uygun
degildir. Kumasgin iplikleri arasindaki bag-
lantilari g6z 6nine almadidi igin ku-
mas Orglsiinin etkisini ihmal eder (4).

Delik modelleri

Backer, arastirmalarinda doért farkli
baglanti tipi icin kumas gbzenek ya-
pilarini belirlemigtir (1). Farkli aras-
tirmacilar, kumaglarda olugan gdézenek
yapilarinin matematiksel modellerini
olusturmustur (2,3). Kumastaki iplik-
lerin baglantilari arasindaki deliklerin
yapisi, kumasin akisa kargi gosterdigi

Tablo 1. Kullanilan iplik ve do

direncin belirlenmesinde temel faktor-

dir. Delik modellerinde, dokunmus
kumaslarin akisa karsi gosterdigi
direng “Desarj Katsayisi” degeri ile
verilir. Desarj katsayisi, Reynolds

sabitinin fonksiyonudur (8) denklemi
Reynolds sayisi ile kumas parametre-
leri arasinda iliski kurulmasina imkan
saglamistir (4,8,9,11).

“uls "

Tip 1 Tip 2
Tip 3 Tip 4

Sekil 2. Dort farkli baglanti tipi

2
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Bir dokuma kumasin birim alanindaki
toplam go6zenek alanini hesaplamak
icin (9) ifadesi kullanilabilir (12).

Sp=L1.L2.S1.S> 9)
2. MATERYAL VE YONTEM

Kullanilan iplikler, Uretilen kumaslarin
genel Ozellikleri ve kullanilan dokuma
makinesi Tablo 1 ve 2'de gosterilmistir.

kunan kumaslarin ortak 6zellikleri

Cozgii Atki Dairesel Altigen
Kesitli Kesitli

75 Denye 34 f | 75 Denye 34 f dairesel | Cozgu Teli Sayisi | 1720 1720
dairesel kesitli | kesitli PES
PES 75 Denye 34 f Altigen | Tarak Numarasi 159 /10cm

kesitli PES
75 Denye 34 f | 150 Denye 34 f Dairesel | Disten Gegen Tel | 2
Altigen kesitli | kesitli PES Sayisi
PES 300 Denye 68 f Dairesel | Kullanilan 8 Zemin + 2 Kenar

Kesitli PES gerceve sayisl

Tablo 2. Kullanilan dokuma makinesinin ézellikleri
Markasi Dornier Maksimum tarak eni| 140 cm
(cm)

Atki Atma Sistemi | Sert Kancali Agizlik Agma Sistemi | Armarli 20 Cerceve

Atki Rengi Sayisi 1 (Maksimum 8)

Hunt Cozgl Salma
Sistemi

Co6zgl Salma sistemi
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Dokunan kumas numunelerinin atki
sikliklari belirlenirken, kumaslarin do-
kuma esnasinda torbalama yapmadigi
en ylksek atki sikhidi bulunarak
maksimum siklik kabul edilmigtir. En
distk sikhk degeri olarak, bulunan
maksimum atki sikhdinin %75’i, orta
atki sikh@i degeri i¢cin maksimum atki
sikhginin %87,5’i alinmigtir.

Atki ipligi olarak, 75 denye dairesel ve
altigen lif kesitli, 150 denye dairesel lif
kesitli ve 300 denye dairesel lif kesitli
atki iplikleri kullanilmistir. 75 denye
atki ipliklerinde, atki sikhigi, atki
gerilimi, 6rgu ve ¢ozgu gerilimi ayni
kalmak sartiyla dairesel lif kesitli ve
altigen Ilif kesitli ipliklerle numuneler
dokunmustur. 150 ve 300 denye
atkilarda ise sadece dairesel lif kesitli
atki iplikleri kullaniimigtir.

Ayni ¢bzgu ve atki sikliklarinda olan
numuneler 10- 20 cN ¢6zgu gerilimi ve
24-30 cN atki geriliminde dokunarak,
iplik gerilimlerinin etkisi arastiriimigtir.

Numunelerde bezayagi ve D1/3 orgi-
leri kullanilmistir. Numuneler 40°C de
45 dakika yikanmis ve kendi halinde
kurumaya birakilmistir. Yikama isle-
minden ge¢mis numunelerin dlgim-
lerinde asagidaki standartlar kullanil-
mistir.

Atki ve ¢dzgu sikliklar TS 250
Kumas metrekare agirhgr TS 251
Atki ve ¢dzgu kivrimlari TS 254
Kumas Eninin tayini TS 252
Yikama iglemi TS 5720

Deneylerde kullanilan numunelerin
Ozellikleri ve dokuma planina bagh
olarak numune numaralar tablo 6’da
gOsterilmigtir.

Kumas gecirgenliginin tayini igin sekil
3'deki deney dizenegdi kullaniimistir.
Duzenekte su basincinin sabit tutula-
bilmesi amaciyla (1) deposu igerisine
yuksekligi ayarlanabilen savak yerlesti-
rilmistir. Savak yuksekligi, istenilen su
basincina gore ayarlanir. Deneylerde
su ylksekligi, ¢ikis borusu merkezin-
den itibaren 30 cm alinmistir. Numu-
neden su gegisi esnasinda, numune-
nin iki yuzu arasindaki basing disme-
sinin tayin edilebilmesi amaciyla (9)
numarali manometreler ve (10) numa-
rali piezometrik cam borular kullanil-
mistir. Manometre ve cam borular,
boru merkezlerine monte edilmistir.
Kumas numunesi, sizdirmazhgi sag-
lanmis flanglar arasina yerlestirilir. (13)
numarali ¢ikis borusu, karsi basing
olusturmak amaciyla ylksekligi ayar-
lanabilir sekilde yapilmistir. Kumas
icerisinden gecen su (14) numaral
toplama kabina alinarak (8) numaral
debimetreden gegirilir. Deney siire-
since kumas numunesinden gegen su
miktari debimetreden okunmustur.

Kumaslarin su gegcirgenliginin tayini
amaciyla Bernouilli prensibi
kullaniimistir. Borudan akan akiskana
bir referans duzlemi esas alinarak,
herhangi iki noktasina Bernouilli
teoremi uygulanirsa sistemdeki suyun
giris ve cikis noktalarindaki enerjisi
bulunur (1,2).
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Sekil 3. Sabit basing altinda kumaslarin su gegirgenligi deney diizenegi

(1):Su haznesi, (2):Saf su, (3):YUksekligi ayarlanabilir savak, (4-6) :Besleme borusu,
(5):Pompa, (7):Yedek depo, (8):Debimetre, (9): Manometre, (10):Su seviye gostergeleri,
(11):0lgl cetveli, (12):Kumas numunesi sikigtirma flanglari, (13):Yiiksekligi ayarlanabilir
kars! basing borusu, (14):Su toplama hunisi, (15):Hava ¢ikis borusu, (16): Kronometre,

(17): Kiresel vana

Giristeki enerji — Kayiplar = Cikigtaki

enerji
2 2
P v, P V.
1 + 1 +z-Kp 2 + 2 +z,
pxg 2xg pxg pxg
(10)
Debi Q=VxA (12)

Akis esnasinda olusan boru kayiplari
(mSS) metre su sltunu cinsinden,
hazirlanmis tablolardan bulunabilir.
Sistemdeki c¢esitli baglanti eleman-
larinin neden oldugdu enerji kayiplarinin
hesaplanmasi igin, enerji kaybinin
meydana geldigi baglanti elemaninin
esdeger boru uzunlugu ve sistemin
toplam esdeger boru uzunlugu bulu-
narak boru kayiplari hesaplanir.
Borudan ve kapal kanallardan kay-
naklanan kayiplarin hesaplanmasinda
“Hagen— Pouseuille” denklemi
kullanilabilir (1,2,13).

2xuxLxV 32xvxLxV
Kp= =

2
yxDp

13)

2
ngB

Boru ve kapall kanallar igin laminar

akis yuk kaybinin temel denklemi
“Darcy—Weisbach” denklemidir.
(14)

64 L V2
KB =—x| — |x

Re {DBJ (ZXgJ
(13) denklemi (11) denkleminde yerine
konularak kumastan kaynaklanan yik

kaybi ifadesi icin (15) denklemi elde
edilir.

2 2
n N P Vs
KK: + zl-KB—

prg T axg " pxg axg 2
(15)

(15) denkleminden elde edilen deger,
akiskanin  kumas icerisinden gegisi

esnasinda ugradigi  yuk kaybi
degeridir. Bulunan deger genel yuk
kaybi denklemine esitlendiginde

kumas ylzeyindeki delik alanlarina esit
alandaki dairesel kesit alani degeri
elde edilir.

Borudan su akigi esnasinda meydana
gelen yersel yik kayiplari;

Depodan boruya giris kaybi =0,5. V3/2.g

Ani daralma kaybi =0,08.v¥2g
Dirsek kaybi =0,75.V3¥2g
Birlestirme elemanlarn =0,5.V¥29
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Laminar akis 6dxLy [ p? 2 2 r? (16)
KB=—— % +3x0,5 +0,75 % + 0,08 x ——
Ry xDp 2xg 2xg 2xg 2xg
Turbilansl akis 0316 Ly Y v? y?2 y2 v2 (17)
KB= 0025 | = * +3%x0,5% +0,75x +0,08 x ——
Re”” DB 2xg 2xg 2x g 2xg

Tablo 3. 171 ve 134 numarali kumas numuneleri i¢in dlglilen degerler

[
c —~ —_ —_ o o _
5 25 o ER E | Z = Q 8| 2 Y
2D £ > o = = — o
Eolf=8lz=SRsdz3| 2§ & | 355l 2|3¢%
Z2Zbp A s Iph eI v| £ 2 o) Zolon|ld |l
171 344 | 414 |435|735| 75 |Bezaya 9341 4547|480 | 723 |En  Disik
1 gi 7 Hiz
13 1,26 Bezaya | 466, | 1085 En  Yiksek
4 | 322 17 |128] 5 300 31 g | 6 |180]6188 |4,

Dokuma kumasglarin gegirgenliklerinin
tayin edilebilmesi i¢in, dizenege
kumas numunesi takilmaksizin sabit
basing altinda su gegcirilerek diizenegin
debisi tespit edilmistir. ikinci asamada
kumas numuneleri takili halde iken her
numune icin debi degerleri belirlen-
mistir. Elde edilen degerlere gore, her
deney numunesi i¢in dizenege (16,17)
denklemleri  uygulanarak, borudan
kaynaklanan kayiplar bulunmustur.

Kumas numunesi takilmadan borudan
akan suyun debisi= 1940 cm?/s, bos
borudaki akisin hizi, denklem (12)
deki hiz ifadesinden; V=1940 /
31,172=62,235 (cm/s) = 0,62235 (m/s)
Numunenin takili oldugu durum igin
V=1,2885cm/s =0,012885 m/s bulunur.

Laminar akis icin denklem (16) dan
boru kayiplari, Kg=0,00007522 mSS
bulunur. En biyilk hiz degerine sahip
134 numarali numunenin degerleri
V=11,028 cm/s icin Kg=0,004454 mSS
dederi kiguk oldugu igin borudan
kaynaklanan kayiplar ihmal edilmigtir.

3. BULGULAR

Orgii Faktérii: Dokuma kumaslarda
ayni ¢0zgl ve atki ipligi kullaniimasi
durumunda, siklik degerleri daha yik-
sek olmasina ragmen dimi 6rguli ku-
maslar, bezayagi kumaslara goére orta-
lama %58,8 oraninda daha yilksek
gecirgenlik degderine sahiptir.

iplik Numarasinin Etkisi

ipliklerin kalinh@i arttikga, kumasin ge-
cirgenlik degerleri azalmistir. Altigen lif
kesitli ¢cozgu ve atki iplikleriyle dokun-
mus kumaglar sadece 75 denye atki
ve ¢Ozgl iplikleriyle dokundugu igin
sekil 5’deki grafige dahil edilmemigtir.
Grafikteki tU¢ deger, 6rgu ve siklhklara
bakilmaksizin ayni atki numarasina
sahip butiin kumaslardan gegen suyun
ortalama hiz degerlerini gdstermek-
tedir.

= 0,056

0 Atk No
(Denye)

~
n
—
wn
=
173
=3

Sekil 5. 75,150,300 denye atki iplikleriyle
dokunmus kumaslardan gegen
suyun ortalama hiz degerleri

iplik Sikliklarinin Etkisi

Numunelerde ¢6zgu sikligi degeri sabit
tutulmustur. Cozgu sikligindaki degi-
sim sadece 0Orgl, atki sikligi ve atki
numarasina gére kumasin enden bu-
zilme miktarina bagli olarak degis-
migtir. Bu nedenle, kumas gecirgen-
ligine etkisi, atki sikligi kadar belirgin

degildir. Sekil 6'da dimi kumaslarin,
Sekil 7'de bezayagi kumasglarin atki
sikligi degerleri ile kumastan gecen
akiskan hizinin negatif iliskiye sahip
olduklari gérilmektedir.

g 0l

'£0,09 A

5 0.08 L <

T 0,07 *

§ 0.06 L

%2'0’05 4 ~

~ U, o

< 0,04 -
0,03 @ 75 Denye Atki
0,02 M 150 Denye Atk
0,01 A 300 Denye Atki

0 T T T
0 20 40 60 80

Atki/em

Sekil 6. Dimi kumaslarda ortalama atki sik-
lig1, ortalama akigkan hizi iligkisi

2 012 @ 75 Denye Atki
' M 150 Denye Atki
E 0.1 A A 300 Denye Atk
é 0,08 ]
% 0.06 7y *
0,04 B —y
0,02 A n—
0 T T T T
0 10 20 30 40 50
Atki/em
Sekil 7. Bezayadi kumaslarda ortalama
atki sikligi, ortalama akigkan hizi

iliskisi

Lif kesit yapisinin etkisi: Sekil 8’ de
gorildagu gibi 75 denye ¢bzgu ve 75,
150, 300 denye atki iplikleriyle dokun-
mus kumaslardan gegen suyun orta-
lama hiz degerleri goérilmektedir. Su
gecirgenligi en yuksek olan numuneler
%100 dairesel lif kesitli ipliklerle do-
kunmus numunelerdir. Cozgusu alti-
gen lif kesitli, atkisi dairesel lif kesitli ve
¢ozgusu dairesel lif kesitli, atkisi alti-
gen lif kesitli numunelerin gecirgenligi
daha dlsik degerler vermektedir.
Altigen lif kesitli ¢ozgu ve atki iplik-
leriyle dokunmus numuneler ise en
dusuk gecirgenlik degerine sahip nu-
munelerdir.

2 0,08
£ 0,06

0,04 =
30,02 X
E 0 N

Tiim Bezayag Tiim Dimi
Ki lardan gecen  Ki lardan gecen
suyun ortalama hizi  suyun ortalama hizi

Sekil 4. Bezayagi ve dimi 1/3 kumaslardan
gecen suyun ortalama hiz deger-
leri

0,07

4300 den atki %100 Dairesel Bezayagi ve Dimi

0,06 - L ]

A 300 den atki, ¢6zgii altigen atki dairesel Bezayagi ve Dimi

@150 den %100 Dairesel Bezayagi ve Dimi

0,05 A %
0,04 +

X150 den ¢ozgii altigen atki dairesel Bezzayagi ve Dimi

0,03

X 75 den%100 Dairesel Bezayagi ve Dimi

Akiskan Hizi (m/s)

0,02

=75 Den ¢ozgii alt -atk:daire ve ¢zg:daire-atki:altigen
Bezayagi ve Dimi

0,01

+ 75 den %100 Altigen Bezayagi ve Dimi

20

30 ., 40
Atki Sikligi(Atki/cm)

Sekil 8. Bezayagi ve Dimi kumaslarda farkli lif kesit yapisina sahip ipliklerle dokunmus
numunelerin ortalama atki sikligi, ortalama su hizi iligkisi.
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Cozgii ve atki gerilimlerinin etkisi:
Numuneler iki farkli ¢ozga gerilimi (10
— 20 cN) ve iki farkh atki geriliminde
(24 — 30 cN) dokunmustur. Yapilan
incelemede ¢6zgl ve atki gerilimlerinin
kumastan gecen akiskanin  hizi
Uzerinde acik etkisi gérilmemistir.

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Numunelerin su gegirgenligi deneyleri
sonucunda, orgu faktord, atki
numarasi, atki sikhgi, ¢ézgi sikhgi, lif
kesit yapisi degerlerinin kumasglarin su
gegirgenligi degerleri zerine anlamh
etkiye sahip olduklari tespit edilmigtir.
Cozglu ve atki gerilimlerinin  etkisi
belirgin olarak gorilememistir. Kumas
parametreleri ile kumastan gecen
suyun hizi arasindaki iligki istatistiksel
olarak SPSS programi ile
incelenmigtir. Elde edilen regresyon
sonuglari Tablo 4’ de verilmistir. Sonug
olarak, o6rgu faktorl, atki sikhdi, atki
numarasi, lif kesit yapisi, cm? deki
delik sayisi ve ¢ozgu sikligi degerleri
ile  kumastan gecen suyun hizi
arasinda istatistiksel acidan O6nemli
iliski oldugu saptanmistir.

Tablo 4. Lif plrizlulik katsayilarn ve akis-
kan debisi iligkisi regresyon sonug-
lari

Model Ozeti

R R? Adj R? |Bulgularin Standart Hatasi

943  |,890 |,886 |,00807694
ANOVA Kareler |df |Kare F Sig.
Toplami Ortalamasi

Regression |,090 5 ,018
Residual ,011 171 ,000

275,413 ,000

Total ,101 176
Katsayilar

Standardize Standart Katsayilar

edilmemis hata

|B Std. Hata |Beta t  Sig.
(Sabit) 2,424 ,157 15,394 ,000
Orgii_faktorii 431 ,012 1,495 36,046 ,000
Atki_No -4,857E-04 ,000 -1,727 -22,640 ,000
Atki_Siklik  -6,739E-02 ,004 -27,558 -18,287 ,000
Delik_Sayisi  1,888E-03 ,000 27,910 17,555 ,000

Cozgu_Siklik -7,180E-02 ,005 -2,466 -15,352 ,000
Bagimli Degisken: Su Hizi / Puriizliilik Katsayisi

Orgii Faktorii: Kumas parametreleri
icerisinde orgu faktori, en yiksek
etkiye sahip parametredir (t=36,046).
Akiskanin  hizi ile pozitif iliskiye
sahiptir. Sekil 4’ de gortldigu gibi 6rgi
faktori degeri arttikga akigkanin hizi
da artis gostermektedir. Bezayagi
orgusunin o6rgu faktori 0,5, dimi
drgiistiniin érgii faktori 0,666°dir. Orgi
faktori degeri OF=W / (W+i) bagintisi

Tablo 5. Dokuma kumas yapilarinda birim hicre icin harcanan iplik uzun-luklar ve
kullanilan 6rgu rapor-larindaki baglant tirlerinin (%) oranlari

Hucre Tipi Birim hulcreye harcanan iplik uzunluklari Bezayagi D1/3
Tt [l b)) %100 | %25
Tpz | [gele gl % | %50
Tips |’ XEZX((] +C1273)+5L1 J veva %0 %0

2x U+ s
Tipa | 2xfE ] %0 %25

Sekil 9. Kumas hiicresinden akiskan gegi-sinin elektriksel modelinin sematik gorinimi

yardimiyla hesaplanir(14). W 06rgl
raporundaki ¢6zgl veya atki sayisini, i
degeri ise ¢b6zgl veya atkinin rapor
icerisinde diger iplik gurubuyla yaptigi
kesisme  sayisini  gOstermektedir.
Formilden goérildigu gibi, 6rgl faktori
degeri herhangi bir 6rgiiniin baglanti
sayisiyla ters orantilidir. Raporunda
baglanti sayisi yiksek olan 6érgilerin
orgu faktora degerleri distk
¢ikmaktadir.

Orgii faktorii en disiik ve baglant
sayisi en yuksek olan 0rgl bezayagi
orgusudir. Orgiideki baglanti sayisi
arttkca  harcanan  iplik  miktari
artacagindan, akigkan daha fazla
yuzeyle surtindr. Bu nedenle kumasin
gecirgenlik degeri daha dusuktdr.
Bezayagdi 6rgisi tamamen Tip.1 hlcre
yapisindan olusmaktadir. Dimi 1/3
orgustinde ise Tip.1 hiicre yapisi %25
oraninda bulunmaktadir. iki érgiinin
hicre dagihmi ve hiicre tipine gore
harcanan teorik iplik uzunluklari tablo
5'de gosterilmistir.

Dokuma kumastan gecen akigkan
miktari, iplikler arasindan ve lifler
arasindan gegen akigkan miktarlarinin
toplamina esittir. Baglanti sayisi daha
fazla olan orgllerde, baglanti bdlge-
lerinde iplikler daha siki paketlenir.

Akigkanin lifler arasindan gegisine kar-
sI gbsterilen direng miktari, iplik paket-
lenmesine paralel olarak artar. Bu
durum 0Org faktéri disuk olan orgiiler-
den daha az akigkan gegmesine ne-
den olur. Sekil 9’ daki elektriksel ben-
zesim modelinde R1>R3>R2 ve
R4>R6>R5'dir. Tip 1 baglantisinda
¢ozgu ve atki ipliklerinin paketlenmesi
Tip4 bagdlantisina gore daha fazla
oldugundan R4>R1’dir. Ayni sekilde
Tip1 baglantisindaki R6 degeri R3’ den
daha buyuktir. Cunkiu Tip1'de akig-
kanin gegmesi gereken uzunluk Tip4’
in ayni boélgesine gore daha uzundur.
Her iki hucre boglugunun akigkan
gecisine gosterdikleri direng birbirinden
farklidir. Bu iki direng¢ arasinda R5>R2
iliskisi vardir. Tip1 hdcresinin 1slak
cevre degeri Tip4 hucresinin islak
cevre dederinden daha blylk oldugu
icin Tip1 hicresi bosluktan gecgen
akiskana Tip4’e gore daha fazla direng
gOsterir. Sonug olarak dokuma kumas
baglantilari icerisinde Tip1 akiskana
karsi en fazla direng gosteren baglanti
hicresidir. Kumasin 6rgu raporunda
Tip1 baglantisi ne kadar fazla ise
akiskan gegisi o derece disik olacak-
tir. Akiskan gegcisine kargi gosterdikleri
dirence goére Tip1>Tip2>Tip3>Tip4
seklinde siralanabilirler.
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Numunelerin atki sikligi — su hizi gra-
fikleri incelendiginde, bltin numune
guruplarindaki iligkinin dogrusal oldugu
gorilmektedir. Dogrularin  egimleri,
orgu ve atki numaralarina gore farklilik
gOsterir. Sekil 6'ya goére, iplik numarasi
arttikca ve o6rgu faktorl  degeri
azaldikga dogrunun egimi artmaktadir.
Sekil 6 ve Sekil 7, kumasin gecirgenlik
dederinin, orglu faktori kuguldikge
veya atki ipligi kalinlastikga, sikhk
degdisimlerinden daha fazla etkilen-
digini gostermektedir.

iplik Numarasi: Regresyon sonucuna
gore, kumastan gecen akiskanin debi-
sini en fazla etkileyen ikinci parametre
iplik numarasidir  (t=-22,64). iplik
numarasi ile akiskanin hizi arasinda
negatif iliski mevcuttur. Bu iligki nede-
niyle, kullanilan atki ipligi kalinlagtikga
kumasin gegirgenligi azalmaktadir.
Filament ipliklerde iplik kalinlastik¢ca
filament sayisi ve/veya filament numa-
rasi artar. Bu ipliklerle dokunan kumas
kalinligi ve akigkanin kumasin iceri-
sinde gegmesi gereken mesafe artar.
Ayni zamanda akiskanin daha fazla lif
ylzeyi ile slrtinmesine neden oldu-
dgundan iplik kalinhd@ kumas gegir-
genligi Uzerinde 6nemli etkiye sahiptir.

iplik Sikliklar: Kumaslarin tiimiinde
taraktaki ¢ozgu sikhigr degeri 31,8
¢bzgl/cm’ dir. Cozgu sikhgindaki farkli
degerler, oOrgl, atki sikligi ve atki
numarasina bagh olarak kumasin
enden c¢ekmesinin  degismesinden
kaynaklanmistir. Atki ve ¢6zgu iplik
sikliklar, dokuma kumasin gozenek
boyutlarini dogrudan etkileyen
parametrelerdir. Sikhk degerleri

arttikca, gb6zenek boyutlari azalir.
icerisinden akiskanin gegmesine daha
fazla direng gosterir, akiskanin hizi
azalir.

Lif Kesit Yapisi: Kullanilan ipliklerin lif
kesit yapilari dairesel ve altigendir.
Altigen kesitli iplikler sadece 75 denye
ipliklerdir. 75 denye ipliklerin bir gurubu
ile 150 ve 300 denye atki iplikleri
dairesel kesitlidir. Sekil  8'den
gorilecegi gibi %100 altigen lif kesitli
ipliklerle dokunan kumasglar en dusuk,
%100 dairesel lif kesitli ipliklerle
dokunan  kumaslar en  ylksek
gecirgenlik degderine sahiptir. Sadece
¢ozgusu veya sadece atkisi altigen lif
kesitli, diger iplik gurubu dairesel Ilif
kesitli olan ipliklerle dokunan kumaslar
ise %100 dairesel ile %100 altigen
kumaslarin  arasinda  gecirgenlige
sahiptirler.

Altigen lif kesitli iplikler plrizlu yapilari
nedeniyle akiskanin gegisine daha
fazla direng gosterirler. Tim kumas
numunelerinde acgik sekilde gdérulen bu
durum nedeniyle, gegen akiskanin hiz
denkleminde lif kesit yapisinin etkisini
gosterebilmek icin denkleme carpan
olarak konulabilecek uygun puruzlilik
katsayilari hesaplanarak akiskanin
debisi ile  regresyon  denklemi
cikanlmigtir. F=275,413 degeri akiskan
hizi ile kumas parametreleri ve
purizlilik katsayisi arasindaki iliskinin

istatistik acidan 6nemli oldugunu
gOstermektedir.
Regresyon denkleminde, purizIilik

katsayisi denkleme c¢arpan olarak
girmektedir. Dairesel Kkesitli ipliklerle

H=PKA0.43 <OF-4,85710° AN-6,73%10°x AS+1,88810°% DS-7, 18<1 0°xCS+2,424]

(18)

PK = piriizlilik katsayisi, OF= Orgli Faktérii, AN = Atki Numarasi (Denye), AS= Atk
sikligi, DS= 1cm? deki delik sayisi, CS = GCozgi sikhigi, H= Akiskan Hiz.

dokunan kumaslarin parazltlik
katsayisi degerleri 1 olarak alinmistir.
Diger ipliklerle dokunan kumaslarin
purtzlilik  katsayilari; atkisi  ve
¢ozgusu altigen lif kesit yapil ipliklerle
dokunmus kumaslar igin 0,701 ve atki
veya ¢ozgusinden herhangi biri
altigen kesitli kumaslar i¢in 0,819
olarak bulunmustur. Bu duruma gére
regresyon denklemi (18) de verilmistir.

5. SONUCLAR

Dokuma kumasglarin daha dusuk gegir-
genlik degerine sahip olmasi igin;

o Orgii raporundaki baglanti sayisi en
yuksek olan (6rgu faktori degeri
dusuk) érguler segilmelidir.

o Kullanilan iplikler kalin olmalidir.

e Siklik degerleri, dokuma sartlarinin
izin verdigi Olclide ylksek segilme-
lidir.

e Kullanilan ipliklerin lif kesit yapilari
dairesel yerine plrizlu yapida segil-
melidir.

o Orgul faktéri degeri kiiclik olan érgi
ve kalin ipliklerle dokunan kumas-
larin sikhk degerleri daha dusUk ola-
cagindan, dokuma ve iplik maliyetleri
daha disuk olacaktir.

o Altigen lif kesitli ipliklerle dokunmus
kumaslar, dairesel lif kesitli ipliklerle
dokunmus kumaglara goére yaklasik
%30, ipliklerinden bir gurubu altigen
lif kesitli olan ipliklerle dokunmus
kumaglar ise %18 civarinda daha az
su gegirmektedirler.
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Tablo 6. Numunelerin ozellikleri

o = I —
o e |8z E |, _ g | Sz E |8z %
@ =€ gE L % ?, & | ¥ |E £ @ =E ’f—fg e % § S %P £
2|85 25852 23888 |2| 3 |3 |88|35/88| 2 23)183|8 2| a
1 33,8| 414 21,7 75| 24| 10| 0,5 2| 0,020228| 63 32,1| 24,2| 20,8/ 300| 24| 20| 0,5 2| 0,021298
2 34,1 40,9 21,2 75| 24| 10| 0,5 11 0,027525| 64 32,1| 23,9| 20,4 300 24| 20f 0,5 1| 0,030298
3 34,2 42| 20,45 75| 24| 10| 0,5 410,014308| 65 33,8| 37,4 21,1 75| 24| 20| 0,5 2| 0,036821
5 32,6| 344 20,4 150/ 24| 10| 0,5 3/ 0,020317| 66 33,8/ 36,8 21 75| 24| 20| 0,5 1| 0,043522
6 32,8/ 334 20,11 150( 24| 10| 0,5 2| 0,027821| 67 34| 36,8/ 20,8 75| 24| 20| 0,5 4| 0,02627
7| 32,05/ 24,6 20,52| 300/ 24| 10| 0,5 1/ 0,018963| 69 32,6/ 30,5| 20,05 150 24| 20( 0,5 3| 0,034041
8| 32,05| 23,8/ 20,22| 300, 24| 10| 0,5 2| 0,030833| 70 32,6/ 29,6| 20,2 150 24| 20( 0,5 2| 0,039565
9| 33,76 37 21,5 75| 24| 10| 0,5 1| 0,038407| 71| 33,51| 32,8/ 19,8 75| 24| 20| 0,5 1| 0,057209
10 33,9| 36,5 20,4 75| 24| 10| 0,5 2| 0,041437| 72 34| 32| 19,8 75| 24| 20| 0,5 2| 0,068883
11| 33,85 37 20,8 75| 24| 10| 0,5 1| 0,026823| 73 33,7| 32,6 19,5 75| 24| 20| 0,5 1| 0,054732
13 32,5 304 19,91 150f 24| 10| 0,5 4| 0,039316| 74 34| 32,2| 20,20|75,00{ 30| 10| 0,5 4| 0,049118
14 32,6| 29,8 20,11 150( 24| 10| 0,5 3| 0,051649| 75 32,5| 26,4| 19,68 150 24| 20| 0,5 3| 0,057031
15 32,2| 20,9 20,32| 300| 24| 10| 0,5 2| 0,048191| 76 32,4| 25,5 19,5/ 150 24| 20| 0,5 2| 0,083569
16| 32,14| 20,2 19,7| 300f 24| 10| 0,5 11 0,063287| 77 34,4| 57,8| 20,81 75| 24| 20| 0,67 1| 0,054714
17 33,5 31,6 20,8 75| 24| 10| 0,5 2| 0,061015| 78 34,4 57| 20,3 75| 24| 20| 0,67 2| 0,075785
18 33,8/ 31,6 19,5 75| 24| 10| 0,5 1| 0,067618| 79 34,6| 57,6 214 75| 24| 20| 0,67 1| 0,042435
19 33,8/ 324 19,3 75| 24| 10| 0,5 2| 0,053146| 81 33,5/ 45| 20,9 150 24| 20| 0,67 4| 0,042337
21 32,5| 26,2 19,7 150( 24| 10| 0,5 1| 0,057192| 82| 33,22| 44,8 20,6/ 150{ 24| 20| 0,67 3| 0,052683
22 32,5 25,5 19,5 150, 24| 10| 0,5 41 0,084959( 83 32,3 32| 21,6/ 300{ 30| 20| 0,67 2| 0,030109
23 34,5 584 20,9 75| 24| 10| 0,67 3/ 0,055926| 84| 32,36( 31,2 20,4 300/ 30( 20| 0,67 1] 0,037231
24 34,3 58 20 75| 24| 10| 0,67 2| 0,074729| 85 34| 50( 19,6 75| 24| 20| 0,67 2 0,06768
25 34,6| 57,2 21,7 75| 24| 10| 0,67 1| 0,045269| 86 34,2| 49,8 19,6 75| 24| 20| 0,67 1| 0,083408
27 33,5 45 20,8/ 150( 24| 10| 0,67 2| 0,041223| 87 34,4\ 51,3| 19,9 75| 24| 20| 0,67 2| 0,060008
28 33,2| 44,2 20,4| 150( 24| 10| 0,67 1| 0,054518| 89| 33,42| 40,4| 20,11| 150{ 24| 20| 0,67 1| 0,058885
29 32,5 31 21,7| 300( 30| 10| 0,67 4] 0,038674| 90 33,1 40| 20,5 150| 24| 20| 0,67 4| 0,067742
30( 32,35/ 30,1 20,5/ 300( 30| 10| 0,67 3| 0,04509| 91 32,3| 29,3| 20,8/ 300| 30| 20| 0,67 3| 0,056087
31 34 50 20,1 75| 24| 10| 0,67 2| 0,064249| 92 32,2| 28,4| 19,9] 300{ 30| 20| 0,67 2| 0,054073
32 34| 49,6 19,1 75| 24| 10| 0,67 11 0,081858| 93 33,8/ 42,7 19,9 75| 24| 20| 0,67 1| 0,074657
33 34,3| 51,2 20,2 75| 24| 10| 0,67 2| 0,058209| 94| 33,82| 42,4| 18,7 75| 24| 20| 0,67 2| 0,089464
35 33,4 404 19,8/ 150 24| 10| 0,67 1/ 0,061309| 95 33,9 43| 204 75| 24| 20| 0,67 1| 0,064018
36| 33,05 38,8 20| 150 24| 10| 0,67 2| 0,072394| 97 33,2| 34,8 19,41| 150 24| 20| 0,67 2| 0,077179
37 32,2| 28,4 21,7 300/ 30f 10| 0,67 1| 0,056292| 98 33| 34,2 19,3|] 150 24| 20| 0,67 1| 0,088737
38 32,2| 27,8 20| 300( 30( 10| 0,67 4 0,0595| 99 32,5\ 24,5 19,5/ 300, 30| 20| 0,67 4| 0,088024
39 33,91 42,8 20,43 75| 24| 10| 0,67 3/ 0,069605| 100 32,15 23,8/ 19,2| 300/ 30| 20| 0,67 3| 0,092408
40 33,9| 42,8 18,6 75| 24| 10| 0,67 2| 0,087133| 111 34| 41,3| 22,5 75| 30| 10| 0,5 2 0,02308
41| 33,98| 43,1 19,8 75| 24| 10| 0,67 1| 0,065729| 112 33,9 42| 20,9 75| 30| 10| 0,5 1/ 0,032134
43| 33,22| 34,8 19,91 150( 24| 10| 0,67 2| 0,080165| 113 34,2| 41,6/ 20,5 75| 30| 10| 0,5 2 0,01506
44 33| 33,6 19,5/ 150( 24| 10| 0,67 1| 0,084157| 115 32,6| 34,2| 20,46| 150 30| 10| 0,5 11 0,017548
45 32,4 245 19,2| 300/ 30 10| 0,67 2| 0,096401| 116 33| 33,8/ 20,2 150{ 30f 10f 0,5 2| 0,024345
46 32,1 24 19| 300/ 30( 10| 0,67 1| 0,085975| 117 32,1| 24,3| 20,74| 300{ 30| 10f 0,5 1| 0,020424
57 33,8| 41,6 22 75| 24| 20| 0,5 410,014721| 118 32| 23,2| 21,03| 300{ 30/ 10f 0,5 4| 0,038193
58 34| 414 20,6 75| 24| 20| 0,5 3| 0,025557| 119| 33,94| 36,1| 21,4 75| 30{ 10| 0,5 3| 0,04108
59 34,1 41,8 20,6 75| 24| 20| 0,5 2| 0,015915| 120 34| 36,1 20,7 75| 30{ 10| 0,5 2| 0,043843
61 32,8/ 34,5 20,5 150 24| 20| 0,5 11 0,015684| 121 34| 37,5 20,1 75| 30{ 10| 0,5 1| 0,023508
62 32,6| 34,1 20| 1501 24| 20| 0,5 2| 0,020121| 123 32,5| 30,3| 20,02 150 30| 10f 0,5 2| 0,037879
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Tablo 6. Numunelerin 6zellikleri

- | 5| - -2 - 15| - _|3

§ || 58|23z ) _ s =5 |23 % ) _
ol 8|z 2 |8|E|5| 5|2 € || 8 || e |&8|E|5|5|2| ¢
c| & ' 5| 5§ |2 |=s|s|g|3| E || & |®2| 5 |2|=|s|2|3| E
el =z | 2| % |l s|% 5 |8 = |=2|% e8| &% 3
El e |s| 3§ :lclBl2lE| = |E| 9|25 |2|clBlB|E| =
z2| 8 | Z 6 | 2|86 |2 @ 2| & | 2| 8 | Z|Z|S|6 |2 @
124 329| 207 201| 150 30| 10| 05 1| 0051506 185| 33,9] 32,2| 19,55 75| 30| 20| 05| 4| 0,052487
125| 32.1| 212 2012 300 30| 10| 05 2| 0,043356| 187] 32,5 26,7| 19,67| 150| 30| 20| 0,5 3| 0,053199
126| 32,1| 205 2049 300 30| 10| 05| 1| 0065123 188] 32,3| 253| 19,1] 150| 30| 20| 05| 2 0,091
127| 336| 324/ 204 75 30| 10| 05 2| 0,063875| 189 34,127| 58,4| 20,58| 75| 30| 20| 967| 1| 0,055695
128/ 335 318 198 75 30| 10| 05 1| 0,072002| 190] 34,2| 58,3] 20,5 75| 30| 20| 967| 2| 0,072314
120| 336| 322 194 75 30| 10| 05 4| 0055222| 191| 34,6| 57,8 21,6 75| 30| 20| 967| 1| 004714
131 323| 264 196 150 30| 10| 05| 3| 0062717| 193] 33,52| 44,9] 21,1] 150| 30| 20| 967| 4| 0,044217
132| 325 252| 19,30] 150 30| 10| 05 2| 0,093317| 194| 33,2| 44,8] 208| 150| 30| 20| 967| 3| 0,055365
133| 32,3] 17,6] 19,47] 300 30| 10| 05 1| 008528 195| 32,3| 32,8| 20,69| 300| 30| 20| 967| 2| 0,0367
134 322| 17| 19,20 300 30| 10| 05 2| 0,110284| 196| 32,3| 31,4| 20,3| 300| 30| 20| 967| 1| 0,038945
135) 34278] 58] 20,9 75| 30| 10| 967| 1| 0,055436| 197| 34,205| 50,8] 20| 75| 30| 20| O67| 2| 0068544
136| 33,83] 57,2] 202 75| 30| 10| 967 2| 0075834 198] 34,3| 504| 186| 75| 30| 20| 967| 1| o0,084424
137| 3465 57,8 21,2] 75| 30| 10| 67| 1| 0,049368| 199] 34,3| 51,1] 20,7 75| 30| 20| 967| 2| o0,053627
139| 3349 452| 2066 150 30| 10| 97| 4| 0,039637| 201 33,45| 40,4| 20,75| 150| 30| 20| 967| 1| o0,061362
140 332 443 206 150 30| 10| 967| 3| 0,051808| 202| 33,1| 39,3| 204| 150| 30| 20| O-67| 4| 0,069774
141 324 312 206 300 30| 10| 967 2| 0036046 203| 32,3 27,8 20| 300| 30| 20| O-67| 3| 0048165
142| 323 308 202 300 30| 10| 967| 1| 0,039075| 204| 32,2| 27,2| 20,2| 300| 30| 20| 967| 2| o0,050767
143| 34,386] 50,5 20,29] 75| 30| 10| 967 2| o0,06858| 205| 33,9 43,1 20| 75| 30| 20| 967| 1| o0,070487
144 341 50| 19,3 75| 30| 10| 967 1| 0,08324| 206| 33,86| 42,6] 18,1| 75| 30| 20| O67| 2| 0,087971
145| 344 516 206 75| 30| 10| 967 2| 0,052237| 207| 33,8| 43,8] 19,7| 75| 30| 20| 67| 4| 0,064499
147| 334| 406| 2069 150 30| 10| 967| 1| 0,057495| 200| 33.25| 351| 19,8] 150| 30| 20| O67| 2| 0075816
148| 33,06] 388 20| 150] 30| 10| 967] 4| 0,06989| 210 33| 34| 19,7| 150| 30| 20| %67| 1| 0,089111
149| 32,1| 288 205 300 30| 10| O67| 3| 0,057833] 211| 32,3 24,3 19| 300| 30| 20| 967| 4| 0,087935
150 32,25 28| 193] 300 30| 10| 967| 2| 0065434 212| 32,2 23.3] 19| 300| 30| 20| O67| 3| 0,090626
151 33,8 432 192| 75| 30| 10| 967 1] 0,073294 -

0.67 * Kumas TurU:
152| 33,8| 42,5 182 75 30| 10| 2| 0,091205|1: Cézgu: 75 denye Dairesel lif kesitli
153 34,14| 44,1 20/ 75| 30| 10| 67| 1] 0,063055| Atki: Dairesel Lif Kesiti
067 2: Gozgu: 75 denye Altigen lif kesitli

155 33,2| 34,6 19,3| 150| 30( 10| % 2| 0,083176| Atki: Dairesel Lif Kesitli
156 33 34 19,2| 150| 30| 10 0,67 1| 0,09526|3: Cozgli: 75 denye Dairesel lif kesitli
157 323 24| 189 300 30| 10| %67 4| o,10279], ét-cskz';ﬁ-\;'t%gseﬂeﬂfyﬁlfgen lif kesitl
158 32,1| 23,8 18,9] 300 30| 10| 967| 3| 0,100007| Atk Altigen Lif Kesiti
169 34| 416 224] 75| 30| 20 05| 2| 00262175 i 05= Bozayag . 0,67 Dimi
170 339 414 205 75 30| 20| 05 1| 0029621
171| 34.4| 414 207 75| 30| 20| 05 2| 0012885
173 329 352 205 150 30| 20| 05 1| 0013723
174| 3258 34| 199 150 30| 20| 05| 2| 0018268
175| 32,1| 24,8 21,34| 300 30| 20| 05| 1| 0017911
176 32| 236 21,21] 300 30| 20| 05| 4| 0,028943
177| 33,97| 365 208 75| 30| 20| 05 3| 003887
178 34| 362 206 75| 30| 20| 05| 2| 0043164
179| 338| 363 205 75| 30| 20| 05 1| 0,029959
181 32,5 306 20| 150 30| 20| 05| 2| 0,031158
182| 326] 301 202 150 30| 20| 05 1| 0,045135
183 336| 326/ 201 75 30| 20| 05 2| 0,059366
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SIMGELER

Simg Aciklama Birim  Simge Aciklama Birim

e

g Yergekimi ivmesi mis? S Cozgl Sikhgi Cozgl/

cm

Vi iplikteki filamentlerin toplam hacmi m3 S, Atk Siklig Atki/cm

v, ipligin hacmi m?® Cy Cozgu kivrimi (Buzllmesi) %

L+ Cozgu Yerlegimi m C, Atki kivrimi (Buzilmesi) %

L, Atki Yerlesimi m € Porozite %

N iplik Numarasi Denye Vs Gobzenekli materyalde bosluklarin hacmi m?

Dy iplik capi m Vk Gozenekli materyalde kati fazin hacmi m?®

D Efektif delik ¢capi m w Deligin en kiicik durumda islanmis uzunlugu (Islak gevre) m

u Akiskanin dinamik viskozitesi Pa.s  Na 1 metre kumastaki atki ipligi sayisi 100xS,

p Akiskanin yogunlugu Kg/m™®  Aqg Delidin en kiicik durumdaki akig alani m?

(o] iplik Yogunlugu Gricm® Dg Boru ¢api m

a 1 m? kumasgtaki toplam akis alani m? Lg Boru uzunlugu m

v Akigkanin kinematik viskozitesi m%s PP, Basing mSS

B Darcy Sabiti ( Kumasin gegirgenligi) m? Kr Toplam Kayip mSS

G Kumasin birim alaninin agirlig Gr/m? Ks Boru Kayiplari mSS

T Kumasin kahnlig m Kk Kumas kayiplari mSS

\Y Akigkanin Hizi m/s Q Akigkanin Debisi m¥/s
AP Kumasin iki ylziindeki basing dismesi cmSS
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Bu arastirma, Bilim Kurulumuz tarafindan incelendikten sonra, oylama ile saptanan iki hakemin goriisiine sunulmustur. Her iki hakem

yaptiklart incelemeler sonucunda arastirmanin bilimselligi ve sunumu olarak “Hakem Onayli Arastirma” vasfiyla yayimlanabilecegine

karar vermislerdir.
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