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ÖZET 
Teknolojik gelişmeler ve müşteri taleplerinde meydana gelen farklılaşmalar, tekstil endüstrisinin yeni ürünlere yönelmesini sağla-

mıştır. Bu nedenle üreticiler, farklı kumaş yapılarının oluşturulmasını sağlamak amacıyla, farklı yapısal ve görünüm özelliklerine sahip 
fantazi ipliklerin üretimine başlamıştır. Günümüzde fantazi iplikler, çok farklı teknikler kullanılarak üretilebilmekte ve kullanılan bu 
farklı tekniklere bağlı olarak, bu ipliklerden üretilen kumaşların göstermiş oldukları ısıl özellikler de değişmektedir. 

Bu makalede, farklı hammaddeler (%100 PAC, %50-%50 PAC/yün) ve farklı işlem parametreleri (2,4,6 iğne; 7,9,11 çıkış silindir 
hızı) kullanılarak üretilen örülmüş tipteki fantazi ipliklerin oluşturduğu örme kumaşların ısıl konfor özellikleri incelenerek, bu özellikle-
rin karşılaştırmalı bir analizi yapılmaktadır. Fantazi iplik üretiminde kullanılan iğne sayısı arttıkça iplik kalınlaşmakta, bu ipliklerden 
örülen kumaşların ısıl iletkenlikleri daha yüksek olmaktadır. Yüksek iğne sayısı ile örülen bu ipliklerden üretilen kumaşlar ilk temasta 
daha soğuk his verirken, yüksek çekim hızı ile çalışıldığında elde edilen ipliklerle üretilen kumaşlarda daha sıcak his elde edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Örülmüş fantazi iplik, Alambeta, Isıl direnç, Isıl iletkenlik, Isıl soğurganlık, Hava geçirgenliği. 

ABSTRACT 
Diversity in the customer demands and technological developments gave rise to textile industry to tend towards to the new 

products. Therefore, in order to create different fabric structures, manufacturers started to produce fancy yarns having different structural 
and appearance features. At present, fancy yarns can be produced by using various techniques and based on the production methods, the 
thermal properties of the fabrics produced by using these yarns change. 

In this study, thermal comfort properties of the knitted fabrics produced by using ribbon fancy yarns manufactured in different raw 
materials (100% PAC, 50%-50% PAC/wool) and different production conditions (2,4,6 needle; 7,9,11 delivery cylinder rate)  are 
investigated and a comparative analysis of thermal properties is carried out. With the increasing number of knitting needle, yarn structure 
gets thicker and therefore thermal conductivity of the fabrics produced with these yarns increase. Whereas these fabrics have cooler 
feeling with the first touch, the fabrics produced with the yarns manufactured under the condition of higher speed of delivery cylinder 
give warmer feeling.  
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1. GİRİŞ 

Ticari olarak üretilen ipliklerin büyük bir 
kısmı iplik boyunca renk ve doğrusal 
yoğunluk açısından düzgünlük göste-
ren ipliklerdir. Renk ve yapı bakımın-
dan mükemmel düzgünlük sağlayan 
ürünler elde etmek yüzyıllardır teknik 
araştırma ve yeniliklerin ana amacı 
olmuştur. Bununla birlikte kumaş tasa-
rımcıları bazı durumlarda iplik hataları-
nın hoş bir efekt oluşturabileceğini 
farkettiklerinde planlı hatalar içeren 

iplik üretim metotlarını araştırmaya 
başlamışlardır. Bu iplikler fantazi iplik 
olarak tanımlanmaktadır. Fantazi iplik-
ler renk veya form açısından veya her 
iki açıdan da dekoratif düzgünsüzlük 
durumunu ifade etmektedir. Bu düz-
günsüzlük artırılmış estetik efektlerle 
kombine edilebilir (1,2,3).     

Günümüzde zorlu rekabet koşulları 
nedeniyle, tüm dünyada farklı ürün 
tasarımlarının büyük önem kazanma-
sına paralel olarak fantazi ipliklere olan 

talepler de artmıştır. Fantazi iplikler, 
yapılarında planlı olarak yapılan düz-
günsüzlükler ile kumaşların üzerinde 
ilginç efektlerin oluşmasını sağlayabil-
mekte bu nedenle de tasarımcılar 
tarafından moda elemanı olarak kul-
lanmaktadırlar. Fantazi iplik kullanımı 
sayesinde, normal örme makinelerin-
de, basit örgü yapılarında dahi özgün 
tasarımlar ekonomik olarak üretilebil-
mektedir (4). Bu iplikler, giysilerde, 
perde, kilim, döşemelik ve daha pek 
çok alanda kullanım olanağı bulabil-
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mektedirler. Fantazi ipliklerin gün geç-
tikçe önem kazanması, bu ipliklerden 
üretilen tekstil ürünlerinin oldukça farklı 
özelliklere sahip olmalarından kaynak-
lanmaktadır. (1,3,5,6,7). 

Gelişen teknoloji ile birlikte, iplik üreti-
minde oldukça farklı teknikler kullanıl-
maya başlanmış ve bu teknikler saye-
sinde üretilen fantazi ipliklere farklı 
görsel özellikler kazandırılabilmiştir. 
Fantazi iplikler arasında önemli bir 
yere sahip olan örülmüş ipliklerin bir 
bölümü, atkı-çözgü örmeciliği ve saç 
örgü tekniği ile üretilebilmektedir (2,8). 

Fantazi iplik çeşitlerinden biri olan 
örülmüş iplikler, küçük çaplı (6-20 
arasında iğneye sahip) yuvarlak örme 
makinelerinde, filament ya da kesikli 
liflerden oluşan iplikler kullanılarak 
üretilmektedir (9,10). İpliğin oluşumun-
da rol oynayan iğne sayısı ve dizilişi, 
ipliğin çıkış silindir hızı, beslenen iplik 
türü ve sayısı, ipliğin besleme yönü 
değiştirilerek farklı amaçlara hitap 
edebilen çok değişik yapılarda örülmüş 
fantazi iplikler elde edilebilmektedir (3).  

Literatürde fantazi iplikler ve bu iplik-
lerden üretilen kumaşların özellikleri ile 
ilgili yapılan çalışmalar mevcuttur. 
Čiukas ve arkadaşları, örülmüş iplikler-
le yaptıkları bir çalışmada, iplik numa-
rasının hesaplanmasına yönelik bir 
metot geliştirmişlerdir. Buna göre, iplik 
numarasının, ilk ipliğin numarasına, 
ilmek uzunluğuna ve sıra açıklığına 
bağlı olduğunu belirlemişlerdir (10). 

Tvarijonavičienė ve arkadaşları, örme 

işlemi ve sıklık faktörünün örülmüş 
ipliklerin mukavemet özelliklerine etki-
sini incelenmişlerdir. Örgü sıklığının 
artırılmasının iplik mukavemetini çok 
az etkilediğini tespit etmişlerdir (9).  
Nergis ve arkadaşları, küçük çaplı 
yuvarlak örme makinesinde üretilen 
fantazi ipliklerin (şanet) görünüm ve 
özelliklerini etkileyen faktörleri incele-
mişlerdir (11).  

Yaşam kalitesinin daha da ön plana 
çıktığı günümüzde tüketicilerin de 
bilinçlenmesiyle birlikte, giysilerden 
beklenen konfor özellikleri artmış, 
vücut hareketi konforu ve estetik kon-
forun yanı sıra, giysilerin ısıl özellikleri 
ve vücut ile etkileşimleri de ön plana 
çıkmıştır. Termofizyolojik konfor, cilt 
üzerindeki kumaş rahatlığının algılan-
ması, sıcaklık, soğukluk, ıslaklık ve 
hissedilebilirlik duygularını içeren kar-
maşık bir olaydır (12). Bu nedenle giysi 
konforu, araştırmacıların son dönem-
lerde üzerinde yoğun olarak çalıştığı 
bir alan haline gelmiştir. Turay ve ar-
kadaşları balıklı, halkalı ve düğümlü 
fantezi ipliklerden örülen kumaşların 
ısıl özelliklerini incelemiş ve fantazi 
iplik yapısının kumaş ısıl özelliklerini 
etkilediğini ortaya koymuşlardır (13). 
Halkalı fantazi ipliklerin ısıl iletkenliği 
en düşük ve en sıcak his veren iplik 
yapısı, balıklı ipliklerin ise ısıl iletkenliği 
en yüksek fantezi iplik tipi olduğunu 
belirtmişlerdir. Örülmüş fantezi ipliklere 
yönelik yapılmış olan çalışmalar ince-
lendiğinde ise bu ipliklerden üretilen 
kumaşların ısıl özelliklerine yönelik bir 
çalışma olmadığı belirlenmiştir.  

2. MATERYAL ve YÖNTEM 

Materyal seçiminde, tekstil dış giyim 
sanayinde ve piyasalarda sıkça kulla-
nılan fantazi iplik tiplerinden biri olan 
örülmüş iplikler kullanılmıştır. Tablo 
1`de çalışmada kullanılan ipliklerin 
üretim parametreleri görülmektedir.  

Örülmüş yapıdaki (Lase tipi) fantazi 
ipliklerin üretiminde 8 örücü iğne içe-
ren yuvarlak örgü kafasına sahip 
Biemme fantazi iplik makinesi kulla-
nılmıştır (Şekil 1). Çalışmada bu 
fantazi iplik makinesinde; örücü iğne 
sayısı, örülmüş ipliğin çıkış silindir 
çekim hızı ve beslenen iplik materyali 
değiştirilerek farklı özelliklere ve görü-
nümlere sahip örülmüş fantazi iplikler 
üretilmiştir.  Makinede 2, 4 ve 6 iğne 
sayısı seçilmiş, çıkış silindirinin çekim 
hızı ise 7, 9 ve 11 m/dk olarak ayar-
lanmıştır. Materyal olarak %100 akrilik 
ve  %50 akrilik-%50 yün karışımı kul-
lanılmıştır. Böylece farklı özellikte 18 
örülmüş fantazi iplik elde edilmiştir.  

Örülmüş tipte fantazi iplikler “Stoll” 
marka, 8 Gauge’lik örme makinesinde 
düz örgü yapısında örülmüştür. Ancak 
%50 akrilik -%50 yün karışımlarında, 6 
iğne ile 7 m/dk çekim hızında üretilen 
fantazi ipliklerden kumaş örülememiş-
tir.   

Üretilmiş olan fantazi ipliklerin oluştur-
duğu tekstil yüzeylerinin ısıl iletkenlik, 
ısıl direnç ve ısıl soğurganlık özellikleri 
Hes (14) tarafından geliştirilen yarı 
otomatik Alambeta cihazında ölçül-
müştür. Cihazda yer alan hassas bir 
sensör tarafından numuneden geçen 
ısı akış miktarı tespit edilebilmektedir. 
Bu değerden yararlanarak materyalin 
ısıl direnç ve ısıl iletkenlik değerleri 
belirlenmektedir. Cihaz, vücut sıcaklı-
ğından farklı sıcaklıktaki bir yüzeye 
dokunulduğunda, yüzey ile cilt arasın-
da ısı alışverişine bağlı olarak oluşan 
sıcak-soğuk hissini ifade eden ısıl 
soğurganlık değerini de vermektedir. 
Kumaş ilk temasta, bu değer düşük ise 
sıcak his, yüksek ise soğuk his ver-
mektedir. 

 

Tablo 1. Çalışmada kullanılan ipliklerin üretim parametreleri 

Çıkış silindiri 
çekim hızı (m/dk) 7,0 9,0 11,0 

Materyal /İğne 
sayısı 

2 iğne 4 iğne   6 
iğne 

2 
iğne 

4 iğne   6 
iğne 

2 
iğne 

4 iğne   6 
iğne 

%100 Akrilik (PAC) x x x x x x x x x 

%50Yün (Wo)/ %50 
Akrilik (PAC) 

x x x x x x x x x 

 
Kumaşların hava geçirgenliği ölçümü 
TS 391 EN ISO 9237`e göre Textest 
FX 3300 hava geçirgenliği cihazında 
20 cm2 ölçüm alanı ve 100 Pa basınç 
farklılığında yapılmıştır.  Fantazi iplik 
üretim parametrelerinin (iğne sayısı, 
çekim hızı ve materyal tipi) kumaşların 
ısıl iletkenlik, ısıl direnç, ısıl soğurgan-
lık ve hava geçirgenlik özellikleri üze-
rinde istatistiksel olarak etkili olup 
olmadığını test etmek amacıyla 
varyans analizi testi yapılmıştır.    

Şekil 1. Biemme makinesi ve iplik oluşumunun gerçekleştiği örücü kafa Örülmüş yapıda farklı çekim hızlarında 
4 ve 2 iğneli örücü kafa kullanılarak  
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üretilen %100 akrilik fantazi ipliklerin 
Leica L5 FL marka mikroskop yardı-
mıyla çekilmiş olan mikroskobik görü-
nümleri sırasıyla Şekil 2, Şekil 3 ve 
Şekil 4’de verilmiştir.  

 
Şekil 2. Örülmüş yapıdaki %100 PAC, 4 

örücü iğne ve 7 çekim hızında üre-
tilen fantazi ipliğin boyuna görünü-
şü 

 
Şekil 3. Örülmüş yapıdaki %100 PAC, 4 

örücü iğne ve 9 çekim hızında üreti-
len fantazi ipliğin boyuna görünüşü 

 
Şekil 4. Örülmüş yapıdaki %100 PAC, 2 

örücü iğne ve 9 çekim hızında üre-
tilen fantazi iplik boyuna görünüşü  

3. BULGULAR 

Örülmüş yapıdaki fantazi ipliklerden 
elde edilen kumaşların ölçüm sonuçları 
Tablo 2’de verilmektedir.  

Örülmüş yapıdaki fantazi ipliklerde 
çıkış silindiri çekim hızının kumaşın 
kalınlığına etkisi Şekil 5’de verilmekte-
dir. 

Örülmüş yapıdaki fantazi ipliklerden 
üretilen kumaşların ısıl iletkenlik, ısıl 
direnç ve ısıl soğurganlık değerleri 
sırasıyla Şekil 6, Şekil 7 ve Şekil 8’de 
verilmektedir. 

 

Tablo 2. Örülmüş fantazi ipliklerden elde edilen kumaşlara ait test bulguları 

Isıl Direnç Isıl Soğurganlık Kalınlık  Isıl İletkenlik Hava Geçirgen-
liği 

Çıkış silindiri 
çekim hızı 

(m/dk) 

Materyal İğne 
Sayısı R b h λ  (lt/m2.sn) (W/mKx10-3) (m2.K/Wx10-3) (W s1/2/ m2 K) (mm) 

%100 PAC 2,352 44,72 52,6 106,02 1532 
2 iğne 

%50/50 Wo-PAC 2,522 42,5 59,46 116,2 1423 
%100 PAC 3,054 44,52 68,62 102,56 1555 7 

4 iğne 
%50/50 Wo-PAC 3,224 42,28 76,2 112,6 1506 

6 iğne %100 PAC 3,086 51,2 60,44 147 596 
%100 PAC 2,472 42,8 57,16 98,86 1607 

2 iğne 
%50/50 Wo-PAC 2,614 41,9 62,42 107,2 1432 
%100 PAC 3,092 43,62 70,94 95,34 1672 

4 iğne 
%50/50 Wo-PAC 3,252 41,94 77,5 112,6 1429 

9 

%100 PAC 3,232 50,04 64,64 137,2 732 
6 iğne 

%50/50 Wo-PAC 3,378 48,54 69,66 152,8 731 
%100 PAC 2,388 44,38 54,08 94,88 1612 

2 iğne 
%50/50 Wo-PAC 2,508 42,04 59,72 108,14 1654 
%100 PAC 3,206 43,48 73,82 95,82 1719 

4 iğne 
%50/50 Wo-PAC 3,162 41,94 75,38 110,8 1576 

11 

%100 PAC 3,354 50,46 66,5 136,2 840 
6 iğne 

%50/50 Wo-PAC 3,332 48,8 68,3 149,2 694 
 

0

2

4

%100
PAC

%50/50
Wo-PAC

%100
PAC

%50/50
Wo-PAC

%100
PAC

%50/50
Wo-PAC

2 iğne 4 iğne 6 iğne

K
al
ın

lık
 (h

) -
 m

m

çekim hızı 7 m/dk çekim hızı 9 m/dk çekim hızı 11 m/dk

 
Şekil 5. Örülmüş yapıdaki fantazi ipliklerde çekim hızının kumaşların kalınlığına etkisi 
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Örülmüş yapıdaki fantazi ipliklerde 
çekim hızının örülmüş kumaşların 
hava geçirgenliğine etkisi Şekil 9’da 
verilmektedir.   
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%100
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%100
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Wo-
PAC

2 iğne 4 iğne 6 iğneIs
ıl 
İle

tk
en

lik
 (λ

) -
 W

/m
K

 ( 
x1

0-3
) 

çekim hızı 7 m/dk çekim hızı 9 m/dk çekim hızı 11 m/dk

Örülmüş tipteki fantazi ipliklerde üretim 
parametrelerinin kumaşların ısıl özel-
likleri ve hava geçirgenliği üzerine 
etkisini istatistiksel olarak incelemek 
amacıyla çoklu varyans analizi yapıl-
mıştır. Tablo 3`te varyans analizi so-
nucunda bulunan önem dereceleri 
verilmektedir.  

Tablo 3 incelendiğinde, çekim hızının 
ısıl iletkenlik ve ısıl direnç üzerine 
etkisi ile materyalin hava geçirgenliği-
ne olan etkisi dışında,  iğne sayısı, 
çekim hızı ve materyalin, ısıl özellikler 
ve hava geçirgenliğine etkisinin önemli 
olduğu görülmektedir.  

 
Şekil 6. Örülmüş yapıdaki fantazi ipliklerde çekim hızının kumaşların ısıl iletkenlik

değerine etkisi 
 
 

Fantazi iplik üretiminde kullanılan iğne 
sayısının incelenen tüm parametreler 
üzerine etkisi istatistiksel olarak önem-
lidir. Şekil 5 incelendiğinde fantazi iplik 
üretiminde kullanılan iğne sayısının 
artışıyla iplik kalınlığı dolayısıyla ku-
maş kalınlığının arttığı görülmektedir. 
Isıl iletkenlik değeri de genellikle art-
maktadır (Şekil 6). Bu durum, iğne 
sayısının artmasıyla, aynı sıklıkta 
örülen kumaşların daha az gözenekli 
olması nedeniyle içerdikleri durgun 
hava miktarının azalmasıyla açıklana-
bilir. Liflerin ısıl iletkenliği, durgun ha-
vadan daha fazladır (15), dolayısıyla 
yüksek iğne sayısıyla elde edilen kalın 
ipliklerden örülen kumaşların ısıl ilet-
kenlik değeri yüksek olmaktadır. Nu-
munelerin hava geçirgenlik değerleri 
de (Şekil 9) bu durumu doğrulamakta-
dır.  
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Şekil 7. Örülmüş yapıdaki fantazi ipliklerde çekim hızının örülmüş kumaşların ısı
direnç değerine etkisi 

Isıl direnç ve ısıl iletkenlik arasında 
ters bir ilişki olmasına karşın (Rct = h/λ; 
Rct: ısıl direnç, h: kalınlık, λ: ısıl iletken-
lik), 2 ve 4 iğne kullanılarak örülmüş 
fantazi ipliklerden üretilmiş olan ku-
maşlarda, iğne sayısının artışıyla ku-
maşların ısıl dirençleri de artmıştır 
(Şekil 7). Bunun sebebi kumaşlardaki 
kalınlık artışının daha fazla olmasıyla 
açıklanabilir. Kumaş kalınlığındaki artış 
ısıl iletkenlikteki artıştan daha fazla 
olduğu için ısıl direnç değerinde de 
artış ortaya çıkmaktadır.  
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Benzer şekilde iğne sayısının artma-
sıyla ısıl soğurganlık değerinin genel 
olarak arttığı görülmektedir (Şekil 8). 
Isıl soğurganlık değeri kumaşa ilk 
dokunulduğunda hissedilen sıcak-
soğuk hissinin bir ifadesidir ve kumaş 
yüzey özelliği ile ilgilidir. Özellikle 6 
iğne kullanılarak örülen fantazi iplikler-
den üretilen kumaşların ısıl soğurgan-
lık değerleri yüksek olup, bu kumaşlar 
daha soğuk hissi vermektedir. İğne 
sayısı arttıkça iplik kalınlaşmakta, 

 
 

Şekil 8. Örülmüş yapıdaki fantazi ipliklerde çekim hızının örülmüş kumaşların ısı
soğurganlık değerine etkisi 
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daha sık ve düzgün bir kumaş yüzey 
yapısı ortaya çıkmaktadır. Dolayısıyla 
kalın ipliklerden üretilen kumaşlar daha 
fazla ısıl enerji soğurdukları için, Pac 
ve arkadaşları (16) tarafından da belir-
tildiği gibi ilk temasta daha soğuk bir 
his vermektedir.  Yüksek iğne sayısı ile 
üretilen ipliklerden örülen kumaşların 
hava geçirgenlikleri, özellikle 6 iğne ile 
çalışıldığında belirgin şekilde daha 
düşüktür (Şekil 9). Bu durum iğne 
sayısının artışıyla iplik kalınlığın art-
ması ve dolayısıyla daha sık kumaş 
yapısı elde edilmesiyle açıklanabilir.  

Tablo 3 incelendiğinde, örülmüş iplik-
lerden üretilen kumaşlarda üretilen 
fantazi ipliğin sarıldığı çekim hızının 
kumaşların ısıl iletkenlik ve ısıl direnç 
değerleri üzerine etkisinin istatistiksel 
olarak önemli olmadığı görülmektedir. 

En belirgin farklılık silindir hızının 11 
m/dk olduğu durumda üretilen kumaş-
larda görülmektedir. Çekim hızı arttık-
ça örülen ipliklerin ilmek uzunlukları 
artmaktadır. Aynı iğne sayısında örü-
len ipliklerde çekim hızı yüksek ise iplik 
daha ince olmaktadır. Dolayısıyla ince 
ipliklerden üretilen kumaşlar daha 
seyrek bir yapı oluşturarak daha sıcak 
hissi vermektedir. Ayrıca yüksek çekim 
hızında elde edilen ince ipliklerden 
üretilen kumaşların, seyrek yapısı 
nedeniyle hava geçirgenliği de yüksek-
tir. Deneysel çalışmada da çekim hızı 
arttıkça kumaşların hava geçirgenliği 
değerinin arttığı görülmüştür.   

Örülmüş ipliklerden üretilen ipliklerde 
materyalin ısıl özellikler üzerine etkisi 
istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. 
%100 akrilik örülmüş fantazi ipliklerden 

üretilen kumaşların ısıl iletkenlik değer-
leri %50-%50 yün-akrilik ipliklerden 
üretilen kumaşlara göre daha yüksek 
ve ısıl direnç değerleri daha düşüktür 
(Şekil 6, Şekil 7). Bu durum akrilik 
liflerinin ısıl iletkenlik değerinin (250 
mW/ mK),  yün liflerinden daha yüksek 
(54 mW/mK) olmasıyla açıklanabilir 
(17). %100 akrilik örülmüş fantazi 
ipliklerden üretilen kumaşlar %50-%50 
yün-akrilik kumaşlara göre daha düşük 
ısıl soğurganlık değerine sahiptir (Şekil 
8), dolayısıyla ilk temasta daha sıcak 
his verecektir. Materyalin, hava geçir-
genliği üzerine etkisi istatistiksel olarak 
önemsiz bulunmuştur.  
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4. SONUÇ 

Bu çalışmada, farklı üretim parametre-
lerinin, örülmüş fantazi ipliklerden 
üretilen örme kumaşların ısıl özellikleri 
ile hava geçirgenlik özelliklerine etkisi 
incelenmiştir. Makine iğne sayısının ve 
materyalin, kumaşların ısıl özellikleri 
üzerine etkisinin istatistiksel olarak 
önemli olduğu tespit edilmiştir. Yüksek 
iğne sayısı ile üretilmiş fantazi iplikler-
den örülen kumaşların ısıl iletkenlik ve 
ısıl soğurganlık değerleri, düşük iğne 
sayısı ile örülenlerden daha yüksek 
bulunmuştur. Örülmüş ipliklerle yapılan 
çalışmada, makine çekim hızının, ısıl 
iletkenlik ve ısıl direnç değerleri üzeri-
ne etkisinin istatistiksel olarak önemli 
olmadığı tespit edilmiştir. Çekim silindi-
rinin hızı arttıkça ısıl soğurganlık değe-
ri genellikle düşmekte iken hava geçir-
genlik değerleri elde edilen daha ince 
iplik yapısı nedeniyle artmaktadır. 
Materyal açısından değerlendirildiğin-
de, %100 akrilik ilk örülmüş fantazi 
ipliklerden üretilen kumaşlar, %50-%50 
yün-akrilik ipliklerden üretilen kumaşla-
ra göre yüksek ısıl iletkenlik, düşük 
direnç değeri göstermektedir.  

 
Şekil 9. Örülmüş yapıdaki fantazi ipliklerde çekim hızının örülmüş kumaşların hava 

geçirgenliğine etkisi 

 

Tablo 3. Örülmüş ipliklerden üretilen kumaşların varyans analizi sonucu 

p değerleri 
Parametreler Isıl soğur-

ganlık 
Hava geçir-

genliği Isıl iletkenlik Isıl direnç 

İğne sayısı 0,000* 0,000* 0,000* 0,000* 

Çekim hızı 0,807 0,185 0,041* 0,000* 

Materyal 0,000* 0,000* 0,001* 0,190 

*α = 0.05’ e göre önemli  
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