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Ozet

Tarimda suyun kullanimi, kurak ve vyari-kurak bolgelerde tarimsal Uretimi
artirma ve giivence altina almada vazgecilmez bir faktordiir. Bu calismada,
Sanlurfa ilinin Bozova ilgesine 24 km uzaklikta bulunan ve Firat Nehri lzerinde
yer alan Atatiirk Baraj Goli'nlin, Bozova ilgesi tarimsal Urlin deseni (izerine
etkileri incelenmistir. Calismanin temel materyallerini Uzaktan Algilama ve TUIK
verileri teskil etmektedir. Gerek TUIK gerekse uydu verilerinden elde edilen
sonuglar, 2006 yili sonrasinda sulu tarim alanlarinda 6nemli bir artigin
gerceklestigini gostermektedir. Sulu tarim sahalarinda meydana gelen artis, en
fazla pamuk ekili alanlarda gergeklesirken, kuru tarim sahalarinda meydana
gelen azalma ise en fazla bugday ekili alanlarda yasanmistir.
Anahtar kelimeler: Bozova ilcesi, tarim, uzaktan algilama, Landsat TM,

TUIK.

Abstract

Using water in agriculture activities is of essential importance in order to
increase and guarantee agricultural production in arid and semi-arid areas. In
this study, effects of the Atatlirk Dam Lake on agricultural products in Bozova
are examined. The dam is situated on the Euphrates River 20 km far from the
district of Bozova. Remote sensing and TUIK data constitute basic materials of
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the study. The results of the TUIK data as well as satellite data reveal a
significant increase of irrigated areas after 2006. The increase in irrigated
agricultural areas has mainly been on cotton, while there has been a decrease in
wheat production across dry farming areas.

Keywords: District of Bozova, agricultural, remote sensing, Landsat TM,
TUIK.

Giris

Cumhuriyet Tarihi'nin en blyik yatinmlarindan birisi Glineydogu
Anadolu Projesi‘dir (GAP). GAPIn genel hedefleri arasinda bdlgesel kalkinmayi
saglamak, bolgelerarasi farkliliklari gidermek, bdlgede ekonomik ve sosyal
kosullari iyilegtirmek, y6re halkinin refah dizeyini ve yasam standartlarini
yikseltmek vardir (Yildiz, 2008). GAP'in adirlikli hedefi ise tarima dayal Uretimdir
(Goger, 2004). GAP kapsaminda yer alan illerin iklimi, yar kurak 0zellikler
gostermektedir. Iklimin yar kurak &zellikler géstermesi, tarimda su noksanhiginin
fazla olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, GAP kapsaminda bdlge tariminda
su ihtiyacinin karsilanmasi igin blyik barajlar insa edilmistir.

Tarimda suyun kullanimi, kirsal refahi arttirmayr amaglayan ve insani
boyutu 6n planda olan bir faaliyet olup, kurak ve yari-kurak bolgelerde tarimsal
Uretimi arttirma ve giivence altina almada vazgecilmez bir faktdrdir. Fakat
tarimsal Uretimi artiran tarimsal sulama, gerekli énlemler alinmazsa gevreye
zarar vermekte ve dodal dengenin bozulmasina yol agmaktadir (Cakmak ve
Gokalp, 2011). Sulu tanimda suyun asiri ve yanhs kullanimi biiyiik 6lcekte su ile
doygunluda, tuzluluga ve yer alti suyu kaynaklarinin asiri tiiketilmesine sebep
olmanin yaninda mansap kullanicilarinin yeterli sudan yoksun kalmasina,
sulamadan ddnen akigin karismasi ile tath su kaynaklarinin kirlenmesine ve
derine sizma kayiplari gibi olumsuzluklara neden olmaktadir. Ozellikle tuzlu
suyun uygulandidi veya asir sulama yapilan kosullarda tuzlu bir taban suyu
katmani meydana gelmekte, anilan katman yiikselerek topradin tuzlulasmasina
neden olmaktadir. Tarimsal Grlinlere olan gereksinimin gittikce arttigi cagimizda,
varligi sinirl olan toprak ve su kaynaklarinin yukarida bahsedilen uygulamalar
nedeniyle 6nemi daha da artmis ve bu durum, dogal kaynaklarin sirdirilebilir
ve optimum kullanima olanak sadlayici bicimde yonetilmesini zorunlu kilmistir
(Ozkay vd., 2008; Sénmez vd., 2013).

Varhdi sinirll olan suyun optimum sekilde yonetilmesi igin, insanlidin en
eski donemlerinden gliniimiize sirekli olarak Baraj gdlleri insa edilmistir. Baraj
golleri; enerji Uretimi, icme suyu kaynadi saglama, tarimsal sulama ve taskin
koruma gibi cesitli amaclarla akarsular Uzerine insa edilen yapay gdllerdir
(Fakioglu vd., 2011). Dinyada nifusun hizla artmasi, yeni tarim alanlarinin
acllmasi, sulama, besin maddelerine ve enerjiye duyulan ihtiyag bir nebze de
olsa barajlar insa edilerek asilmaya galigiimaktadir (Senglin, 2001; Sdnmez,
2011). Baraj gollerinin biyiik su hazneleri ile bulundugu cevrenin arazi kullanimi
ve iklimi Uzerinde 6nemli etkilerde bulundudu, yapilan bircok calisma ile ortaya
konulmustur (Bulut, 2006; Sever ve Kalin, 2010). Su kaynaklarinin optimum
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kullanimi, enerji ihtiyacinin karsilanmasi, tarimda sulama konularinda buiylk
faydasi bulunan barajlarin olumsuz etkileri de vardir. Bunlardan bazilari; tlrlerin
ve dodal ortam sartlarinin  dedisime ugramasi, deltalarin erimesi, yer alti
sularinin azalmasi, dogal gollerin kurumasidir (Akkaya vd., 2009).

1983 yilinda insaatina baslanan Atatiirk Baraj Golii 180 km uzunludu,
48,7 km3 hacmi ve 817 km?2 vyiizolgimi ile Tirkiye'nin 3. Blylk gola
konumundadir. Bu calismada, Sanlurfa ilinin Bozova ilgesine 24 km uzaklikta
bulunan Firat Nehri (zerinde kurulan Atatirk Baraj Goli'nin, Bozova ilgesi
tarimsal Uriin deseni Gzerine bulundugu etki incelenmistir. Calismanin temel
materyallerini Uzaktan Algilama verileri ve TUIK verileri teskil etmektedir.
Uzaktan algilama verileri kullanilarak tarimsal riin deseninde meydana gelen
degisimler sikca izlenmektedir (Maas, 1988; Brown vd., 2007; Wardlow ve
Egbert, 2008; Celik ve Sénmez, 2013). Calismamizda, 1984, 1992, 1999, 2006
ve 2011 yillarina ait Landsat TM uydu gorintiileri kullanilarak Bozova ilgesinin
tarimsal (riin deseninde meydana gelen degisim izlenmistir. Arastirmada
kullanilan uydu verilerinin uzun vyillara ait olmasi (1984-2011), Atatiirk Baraij
havzasinda su birikimi meydana gelmeden 6nce ve Atatiirk Baraj Goli'nden
Bozova ilgesine sulama sistemleri ulastirildiktan sonrasinin tarimsal durumunun
karsilagtirimasi bakimindan énemlidir.

Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde, Sanlurfa iline bagli bir ilce olan
Bozova, batisinda Halfeti, glineybatisinda Birecik, giineyinde Surug, giineydogu
ve dodusunda Sanlurfa merkez, kuzeydoguda Hilvan ilgeleri, kuzeyinde de
Adiyaman ili ile gevrilidir (Sekil 1).
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Sekil 1. Bozova Ilcesi lokasyon haritasi.

Materyal ve Yontem

Bu galismanin amaci, Atatiirk Baraj Goli’'niin Bozova ilgesi tarimsal {riin
deseninde meydana getirdigi degisimlerin periyodik olarak ortaya konulmasidir.
Bu amagla, 1984, 1992, 1999, 2006 ve 2011 yillarinin Adustos aylarina ait
Landsat TM verileri kullanilmistir. Landsat TM verilerin timiiniin Agustos ayina
ait olmasi hizli degisim gosteren tarimsal peyzaji dogru bir sekilde belirlemek
acisindan énemlidir.  Calismada kullanilan diger veriler TUIK ve Tarm ve
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Koyisleri Bakanli§i, Kby Hizmetleri Genel Midirligu toprak envanteri verileridir.
Bu veriler galismada tespit edilen tezi ve sonuglarin dogrulugunu giiclendirmek
icin 6nem tasimaktadir.

Arastirmada kullanilan Landsat verileri, 1972 yilinda uzaydaki
yoriingesine oturtulmustur. Bu yonlyle Landsat veriler uydular ile yeryiiziine ait
goriinti elde edilen ilk platformdur (Sesoren, 1996). Landsat TM verileri 7
banttan olusmaktadir. Bu 7 banttan her biri yeryiziiniin farkli objelerini daha iyi
algilamaktadir. Calismamizda yillara gore dedisen tarimsal Griin desenini tespit
etmek amaci ile kirmizi ve yakin kizilétesi bantlar kullanilmistir. Landsat TM
verilerde 3. bant kirmizi, 4. bant ise yakin kizildtesi bdlgeyi temsil etmektedir.
Séz konusu bantlar kullanilarak Normalize Fark Bitki Indeksleri (NFBI)
olusturulmustur. NFBI su formil ile hesaplanir (Myneni, 1996; Celik ve
Karabulut, 2013):

NFBI= (Yakin Infrared band -Kirmizi Band) / (Yakin Infrared band +Kirmizi
Band)

Bu formiil sonucunda -1 ila 1 arasinda dedisen dederler ortaya cikar.
Negatif degerler su, kar, bulut ve bitkiden yoksun nemli alanlarn ifade ederken,
pozitif degerler de bitki ortiistiniin varligini gésterir. NDVI sonuglari, daha sonra
(NDVI+1)*100 formiilii ile Maksimum Fark Bitki Indeksi'ne déntistiiriilmistiir. Bu
formdl sonucunda bitki indeks dederleri 0-200 arasindaki bir banda
sikistiriimistir. Neticede 100°den kiiclik dederler, bitki 6rtiisiinden yoksun olan su,
buz ve bulut gibi alanlarn gosterirken, 100 ve yakin civar dederler de ciplak
alanlari veya ciliz bitki ortiisiinii, 130-200 arasindaki ylksek degerler ise bitki
ortlstine karsilik gelen alanlan igerir hale gelmistir (Karabulut, 2006).

Arastirma Bulgulan

Bozova ilcesinin yaklasik olarak % 47’lik bir kismi tarima uygun diizliik
sahalardan olusmaktadir. Bu sahalar genel olarak Atatiirk Baraj Goli’'niin hemen
glney kisminda yer almaktadir. Sulu tarim faaliyetlerinin tamami buralarda
yapilmaktadir. Ilcenin giineydogu ve giineybatisi nispeten yiiksek alanlardir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Bozova ilgesi ve yakin gevresinin sayisal ylkselti modeli.

Bozova'nin arazi kullanim kabiliyet sinifi haritasi dikkate alindiginda,
Atatlirk Baraji'nin hemen giineyindeki arazilerin tarimsal agidan dederli oldugu
gorilmektedir. Bu sahalar I. derece énemli tarim alanlaridir. Bu sahalar Atatiirk
Baraji'ndan gelen kanallar vasitasiyla sulamali tarimin yapilabildigi alanlardir.
Arazi kabiliyet sinifi II ve III olan araziler ise ilgede genelde tahil tariminin
yapildigi kuru tarim alanlaridir. Arazi kabiliyet sinifi IV, VI, VII olan araziler ise
tarimsal faaliyetin sinirlandirildigi sahalardir (Sekil 3).
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Sekil 3. Bozova ilgesinde arazinin kullanim kabiliyet siniflari.

Bozova ilcesinde sulu tanim faaliyetleri, 2006 yili sonrasinda yogunluk
kazanmistir. Tablo 1 incelendidinde bugday, arpa ve kirmizi mercimek ekilen
kuru tarim alanlarinin 2006 yili sonrasinda yerini sulu tarim {rlint olan pamuda
biraktiklari gériilmektedir. 2006 yilinda 4.998 ha alanda pamuk tarimi yapilirken
hemen bir yil sonrasinda pamuk ekim alani 12.000 ha olmustur. Genel olarak
kuru tarim alani 1991 yilinda 69.188 ha iken, 2011 yilinda 43.641 ha olmustur.
Pamuk ekim alaninin artis gosterip bilhassa bugday ekim alaninin daralmasi, s6z
konusu bugday alanlarinin pamuk ekim alanina doénistiiglini gostermektedir.
2007 wyih ile birlikte blylk artis gosteren sulu tarim alanlari, Atatiirk Baraj
Bozova ilgesine ulasan sulama kanallarinin faaliyete gectigini
gostermektedir.

Golu'nden

Tablo 1. 1991-2011 yillari arasinda Bozova ilgesinin biyiik kismini kaplayan

tarimsal Uriinlerin alansal degisimi (TUIK)

Yil Bugday (ha) Arpa (ha) Kirmizi Mercimek (ha) Pamuk (ha)
1991 25.899 33.168 10.121 -
1992 22.171 34.500 11.000 -
1993 22.493 34.600 11.204 -
1994 20.700 40.160 7.900 1.000
1995 17.910 39.424 9.000 4.000
1996 17.416 37.171 7.500 3.000
1997 17.941 36.101 7.171 3.000
1998 21.290 32.592 11.069 2.600
1999 21.927 33.070 10.189 3.000
2000 22.007 33.500 7.900 2.400
2001 21.812 33.432 7.415 2.400
2002 21.900 33.936 7.387 2.428
2003 18.821 32.357 6.824 2.400
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2004 19.498 32.930 6.942 2.544
2005 14.139 33.004 10.000 5.000
2006 12.573 33.209 10.000 4.998
2007 10.805 31.816 9.077 12.000
2008 11.165 28.531 9.060 13.114
2009 12.997 31.146 4.801 14.232
2010 15.908 31.354 4.998 16.770
2011 9.795 28.944 4.902 18.520

Sekil 4, 5, 6 ve 7'de budday, arpa, kirmizi mercimek ve pamuk ekim
alanlarinda meydana gelen dedisimi tespit etmek amaci ile regresyon modelleri
uygulanmistir. Regresyon modeli sonuglari bugday, arpa ve kirmizi mercimek
alanlarinda istatistiksel olarak negatif yonde ©6nemli dedisimlerin mevcut
oldugunu gostermektedir. Bozova ilgesinde en fazla alan kaplayan tarimsal
UrlGnler arasinda bulunan arpanin negatif yonde gosterdigi degisimin r2 katsayisi
0,52'dir. Calisma alaninda en fazla alan kaplayan diger tarimsal Griinler budday
ve kirmizi mercimektir. Bugday ve kirmizi mercimekte negatif yonde degisimin
kuvvetli oldugu r2 katsayisindan anlasiimaktadir. Bugday alanlarinda meydana
gelen azalisin r2 katsayisi 0,63 iken, kirmizi mercimek alanlarinda meydana gelen
azalisin r2 katsayisi 0,33'tiir. Alansal olarak en énemli azalma egilimi bugdayda
olurken, artis egiliminin hakim oldugu tek tarimsal Griin pamuktur. Bu durum,
kuru tarim alanlarinin azalip sulu tarim alanlarinin arttigini géstermektedir.
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Sekil 4. Arpa ekim alanlarinin linear trendi.
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Sekil 5. Bugday ekim alanlarinin linear trendi.
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Sekil 6. Kirmizi mercimek ekim alanlarinin linear trendi.



862
Atatiirk Baraj Golii'niin Bozova Ilgesi Tarimsal Uriin Deseni Uzerine Etkisinin
Incelenmesi (1984-2011)

45.000
=—Pamuk
40.000 -
35.000 -
30.000 -
y=886,12x-2117,8
25.000 - R2=0,681
20.000 -
15.000 -
10.000 -
5.000 - o~
_'-—/—""_’—‘_?_
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

<t n L M~ 0 OO0 A N M S Wn W I~ @0 o O —

2] g o O O O O 0O 9O O 0O o o O o o 9« —

[=)] (=)] (=)] [=)] (=] [=)] o o o o o o o o o o o o

Lo T I R I R s U o IR o Y o NN o B o B o' N o' B o' N o' N o' BN oY Y o'

Sekil 7. Pamuk ekim alanlarinin linear trendi.

Landsat TM uydu verileri kullanilarak olusturulan NFBI ile sulu tarim
faaliyeti yapilan sahalar tespit edilmistir. Sayisal olarak ortaya c¢ikarilan sulu tarim
faaliyeti yapilan alanlar tablo 2'de gdsterilmistir. Buna gore, sulu tarim faaliyeti
yapilan alanlar 1984 yilinda arastirma sahasinin % 0,71'ini kaplarken, 1992
yihinda % 1,32'sini, 1999 yilinda % 1,74'ini, 2006 yilinda % 4,5'ini, 2011 yilina
gelindiginde ise % 14,84'Unli kaplamaktadir. Bu durum sulama kanallarinin,
Bozova ilgesine 2007 yili ile birlikte bliylik oranda ulasti§ini géstermektedir. 2006
yilinda 5.850 ha olan sulu tarim alani, 2011 yilinda 19.292 ha olmustur. Nitekim
TUIK verileri incelendigi takdirde 2007 yili ile birlikte énemli artislar gdsteren
pamuk ekili alanlardaki degisimin, uydu goriintllerinde de izlenebildigi
gorilmektedir.

Tablo 2. NFBI gortintiilere gore Bozova ilcesinde sulu tarim alanlarinin
degisimi (1984-2011).

Sulu Tarim
Yil Alan (%) Alan (ha)
2011 14,84 19292
2006 4,5 5850
1999 1,74 2262
1992 1,32 1716
1984 0,71 923

Sulu tarim sahalarinda meydana gelen artig, arastirma sahasinin ovalik
kesimlerinde meydana gelmistir. Atatiirk Baraji’nin kiyisinda yer alan ovalk
alanlarin 2006 ve 2011 yillarina ait goriintiilerde yesil renkte oldugu sekil 8'de
gorilmektedir. Bilhassa 2011 yilina ait NFBI gorintisinde yesil alanlarin
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arastirma sahasinin tarim yapmaya uygun I. sinif arazilerini tamamen kapladigi
gorilmektedir.

30 Agustos 1984 28 Agustos 1992 24 Agustos 1999

27 Agustos 2006 25 Agustos 2011

1km

0 10 20 40

Sekil 8. 1984, 1992, 1999, 2006 ve 2011 yillarina ait NFBI goriintileri.

Atatlirk Baraj Goli'nden Bozova ilgesine sulama kanallarinin ulastiriimasi
ile sulamali tarimsal faliyetlerin gelistigini, bitki indeks degerlerinden de anlamak
mimkinddr. Sekil 9 incelendigi takdirde test alani olarak belirlenen Bozova
ilcesinde yodun tarimsal faaliyetin yapildigi kesimde, bitki indeks degerlerinin
2006 vyilindan sonra yiikseldigi gériilmektedir. Maksimum Bitki Indeksi'ne
donustirilen gorintilerden olgllen bitki indeks degerlerine gore, 1984 yilinda
100 ila 110 arasinda dedisen dederler, 2011 yilina gelindiginde 160-170
araliinda yer almaktadir. Bu durum Adustos ayina ait bitki indeks dederlerinin
her yil artis gosterddi sonucunu vermektedir. 1984 yilinda ciliz bitki 6rtlisinin
varoldugu alanlarda, 2011 yilina gelindiginde yogun bitki ortlisi bulunmaktadir.
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Sekil 9. Tarimsal (riin deseninde meydana gelen degisimin bitki indeks
degerlerine yansimasi.

Tartisma

Bu calismada Bozova ilcesinde, Atatlirk Baraj Goéli'nden sahaya ulasan
kanallar vasitasiyla yapilan sulamalar sonucunda, sulu tarim alanlarinda
meydana gelen artis irdelenmistir. Gerek TUIK verilerinden gerekse uydu
verilerinden elde edilen sonuglar, bilhassa 2006 yili sonrasinda sulu tarim
alanlarinda o6nemli bir artisin s6z konusu oldugunu gostermektedir. Uydu
gorintileri ile TUIK verileri paralellik géstermektedir. Bu durum uydu verilerinin
giivenirliligini ortaya koymaktadir. TUIK tarafindan énemli emek giicii ve zaman
sarf edilerek elde edilen verilerin uydu verileri kullanilarak kisa siirede elde
edilmesi galismamizda kullanilan yontem ve verilerin giivenirligini ve pratikligini
gostermektedir.

Bozova ilgesinde tarim yapmaya uygun sahalarin orani yaklasik olarak %
47'dir. Tarim yapmaya uygun 61.100 ha alanin yalnizca 19.292 ha'lik bir
kisminda sulu tarim faaliyetleri yapilmaktadir. Ilcede sulama sistemlerin
gelistirilmesi ile bu oran daha fazla olacaktir. GAP'in en énemli misyonu, bdlgede
sulu tanm faaliyetlerini arttirmaktir. Yihin biytk bélimiinde yiiksek sicakliklarin
hakim oldugu ve yarikurak iklim sartlarina sahip Bozova ilgesinde sulamall tarim
alanlar genigletilerek ve nobetlese ekim yapilarak yilda cift Griin elde edilebilir.
Ancak, toprak erozyonunun énemli sorun oldugu Tirkiye'de su kaynaklarinin
gelistirilmesi ile ilgili projelerin yapildigi yorelerde topragi yerinde tutmak igin
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gerekli onlemler alinmazsa, baraj ve goletler kisa zamanda dolarak etkin
Omdrlerini tamamlamadan devre disi kalacaklardir. Yar kurak iklim kosullarinda
sulama yapilan alanlarda 6nemli bir sorun da tuzlulugun potansiyel etkisidir.
Tuzluluk, sadece iriin verimi iizerine degil ayni zamanda arazilerin tuzlulagmasi
tizerinde de dnemli bir etkendir (Ozkay vd., 2008).

Yarikurak bir ekosistemde, toprak erozyonunun ve tuzlulasmanin dniine
gecgebilmek icin 6rnek uygulamalarla yore ciftcilerinin bilinglendiriimesi ve
interdisipliner anlayisla olusturulacak “arazi kullanim planlama” galismalarinin bir
an once hayata gegmesi gerekmektedir.
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