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Ozet: Bu calismada akilli telefonlarin giivenlik sistemleriyle biitiinlestigi bir kisisel giivenlik sisteminin
tasarlanmas1 amaglanmaktadir. Giivenlik sorunu olusturacak durumlarda, akilli telefonlarda bulunan internet
baglantisi, kiiresel konumlandirma sistemi (GPS), ag adresi gibi 6zelliklerin merkezi bir giivenlik sistemine
aktarilmasi ve sistemde bilgilerin takip edilip en yakin giivenlik biriminin yonlendirilmesi, miidahale edilmesi ve
verilerin iglenmesi ¢aligmanin kapsamini olusturmaktadir.

Calismamizda, harita hizmeti i¢in agik kaynak harita uygulamasi olan OpenStreepMap ve verilerin iletimi i¢in
Websocket teknolojisi kullanilmaktadir. Mobil uygulama i¢in de her platformda ¢alisabilecek melez (hybrid) bir
uygulama gelistirilmis olup, Android telefonlar i¢in de ayrica Java ile bir uygulama gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: GPS Takibi, Harita Takibi, OpenStreetMap, Mobil Yazilim, Insan Giivenligi.

Human Security with Open-Source Map and Mobile Software

Abstract: This project is aimed to design a personal security system in which smart phones and security systems
are integrated. The scope of the project is; when an event creates a security issue; with the help of the internet
connections on smart phones, some information as Global Positioning System (GPS) and network address is sent
to a center security unit which evaluates this information and directs the nearest security unit to the incident
scene.

We used open source OpenStreetMap application as the map service and Websocket technology for data transfer
in the project. A hybrid application that can work on every platform has been developed and also a Java
application has been developed for Android based phones.

Keywords: GPS Tracker, Map Tracking, OpenStreetMap, Mobile Software, Human Security.

1. Giris

Kisisel giivenlik sistemleri, iilkemizde ve diinyada giin gectikge Onemi ve ihtiyaci artan bir
gereklilik olup bireyin giinliik yasaminda vazgegilmez bir donanim ve yazilim biitiinliigli haline
gelmistir. Giiniimiizde kisisel takip mekanizmalari GPS ile bireyin telefon sinyalleri iizerine
kurulmakta ve tehlike durumundan ¢ok sonra miidahale yapilabilmektedir. Calismamizda aninda
olay takibini baslatabilecek yeni bir kisisel giivenlik sisteminin gelistirilmesi amac¢lanmigtir. Bu
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sayede tehlike durumunda olan bir birey, telefonundan emniyet birimlerine kisisel bilgilerini ve
konumunu gonderebilecektir. Emniyet birimleri harita iizerinde kisinin konumu goriip, en yakin
ekip olay yerine yonlendirilip tehlikedeki kisinin anlik takibi internet iizerinden yapilabilecektir.

Calismamizin temelini OpenStreetMap harita projesi olusturmaktadir. OpenStreetMap acik
kaynakli ve Tcretsiz bir diinya haritast projesi olup diinyanin her yerinden goniillii olarak
katilmcilar sayesinde gelistirilmektedir [1]. Bu proje sayesinde masaiistii, web ve mobil
uygulamalar yapilabilmektedir. Calismamizdaki bu uygulama web tarayici {izerinde
gerceklestirilmektedir. Web tarayicilar iizerinde harita goriintiileme, isaret¢i ekleme, yol ¢izdirme
gibi islemler i¢in Openlayers Javascript kiitiiphanesi kullanilmaktadir [2]. Harita iizerinde mesafe
hesaplama ve en yakin birimlerin gorevlendirilmesi islemlerinde Open Source Routing Machine
(Acik Kaynak Yonlendirme Makinesi) kullanilmistir. Open Source Routing Machine iki koordinat
arasindaki noktalar1 enlem-boylam seklinde veren bir sunucudur [3]. Koordinatlar verildikten sonra
noktalar1 Google’in Polyline algoritmasini kullanarak sifrelemekte ve ¢iktisin1 vermektedir [4].

Calismanizda birey ve giivenlik birimleri arasinda anlik veri aktarma islemleri i¢cin Websocket
teknolojisi kullanilmistir. Websocket, tarayicilar tizerinde kullanilan bir soket iletisim teknolojisidir.
Baglant1 saglandiktan sonra iki yonlii dinleme saglanip anlik bilgi akisi yapilabilmektedir. Bunun
yaninda Nodejs web uygulamalar1 gelistirmek i¢in kullanilan bir platformdur. Socket.io kiitiiphanesi
ile tarayici iizerinde soket baglanti-iletim islemleri kolay bir sekilde yapilabilmektedir. Mobil
telefon lizerinden de tarayici ile soket baglantisi islemi gerceklestirilebilmektedir.

Tasarlanan giivenlik sisteminde 6ncelikle akilli telefon tizerinden gonderilen GPS bilgileri sunucuya
yollanmakta, gelen bilgi anlik olarak OpenStreetMap harita lizerinde goriintiilenmektedir. Harita
iizerinde anlik olarak goriintiilenen kisi i¢in giivenlik giiclerinden en yakin olan veya olanlarin
uzakligr hesaplanmakta, istek gonderen kisiye OpenStreetMap lizerinde Openlayers kiitliphanesi
kullanilarak yol ¢izilmektedir. Gelen bilgiler siirekli takip edilmekte ve sisteme kayit edilmektedir.
Sekil 1°de gelistirilen uygulamanin goriintiisii verilmektedir.
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Sekil 1. Uygulama goriintiisii
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2. Yontem

Calismamizda gelistirilen uygulama genel olarak ii¢c boliimden olusmaktadir. 1. boliim takiplerin
yapilacagi emniyet biriminin uygulamasi, 2. bolim vatandaslarin kullanacagi mobil yazilim
uygulamasi, 3. boliim emniyet ekiplerinde bulunacak mobil uygulamasidir.

2.1. Emniyet Birimi Uygulamas

Emniyet birimi uygulamasi bir web uygulamasindan olusmakta ve web tarayicisi ilizerinde
caligmaktadir. Openstreetmap-Openlayers ile harita tarayicida goriintiilenmektedir. Bu uygulama
ayni zamanda sunucu goérevini listlenmektedir. Calismamizi olusturan tiim mobil uygulamalar bu
uygulamaya baglant1 saglamaktadir. Oncelikle Emniyet ekiplerinden GPS bilgileri bu uygulamaya
gelmekte, harita lizerinde otomatik olarak yerlestirilmektedir. Ayn1 zamanda Websocket teknolojisi
ile anlik takipleri de yapilmaktadir. Herhangi bir bireyden yardim istegi geldiginde harita tizerine
otomatik yerlestirme yapilmaktadir. Bir istek geldiginde sistem Oncelikle en yakin ekibi
saptayacaktir. Bunun i¢in de iki yontem kullanilmaktadir.

2.1.1. Yontem 1

[k yontem harita iizerindeki yollar dikkate alinmadan yapilacak kus ugusu mesafe hesabidir. Sekil
2’de bu yontem gosterilmektedir.

Cukurova

—
Adanaes.

Sekil 2. Kus ucusu mesafe hesabi

Iki koordinat arasindaki mesafeyi bu yontemle bulmak igin asagida gosterilen Haversine formiiliine
[5] gore Javascript fonksiyonu yazilmaistir.

Ao — M

D, -
d = 2r arcsin ‘]sinz (%) + cos(®,) cos(P,)sin?(

)
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Formiilde ®; enlem, A; boylam, r; kiirenin yaricapi, d; iki nokta arasindaki uzaklik bilgilerini
gostermektedir. Bu formiilde diinyayr kiire seklinde diisiinerek iki nokta arasindaki uzaklik
hesaplanmaktadir. Mesafeler kisa oldugu igin Pisagor teoremine gore de yakinlik hesabi
yapilabilmektedir. Boylam mesafeleri her boélge icin ayni olmadigindan, bolgeye gore enlem-
boylam mesafe hesab1 algoritmas1 gelistirilip yakinlik hesab1 yapilabilmektedir.

2.1.2. Yontem 1|

Ikinci yontem, harita iizerindeki hedefe gidilebilecek yollar hesaba katilarak yapilan mesafe
hesabidir. Emniyet ekiplerinin giris yasagi olan yollar1 da kullanabilme yetkisi oldugundan dolay1
iki yontem de kullanilabilmektedir. Uygulamayr kullanan kisi ayrica istedigi ekibi
yonlendirebilecektir. Emniyet birimi uygulamasinda bir istege birden fazla ekip yonlendirmesi de
yapilabilmekte, anlik olarak bulundugu konumlar harita {izerinden goriintiilenmektedir.

Olay bittiginde emniyet birimlerinden gelen sonug bilgileri de sisteme kaydedilmekte ve daha sonra
istatistik bilgileri kullanilabilmektedir. Sekil 3’te ikinci yontemin uygulama ekrani gosterilmektedir.

G
-
G
S
© OpenStreetMap contrit]
Sekil 3. Ikinci yontemin mesafe hesabi
2.2 Kigisel Uygulama

Sekil 4’te kisisel uygulama ekran1 gosterilmektedir. Bu uygulamada oncelikle sahte isteklerin
Onlenebilmesi i¢in SMS ile kayit gerektirmektedir. Telefon kayit sisteminde kullanilabilecek bir
uygulama ara yiizii veya web servisi ile kontrol yapilabilmektedir.

Kullanici acil istekte bulunacagi zaman onceden tanimlanmis bir mesaji veya yeni yazacag bir
mesaj1 yazip bir buton ile sunucuya bilgi gonderebilecektir. Kisisel bilgiler ile birlikte konum bilgisi
de gonderilmektedir. Istek gerceklestirildikten sonra program siirekli koordinat: kontrol etmekte,
koordinat degisikliklerinde sunucuya bilgi gondermektedir. Bu islem soket programlama ile anlik
olarak gergeklestirilmektedir. Istek uygulamast iki farkli yontemle gelistirilebilmektedir.

Birincisi dogal (native) yontem, yani mobil telefonun isletim sistemine gore destekledigi dil ile
gelistirilen yontemdir. Ornegin Android isletim sistemli telefonlar icin Java, 10S isletim sistemli
telefonlar da Objective C dilini desteklemektedir. Ornekte Android isletim sistemli telefona
Websocket istemci kiitiiphanesi [6] kullanilarak uygulama yazilmistir.
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Emniyet ihbar H...  Ayarlar

A Acll Yardim

Guvenliginiz, guvenligimizdir.

Sekil 4. Kisisel uygulama ekran1 (Personal application display)

Ikinci ydntem melez (hybrid) uygulama olarak adlandirilan yéntemdir. Uygulama web tarayicisi
bileseni tlizerinde calismakta, ekstra bilesenler ile de mobil ozellikler kullanilabilmektedir.
Boylelikle web tarayicist goriintiileyebilen her mobil platforma kolayca yiiklenebilmektedir.
Socket.io kiitiiphanesi de Websocket altyapisini kullandig i¢in bu yontem bize herhangi bir sorun
cikarmamakta, hatta kolaylik da saglayabilmektedir [7]. Websocket teknolojisi ¢itkmadan Once
HTTP polling ve long polling gibi yontemler kullanilmaktaydi. Websocket, kullanilan bu eski
yontemlere gore daha hizli calismakta, sunucuyu g¢ok yormamaktadir [8]. Ornekte melez
teknolojiler i¢in en iyi catilardan olan Apache Cordova kiitiiphanesi (eski adi Phonegap)
kullanilmistir. [9]

2.3 Emniyet Ekibi Mobil Uygulamas:

Emniyet ekibindeki mobil uygulama ekibin konumunu emniyet uygulamasina géndermektedir.
Stirekli gonderim yapilip sistemi mesgul etmemesi icin de mobil uygulama igerisinde konum
degisikligi kontrolii yapilmakta, eger konum degisikligi gerceklesmisse sunucuya bilgi
gonderilmektedir.

3. Bulgular

Uygulama once yerel sunucuda denenmis, istek bilgileri manuel olarak sunucuya yollanmistir.
Bilgilerin anlik olarak sunucuya gittigi ve herhangi bir sorun yasanmadig1 gozlemlenmistir.

Daha sonra internetten sanal 6zel sunucu (Virtual Private Server) kiralanmis, {izerine Nodejs,
Socket.io, Apache kurulumu yapilmis, yazilim yiiklenmis ve sunucu ¢alistirilmistir.

Mobil tarafta emniyet birimi uygulamasi iki ayr1 telefona, istek uygulamas: da bir telefona
yiiklenmistir. Anlik olarak takibi harita iizerinde yapilmustir. Istek geldiginde de yakin olan emniyet
birimine yonlendirme islemi yapilmistir.

4. Sonuc ve Tartisma

Bu calismada bir kisisel giivenlik sisteminin gerceklestirilmesi amacglanmistir. Bu sayede bireyin
akilli telefonunda bulunan bir mobil yazilim sayesinde her an emniyet ekiplerine ulagmasi
saglanmistir. OpenStreetMap, Websocket ve Nodejs yazilimlar1 ¢alismada kullanilan temel yazilim
bilesenleridir. Socket.io kiitiiphanesi ile yapilan uygulamanin hizli bir sekilde ¢alistigi, herhangi bir
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veri aktarimi problemi yasanmadigi goriilmistiir. Gelistirilen mobil uygulamalar emniyet birimleri
ve kisisel kullanicilar tarafindan kolayca kullanilabilecektir.
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