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OZET

Bu ¢aligmada farkli dozlardaki Kursun Nitratin Arpa kok ucu hiicreleri tizerine
sitogenetik etkileri ¢ahsildi. Arpa tohumlar1 0.5, 1.0 ve 5.0 mg/ml kursun nitrat ihtiva eden
¢ozelti ile 12, 24 ve 48 saat muamele edildi. Cimlenen tohumlarin k6k ucu meristem
hiicreleri incelendi.

Kursun nitratin mitozu 6nemli derecede baskiladigi doz artisina bagli olarak
kromozomal anormallikleri (koprii, geri kalmis kromozom, heterojen kromatin dagilima,
kromozom yapigmasi) artirdig1 gézlendi.

Anahtar Sozciikler: Kursun nitrat, Hordeum vulgare, mitoz boliinme, kromozomal
anormallikler.

THE EFFECT OF LEAD NITRATE ON THE MITOTIC
CHROMOSOME OF BARLEY

ABSTRACT

In this study, the cytogenetic effects of Lead Nitrate on the mitotic chromosome of
barley were studied at different concentrations. The seeds were treated with 0.5, 1.0 and
5.0 mg/ml of the Lead Nitrate for 12, 24 and 48 hours. Root tip cells of seedlings were
investigated.

It was found that, Lead Nitrate has a marked mitodepressive action on mitosis.
Mitotic abnormalities (bridge, laggard chromosome, heterogen chromatin, chromosome
stickness) were increased depending on the concentration of Lead Nitrate.

Keywords: Lead nitrate, Hordeum vulgare, mitotic cell division, chromosomal
aberrations.

1. GIRIS

Teknolojinin gelismesine paralel olarak yeni endiistri alanlar1 ortaya ¢ikmaktadir.
Geligmisligin gostergesi olarak bilinen endiistriyel faaliyetler, beraberinde gevre kirliligi
problemini de getirmistir. Flora ve fauna diizeyinde yapilan aragtirmalarda ¢evre kirliliine
neden olan etkenlerden birisinin de agir metaller oldugu ortaya konulmustur (1,2).
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Agir metaller arasinda bulunan kursun, endiistri alaninda yaygin bir kullanima
sahiptir. Kursun, normalde dogal su ortamlarinda ¢ok disik konsantrasyonlarda
bulunmaktadir. Fakat fotografcilik ve boya sanayisi atiklari, eksoz gazlar1 ve patlayici
madde iiretimindeki artiglara paralel olarak bu oran artmaktadir. Dolayisiyla su, toprak,
besinler ve hava da kirlenmektedir (3).

Kursunun canlilar iizerindeki etkileri ile ilgili ilk calismalar 40 yil Oncesine
dayanmaktadir (4). Kursunun klastojenik etkisinin oldugu da bitkiler iizerinde yapilan ilk
calismalarda gosterilmistir (5). Kursunun insanlar tizerinde de son derece zararlt etkiler
ortaya ¢ikardigi yapilan ¢aligmalarla ortaya konmustur (6,7,8).

Kursunlu bilesikler, gelisen teknolojiye paralel olarak c¢evrede daha fazla
birikmektedir. Bu yiizden canlilara olan zararli etkileri de artmaktadir. Bu nedenle
calismamizda kursun nitrat ve ¢imlenmesi hizli olan Hordeum vulgare L. kullanilmistir.

Yapilan bu g¢alismanin amaci farkhh dozlardaki kursun nitratin Arpa kék ucu
hiicrelerine olan toksik etkisinin kromozomal diizeyde incelenmesidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada kullanilan arpa tohumlar1 zmir Zirai Arastirma Enstitiisiinden temin
edilmistir. Kursun nitratin farkli dozlart arpa tohumlarina uygulanmistir. Bu bilesigin 0.5,
1.0, 5.0 mg/mI'lik ¢6zeltileri saf su ile hazirlanmistir. Hazirlanan bu ¢ozeltiler igersinde
arpa tohumlar1 12, 24 ve 48 saat bekletilmistir. Uygulama stireleri sonunda arpa tohumlari
3-4 dakika akar su altinda yikanmis ve kurutma kagidi doseli petri kaplarina alinmistir.
Petri kaplarinda 15-20 °C’de ¢imlenmeye birakilmuslardir. 2-3 giin sonra 1.5-2 cm
uzunluga ulasan arpa kok uglar1 30 dakika farmer fiksatifinde [3:1 Etil Alkol (%96) :
Glasial Asetik asit (%99)] fikse edilmistir.

Fikse edilen kok uclart ezme preparat yontemi kullanilarak aseto-orcein ile boyanmig
(9) ve mikroskopta incelenmislerdir. Mikroskopta tesadiifi bolgeler segilmigtir. Yapilan
incelemeler sonucu kromozomal anormalligi bulunan hiicrelerin (koprii, kromozom
yapigmasi, gerli kalmis kromozom, heterojen kromatin dagilimi) sayilart ve yiizdeleri
hesaplanmuistir.

3. BULGULAR

Arpa tohumlarina uygulanan kursun nitrat,uygulama siiresi ve kullanilan
konsantrasyona bagli olarak hiicre boliinmesi ve kromozom davranislart lizerine etki
etmektedir.

Kromozom yapismasi orani kontrol grubu kromozomlarinda %1.93 oraninda iken doz
ve siire artisina bagli olarak deney grubunda %9.39’a kadar ¢ikmaktadir. Koprii durumu
kontrol grubunda %1.16 iken deney gurubunda %3.99’a kadar ¢ikmaktadir. Geri kalmis
kromozom yiizdesi kontrol gurubunda 9%1.55 iken deney grubunda %3.93’e kadar
¢tkmaktadir. Yine heterojen kromatin dagilimi kontrol gurubunda %3.10 iken deney
gurubunda %9.36 ya kadar ¢ikmaktadir
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Tablo-1. Kursun Nitratin Doz ve Siire Artisina Bagli Olarak  Kromozomlarda
Meydana Getirdigi Anormallikler ve Yiizdeleri

58 | EBEYBEJEE (ST |8 |4 |E2 |5 22|28
D 5‘5 ET SR ™ 8 3 A | A
Kontrol | ------ 2838 55 1.93 33 1.16 44 1.55 88 3.10
0.5mg/mi 12 3916 121 3.08 55 1.40 66 1.68 132 3.37
0.5mg/ml 24 3058 143 4.67 58 1.89 55 1.79 121 3.95
0.5mg/ml 48 3707 176 4.74 79 2.13 77 2.07 165 4.45
1.0mg/ml 12 2970 165 5.55 66 222 88 2.96 187 6.29
1.0mg/ml 24 2068 154 7.44 71 3.43 7 3.72 176 851
1.0mg/m} 438 2497 + 209 8.37 88 3.52 99 3.96 209 8.37
5.0mg/mi 12 3586 | 258 7.19 132 3.68 121 3.37 253 7.05
5.0mg/ml 24 3454 | 253 7.32 125 3.50 125 3.61 264 7.64
5.0mg/ml 48 2926 | 275 9.39 117 3.99 115 3.93 274 9.36

Sonuglardan da anlasildigi gibi kursun nitratin kromozomlar iizerindeki olumsuz
etkisi agikea goriilmektedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada, bir agir metal olan kursun nitratin arpa kék ucu hiicrelerindeki
kromozomlarda meydana getirdigi etkiler arastirilmistir. Sitolojik bulgular arastirmamizda
kullanilan kursun nitratin hiicre boliinmesi ve kromozomlar {izerine doz ve siire artisina
bagli olarak agir hasarlar verdigini gostermektedir.

Kromozom hasarlart; kromozom yapismasi, koprii durumu, geri kalmis kromozom
ve heterojen kromatin dagilim: seklinde kendini gostermistir. Doz ve siire artisina bagh
olarak bu hasarlarin yiizdesi de artmaktadir (Tablo-1).

Farkli kimyasal maddeler kullanilarak bu maddelerin bitkiler ve hayvanlar tizerinde,
kromozomal diizeydeki etkileri daha ¢énce yapilan ¢alismalarda da incelenmistir. Zakia ve
arkadaslari (10) Malathion’un Vicia faba kok hiicrelerinde kromozom yapismalari, kalgin
kromozom, koprii gibi kromozom anormallikleri olusturdugunu bildirmektedir. Krom
nitrat ve potasyum dikromat gibi kromlu bilesiklerin farkli dozlari da Allium cepa’da
mitotik indeksi azaltmistir (4). Kursun nitratin Drosophila melanogaster’in (sirke sinegi)
gelisimi Uzerine agir etkileri oldugu da yapilan ¢alismalarla gosterilmistir (11)

Sonu¢ olarak kursun nitrat arpa kék ucu hiicrelerindeki mitotik kromozomlardaki

anormallikleri artirmaktadir. Kursun nitratin kromozomlar iizerine yaptigi bu etkinin
mutajenik olabilecegi de unutulmamahdir.
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