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OZET

Bu makalede Tiirkiye’de yapilan pestisit kalint1 ¢alismalart derlenmistir. Makale ve projeler; rutin pestisit
kalint1 analizleri, orijinal tarla/laboratuvar denemesi ve proje orneklerinin kalint1 analizleri ve islenmis
tarimsal tiriinlerde kalintilar seklinde gruplandirtlmistir. 2000°1i yillarin basindan itibaren uluslararasi
literatiirde, metot validasyonu, 6rnek matrisi etkisi ve 6l¢iim belirsizligi gibi kalite parametrelerine sikga
rastlanmaktadir. Bu eserde de s6z konusu kalite giivencesi ve kontrolii parametreleri konusunda iilkemizde
yapilan ¢aligmalara ve bu parametrelerin laboratuvarda uygulanma zorunlulugundan ortaya ¢ikan
akreditasyon konusuna da yer verilmistir. Calismamizda 26 adet derleme makalesi, 50 adet de orijinal
¢alisma incelenmistir.
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Pesticide residue analyses and researches carried out in Turkey

ABSTRACT

Pesticide residue studies in Turkey were reviewed in this article. Articles and projects were categorized as;
routine pesticide residue analyses, residue analysis of supervised field experiment/projects samples and
residues in processed agricultural product. The parameters such as method validation, matrix effect and
uncertainty in residue analysis are important keywords of articles since 2000. Thus, this work included the
articles or project in the field of quality assurance and quality control parameters in our country.
Accreditation, which brought about these parameters, was also included in this article. Totally 76 articles
were reviewed; 26 of them were review articles and 50 of them were original researcharticles.
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1. Giris

Glinlimiiz diinyasinda pestisit kullanimi ve bu kullanimin
akibetleri hep giindemdedir ve glindemde kalacaga da
benzemektedir. Ciinkii geleneksel tarimda yogun pestisit
kullammi oldugu gibi, “Iyi Tarim Uygulamalari”nda (Good
Agricultural Practice, GAP) kontrollii olarak pestisit kullanimi
ve organik tarimda da dogal pestisit kullanimi mevcuttur.
Birgok derleme ¢aligmalarinda asirt ve bilingsiz pestisit
kullanimi  sonucu, pestisit kalintilarinin  insan sagligina
toksikolojik riskleri ve g¢evresel risikleri ele alinmistir. Bunlar
burada tekrar edilmeyecektir.

Gerek ulusal tiiketimimizde pestisitlerden ari gida tiikketmenin

onemi, gerekse  Avrupa Birligi (AB)’'ne  girmeye
hazirlandigimuz bu giinlerde yasadigimiz gevrenin pestisitlerle
bulagik  olmamasmin  Snemi  agisindan,  pestisitlerin

uygulamadan sonraki akibetleri iyi bilinmelidir. Bir {ilkenin bu
konuya 6nem vermesinin gostergesi kaliteli pestisit kalintilari
calisrmalarin sayisidir.

Gelismis {ilkelerde pestisit kalinti analizleri 1950°li yillarda,
bizde ise 1959 yilinda baglamustir. Ulkemizde ilk ¢alisma Otaci
ve Giivener [1] tarafindan Ankara Zirai Miicadele Ilag ve
Aletleri  Enstitiisii  Kalintt  Laboratuvari’'nda  yapilmistir.
Tiirkiye’de kalint1 analizleri ile ilgili ¢alismalar Durmusoglu ve
Celik [2], Delen vd. [3] ve Durmusoglu vd. [4] ’in eserlerinde
genis bir sekilde 6zetlenmistir.

Ulkemizde pestisit kalmti analizleri, &zellikle Tiirk
Akreditasyon Kurumu (TURKAK) akreditasyonuna haiz, kamu
ve Ozel laboratuvarlarda rutin analiz olarak yapilmaktadir.
Ancak kamu laboratuvarlardan bazilar1 arastirma proje yapma
yetkisine haizdir. Az miktarda da olsa Saglik Bakanligi-Refik
Saydam Hifzissthha Merkezi’nde (RSHM) zehirlenme vakasi
olarak ve toptanci hallerin girisinde de pestisit kalint1 analizleri
yapilmaktadir.

Rutin analizlerin disinda kamu ve 06zel kuruluslarca yapilan
projelerle kontrollii denemeler kurup ilagclama yaparak bu
iiriinlerden kalint1 analizi yapilmaktadir. Bunlarin basinda Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi - Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirligii (TAGEM) biinyesindeki arastirma
kurumlar1  gelmektedir. Buraya bazi kamu arastirma
kuruluglarinin projeleri de ilave edilebilir.

Tarimsal iirtinlerin {ilkelerin ihracatinda 6énemli yer tutmasi, bu

iriinlerin  kalintilardan ari  olmasinin dogrulanmasini
beraberinde getirmistir. Bundan dolayr pestisit kalinti
analizlerinde 90’li  yillarin sonlarina dogru, analizlerin

giivenirliginin bir gostergesi olan kalite kontrol ve Kkalite
giivencesi parametreleri giindeme gelmistir. Bunlardan en
onemlileri; ornek isleme homojenligi, 6rnek matrisi etkisi,
metot validasyonu ve Ol¢lim belirsizligi degerlendirmeleridir
[5]. Nitekim 2000’11 yillarin bagindan itibaren uluslararasi
literatiirde pestisit kalint1 makalelerinin bagliklarinda, bu
kavramlari stkca  gOrmekteyiz. Bu  parametrelerin
uygulanmasindan da akreditasyon kavrami dogmustur. Bundan
dolay1 derlememizde akreditasyona ve rutin kalinti
analizlerinde/projelerinde  kalite  parametreleri  konusunda
iilkemizde yapilan ¢aligmalara da yer verilmistir.

Bu ¢aligmada yukarida adi gegen 3 derlemede yer almayan,
yurtici/yurtdisi dergilerde yayinlanmis olanlar 6zetlenmistir.
Yalin bir literatlir taramasii kronolojik siralama ile vermek
yerine, ¢aligmalar 4 gruba ayrilmistir. Bunlar; (I) rutin pestisit
kalint1 analizleri, (II) pestisit kalinti projeleri, (III) kalinti
analizlerinde kalite control ve kalite giivencesi ¢alismalar1 ve
(IV) islenmis tarimsal triinlerde pestisit kalintilarinin akibeti
seklindedir. Orijinal makaleler diginda, 6nemli derlemelere de
yer verilmigtir. Bunlar pestisitlerle ¢alisacaklara 11k tutacak
niteliktedir.

2. Pestisit Kalinti Analizlerinde Akreditasyon ve
Onemi

Tarimsal iirtinlerin pestisit kalintist icermemesi i¢ tiiketim ve
dis ticarette ¢ok Onemlidir. Ciinkii iletisim ¢ok hizlidir.
AB’nin Hizli Alarm sisiteminde (Rapid Alert System for Food
and Feed, RASFF) Avrupa’da dolasan tarim iiriinlerinde
pestisit kalintisindan dolayr uygun bulunmayanlar giinliik
olarak duyurulmaktadir. Bu anlamda pestisit kalinti analiz
verilerinin dogrulugu, giivenirligi ¢ok 6nemli olup ulusal ve
uluslararasi kalite sistemleri ile dogrulanmalidir. Bu ihtiyagla
akreditasyon kavrami ortaya g¢ikmustir. Akreditasyon, bir
laboratuvar, bir kurulus ya da bir organizasyonun, belli bir
analizi, aragtirmayir ya da isi yapmadaki yeterliliginin,
bagimsiz ulusal ya da uluslararasi kalite sistemleri tarafindan
onaylanmasidir [6]. Baska bir tanimla, belli isleri yapan bir
kurulus ya da kisinin yeterliligine baska bir yetkili kurulusun,
resmi taninirlik vermesi islemidir [7].

Her iilkenin kendi akreditasyon sistemi vardir. Ulkemizde
TURKAK, laboratuvarlar1 ISO 17025 Xkalite sistemi ile
akredite etmektedir. Bu kurulus, Avrupa Akreditasyon
Birliginden (European Co-operation for Accreditation, EA)
2006 yilinda onay almistir. TURKAK, daha sonra Uluslararasi
Laboratuvar ~ Akreditasyonu  (International  Laboratory
Accreditation, ILAC) ve Uluslararast Akreditasyon Formu
(International Accreditation Forum, IAF) ile karsilikli taninma
imzalamistir [8]. Rutin analiz yapan laboratuvarlar ISO 17025
ile akredite edilmektedir. Burada prosediir laboratuvarlara
gelen Ornek ile baslar, laboratuvar gelen drnegin igeriginden
sorumludur. Ulkemizde Eyliil-2013 itibariyle 42 kamu, 83
6zel olmak iizere toplam 125 adet kalint1 analiz laboratuvari
vardir. Bu laboratuvarlardan 21 kamu, 37 6zel olmak iizere
toplam 58 laboratuvart TURKAK akredite etmistir [9].

Pestisit kalint1 aragtirma projelerinin kalitesi ve giivenirliligi
i¢cin OECD-GLP (Good Laboratory Practises, GLP-Iyi
Laboratuvar Uygulamalari, ILU) uygulanmaktadir. Bu sistem
sadece laboratuvarla ilgili diizen/intizam/temizlik
prensiplerine odakli degildir. OECD’nin WEB sitesinde
(http://www.oecd.org/chemicalsafety/testing/vd.oecdserieson
principlesofgoodlaboratorypracticeglpandcompliance monito-
ring.htm) OECD-GLP kapsaminda yayimnlanan 16 adet kilavuz
vardir. Bunlar; GLP prensiplerini, bir ¢alisma/analiz ya da
proje ile ilgili denetimleri, tarla denemelerinde ¢aligma
planini, veri arsivlemeyi ve GLP akreditasyonunu igerir.
GLP’de sorumlulugun baslangici farklidir, 6rnekleme ile
baslar. Pestisit kalintilar ile ilgili projelerde orijinal tarla
denemelerinden veya kontrollii ilag denemeleri kuralarak elde
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edilen iiriinlerden 6rnekleme ile baglar. Bu sistemde arastirict ya
da analizci tarladan alinan 6rnegin, tarlayr temsil etmesinden
sorumludur. OECD-GLP proje ve aragtirmalara yoneliktir [8].

Tiirkiye’de OECD-GLP sistemini ilk defa Saglhk Bakanligi—
RSHM giindeme almistir. GLP ydnetmeligi, 9 Mart 2011 tarih
ve 27516 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmistir. Sonra da
29/06/2012 tarihli kanunla (Degisik:29/6/2012-6337/3 md., f
bendi) GLP konusunda ulusal izleme otoritesi olarak hizmet
vermek TURKAK’in yetki ve sorumluluklar1 igerisine
almmustir. Ulkemizde &zel uluslararasi kuruluslardan OECD-
GLP akreditasyonu alan laboratuvarlar da vardir. Novagenix
(Biyoanalitik Ilag Arastirma-Gelistirme Merkezi San. ve Tic.
A.S. Ankara), MiS Group’dan ve Royal Cert kurulusundan
GLP Uygunluk Belgesi ve Sertifikast almigtir [8].

3. Pestisit Kalinti Calismalari

Ulkemizde pestisit kalint1 analizleri konusunda ¢alismalar 1959
yilinda baglamistir. Bu da konuya gerekli hassasiyetin verildigi
anlamindadir. Yukarida belirtilen Durmusoglu ve Celik [2],
Delen vd. [3] ve Durmusoglu vd. [4] ’in eserlerinde yer alan
¢aligmalari; Bugrahan [10] Bitirme Tezi kapsaminda literatiir
kiinyeleri ile birlikte bir ¢izelgede Ozetlemistir. Bunlar
haricindeki ¢aligmalar, yukarida tanimlandigi iizere bu eserde 4
grubta verilmistir.

Ayrica pestisitlerin  zararlar1 ve yararlari, c¢evresel ve
toksikolojik riskleri, gidalarin pestisitlerle kirlenmesi, en uygun
pestisit uygulama kosullarinin (iiriinii zararli organizmalardan
koruyan, {iirlinde kalintt birakmayan, ¢evresel riski az olan,
zararli organizmada dayaniklilik olusturmayan) verildigi
derleme/inceleme seklinde yayinlanan ¢aligmalar vardir. Bunlar
kronolojik siralamalar ile vermek gerekirse; Karakaya ve Poyraz
[11]; Yiicel vd. [12]; Dag vd. [13]; Delen vd. [3 ]; Karaca vd.
[14]; Turabi [15]; Delen[16]); Durmusoglu ve ark [4]; Tiryaki
ve Temur [17]; Tiryaki vd. [18]; Tiryaki ve Temur [19];
Yiicel [20]; Delen [21]; Delen vd. ([22]; Tiryaki [23]; Yarsan
[24] seklinde siralanabilir.

Pestisitlerin uygulamadan sonraki akibetleri ile ilgili birgok
derleme ¢aligmasi, tarim ilaglarina 06zgli kongrelerde de
sunulmustur. Bunlardan birincisi, tarim ilaglart ve gida
giivenligi, pestisit risk analizi, ¢evreye karigmalari, kalinti
riskleri, topraktaki davranmiglart1 konularinda sunumlarin yer
aldigt “Tarim laglart Kongre ve Sergisi”dir [25]. Digeri
sirdiiriilebilir ~ pestisit ~ kullanimi,  pestisit  kullaniminin
azaltilmasi, MRL belirlenmesine esas olan major ve minor
iitirtinlerin belirlenmesi sunularinin yer aldigi “I. Bitki Koruma
Uriinleri ve Makinalar1 Kongresi”dir [26].

3.1.Rutin pestisit kalint1 analizleri

Ulkemizde rutin pestisit kalinti analizleri Gida Tarim Ve
Hayvancilik Bakanligi il Gida Kontrol Laboratuvarlari
tarafindan yapilmaktadir. Buraya iiretici /kurum/miisteri analiz
ettirmek istedigi ornegi getirmektedir. Laboratuvar da burada
gelen Ornekten sorumludur. Yukarida belirtildigi  gibi
laboratuvar, 6rnegin alindig1 bdlgeyi temsil etmesinden sorumlu
degildir. Bu laboratuvarlarin ¢ogu TURKAK tarafindan ISO
17025 kalite sistemi ile akredite edilmektedir.

Pestisit kalint1 analizleri zehirlenme vakasi olarak RSHM
Bagkanligi’nda da yapilmaktadir. Son yillarda bazi belediyelerin

toptanct  hallerinde kalinti analiz laboratuvar1 kurma

girisimleri vardir.

Bu rutin pestisit kalint1 analizleri boliimiinde sadece makale
rapor vb sekilde yayinlananlara yer verilebilecektir. Yukarida
belirtildigi 58 adet akredite olan kamu ve 6zel laboratuvar da
kalint1 analizleri titizlikle ytriitiilmektedir. Aslinda analiz
sonuglarinin her y1 Isonunda duyurulup i¢ tiiketimimizin
kalint1 icerip icermedigini 6grenmek de ¢ok iyi olacaktir.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Gida ve Kontrol Genel
Midiirligii’ne (GKGM) bagl laboratuvarlarda 2007 ve 2008
yillarinda pestisit denetimleri yapilmistir. Ornekler yurtici,
ithalat ve ihracat iirinlerinden alinmistir. 2007 yilinda analize
alman 15921 o6rnekten 15647 adedi kalinti igerigi yoniinden
olumlu bulunmustur. Olumsuz bulunan 6rnek sayisi ise 274
(% 1.7) olmustur. 2008 yilinda ise 23322 ornekten, 22772
adedi olumlu, 550 (% 2.3) adedi ise olumsuz bulunmustur
[27].

1990-1994 yillarinda i1 Gida Kontrol Laboratuvarlarinin
ortaklasa yaptiklar1 calismada, Antalya, Fethiye ve Izmir’den
orneklenen domates, biber ve hiyar Ornekleri ve toptanci
hallerinden orneklenen {iziim, elma, seftali ve armut
orneklerinde kalinti analizi yapilmistir [28]. 1920 6rnekden
domates, hiyar ve biber orneklerinin % 89’unda insektisit
kalintilar1 Maksimum Kalint1 Limitleri (MRL) ni agmamustir.
Dithiocarbamate (DC) grubu fungisitlerde ise domates ve
biber drneklerinin tiimiinde, hryar drneklerinin ise % 96’sinda
MRL agilmamustir.

Ozgiin vd. [29]’nin ¢alismalarinda analize alman 203 adet
ornegin higbirinde karbamatli ve organik fosforlu kalintisi
bulunmamis, 26 drnekte ise tamami ¢ok Onceleri yasaklanmig
olan klorlandirilmis hidrokarbonlu insektisitlerin kalintilart
tespit edilmistir.

Ulkemizde 1996-2000 yillarinda tarimsal iiriinlerde pestisit
kalintilarint ~ belirlemek i¢in survey yapilmistir. Proje
kapsaminda 63 seftali, 137 armut ve 429 adet elma 6rneginde
DC’l1 pestisitler taranmistir. 2 armut ve 6 elma Orneginde
MRL iistii kalint1 bulunmustur. 180 farkli yas {iziim 6rneginde
MRL’yi asan DC kalintis1 bulunamamistir. 12 {iziim
orneginde  vinclozolin, procymidon, bromoproplate,
trichlorfon,  diazinon, methyl  paration,  malathion,
chlorpyrifos-ethil,  ethion kalintilar1 MRL  {izerinde
bulunmustur. Analize alinan sera domatesi, hiyar, biber
orneklerinde ise malathion, diazinon, methyl-parathion,
DDVP, bromoproplate, endosiilfan kalintilar1 MRL yi
agsmamustir. 2001/2002 yillarinda da yas sebze ve meyvelerde
kalint1 taramasi yapilmustir. 1 adet ¢ilekte 2.18 mg/kg, 1 adet
biber de 0.08 mg/kg methamidophos kalintis1 tesbit edilmistir.
Bir adet domateste 0.16 mg/kg procymidon, 4 adet greyfurtta
1.17-1.20 mg/kg methyl-parathion bulunmustur. Do6rt adet
patates orneginde MRL’yi agmayan alfa-endosiilfan kalintisi
saptanmustir. Bes adet taze fasulye drneginde MRLyi asan
malathion ve endosiilfan bulunmustur. Yedi adet asma yapragi
orneginde bulunan chlorpyrifos-ethyl, endosiilfan,
bromoproplate kalintilari MRL’yi agmuigtir. 2003 yilinda ise
279 adet taze biber Orneklerinde methamidopos kalintisi
aragtirtlmig, 5 adedinde MRL {isti kalintt bulunmustur.
Benomyl+carbendazim kalintilar1 40 adet kiraz Orneginde
arastirilmig ve 1 6rnekte kalintit MRL yi agmustir [4, 30].

2004 yilinda da sera iirlinlerinde pestisit kalint1 diizeylerinin
saptanmast i¢in bir ¢caligma yapilmustir. Seracilifin ¢ok yaygin
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oldugu Antalya, Mersin, Adana ve Mugla Illeri’nden (sera,
tarla, bahge ve satis noktalar1) ve acik alan yetitiriciligi yapilan
[zmir, Bursa, Samsun, Balikesir, Manisa ve Tokat Illeri’nden
sebze ve meyve oOrnekleri alinmustir. Analizler ¢oklu pestisit
kalinti analiz metodu (Multi Residue Method, MRM) ile
Ankara, Antalya, Mersin, Denizli, izmir ve Samsun il Kontrol
Laboratuvar Midiirliiklerinde yapilmistir. Toplanan 1532 sebze
ve meyve Orneginden 23’inde MRL {izerinde, 109’unda ise
MRL altinda kalinti bulunmugtur. 1400 o6rnekte ise kalinti
seviyeleri LOD nin altinda olmustur. MRL yi agan kalint1 igeren
ornek orani % 1.5 olarak bulunmustur [31].

2004-2007 yillarinda izmir Tarim il Miidiirliigii, izmir Merkez
Hal ve siipermarketlerden toplanan yas sebze ve meyve
orneklerinde kalint1 taramasi yapilmigtir. Marul, enginar,
patates, cilek, sivri biber, dolmalik biber, boriilce, erik, hiyar,
kabak, kiraz, yenidiinya, domates, patlican, taze fasulye,
bezelye, karpuz, kavun, semizotu, seftali ve kayisi lirinlerinden
666 oOrnekleme yapilarak, kalinti analizleri yapilmistir. 20
ornekte MRL {istii kalint1 bulunmustur [32].

Bir yiiksek lisans (YL) tezi calismasinda Ege ve Akdeniz
Bolgesinde yetistirilen alanlardan toplanan 210 adet mandalina,
portakal ve limonda pestisit kalintilar1 arastirilmistir. Calismada
107 adet pestisit, organik klorlu ve organik fosforlu
pestisitlerden secilmistir. Kalinti analizleri Izmir i1 Kontrol
Laboratuvar Mudiirliigii’nde yapilmistir. 105 6rnekte en az bir
adet kalint1 tesbit edilmistir. 5 O6rnekte ise Tiirk Gida Kodeksi
(TGK) ve AB MRL iizerinde kalint1 saptanmigtir [33].

3.2. Pestisit kalint1 arastirma ve projeleri

Bu bolimde de orijinal tarla/sera denemeleri yaparak
ilaglamanin da ic¢inde yer aldigi pestisit kalintis1 projeleri ele
almmustir. Bu ¢alismalarin bir kisminda kalint1 analizleri i1 Gida
Kontrol Laboratuvarlari’nda yapilmistir. Bu bdliimde o6nceki
derleme caligmalarinda [2, 3, 4] yer almayan pestisit kalinti
projelerinden {iiretilen eserlere deginilmistir. Daha Oncede
belirtildigi iizere, ilk ¢alisma Otaci1 ve Giivener [1] tarafindan
Ankara Zirai Miicadele Ilag ve Aletleri Enstitiisi Kalinti
Laboratuvari’nda yapilmustir.

2005-2009 yillarinda TAGEM tarafindan “Tarimsal Uriinlerde
Ulkesel Maksimum Kalint1 Limitlerinin Arastirilmas1” adli bir
proje yapimustir. Bu projenin hedefi {ilkesel kosullarda
yetigtirilen bazi tarim iriinlerinde MRL’nin saptanmasidir.
Caligmaya Ankara ve Ege Universiteleri; Ankara, Adana ve
Izmir Zir. Miicd. Arastirma Enst.’leri ve Ankara, Adana ve
Izmir i1 Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii katilmistir. Bu proje
kapsaminda 2005-2006 yillarinda ¢oklu kalintt metodu (Multi
Residue Method, MRM) adapte edilmistir. Ayrica yetistirilen
major ve mindr iriinler tesbit edilmis ve iriinlerin {ilkesel
giinltik tiiketim miktarlar1 belirlenmistir. Analiz yontemi olarak
QUEChERS (Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, and Safe)
kullanilmigtir. 2007  yilinda kalint1  izleme programi
olusturulmus ve bazi meyve ve sebzelerde kalinti analizleri
yapilmigtir. Calismadaki 6rnek matrisleri, domates, biber,
patlican, marul, hiyar, seftali, ¢ilek, yas ve kuru iiziim ve
kayisidir. Bu tiriinlerde 30 adet pestisit etkili maddesinin kalinti
analizleri yapilmistir. Toplam 1300 adet veri degerlendirilmistir.
2008 yilinda saha denemeleri yapilmistir. Arazi/saha denemeleri
domates, biber, hiyar ve bagdaki zararli organizmalara karsi
kullanilan 11 adet pestisit ile gergeklestirilmistir. Bu proje
kapsaminda doktora ve yiiksek lisans (YL) projeleri de

yuriitiilmiistiir [34, 35].

Bu proje kapsaminda yayinlanan c¢aligmalar ya da
ulasabildigimiz  yayinlar, yukarida belirtilen projenin
genisligine gore azdir. Uretilen yaymlarin 6zellikle YL egitimi
ile 1ilgili oldugu goriilmektedir. Bu proje ile pestisit
kalintilarinin  tayininde GC/MS ile MRM gelistirilmesi,
konusunda doktora tezi tamamlanmisir [36]. Yine bu proje
kapsaminda bazi meyve ve sebzelerde pestisit kalintilarinin
analizinde HPLC ile MRM gelistirilmesi konusunda YL tezi
tamamlanmis ve sonuglar1 yaymlanmustir [37]. i¢ Anadolu
Bolgesinde yapilan kaliti ¢aligmalarindan da makale
iretilmistir  [38]. Adi gegcen g¢alismada domateste
chlorpyriphos, chlorothalonil ve lambda-cyhalothrin, hiyarda
chlorpyriphos ve metalaxyl-m + mancozeb; yesilbiberde
cyprodinil + fludioxonil, acetamiprid ve chlorpyriphos
pestisitleri ile ilaglama yapilmistir. Son ilaglamadan 10 giin
sonra yapilan analizlerde, Ayas, Nallthan ve Cubuk’tan
ornekleme yapilan hiyar 6rneklerinde sirasiyla, 0.20, 0.08 ve
0.13 mg/kg chlorpyrifos kalintis1 bulunmustur. Bu degerler
0.05 mg/kg olan MRL nin iistiindedir. Diger tiim iiriin ve
pestisitler icin MRL iizerinde kalintiya rastlanmamistir. Ayni
projeden iiretilen bagka bir calismada da, MRL degerleri
hiyarda chlorpyrifos i¢in 0.5 mg/kg, metalaxyl i¢in 0.2 mg/kg;
biberde cyprodinil i¢in 0.5 mg/kg, fludioxonil i¢in 0.5 mg/kg,
acetamiprid i¢in 0.4 mg/kg ve chlorpyrifos i¢in ise 0.5 mg/kg
olarak belirlenmistir [39]. Turgut vd. [40] organik ve
geleneksel tarim ile Entegre Miicadele (Integrated Pest
Management, IPM) uygulayan sistemlerde tiziimlerde pestisit
kalintilar1 iizerine ¢alismislardir. Pestisit kalintilarina sadece
geleneksel tarim uygulamasinda rastlanmis, organik tarim
veya IPM’de kalintrya rastlanilmamastir. Risk
degerlendirmesinde geleneksel tarimda Lambda-cyhalothrin’e
dikkat ¢ekilmistir.

Bir ¢alismada Mustafakemalpasa’da sanayi domateslerinde 9
adet organik fosforlu insektisit kalintist arastirilmistir. Hasat
baglangicinda ve sonunda alinan toplam 15 6rnekten, sirasiyla
6’ sinda ve 4’inde MRLyi asmayan Dichlorvos kalintisi
bulunmustur. On adet Ornekte ise domateste ruhsatsiz
methamidophos saptanmustir [41].

Tatl1 [42] YL tez calismasinda Ege Bolgesinde yetistirilen yas
meyve-sebze orneklerinden ve kurutulmus gida 6rneklerinden
ornekleme yaparak pestisit kalinti analizleri yapmustir.
Orneklerde, organik klorlu, organik fosforlu insektisitler ile

sentetik  piretroit, strobulin ve benzimidazol grubu
fungusitlerden 50 adet pestisit kalintis1  arastirtlmustir.
Domates, enginar, taze incir, kuru incir ve  patates

orneklerinde kalintilar LOD nin altinda, diger 6rneklerde ise
en az 1 adet pestisit kalintist LOD diizeyinde bulunmustur.
Bulunan kalinti miktarlar1 TGK ve AB MRL’lerine gore
degerlendirilmistir. Analize almnan irlinlerin % 2.34‘lnde
MRL iizeri kalintt bulunmustur.

Ersoy vd. [43] (201la) tarafindan Konya’da tarimsal
iiriinlerde 203 adet pestisitin kalint1 seviyeleri arastirilmustir.
Toplanan, 63 adet elma, armut ve ayva 6rnek matrislerinde, 43
ornekte en az bir pestisit kalintis1 bulunmustur. Analiz
sonuclarina gore, bir elma o6rneginde kullanimi yasak olan
Thiabendazol (TGK MRL= 10 pg/kg) pestisiti 15 pgkg
seviyede; baska bir elma Orneginde ise 6 pg/kg seviyesinde
bulunmustur. Tki adet ayva &meginde, ayvada kullanimi yasak
olan Chlorpyrifos kaltilart 8.0 ve 5.0 pg/kg olarak tesbit
edilmigtir. Ayrica 1 armut 6rneginde de 147 pg/kg Amitraz
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kalintis1 bulunmustur. Bu deger TGK MRL degeri olan 50
ng/kg degerinin yaklasik 3 katidir. Ayni arastiricilarin diger bir
calismasinda domates orneginde kullanimi yasak olan Oxamyl
kalintis1, TGK MRL degeri olan 10.0 pg/kg’in yaklasik 7 kati
olarak bulunmustur. Bir adet biber 6rneginde 112.0 pg/kg
Ethion ve 75.0 pg/kg Triazophos kalintis1 bulunmustur. Diger
bir biber 6rneginde ise 120 pg/kg Benomyl-Carbendazim (TGK
MRL= 100.0 pg/kg) kalintis1 bulunmustur. 10 adet patlican
orneginde ise, kullanimi yasaklanmis olan Oxamyl kalintisi
TGK MRL nin yaklagik 11 kat olarak, yani 107.0 pg/kg
seviyesinde bulunmustur. Ayrica 3 farkli patlican 06rnek
matrisinde Imidiacloprid kalintisi (TGK MRL=20.0 pg/kg)
49.0, 190.0 ve 64.0 ng/kg olarak belirlenmigtir [44].

Duru vd. [45] tarafindan 2007-2008 yillarinda izmir ili’nde
orneklenen 145 adet sebze ve meyve Orneginde 33 adet
pestisitin kalintis1 aragtirilmistir. Analiz yapilan 145 6rnekten 74
tinde kalint1 tesbit edilememistir. Otuz adet 6rnekte toleransin
altinda, sadece 7 ornekte ise tolerans iistii kalintt bulunmustur.
En fazla kalint1 da yag ve kuru iiziim ile domates 6rneklerinde
goriilmistiir.

Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu- Saraykdy Niikleer Aragtirma
ve Egitim Merkezi (TAEK SANAEM)- Nikleer Tarim ve
Niikleer Kimya grubu arastiricilar tarafindan, 1990-1998 yillari
arasinda, pestisit kalintilar1 konusunda, radyoizotop izleme
tekniginin  kromatografik  tekniklerle —kombine edildigi
Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu (UAEA) destekli teknik
yardim projesi (Pesticide Residues in Turkish Foods and
Agriculture; 1AEA-TC-TUR/5/015) yiritilmiistir [46]. Bu
projeden iiretilen ve yayinlanan g¢aligmalarin ¢ogu lirlin isleme
iizerine olup bunlar bir sonraki boliimde verilecektir. Digerleri
ise asagida 6zetlenmistir.

* UC-Trifluralin ile kavun iiriinlerinde ¢alisilmis ve havuglarda
0.84 kg/ha dozundaki trifluralin’in uygulamasinda, trifluralin’in
koklerde biriktigi, meyve etinde kalintinin diisiik oranda oldugu
bildirilmistir Kavun meyvesinin, ¢ekirdeginde 0.017 ppm, etli
kisminda 0.003 ppm ve kabuk kisminda ise 0.007 ppm kalinti
bulunmustur [47].

* Findiklarda “C-Carbaryl kalintismin arastirildig: calismada,
uygulamadan 3 ay sonra yapilan analizlerde findik ve findik
yaginda kalintiya rastlanmamustir [48].

* Bagka bir ¢alismada da Malathion ile kiraz meyveleriyle
yiriitillen ¢alismada % 20’lik Malathion’un % 0.2’lik dozda
uygulandigr meyvelerde yapilan analizlerde, 1. ve 2. giinlerde
sirastyla 1.47 ve 0.95 mg/kg kalinti saptanmus; 4. ve 5.
giinlerdeki analizlerde kalint1 bulunamamugtir [49].

* Pestisit kalint1 analizlerinde toprak ve bitkide bagh kalan
kalintilar tizerine degerlendirmeler yapilmis ve ekstraksiyon
veriminin 6nemine deginilmistir [50].

TAEK SANAEM- Niikleer Tarim boliimiinde 1998-2003 yillari
arasinda UAEA destekli koordineli arastirma projesi de (IAEA-
CRP/RC, TUR/9909) vyiiriitiilmiistiir. Bu proje Ince Tabaka
Kromatografisi’nin (Thin Layer Chromatography, TLC)
hububatta pestisit kalint1 analizlerinde kullanilmasinin
gosterilmesi iizerinedir. Projeden TLC’nin hububatta coklu
kalintt analiz metodu olarak kullanimi iizerine eser
yaymlanmstir [S1]. Ayrica TLC-fungus biyoassay dedeksiyon
yontemi ([52] ve TLC—enzim engellenmesi dedeksiyon yontemi
([53] ile de yapilmis caligmalar yaymlanmustir.

Canakkale Troja bdlgesinde su ve topraklarda pestisit kalinti
analizlerinin yapildig1 bir ¢alisma sonucunda; kus tiirlerinin
azalmasinin ve bu bdlgeden gd¢ etmesinin nedeni su ve toprak
kaynaklarinin pestisitlerle kirli olmasina baglanmusgtir [54].

Kayseri’de i¢cme sularinda organik klorlu pestisitlerin
(endosulfan, pp-DDT, pp’-DDE ve op’-DDD kalintisi
aragtirtlmistir. 5 ayr1 su kaynaginda herhangi bir kalintiya
rastlanilmamagtir [55].

Bu aragtirmalarin  yam1 sira, ii¢ calisma ile iiziimde
chlorpyrifos, lambda cyhalothrin, pyrimethanil; domateslerde
chlorpyrifos, lambda cyhalothrin, chlorothalonil; hiyarda
chlorpyrifos, metalaxyl; biberde cyprodinil, fludioxonil,
acetamiprid, chlorpyrifos igin iilkesel MRL degerleri
aragtirtlmistir. S6z konusu arastirmalarda, Abay vd. [56]
tarafindan saptanan tiiketim degerlerinden yararlanilmistir. Bu
aragtirmalar  sonucunda {izimde chlorpyrifos, lambda
cyhalothrin ve pyrimethanil i¢in belirlenen MRL degerleri
sirastyla 1.0, 0.2 ve 2.0 mg/kg’dir [57]. Domateste saptanan
MRL degerleri chlorpyrifos ig¢in 0.5 mg/kg, lambda
cyhalothnin i¢in 0.1 mg/kg, chlorotholonil i¢in ise 2.0 mg/kg
olmustur [58].

GKGM’niin agiklamalarma gore, iilkemizde 2007 yilinda
15921 Ornek analiz edilmis ve % 1.7’sinde; 2008 yilinda
23322 ornek analiz edilmis ve % 2.3’iinde MRL degerleri
tizerinde kalinti saptanmigstir. 2009 yilindaki bir arastirmaya
gore, 2007 Eylil ve 2008 Subat aylarinda Bursa’da
pazarlardan toplanan 36 limon meyvesinden 30 tanesinde (%
83) cesitli pestisitlerin kalintilarina rastlanmistir. 8 6rnekte (%
22) ise, MRL degerleri tizerinde kalint1 saptanmustir [59].

Karako¢ ve Nakiboglu [60] tarafindan DC’l1 pestisitlerinin
farkli analiz metotlar1 incelenmis ve metotlarin avantaj ve
dezavantajlart  karsilagtirilarak  bu  konudaki  bilgiler
derlenmistir.

3.3 Pestisit kalint1 analizlerinde kalite control ve kalite
giivencesi ¢caliymalari

Tarimsal iiriinlerin iilkelerin ihracatinda dnemli yer tutmasi,
bu driinlerin kalintilardan ari olmasinin dogrulanmasi
gerekliligini de beraberinde getirmistir. Iste bu gereklilikten
dolayr pestisit kalinti analizleri konusunda 90’11 yillarin
sonlarina  dogru tiim diinyada analizlerin dogrulugu
giivenirliginin bir gdstergesi olan kalite control ve kalite
giivencesi parametreleri glindeme gelmistir. Bu konuda
UAEA’nin “Food and Environmental Protection Section-The
Agrochemicals Unit” birimi bu anlamda verdigi egitim ve
calistaylarla projelerle bast ¢ekmistir. Bu parametreler
kromatografik analizler dncesi basamaklarla ilgilidir. Buradan
da analizlerin kalitesinin her zaman yiiksek hassasiyetteki
kromatografi cihazlaria bagli olmadigini sdyleyebiliriz.

Bu kalite kontrol ve kalite gilivencesi parametreleri; 6rnek
isleme homojenligi, ekstraksiyon verimi, drnek matrisi etkisi,
pestisitin analiz siirecinde stabil kalmasi, metot validasyonu
ve son olarak da 6rnek isleme ekstraksiyon ve clean-up
islemlerinin Ol¢iim belirsizligi seklinde sirlanabilir [5].
Ornekteki pestisitin ekstraksiyon dncesi homojen bir dagilimi
saglanmaz ise, ekstraksyon verimi diisiik olup kalintinin ¢ogu
bagli olarak kaliyorsa, kalibrasyona 6rnek matrisinden gelen
kirlilikler etki ediyorsa, analiz slirecindeki islemlerde pestisit
stabil kalmayip pargalaniyorsa, analiz metodunun kendi
laboratuvarimizda dogru olarak isledigi validasyon caligmasi
ile gosterilmemis ise kalint1 analizlerin giivenirliginden siiphe
etmek her zaman olasidur.
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Ozellikle 2000’1 yillarin  basindan itibaren uluslararasi
literatiirde pestisit kalint1 makalelerinin basliklarinda, Sl¢iim
belirsizligi, matris etkisi, metot validasyonu kavramlar
bulumaktadir. Onceki bélimde agiklandign iizere bu
parametrelerin laboratuvarlarca uygulanmasinin bir gostergesi
olarak da akreditasyon kavramini ortaya ¢ikmistir. Gergekte
TURKAK akreditasyonuna haiz olan laboratuvarlar akredite
olma siirecinde tiim bu parametrelerle ¢aligip bunlart dokiimente
ederler. Bu gerekgelerle iilkemizde pestisit kalint1 analizleri ile
ilgili kalite control ve kalite giivencesi parametrelerini igeren
caligmalar1 burada zikretmek dogru olacaktir.

Yukarida bahsedilen, TAEA-CRP/RC, TUR/9909 projesi
kapsaminda {iretilen bir makalede [61] tahillarda pestisit
kalintilarinin analizi i¢in adapte edilen farkli TLC dedeksiyon
metotlarinin  gegerli kilinmasi iizerine metot validasyonu
parametreleri ile ¢alisilmustir.

IAEA-Agrochemicals and Residue Unit tarafindan onaylanan
“Validation of multi-residues analytical method for
Chlorpyrifos-ethyl, Malathion and Dichlorvos in cucumber”
projesinden, hiyar 6rnegi ile 6rnek igleme belirsizligi, stabilite
testi ve matrisi etkisi konularinda makaleler tiretilmistir;

*  Tiryaki ve Baysoyu [62] tarafindan hiyarlarda pestisit
kalintis1 analizlerinde drnek islemeden kaynaklanan belirsizligi
14C-chlorpyrifos kullanarak hesaplanmustir. Analiz belirsizligi
% 2’den az bulunmustur. Ayrica drnekleme sabitesi (Ks); 6rnek
isleme belirsizligi (CVsp) ve analitik porsiyonun kiitlesinden
(m), Ks= m x CVs? denklemi ile hesaplanmis ve 1.03 kg olarak
teshit edilmistir.

*  Tiryaki vd. [63] hiyar oOrneklerinde Chlorpyrifos ve
Malathion kalintilarinin analizinde Ornek isleme siirecinde
pestisitin stabil kalmadigin1 bulmuslar ve 6rnek islemenin kuru
buzla yapilmasini 6nermisglerdir.

* Yine bu proje ile hiyar érneklerinde *C-carbaryl kullanilarak
ekstaksiyon ve clean-up etkinliginin ve belirsizligi saptanmistir.
Standart belirsizlik ana kaynaginin cleanup belirsizligi oldugu
ortaya ¢ikmistir [64].

* Ayrica domateslerde pestisit kalintisi analizlerinde 6rnek
islemeden  kaynaklanacak  belirsizligin ~ *C-chlorpyrifos
kullanarak hesaplanmistir. Analiz belirsizligi % 2’den daha az
bulunmustur. Ornekleme sabitesi (Ks); drnek isleme belirsizligi
(CVsp) ve analitik porsiyonun kiitlesinden (m), Ks = m X CVsp?
denklemi ile hesaplanmis ve 1.24 kg olarak bulunmustur [65].

*  Aym arastiricilar, analit ile kromatografi uyumuna (system

suitability test, SST) dikkat c¢ekmisler ve GC-NPD
dedeksiyonunda ~ SST  parametrelerini  limitler  iginde
bulmuglardir [66].

Aysal vd. [67] ethyl acetate ile modifiye edilmis QuEChERS
yontemi ile meyve sebzelerde pestisit kalint1 analiz metodunu
valide etmislerdir. 22 pestisit i¢in geri alimlar1 domates elma ve
yesil fasulye i¢in ortalama olarak % 93 bulmuslardir. LOD
degerleri ise 0.005-0.01 mg/kg arasinda degismistir. Baska
aragtiricilarca da yas sebze ve meyvelerde pestisit kalinti
analizlerinde giivenle kullanilan QUEChERS analiz yonteminin,
toprak Orneklerine uygulanmasini igeren metod, trifluralin
herbisiti kullanilarak valide edilmistir [68].

Bunlarin disinda analizlerin kalite giivencesi ve kalite kontrolii
konularinda; kalibrasyon [69], temel laboratuvar islemlerinin
belirsizlikleri [70 ], ekstaksiyon ve clean up belirsizligi [71] ,
matris etkisi sorunu ve ¢éziim yollar1 [72], OECD-GLP, pestisit
kalint1 analizlerinde kalite sistemleri [8] konularinda derleme
inceleme seklinde yaymnlanan veya kongrelerde sunulan
caligmalar da vardir.

Tim bu pestisit kalint1 analizlerinde kalite kontrol (QC) ve
kalite  giivencesi  (QA) parametreleri  ile igili
ulusal/uluslararast orijinal ve derleme makaleleri bir kitapta
toplanarak bu konuda ¢alisanlarin hizmetine sunulmustur [7].

3.4. Islenmis iiriinlerde pestisit kalinti analizlerinin
akibeti ile ilgili cahismalar

Son yillarda salga, meyve suyu gibi iglenmis tarimsal
iiriinlerdeki pestisit kalintalar1 iizerine uluslararasi literatiirde
birgok makale vardir. Islenmis olan tarimsal iiriinlerde
kalintilarinin akibeti, islenmis tiriinde azaldigi/arttigi, ya da
metabolitlerine pargcalanma durumu konulart ¢ok 6nemlidir.
Bundan dolay1r bu iirlinlerin MRL degerlendirmeleri farkli
olabilmektedir. Makalenin son bdoliimiinde bu konudaki
calismalara yer verilmistir. Il Gida Kontrol Laboratuvarlarinda
islenmig Uriinlerde pestisit kalinti analizleri de son yillarda
yapilmaktdir.

TAGEM tarafindan “Tarimsal Uriinlerde Islemenin Pestisit
Kalintilar1 Uzerine Etkisi Projesi” yiiriitiilmektedir. Bu
kapsamda domates biber, {iziim, maydanoz ve nane bitki ve
iiriinlerinde farkl1 {iriin islemelerinin pestisit kalintilari iizerine
etkileri konusunda projeler yapilmaktadir [35]. Bu calisma
konularindan {iretilen ve yayimnalan eser olarak da sadece
Turgut vd. [73] tarafindan yaymlanmistir. Kurutulmus
iizimlerde  chlorpyrifos  methyl, chlorpyrifos ethyl,
deltamethrin, lambda-cyolathrin, dichlofluanid, iprodione, and
procymidone kalintist bulunmustur. Sadece 7 6rnekte MRL
nin tstiinde kalint1 tesbit edilmistir.

Yukarida belirtilen UAEA destekli teknik yardim projesi
(IAEA-TC-TUR/5/015) kapsaminda islenmis iriinlerde
pestisit kalintilariyla ilgili olarak yayinlanan makaleler sdyle
Ozetlenebilir;

*  UC-Trifluralin ile havug iiriinii ile yapilan ¢alismada;
havuglarda 0.84 kg/ha dozundaki trifluralin’in uygulamadan 4
ay sonra yapilan analizlerde, kabukta yogunlastigi (0.689
ppm), yikamanin kalinttyr azalttigi bulunmustur. Havug
suyunda tim havuctan 1.71 kat; kaynatilmis havugta tiim
havucun 0.47 kat ve kizartilmis havug da tiim havugtan 1.4 kat
daha fazla trifluralin kalintist bulunmustur [74].

*  14C-Chlorpyrifos ile domates ve islenmis iiriinlerinde
calisilmis ve domateslerde yapilan ¢aligmada, bitkilere 2 kez
chlorpyrifos uygulamasi yapilmistir. Agustos, eyliil ve ekimde
hasat edilen meyvelerde sirasiyla 0.27, 0.25 ve 0.18 ppm
kalinti, saptanmistir. Islenen domateslerde kalinti % 21-39
diizeyinde azalirken, salgada 3-4 kat artmustir [75]. 4C-
Chlorpyrifos ile misir ve misir {iriinlerinde ¢aligilmis ve ham
yaga musir danesindeki kalintinin % 3.5'inin (0.364 ppm)
gectigi goriilmistiir. Daha sonra ham yaga rafinasyon islemi
uygulanmistir. Rafine yagin, kalintinin % 65'ini (0.238 ppm)
ihtiva ettigi goriilmiistir. TLC ile analizler de yapilmuis,
chlorpyrifosun rafinasyon sirasinda &nemli olgiide
pargalanarak TCP'e doniistiigi gozlenmistir [76].

* 1C-Dimethoate ile domateste yapilan ¢alismada ise salgada
2.12 ppm, domates suyunda ise 0.49 ppm kalinti
belirlenmistir. Salgadaki dimethoate kalintisi islenmemis ham
domateste olandan 3.96 kat, domates suyunda ise 1.04 kat
daha fazla saptanmustir [77]. “C-Dimethoate ile zeytinlerle
yapilan c¢aligmalarda zeytin sinegine karsi pratige uygun
bicimde dimethoate uygulanmis ve zeytin tanelerinde 1.82
mg/kg, ham yagda 0.67 mg/kg kalint1 saptanmustir [78]. 14C-
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Aldicarb’in pamuk yaginda kalintis1 arastirilmig ve ham  yagda
0.19 ppm kalintt bulunurken rafine edilmis yagda 0.007 ppm
kalint1 bulunmustur [79].

Cyprodinil+Fludioxonil’in 6nerilen dozda baglarda ¢igeklenme,
salkimlarin olusmasindan once, ben diisme donemlerinde ve
hasada 21 giin kala olmak iizere 4 kez uygulandig1 programin,
iiziimlerde 0.62 mg/kg cyprodinil ve 0.45 mg/kg fludioxonil
kalintisina neden oldugu; sarapta ise cyprodinil ve fludioxonil
kalintilarinin  sirasiyla 0.07 mg/kg ve 0.3 mg/kg olarak
saptandig1 bildirilmistir [80].

Yapilan bagka bir calismada domates salgast yapiminda
Endosulfan ve Deltamethrin kalintilarinin akibeti arastirilmistir.
Yikama islemi Endosulfan kalintisint % 30.62, Deltamethrin
kalintisini ise % 47.58 oraninda azaltmistir. Yikamadan sonraki,
on 1sitma, pulp yapma, buharlastirma ve yar1 pastdrizasyon
proseslerinin kombine etkisinde ise Deltamethrin kalintisint = %
2.33 oraninda artirirken, Endosulfan kalintis1 % 66.5 oraninda
azalmustir [81].

4. Sonuc¢
Bu derleme makalesinde Tiirkiye’de pestisit kalintilari
konusunda  yapilan ¢aligmalarin  bir  degerlendirilmesi

yapilmigtir. Calismamizda 26 adet inceleme makalesi, 50 adet
de orijinal ¢alisma derlenmistir. Orijinal arastirma makalelerinin
sonuglari da kisaca Ozetlenmistir. En fazla makale, sirasiyla,
2007 (8 adet), 2009 (7 adet), 2010 (6 adet) ve 2013 ( 6 adet)
yillarna aittir.

Ulkemizde pestisit kalintilar1 konusunda yapilan ¢alismalarin
sayisi gelismis iilkelerdeki seviyede olmalidir. Bizde arastirma
ve proje sonuglarmin makaleye doniismils sayisi da azdir.
Ozellikle bu kamu arastirma kuruluslarinda c¢ok belirgindir.
Yapilan projelerin sonuglari raporlanip kaldirilmamaidir. Oysa
bilimsel ¢aligmalarin tamamlandiginin  bir gostergesi de,
bulgularin bir bilimsel dergide yayinlanmasidir. Gergeklestirilen
aragtirma/analiz sonug¢larinin ayni konuda galisan bilim insanlart
tarafindan degerlendirilmesi ya da yorumlanmasi, sonra da
yayinlanmasi gerekir. Bu ayni konuda ¢aligan bilim insanlarinin
yapilan ¢aligmaya ulagabilmesinin de bir yoludur [82]. Bu
derlemede YL yapan aragtiricilarin katildigi proje sonuclarinin
bir sekilde hakemli dergilerde yayinlandigi ortaya ¢ikmistir.

AB’ne girmeye hazirlandigimiz bulundugumuz siiregte, pestisit
kalintis1 konusundaki ¢alismalara daha fazla 6nem verilmelidir.
Bu, pestisitin, kalinti ve diger yollarla insan ve hayvanlara
toksik olmasi ve c¢evrenin korunmasi anlaminda iizerinde
titizlikle durulmasi gereken bir konudur. Tarimsal iirlinlerin
kalintilardan ari olmasi da ihracatimizda 6nemli bir gerekliliktir.
Ulkemiz kalinti analiz laboratuvarlarinda yapilan analizlerin
sonuglarinin kamuya agiklanmasi da gerekir. Ciinkii zaten bu
kalinti nedeniyle uyumsuzlluklar AB internet sayfasinda iilke
bazinda duyurulmaktadir.
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