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OZET

Calismada; Texas A&M Universitesi, ICRISAT ve Bati Akdeniz Tarmmsal Arastirma
Enstitiisii’'nden temin edilen 18 tane sorgum genotipi kullanilmistir. Arastirma Kahramanmaras
Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme arazisinde 2 yil siire ile 3 tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir.
Deneme sonuglarina gore en yiiksek ham protein orant %13.12 ile akdar1 ¢esidinden, en diisiik kiil
orani %1.29 ile ICSR 89064 hattindan, en diislik tanen oran1 %0.00 ile ICSR 89064, ICSR 89016
ve ICSR 172 genotiplerinden elde edilmistir. En diisiik ADF (Acid Detergent Fiber) oran1 %6.06
ile ICSR 89064 genotipinden, en diisik NDF (Neutral Detergent) orani ise %18.45 ile Akdari
cesidinden elde edilmistir. En yiiksek sindirilebilir kuru madde oran1 % 84.18 ile ICSR 89064
genotipinden elde edilmis, en yiiksek nispi besleme degeri ise 407.86 ile Akdar ¢esidinden elde
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore; nispi besleme degeri yiiksek, hem de tanen orani1 ve NDF
degeri ¢ok diisiik Akdar1 ¢esidi ile NDF degeri diisiik ICSB 101 hatt1 ile sindirilebilir kuru madde
oran1 yiiksek ICSB 89064 genotipleri 6nerilmektedir.

Determination of nutritional values of different grain sorghum (Sorghum bicolor
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L.) strains and varieties

ABSTRACT

In this study, 18 different sorghum genotypes obtained from Taxas A&M University, ICRISAT
and Western Mediterranean Agricultural Experiment Station were used. Experiments were
carried out at experimental fields of Kahramanmaras Agricultural Experiment Station for 3 years
with 3 replications. The highest raw protein ratio was obtained from the variety Akdar1 with
13.12%, the lowest ash ratio from ICSR 89064 with 1.29%, the lowest grain ratio from
genotypes ICSR 89064, ICSR 89016 and ICSR 172 with 0.00%, the lowest ADF (Acid
Detergent Fiber) ratio from ICSR 89064 with 0.06%, the lowest NDF (Neutral Detergent) from
Akdar1 with 18.45%, the highest digestible dry matter ratio from ICSR 89064 with 84.18% and
the highest relative nutritional value was obtained from Akdar1 with 407.86. Based on these
results, the variety Akdar1 with higher relative nutritional value and lower grain ratio and NDF
value, the genotype ICSB 101 with lower NDF value and the genotype ICSB 89016 with higher
digestible dry matter ratio can be recommended.
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Giris

Sorgum  (Sorghum bicolor L. Moench), bugdaygiller
familyasinin Andropogoneae oymagina giren tek yillik ve yazlik
bir bitkidir. Kiiltiire alinmis en eski bitkilerden biri olup, sorgum
kiiltiri diinyada uygun ekolojilerde yapilmaktadir. Tane ve
yemlik sorgum, genellikle ideal bir musir yetistiriciligi icin ¢cok
kurak ve sicak alanlarda, musira alternatif olarak
yetistirilmektedir. Sorgum su basmalarina, tuzlu ve bitki besin
maddelerince fakir topraklara misira gore daha fazla tolerans
gosterir (Anonymous 1995).

Diinyanin besinci 6nemli tahil bitkisi olan sorgum yuksek driin
veren ve kuraga dayanikli bir bitkidir. Protein orani misirdan
fazla olmasma karsin, sindirilebilir protein miktar1 daha
distiktiir (Dowling ve ark; 2002; Gualtire ve Rapaccini, 1990).
Sorgum taneleri Amerika’da hayvan beslemede tanesi misirdan
sonra en ¢ok kullanilan bitkidir (Kriegshauser ve ark, 2006).

Sorgum yogun bir sekilde Amerika Birlesik Devletleri (ABD),
Afrika’nin bazi kisimlari, Orta ve Giiney Amerika ile Asya’nin
baz1 bolgelerinde (6zellikle Hindistan ve Cin’de), yogun bir
sekilde yetistirilmektedir. Uretim bakimindan ABD %17.2°lik
pay ile ilk siray1 alirken bunu sirasiyla Nijerya, Hindistan ve
Meksika izlemektedir. Verim bakimindan ise Arjantin ilk siray1
almakta ve bunu sirasiyla Cin, Meksika, ABD ve Avustralya
takip etmektedir. Ulkemizde ise FAO istatistiklerine gore tane
sorgum dretimi yapilmamaktadir (Anonim, 2002). Ancak
Devlet Istatistik Enstitiisiiniin 2001 Tiirkiye yillig1 verilerine
gore 3000 Ha alana dari ekilip 5300 tonluk bir iiretim elde
edilmistir (Anonim, 2001).

Tane sorgumda yaklasik olarak %69-72 nigasta, %9-14 ham
protein, %3 ham yag, %2 ham seliiloz ve %1.5 kadar ham kdl
bulunur (Kin, 1985). Sorgum tane veriminin ve Kkalitesinin
diger hayvan yemi olarak kullanilan tahillara gore yiiksek
olmasi, bitkinin onemini ortaya koymaktadir (Akdeniz ve ark,
2003).

Gelismekte olan iilkelerde sorgumun gida maddesi olarak
tiketilmesi % 56’lik bir paya sahipken; gelismis iilkelerde bu
oran sadece % 2’lik bir paya sahiptir. Hayvan yemi olarak
tiketimde ise; gelismekte olan ilkeler, dretilen toplam
sorgumun % 32’sini hayvan yemi olarak kullanirken, gelismis
ulkelerde bu oran % 94’e yukselmektedir (Anonimus, 1996 ).

Sorgum tanelerinin kimyasal kompozisyonu ve besleme degeri
genotip, iklim, toprak yapist ve gibreleme gibi faktorler
tarafindan etkilenir (Ebadi ve ark, 2005). Ulkemizde ekimi
giderek yayginlasan ve olumsuz cevre sartlarina dayanikli
sorgum hayvan beslemedeki a¢igin kapanmasinda onemli rol
oynayacaktir.

Bu galigmanin amaci; Amerika, ICRISAT ve Tirkiye kdkenli
farli 6zelliklere sahip 18 tane sorgum (Sorghum bicolor (L.)
Moench) hat ve ¢esidinin bazi yem 6zelliklerini belirlemektir.

Materyal Metot

Materyal

Denemede Texas A&M Universitesinden temin edilen R.T X
2737 ve SC 103-12E hatlari, ICRISAT tan temin edilen ICSB
401, ICSR 89064, ICSB 693, ICSR 89028, ICSR 89016, ICSR
172, ICSR 92003, ICSB 371, ICSR 160, ICSB 38, ICSR 90017,
ICSR 89058 ve ICSB 101 hatlar1 ve Bati Akdeniz Arastirma

Enstitiisii’nden temin edilen Ogretmenoglu, Akdari ve Beydar1
sorgum cesitleri kullanilmaistir.

Metot

Deneme Yontemi ve Uygulamasi

Bu calisma 2007 ve 2008 yillarinda, yazlik riin yetistirme
sezonunda Kahramanmaras Tarimsal Arastirma Enstitiisii
deneme alaninda yapilmistir. Tarla denemeleri tesadiif bloklar
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Sorgumlarin Nisan aymnda ekimleri yapilmig ve Ekim ayinda
hasat edilmistir. Deneme parselleri 5x2.8 m genisliginde, 4 sira
olacak sekilde hazirlanmistir. Sira arast 70 c¢m, sira {izeri 14 cm
olacak sekilde belirlenmistir. Tanelerin olgunlagsma déneminde
orta iki sira hasat edilerek 6rnekler alinmistir.

Orneklerin ham kiil ve ham protein analizleri (AOAC, 1990),
NDF (Van Soest and Wine, 1967) gore , ADF (Van Soest,
1963) ve tanen (Makkar et al., 1995)’e gore yapilmistir. Kuzey
Dakota Universitesi Forage Nutrution for ruminant isimli
yayinina gore; Sindirilebilir kuru madde miktar1; 88.9 - (0.779 x
% ADF) formdliyle, nispi besleme degeri; (%DDM x %DMI) +
1.29 formiiliiyle hesaplanmistir (Anonim, 2011). Arastirma
sonucu elde edilen bulgular, SAS (SAS Inst.,, 1999)
programindan yaralanilarak varyans analizine tabi tutulmustur.
Bulunan ortalamalar arasindaki farkin 6nemli olup olmadig:
Duncan testi ile belirlenmistir.

Sonug¢ ve Tartisma

Bolge kosullarina uygun en yiiksek besin maddesi verimine
sahip tane sorgum hat ve g¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu ¢aligmada, kiil, protein, tanen oranlari, ADF, NDF,
Sindirilebilir Kuru Madde ve Nispi Besleme Degeri sonuglari
Tablo 1’ de verilmistir. Incelen tiim 6zellikler bakimindan hat
ve ¢esitler arasindaki fark istatistiksel olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmugtur. Yillar arasindaki fark onemli ¢ikmadigi
icin iki y1llik ortalamalar seklinde verilmistir.

Sorgum hat ve g¢esitlerinde kil orami 1.29-2.49 arasinda
degismistir. En yiiksek kiil orant R.Tx2737 hattindan elde
edilirken, en dugiik kiil oram ICSR 92003 hattindan elde
edilmistir. Sorgum ¢esit ve hatlarimin protein orant %8.81-
%13.12 arasinda bulunmustur. En yliksek ham protein oram
Akdar1 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ham protein orani
ICSR 89064 hattindan elde edilmistir. Elde ettigimiz degerler
Akdeniz ve ark. (2003) ile Gil ve ark. (1999) ‘un Turkiye
cesitleri ile yaptiklari caligmadaki kiill ve protein oranlarina
yakin degerlerdir. Bazi c¢esitlerde farkliliklar bulunmus bu
farkliliginda  genetik ¢evre interaksiyonundan kaynakli
olabilecegi diistiniilmektedir. Elde ettigimiz veriler, Kin, 1985,
Waniska and Rooney, 2000 ve Duke, 1983 sorgumla ilgili
verdikleri protein ve kiil oranlar1 ile uyum saglamustir.

Genotipler tanen oram1 bakimindan %0.00-%2.72 arasinda
degisiklik gostermislerdir. En yiiksek tanen orami ICSB 693
hattindan elde edilirken, ICSR 89064, ICSR 89016 ve ICSR 172
nolu hatlardan %0.00 oraninda tanen elde edilmistir. Elde
ettigimiz degerler Giirbiiz ve Davies, 2010 ve Salinas ve ark,
2006 yaptiklar1 ¢alismalarda kullandiklari cesitlerdeki tanen
oranlar1 ile benzerlikler gostermistir.
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Sorgum cesitleri ADF yoniinden karsilastirildiginda, en yiiksek
deger %11.85 ile ICSR 92003hattindan, en diisiik deger ise
%6.06 ile ICSR 89064 hattindan elde edilmistir. NDF 6zelligi
yoniinden degerler %18.45-40.98 arasinda degismistir. En
yliksek NDF degerleri ICSB 401 hattindan elde edilirken, en
diisik NDF degeri Akdar1 ¢esidinden elde edilmistir. Gilingér

(2007)’tin yaptig1 calismasinda bulduklart ADF ve NDF
degerlerinden yiiksek olurken, Salinas ve ark, 2006°nin 12 tane
sorgum genotipi ile yaptig1 ¢aligmada elde ettigi sonuglara ¢ok
yakin bulunmusgtur. Salinas ve ark. (2006) ADF ve NDF
degerleri yoniinden sorgum genotiplerinin farklilik gosterdigini
bildirmektedir.

Tablo 1. Farkli Kokenli Sorgum (Sorghum bicolor L.) Cesitlerinde Tanede Kiil, Protein, Tanen Oranlari, ADF, NDF,
Sindirilebilir Kuru Madde ve Nispi Besleme Degerine Iliskin Ortalama Degerler

Cesitler Kal ** HP** Tanen ** ADF** NDF** SKM** NBD**
Ogretmenoglu 1.71defg  11.27 cde 2.27b 10.77b 21.31j 80.51h 351.59¢
R.T x 2737 249 a 10.71 def 0.19e 8.53 fg 30.44 de 82.26 cd 251.76 1
ICSB 401 2.24 ab 10.35 def 1.13d 10.67 bc 40.98 a 80.59 gh 183.011
ICSR 89064 1.41 ghi 8.81h 0.00e 6.06 1 31.07cd 84.18 a 252.091
Akdari 2.15bc 13.12a 0.12e¢ 10.35 cd 18.45m 80.84 fy 407.86 a
ICSB 693 1.66 efgh ~ 10.98 def 272 a 9.3le 20.71 jk 81.65¢e 366.75d
ICSR 89028 1.36 u 9.01 gh 0.04 e 7.23h 20.46 k 83.27b 379.03 ¢
ICSR 89016 1.46 fgh 12.53 ab 0.00e 10.41 bed 19.221 80.79fgh  391.17b
Beydar 1.77 def 10.09 ef 2.08b 8.28¢ 29.95¢ 82.45¢ 256.241
ICSR 172 1.54 fgh 9.95 fg 0.00e 8.52 fg 26.29 f 82.27cd  291.17h
ICSR 92003 1.291 11.38 dc 0.17e 11.85a 33.00b 79.67 1 224.58 k
ICSB 371 2.00bcd  10.58 def 0.20e 8.56 fg 25.41¢ 82.23cd  301.05¢g
ICSR 160 1.34 hu 10.65 def 0.08 e 9.34¢ 23.151 81.62 e 328.30 f
ICSB 38 2.26 ab 11.46 bed 0.13e 8.87f 25.39¢ 81.99d 300.49 g
ICSR 90017 1.54 fgh1  10.36 def 0.02¢ 8.43¢ 40.96 a 82.34d 187.03 1
ICSR 89058 1.87cde  10.26 def 0.02e 9.40e 31.18¢ 81.58e 24346 j
SC 103-12E 1.70defg  10.48 def 0.08¢ 10.45 bed 24.53h 80.76 fgh  306.49¢g
ICSB 101 2.09 be 12.28 abc 161c 10.25d 22.821 80.91f 329.94 f
Ortalama 1.77 10.79 0.60 9.29 26.96 81.66 297.33

** p<0.01

HP: Ham Protein, ADF: Acid Detergent Fiber, NDF: Neutral
Detergent Fiber, SKM: Sindirilebilir Kuru Madde, NBD: Nispi

Besleme Degerine

Sindirilebilir kuru madde oranlan

%79.67-84.18 arasinda

ayni kaynaktan gelen sorgum genotiplerinin besleme 06zelligi
yoniinden ¢ok farkliliklara sahip olabilecegi diigiiniilmektedir.

0,8

0,6

belirlenmistir. En yiiksek sindirilebilir kuru madde oran1 ICSR
89064 hattindan elde edilirken, en diislik sindirilebilir kuru
madde oran1 ICSR 92003 hattindan elde edilmistir. ICSB 401,
ICSR 89016 ve SC 103-12E genotipleri de ICSR 92003 genotipi
ile ayn1 grupta yer almaktadir. Nispi besleme degerleri ise
183.01-407.86 arasinda degigmistir. En yiiksek nispi besleme
degeri Akdari ¢esidinden elde edilirken, en diigiik nispi besleme
degeri ICSR 401 hattindan elde edilmistir. Sekil 1’e gore tanen,
ham protein, kil ve ADF &zellikleri birbirleri ile olumlu
etkilerde bulunmustur. Ancak bu 6zellikler sindirilebilir kuru
madde 6zelligi ile olumsuz bir iligki géstermistir. Nispi besleme
degeri ile de NDF arasinda olumsuz bir iliski goriilmektedir.
Besleme degerleri yoniinden ICSB 693, ICSR 89016, Akdar1 ve
Ogretmenoglu genotipleri bir grup, ICSR 89064, ICSR 89028
ve ICSB 371 genotipleri bir grup, ICSB 401, ICSR 90017 ve
R.T x 2737 genotipleri bir grup ve ICSR 92003 hatt1 bir grubu
olusturmustur. Beydari, ICSR 172, ICSB 38 ve ICSR 160
genotipleri  herhangi bir guruba dahil olmamiglardir.
Genotiplerin kaynaklar1 dikkate alindiginda besleme degerleri
yoniinden farkliliklarin goriildiigii belirlenmistir. Sonug olarak
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Sekil 1. Tane sorgum hat ve c¢esitlerinin besleme
degerlerine ait Biplot analizi

HP: Ham Protein, ADF: Acid Detergent Fiber, NDF: Neutral
Detergent Fiber, SKM: Sindirilebilir Kuru Madde, NBD: Nispi
Besleme Degeri

Kuraga, tuzluluga dayanikli ve daha az gubre kullanan sorgum
bitkisinin, iilkemizdeki yem ac¢igimin kapatilmasi ve tarim
arazilerimizi daha etkili kullanimi icin tarla tarimma girmesi
gerekmektedir. Elde edilen sonuglara gore hem protein orani ve
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nispi besleme degeri yiiksek, hem de tanen oran1 ve NDF degeri
¢ok diisiik Akdar1 ¢esidi tarla tarimina alinmalidir. Bunun
yaninda tanensiz ve protein orani yiiksek ve NDF degeri diisiik
ICSB 101 hatt1 ile sindirilebilir kuru madde orani yiiksek ICSB
89064 genotipi hayvan besleme icin dnerilebilir.
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