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ÖZET 

Çalışmada; Texas A&M Üniversitesi, ICRISAT ve Batı Akdeniz Tarımsal Araştırma 
Enstitüsü’nden temin edilen 18 tane sorgum genotipi kullanılmıştır. Araştırma Kahramanmaraş 
Tarımsal Araştırma Enstitüsü deneme arazisinde 2 yıl süre ile 3 tekrarlamalı olarak yürütülmüştür. 
Deneme sonuçlarına göre en yüksek ham protein oranı %13.12 ile akdarı çeşidinden, en düşük kül 
oranı %1.29 ile ICSR 89064 hattından, en düşük tanen oranı %0.00 ile ICSR 89064, ICSR 89016 
ve ICSR 172 genotiplerinden elde edilmiştir. En düşük ADF (Acid Detergent Fiber) oranı %6.06 
ile ICSR 89064 genotipinden, en düşük NDF (Neutral Detergent) oranı ise %18.45 ile Akdarı 
çeşidinden elde edilmiştir. En yüksek sindirilebilir kuru madde oranı % 84.18 ile ICSR 89064 
genotipinden elde edilmiş, en yüksek nispi besleme değeri ise 407.86 ile Akdarı çeşidinden elde 
edilmiştir. Elde edilen bulgulara göre; nispi besleme değeri yüksek, hem de tanen oranı ve NDF 
değeri çok düşük Akdarı çeşidi ile NDF değeri düşük ICSB 101 hattı ile sindirilebilir kuru madde 
oranı yüksek ICSB 89064 genotipleri önerilmektedir. 
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ABSTRACT 

In this study, 18 different sorghum genotypes obtained from Taxas A&M University, ICRISAT 
and Western Mediterranean Agricultural Experiment Station were used. Experiments were 
carried out at experimental fields of Kahramanmaraş Agricultural Experiment Station for 3 years 
with 3 replications. The highest raw protein ratio was obtained from the variety Akdarı with 
13.12%, the lowest ash ratio from ICSR 89064 with 1.29%, the lowest grain ratio from 
genotypes ICSR 89064, ICSR 89016 and ICSR 172 with 0.00%, the lowest ADF (Acid 
Detergent Fiber) ratio from ICSR 89064 with 0.06%, the lowest NDF (Neutral Detergent) from 
Akdarı with 18.45%, the highest digestible dry matter ratio from ICSR 89064 with 84.18% and 
the highest relative nutritional value was obtained from Akdarı with 407.86.  Based on these 
results, the variety Akdarı with higher relative nutritional value and lower grain ratio and NDF 
value, the genotype ICSB 101 with lower NDF value and the genotype ICSB 89016 with higher 
digestible dry matter ratio can be recommended.  
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Giriş 
Sorgum (Sorghum bicolor L. Moench), buğdaygiller 
familyasının Andropogoneae oymağına giren tek yıllık ve yazlık 
bir bitkidir. Kültüre alınmış en eski bitkilerden biri olup, sorgum 
kültürü dünyada uygun ekolojilerde yapılmaktadır. Tane ve 
yemlik sorgum, genellikle ideal bir mısır yetiştiriciliği için çok 
kurak ve sıcak alanlarda, mısıra alternatif olarak 
yetiştirilmektedir. Sorgum su basmalarına, tuzlu ve bitki besin 
maddelerince fakir topraklara mısıra göre daha fazla tolerans 
gösterir (Anonymous 1995). 

Dünyanın beşinci önemli tahıl bitkisi olan sorgum yüksek ürün 
veren ve kurağa dayanıklı bir bitkidir. Protein oranı mısırdan 
fazla olmasına karşın, sindirilebilir protein miktarı daha 
düşüktür (Dowling ve ark; 2002; Gualtire ve Rapaccini, 1990). 
Sorgum taneleri Amerika’da hayvan beslemede tanesi mısırdan 
sonra en çok kullanılan bitkidir (Kriegshauser ve ark, 2006). 

Sorgum yoğun bir şekilde Amerika Birleşik Devletleri (ABD), 
Afrika’nın bazı kısımları, Orta ve Güney Amerika ile Asya’nın 
bazı bölgelerinde (özellikle Hindistan ve Çin’de), yoğun bir 
şekilde yetiştirilmektedir. Üretim bakımından ABD %17.2’lik 
pay ile ilk sırayı alırken bunu sırasıyla Nijerya, Hindistan ve 
Meksika izlemektedir. Verim bakımından ise Arjantin ilk sırayı 
almakta ve bunu sırasıyla Çin, Meksika, ABD ve Avustralya 
takip etmektedir. Ülkemizde ise FAO istatistiklerine göre tane 
sorgum üretimi yapılmamaktadır (Anonim, 2002). Ancak 
Devlet İstatistik Enstitüsünün 2001 Türkiye yıllığı verilerine 
göre 3000 Ha alana darı ekilip 5300 tonluk bir üretim elde 
edilmiştir (Anonim, 2001). 

Tane sorgumda yaklaşık olarak %69-72 nişasta, %9-14 ham 
protein, %3 ham yağ, %2 ham selüloz ve %1.5 kadar ham kül 
bulunur (Kün, 1985). Sorgum tane veriminin ve kalitesinin 
diğer hayvan yemi olarak kullanılan tahıllara göre yüksek 
olması, bitkinin önemini ortaya koymaktadır (Akdeniz ve ark, 
2003). 
Gelişmekte olan ülkelerde sorgumun gıda maddesi olarak 
tüketilmesi % 56’lık bir paya sahipken; gelişmiş ülkelerde bu 
oran sadece % 2’lik bir paya sahiptir. Hayvan yemi olarak 
tüketimde ise; gelişmekte olan ülkeler, üretilen toplam 
sorgumun % 32’sini hayvan yemi olarak kullanırken, gelişmiş 
ülkelerde bu oran % 94’e yükselmektedir (Anonimus, 1996 ). 
 
Sorgum tanelerinin kimyasal kompozisyonu ve besleme değeri 
genotip, iklim, toprak yapısı ve gübreleme gibi faktörler 
tarafından etkilenir (Ebadi ve ark, 2005). Ülkemizde ekimi 
giderek yaygınlaşan ve olumsuz çevre şartlarına dayanıklı 
sorgum hayvan beslemedeki açığın kapanmasında önemli rol 
oynayacaktır. 
 
Bu çalışmanın amacı; Amerika, ICRISAT ve Türkiye kökenli 
farlı özelliklere sahip 18 tane sorgum (Sorghum bicolor (L.) 
Moench) hat ve çeşidinin bazı yem özelliklerini belirlemektir. 
 
Materyal Metot 
 
Materyal  
 
Denemede Texas A&M Üniversitesinden temin edilen R.T x 
2737 ve SC 103-12E hatları, ICRISAT’tan temin edilen ICSB 
401, ICSR 89064, ICSB 693, ICSR 89028, ICSR 89016, ICSR 
172, ICSR 92003, ICSB 371, ICSR 160, ICSB 38, ICSR 90017, 
ICSR 89058 ve ICSB 101 hatları ve Batı Akdeniz Araştırma 

Enstitüsü’nden temin edilen Öğretmenoğlu,  Akdarı ve Beydarı 
sorgum çeşitleri kullanılmıştır.  
 
Metot 
 

Deneme Yöntemi ve Uygulaması 
Bu çalışma 2007 ve 2008 yıllarında, yazlık ürün yetiştirme 
sezonunda Kahramanmaraş Tarımsal Araştırma Enstitüsü 
deneme alanında yapılmıştır. Tarla denemeleri tesadüf blokları 
deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak kurulmuştur. 
Sorgumların Nisan ayında ekimleri yapılmış ve Ekim ayında 
hasat edilmiştir. Deneme parselleri 5x2.8 m genişliğinde, 4 sıra 
olacak şekilde hazırlanmıştır. Sıra arası 70 cm, sıra üzeri 14 cm 
olacak şekilde belirlenmiştir. Tanelerin olgunlaşma döneminde 
orta iki sıra hasat edilerek örnekler alınmıştır. 

Örneklerin ham kül ve ham protein analizleri (AOAC, 1990), 
NDF (Van Soest and Wine, 1967) göre , ADF (Van Soest, 
1963) ve tanen (Makkar et al., 1995)’e göre yapılmıştır. Kuzey 
Dakota Üniversitesi Forage Nutrution for ruminant isimli 
yayınına göre; Sindirilebilir kuru madde miktarı; 88.9 - (0.779 x 
% ADF) formülüyle, nispi besleme değeri; (%DDM x %DMI) ÷ 
1.29 formülüyle hesaplanmıştır (Anonim, 2011). Araştırma 
sonucu elde edilen bulgular, SAS (SAS Inst., 1999) 
programından yaralanılarak varyans analizine tabi tutulmuştur. 
Bulunan ortalamalar arasındaki farkın önemli olup olmadığı 
Duncan testi ile belirlenmiştir.  

Sonuç ve Tartışma 

Bölge koşullarına uygun en yüksek besin maddesi verimine 
sahip tane sorgum hat ve çeşitlerinin belirlenmesi amacıyla 
yapılan bu çalışmada, kül, protein, tanen oranları, ADF, NDF, 
Sindirilebilir Kuru Madde ve Nispi Besleme Değeri sonuçları 
Tablo 1’ de verilmiştir. İncelen tüm özellikler bakımından hat 
ve çeşitler arasındaki fark istatistiksel olarak %1 seviyesinde 
önemli bulunmuştur. Yıllar arasındaki fark önemli çıkmadığı 
için iki yıllık ortalamalar şeklinde verilmiştir. 

Sorgum hat ve çeşitlerinde kül oranı 1.29-2.49 arasında 
değişmiştir. En yüksek kül oranı R.Tx2737 hattından elde 
edilirken, en düşük kül oranı ICSR 92003 hattından elde 
edilmiştir. Sorgum çeşit ve hatlarının protein oranı %8.81-
%13.12 arasında bulunmuştur. En yüksek ham protein oranı 
Akdarı çeşidinden elde edilirken, en düşük ham protein oranı 
ICSR 89064 hattından elde edilmiştir. Elde ettiğimiz değerler 
Akdeniz ve ark. (2003) ile Gül ve ark. (1999) ‘un Türkiye 
çeşitleri ile yaptıkları çalışmadaki kül ve protein oranlarına 
yakın değerlerdir. Bazı çeşitlerde farklılıklar bulunmuş bu 
farklılığında genetik çevre interaksiyonundan kaynaklı 
olabileceği düşünülmektedir. Elde ettiğimiz veriler, Kün, 1985, 
Waniska and Rooney, 2000 ve Duke, 1983 sorgumla ilgili 
verdikleri protein ve kül oranları ile uyum sağlamıştır.  

 

Genotipler tanen oranı bakımından %0.00-%2.72 arasında 
değişiklik göstermişlerdir. En yüksek tanen oranı ICSB 693 
hattından elde edilirken, ICSR 89064, ICSR 89016 ve ICSR 172 
nolu hatlardan %0.00 oranında tanen elde edilmiştir. Elde 
ettiğimiz değerler Gürbüz ve Davies, 2010 ve Salinas ve ark, 
2006 yaptıkları çalışmalarda kullandıkları çeşitlerdeki tanen 
oranları ile benzerlikler göstermiştir. 
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Sorgum çeşitleri ADF yönünden karşılaştırıldığında, en yüksek 
değer %11.85 ile ICSR 92003hattından, en düşük değer ise 
%6.06 ile ICSR 89064 hattından elde edilmiştir. NDF özelliği 
yönünden değerler %18.45-40.98 arasında değişmiştir. En 
yüksek NDF değerleri ICSB 401 hattından elde edilirken, en 
düşük NDF değeri Akdarı çeşidinden elde edilmiştir. Güngör 

(2007)’ün yaptığı çalışmasında buldukları ADF ve NDF 
değerlerinden yüksek olurken, Salinas ve ark, 2006’nın 12 tane 
sorgum genotipi ile yaptığı çalışmada elde ettiği sonuçlara çok 
yakın bulunmuştur. Salinas ve ark. (2006) ADF ve NDF 
değerleri yönünden sorgum genotiplerinin farklılık gösterdiğini 
bildirmektedir.  

 

Tablo 1. Farklı Kökenli Sorgum (Sorghum bicolor L.) Çeşitlerinde Tanede Kül, Protein, Tanen Oranları,  ADF, NDF, 
Sindirilebilir Kuru Madde ve Nispi Besleme Değerine İlişkin Ortalama Değerler 

Çeşitler Kül ** HP** Tanen ** ADF** NDF** SKM** NBD** 

Öğretmenoğlu 1.71 defg 11.27 cde 2.27 b 10.77 b 21.31 j 80.51 h 351.59 e 
 R.T x 2737 2.49 a 10.71 def 0.19 e 8.53 fg 30.44 de 82.26 cd 251.76 ı 

ICSB 401 2.24 ab 10.35 def 1.13 d 10.67 bc 40.98 a 80.59 gh 183.01 l 
ICSR 89064 1.41 ghı 8.81 h 0.00 e 6.06 ı 31.07 cd 84.18 a 252.09 ı 
Akdarı 2.15 bc 13.12 a 0.12 e 10.35 cd 18.45 m 80.84 fg 407.86 a 
ICSB 693 1.66 efgh 10.98 def 2.72 a 9.31 e 20.71 jk 81.65 e 366.75 d 
ICSR 89028 1.36 hı 9.01 gh 0.04 e 7.23 h 20.46 k 83.27 b 379.03 c 
ICSR 89016 1.46 fghı 12.53 ab 0.00 e 10.41 bcd 19.22 l 80.79 fgh 391.17 b 
Beydarı 1.77 def 10.09 ef 2.08 b 8.28 g 29.95 e 82.45 c 256.24 ı 
ICSR 172 1.54 fghı 9.95 fg 0.00 e 8.52 fg 26.29 f 82.27 cd 291.17 h 
ICSR 92003 1.29 ı 11.38 dc 0.17 e 11.85 a 33.00 b 79.67 ı 224.58 k 
ICSB 371 2.00 bcd 10.58 def 0.20 e 8.56 fg 25.41 g 82.23 cd 301.05 g 
ICSR 160 1.34 hı 10.65 def 0.08 e 9.34 e 23.15 ı 81.62 e 328.30 f 
ICSB 38 2.26 ab 11.46 bcd 0.13 e 8.87 f 25.39 g 81.99 d 300.49 g 
ICSR 90017 1.54 fghı 10.36 def 0.02 e 8.43 g 40.96 a 82.34 d 187.03 l 
ICSR 89058 1.87 cde 10.26 def 0.02 e 9.40 e 31.18 c 81.58 e 243.46 j 
SC 103-12E 1.70 defg 10.48 def 0.08 e 10.45 bcd 24.53 h 80.76 fgh 306.49 g 
ICSB 101 2.09 bc 12.28 abc 1.61 c 10.25 d 22.82 ı 80.91 f 329.94 f 
Ortalama 1.77 10.79 0.60 9.29 26.96 81.66 297.33 

** p≤ 0.01 
 
HP: Ham Protein, ADF: Acid Detergent Fiber, NDF: Neutral 
Detergent Fiber, SKM: Sindirilebilir Kuru Madde, NBD:  Nispi 
Besleme Değerine 
 

Sindirilebilir kuru madde oranları %79.67-84.18 arasında 
belirlenmiştir. En yüksek sindirilebilir kuru madde oranı ICSR 
89064 hattından elde edilirken, en düşük sindirilebilir kuru 
madde oranı ICSR 92003 hattından elde edilmiştir. ICSB 401, 
ICSR 89016 ve SC 103-12E genotipleri de ICSR 92003 genotipi 
ile aynı grupta yer almaktadır. Nispi besleme değerleri ise 
183.01-407.86 arasında değişmiştir. En yüksek nispi besleme 
değeri Akdarı çeşidinden elde edilirken, en düşük nispi besleme 
değeri ICSR 401 hattından elde edilmiştir. Şekil 1’e göre tanen, 
ham protein, kül ve ADF özellikleri birbirleri ile olumlu 
etkilerde bulunmuştur. Ancak bu özellikler sindirilebilir kuru 
madde özelliği ile olumsuz bir ilişki göstermiştir. Nispi besleme 
değeri ile de NDF arasında olumsuz bir ilişki görülmektedir. 
Besleme değerleri yönünden ICSB 693, ICSR 89016, Akdarı ve 
Öğretmenoğlu genotipleri bir grup, ICSR 89064, ICSR 89028 
ve ICSB 371 genotipleri bir grup, ICSB 401, ICSR 90017 ve 
R.T x 2737 genotipleri bir grup ve ICSR 92003 hattı bir grubu 
oluşturmuştur. Beydarı, ICSR 172, ICSB 38 ve ICSR 160 
genotipleri herhangi bir guruba dahil olmamışlardır. 
Genotiplerin kaynakları dikkate alındığında besleme değerleri 
yönünden farklılıkların görüldüğü belirlenmiştir. Sonuç olarak 

aynı kaynaktan gelen sorgum genotiplerinin besleme özelliği 
yönünden çok farklılıklara sahip olabileceği düşünülmektedir. 

 

 
Şekil 1. Tane sorgum hat ve çeşitlerinin besleme 

değerlerine ait Biplot analizi 
 
HP: Ham Protein, ADF: Acid Detergent Fiber, NDF: Neutral 
Detergent Fiber, SKM: Sindirilebilir Kuru Madde, NBD:  Nispi 
Besleme Değeri 
 
Kurağa, tuzluluğa dayanıklı ve daha az gübre kullanan sorgum 
bitkisinin, ülkemizdeki yem açığının kapatılması ve tarım 
arazilerimizi daha etkili kullanımı için tarla tarımına girmesi 
gerekmektedir. Elde edilen sonuçlara göre hem protein oranı ve 
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nispi besleme değeri yüksek, hem de tanen oranı ve NDF değeri 
çok düşük Akdarı çeşidi tarla tarımına alınmalıdır. Bunun 
yanında tanensiz ve protein oranı yüksek ve NDF değeri düşük 
ICSB 101 hattı ile sindirilebilir kuru madde oranı yüksek ICSB 
89064 genotipi hayvan besleme için önerilebilir. 
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