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Ozet

Giivenlik iilkelerin ve bireylerin temel ihtiyaglarindandir. Gelisen teknolojinin giivenlik sistemlerinde yer almasi her
gecen giin artmaktadir. Ozellikle giivenlik kameralar1 énemli bir islev gérmektedir. Ancak ¢ok fazla olan giivenlik
kameralarint siirekli izlemek ekonomik ve siirdiiriilebilir degildir. Bu yiizden akilli giivenlik sistemlerine ihtiyag
vardir. Goriintii isleme teknikleri kullanilarak olusturulan akilli giivenlik sistemleri olaylarin 6nlenmesinde biiyiik
O6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada iki giivenlik kamerasindan alinan goriintii islenerek, goriintii igerisindeki tehlikeli
goriintii tespit edildiginde gerekli dnlemleri alan akilli giivenlik sistemi tasarlanmustir.
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Designing a Smart Sensor Security System for Human Movements
Using Image Processing Techniques
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Abstract

Security is one of the basic needs for countries and individuals. Technological improvements constantly contribute to
the security systems. Particularly, security cameras fulfill an important task. However, it is not economical and
sustainable to permanently monitor security cameras. However, smart security systems are needed. Smart security
systems which are created using image processing techniques are of vital importance in terms of preventing
unfavorable events in advance. In this study, a smart security system is designed to takes necessary precautions in
case of a hazardous image in a group of images obtained from two different security cameras.
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Giivenlik kameralar1 giliniimiizde yaygmn olarak
kullanilmaktadir. Ancak giivenlik kameralarin1 her an
izleyen ve yorumlayan bir kisi ¢ogunlukla
bulunmamaktadir. Giivenlik kameralarindaki
gorlintiileri  isleyen ve gerekli tedbirleri alan
sistemlere ihtiyag¢ vardir. Smiur karakollarinda
gozetleme kameralari, trafik akisim1 diizenleyen
kameralar ve bireysel alanlar1 koruyan giivenlik
kameralarin goriintiilerinin otomatik olarak iglenmesi
¢ok oOnemlidir. Gorinti isleme 6zelligi olmadan
kullanilan giivenlik kamerasi ancak olaylart kaydeder.
Goriintli isleme ile tehdit ve siipheli faaliyetler
onceden tespit edilip Onlenebilir [1]. Goriinti
islemede, giivenlik kameralarinin diigiik ¢oziiniirliigi,
yetersiz 151k, nesnelerin haraketliligi, nesnelerin
uzaklhiginin degiskenligi, yagmur, sis ve kar gibi
cevresel faktorler isimizi zorlagtinr [2]. Akilli
giivenlik kameralari, kaydedilen videolardan yararli
bilgileri otomatik olarak, tespit, analiz ve tanima
yapabilirler. Video godzetim uygulamalarinin genis
kullanim alanlar1 vardir. I¢ giivenlik, dis giivenlik,
kamu ve 6zel ortamlarda sugun Onlenmesi, trafik
kontrolii, kaza tahmini, hasta takibi, yasli ve g¢ocuk
izleme, havaalanlari, tren istasyonlari, karayollari,
otoparklar, magazalar, aligveris merkezleri ve ofisler
akilli giivenlik kameralarinin uygulama
alanlarindandir [3].

Akilli giivenlik sistemlerine olan ilgi giin gegtikce
artmaktadir. Tek bir kamera ile mesafe tespiti ve
gorilintli isleme ¢ok kisitli olarak yapilabilir. Birden
¢ok kamera ile yapilan akilli giivenlik sistemleri gok
daha basarili olmustur [4-6]. Gilivenlik problemi,
sosyal istikrar ve ekonomik kalkinma ile ilgili kiiresel
bir sorundur. Bu nedenle, giivenlik problemlerinin
¢oziimiinde yapilan ¢aligmalar tim insanlar
ilgilendiriyor. Giivenlik sorunlari, bazi durumlarda
biiyilk ekonomik kayiplari, insan hayatini ve hatta
ulusal giivenligi tehlikeye atmaktadir [7]. Bilgisayar
gorme uygulamalar1 son iki {i¢ yilda hizlanmistir.
Akilli gbzetim sistemleri, gilivenlik, makine goriisii,
robotik ve otomatik giidiimlii arag, hatta eglence ve
bilgisayar oyunlarinda kullanilmaktadir.

Akilli gilivenlik kameralar1 goriintiileri islenirken
Olcek, karmagiklik, hareketlilik ¢oziintirliikk ve bozucu
etkiler dogru sonug¢ elde etmeyi zorlagtirir. Birden
fazla kamera kullanilarak bu sorunlar asilmaya
caligilir. Birden fazla kamera kullanmada kameralar
arasi uyum problemi olugturmaktadir. Kamera atlatma
denilen kameralar aras1 yum ve gecis algoritmalari
mevcuttur. Bu algoritmalar sayesinde kameradaki
goriintiilerin zamana gore yorumlanmasi daha basarilt
olmaktadir. Mevcut kamera atlatma algoritmalari. (I)
ozellik tabanli , (1) geometri tabanli ve (I11) hibrit -

temelli yaklasimlar olmak {izere {i¢ grupta toplanabilir
[8]. Ozellik tabanli yaklasimlarda, renk veya izlenen
nesnelerin diger ayirt edici o6zellikleri, kameralar
alinan gorlntiilerde eslestirilir [9-11]. Geometri
tabanli yaklagim, Konum tabanli, hizalama tabanli ve
homograph - temelli yaklasim olarak {ig alt kategoriye
ayrilabilir. Konum tabanli yaklagimlar koordinat
sistemi mantig1 ile caligir [12,13]. Hizalama tabanl
yaklagimlar bir nesnenin bagka bir nesne ile kiyaslar
[14,15]. Homograf - tabanli yaklagim iki boyutlu
diizlemde cakisan goriintiilerin hesaplamasini yapar
[16,17]. Hibrit yaklasimda ise birden fazla yaklasim
ayni anda kullanilmaktadir [18]. Bu galismada iki
kamera ile elde edilen goriintii islenmis ve mesafe ve
alan hesabi algoritmasi gelistirilmistir.  Ayrica
donanim destegi ile sistemin siren ¢almasi, 15181 acip
kapamasi ve uzaktan kumanda ile devreye alinip
cikarilmasi saglanmstir.

2. Materyal ve Yontem

Sekil 1’de goriilen akilli giivenlik sistemi i¢in gerekli
olan yazilim delphi ile gelistirilmigtir. Sistem bir
bilgisayar ile kontrol edilmektedir. Prototip olarak iki
kamera ile yapilan sistemde kameralardan alinan
goriintii iglenmekte ve kullanicinin yapmis oldugu
giivenlik ayarlarina gore tehdit durumunda siren
calmakta, e-posta gonderilmektedir. Bununla beraber
led projektoriin kontrolii de bu ayarlar altinda
yapilmaktadir. Ayrica sistem uzaktan kumanda ile

kontrol edilebilmektedir.
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Sekil 1. Akili giivenlik sistemi



E. ERKAN /APJES Il1-1 (2015) 01-06

-_j’ Form3
2 e ———

Birinci Kamerarin URL Adresi o

http: /4192, 168.1.118:99/snapshot.cgi

Eirinci Kamerarin URL Adresi

K.are Alma Hizi :: »500 ]

Oynatma Hizi >

[ Keydet | | iptal |

Zamanlama Ayarlarma Gore;
Tarama, Hareketleri Kaydet,
Alarm Sistemi, Avdmmlatma

E-Posta
Ozelliklerinin Durumunu Belirle

h

Sekil 2. Kameralarin tanimlanmasi
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Sekil 3. Sistemin akis diyagrami
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Sekil 3’de sistemin akis diyagrami goriilmektedir.
Uygulama programinda 2 adet IP Kamera
kullanilmistir. Her kameranin ¢oziiniirliigii 640x480
olmakta yani toplamda 614400 pikselin denetlenmesi
gerekmektedir. Bu durum islem c¢oklugundan
gecikmeye yol acacaktir. Sistem ger¢ek zamanli
calistigindan dolay1 iglemlerin gecikmeden yapilmasi
gerekmektedir. Bahse konu sorunun  Oniine
gecebilmek icin 16 piksel aralikla denetleme islemi
yapilmis ve bu sayede denetlenmesi gereken piksel
sayist 2400°e dismiistiir. Bir baska degisle tarama
hiz1 256 katina ¢ikmugtir.

Sonug olarak tarama islemi esnasinda Kamera goriis
acisina giren nesnenin Yiiksekliginin ve Eninin
yaklastk ka¢ piksel oldugu bulunabilmektedir.
Mesafelerin  ise  daha  Onceden  bilinmesi
miinasebetiyle nesnenin ger¢ek boyutunu uygulama
programinin hesaplanmasma imkan tanimaktadir.
Sekil 4’de akilli giivenlik sistemi igin gelistirilen
yazilim ekrani gorilmektedir.

Ayarar
L

Sekil 4. Uygulama Yazilimi
Korunan Alan Ayarlar::

Korunan alan ayar1 uygulama programinin
Ayarlar>Tarama Ayarlar1 meniisiinden yapilmaktadir.
Oncelikle istenen hassasiyete gore Kameradan alinan
goriintii kareler halinde bolgelere ayrilacak, daha
sonra korunan alana etki eden bdlgeler isaretlenecek
ve bu isaretli bolgelerin herhangi birinde hareket
olursa hareketi olusturan nesnenin uzakligi, boyutlari,
sekli gibi oOzellikleri kiyaslanarak tehlikeli olup
olmadig1 Uygulama Programi tarafindan
belirlenmektedir. Sekil 5°de ekranin hiicrelere
boliinmesi ayar ekrani ve sekil 6’da ekranin hiicrelere
boliinmesi goriilmektedir.
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Sekil 5. Ekranin hiicrelere boliinmesi ayari

Bitinci Kamera | ikinci Kamera

Sekil 6. Ekranin hiicrelere boliinmesi
Zamanlama Ayarlari:

Zamanlama  Ayarlart  Uygulama  programinin

Ayarlar>Zamanlama Ayarlar meniisiinden
yapilmaktadir.
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Sekil 7. Zamanlama ayar1

Uygulama programi; tarama, hareketleri kaydetme,
alarm sistemi, aydinlatma ve e-posta gonderme
ozelliklerini  belli zaman araliklarinda yada
durumlarda aktiflestirilmesini saglar. Bu meni
sayesinde istenilen 6zellikler giinlere, saat araliklarina



E. ERKAN /APJES Il1-1 (2015) 01-06

yada havanin kararma durumuna gore
aktiflestirilebilir veya uygulama programinin ana
ekranindaki  mantiel aktif, pasif segenekleri
isaretlenerek devre dis1 da birakilabilir.

Sekil 8’de korunan bdlgede mesafe hesaplamasi
goriilmektedir. Ozel olarak gelistirilen algoritma ile
gortintiideki cismin  konumu  belirlenebilmektedir.
Konumu belirlenen cismin tanimlanmast daha dogru
sonug¢ vermektedir. Perspektif agidan uzakta olan
cisim kiigiik goriinmekte ve oOlgiileri konusunda
saglikli bilgi elde edilememektedir. Sekil 9’da
Gelistirilen algoritma ile konum tespiti goriilmektedir.

Bitinci Kamera 1 Ikinci Kamera

Sekil 8. Konum tespiti
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Sekil 9. Kameralar ile Konum tespiti
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3. Bulgular ve Tartiyma

Sekil 10°da iki giivenlik kameras: ile hareketli olan
goriintii yakalanmakta ve konum ve boyut belirlemesi
yapilmaktadir. Degisik hizlarda ve sekillerde yapilan
denemelerde  sistemin  ¢ok  basarili  oldugu
gorilmiistiir. Uygulama bilgisayar tarafindan siirekli

olarak izlenmekte oldugundan tamimlanan cisimlerin
en dogru sekilde siniflandirilmasi  miimkiin
olmaktadir.

Sekil 10. Cismin boyut ve konum tespiti

Uygulama  devresi, uygulama programi ile
iliskilendirilmis mikro denetleyici kontrollii bir
devredir. Uygulama programinda Alarm Sistemi aktif
ise korunan bolgeye tehlikeli boyutta ve sekilde bir
nesnenin  girdigine dair sinyal PC tarafinda
gonderilmigse alarm c¢almaktadir. Ayrica PC’den
gelen sinyale gore aydinlatma sistemini aktif yada
pasif yapilir. Kullanici kumanda vasitasiyla Alarm
Sistemini, Taramayr yada aydmlatma Sisteminin
maniiel olarak aktif yada pasif yapabilir veya bu ig
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ozelligi zamanlama ayarlarinda belirtilen konuma
getirir yani varsayilan olarak ayarlayabilir.

Uygulama devresi PC ile USB protokoli ile
haberlesmektedir. Alarm Sistemi, Aydinlatma Sistemi
ve Gostergeler PIC18F4550 Mikro denetleyicisi
vasitastyla kontrol edilmektedir. Uzaktan kumandanin
gonderdigi RF  sinyalleri PIC16F628  Mikro
denetleyicisi tarafindan ¢6ziiliip PIC18F4550 Mikro
denetleyicisine bildirilmektedir. LDR Sensorii ise
ortamin aydinlik durumunu kontrol etmektedir.

Uygulama devresinde bulunan gosterge ise USB
Baglantisinin  olup olmadigini, Alarmin  c¢alip
calmadigini, Taramanin Aktif olup olmadigini, Alarm
Sisteminin Aktif olup olmadigini, Aydinlatmanin
Aktif olup olmadigini, Varsayilan ayarlara kumanda
vasitastyla miidahale edilip edilmedigini yada
kumandadan sinyal geldigini gosteren ledlerden
olusur. Bu sayede kullanici sistemin durumunu
gozlemleyebilir.

4. Sonuclar

Bu c¢alisgma ile akilli giivenlik sistemlerinde,
bilgisayar yardimiyla goriintii iglenerek daha hassas,
hizli, siirekli, gilivenilir sonuglar elde edilebilecegi
goriilmiistiir. Yapilan c¢alisma prototip olup kamera
sayi1st artirilabilir. Giivenlik  kameralardaki
goriintiiniin  hizli bir sekilde degerlendirilmesi ve
kullanilmas1 énemli giivenlik agigin1 kapatacaktir.
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