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Organik diizenleyicilerin asit, notr ve alkalin topraklarin
agregat stabilitesi uiizerine etKileri
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Ozet

Bu ¢alisma asit, notr ve alkalin pH degerlerine sahip topraklara ¢6p kompostu, tiitiin isleme atig1 ve ¢eltik kavuzu kompostu
uygulamalarinin agregat stabilitesi lizerine olan etkilerini sera ve laboratuvar kosullarinda belirlemek {izere yiiritilmistr.
Calismada kullanilan yiizey toprak oérnekleri (0-20 cm) Samsun ili ve cevresinde yer alan asit, nétr ve alkalin reaksiyona sahip
arazilerden alinmistir. Arastirma konusu toprak érnekleri; orta biinyeli, asit, notr ve alkalin reaksiyonlu, tuz icerigi diisiik ve hafif,
organik madde miktar1 orta ve az, kire¢ icerigi az ve fazla olan topraklardir. Béliinen béliinmiis parseller deneme diizeninde
yuritilen bu ¢alismada, ¢6p kompostuy, tiitlin atigl, celtik kavuzu farkl pH diizeylerine sahip topraklara 4 farkl dozda (% 0, 2.5, 5.0
ve 7.5) iki tekrarlamali olarak uygulanmistir. Bir aylik inkiibasyon periyodundan sonra saksilarda marul bitkisi yetistirilmistir.
Topraklara ilave edilen ¢6p kompostu, tiitiin atig1 ve celtik kavuzu kompostu, uygulama dozlarina bagh olarak agregat stabilitesi
degerlerini yiikselterek topraklarin erozyona karsi direnglerini artirmislardir. Yapilan uygulamalarin etkinligi, topraklarin pH
diizeylerine, atiklarin c¢esit ve uygulama dozlarina gore degisim gostermistir. Tiitiin atig1 uygulamasinin % 7.5 dozu Tepecik
topraginda kontrole gore agregat stabilitesinin artisinda en etkili uygulama olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik diizenleyici, Erozyon, Agregat stabilitesi, pH.

Effects of organic conditioners on soil aggregate stability of acid, neutral and alkaline soils

Abstract

This research was carried out at Cukurova General Directory Agricultural during 2005-2006 growing seasons. In the present study,
This study was carried out to determine the effects of town waste, tobacco waste and rice husk compost applications on soil
aggregate stability in soils having acid, neutral and alkaline pH under greenhouse and laboratory conditions. Surface soil samples
(0-20 cm) used in this study were taken from different fields having acid, neutral and alkaline pH in Samsun region. The soil
samples subjected to this research are medium in texture, acid, neutral and alkaline in pH, none and very slightly saline in EC, low
and medium in organic matter content, and high and low in lime content. In this study conducted according to split block design,
tobacco waste, rice husk compost and municipal solid waste were incorporated into the acid, neutral and alkaline soils in four
different rates (0, 2.5, 5.0 and 7.5%) and two replicates. After a month of the incubation period, lettuce plant were grown in the
pots. According to the type and application rates, organic conditioners increased aggregate stability values and soil resistance to
erosion. The effectiveness of applications were change according to reactions of soils and applications rates. The most effective
treatment was the 7.5% application rate of tobacco waste to increase aggregate stability value according to control in Tepecik soil.
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Giris

Diinya genelinde artan insan niifusu ve gelisen ekonomiler topraga olan talebin artisini da beraberinde
getirmektedir. Talep artisinin yogunlasmasi toprak saghg ve toprak giivenligini tehdit etmekte ve
sturdiiriilebilir tarimsal iiretimde risk olusturmaktadir. Tarim arazilerinin barinma, dinlenme veya
endiistriyel amach kullanimi, tarimsal alanlarda yanlis tarimsal uygulamalar, 6zellikle egimli arazilerde
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yanlis ekim-siiriim islemleri, yanlis giibreleme, sulama gibi uygulamalar toprak kayiplarini ve bozulmalari
yogunlastirmaktadir. Bu nedenle mevcut tarim alanlarinin siirdiirtilebilir sekilde kullanimi ve optimum
diizeyde lriin alma amaciyla gerceklestirilen faaliyetlerde toprak degredasyonuna sebebiyet vermeyecek
stirdiiriilebilir tarim tekniklerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Grandy ve ark, 2002; Ozbek, 2004).

Ulkemizde degredasyona neden olan etmenlerin basinda erozyon gelmekte olup topraklarimizin %78’i
siddetli ve ¢ok siddetli derecede su erozyondan zarar géormiis durumdadir (Tung¢ ve Schroder, 2010). Bu
nedenle erozyona karsi etkin énlemlerin alinmasina ihtiya¢ bulunmaktadir. Onlemlerin seciminde erozyonu
hazirlayan faktorlerin etki ve katki derecelerinin analiz edilmesi, olumsuz etkileri minimum kilacak
tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir (Ozdemir ve ark. 2015). Organik materyaller bu dogrultuda énemli
katkilara sahiptirler. Etkinlikleri bilesimleri ve toprak ozelliklerine bagh olarak degismektedir (Oztiirk,
2013). Agregat stabilitesi degerleri toprak agregatlarinin su karisisindaki dayaniklhiliklarinin
belirlenmesinde ve su erozyonuna kars1 direnglerin ortaya konulmasinda kullanilan bir kriterdir (Ozdemir
ve ark. 2015; Giilser ve ark., 2015). Bu parametre tarimsal uygulamalar, bitki yetistirme sistemleri ve
kullanilan diizenleyicilerin etkinlik derecelerinin ortaya konulmasina imkan vermektedir (Ozdemir, 2013;
Gilser, 2006).

Toprak yapisinin gelistirilmesi, topragin fiziksel bilesenlerinin 6tesinde biyotik ve cevresel faktorler
arasindaki iliskiye baghdir. Dogal yollarla olusan siirecler (1slanma ve kuruma, donma ¢6ziinme) toprak
yapisinin gelisimini etkilemektedir. Sirdiiriilebilir bir tarimda meydana gelecek degisimde organik
maddenin miktar1 6nemli etki ya da katkilara sahiptir. Organik materyalin toprak fiziksel 6zellikleri
uzerindeki etkisi, tekstiirel yapt ve organik maddenin 6zelligine bagli olarak degisim gostermektedir
(Canpolat ve Demiralay 1995; Wagner ve ark., 2000; Yilmaz ve ark, 2005; Candemir ve Giilser, 2010;
Cercioglu ve ark., 2014).

Bu calisma, ¢c6p kompostu, tiitiin isleme atig1 ve celtik kavuzu kompostu organik diizenleyicilerinin asit, notr
ve alkalin reaksiyona sahip topraklarin agregat stabilitesi degeri lizerindeki etkilerini sera kosullarinda
belirlemek amaciyla ytritilmustiir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada kullanilan toprak érnekleri Samsun ili Bafra ilcesine bagli Tepecik ve Cetinkaya koyleri ile
Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit Kampiis alaninda bulunan Ziraat Fakiiltesi deneme alanindan
ve yluzeyden (0-20 cm) alinmistir. Calismada organik diizenleyici olarak; tiitiin isleme atig1 (TA), celtik
kavuzu kompostu (CEK) ve ¢op kompostu (CK) kullanilmistir. Tiitiin isleme atifi Samsun Ballica Sigara
Fabrikasi'ndan, celtik kavuzu kompostu Samsun OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Boliimii'nden, ¢ép kompostu Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kemerburgaz Kompost ve Geri Kazanim
Tesisi'nden temin edilmistir.

Denemenin kurulmasi ve yuriutilmesi

Boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore yiirttiilen bu calismada, 6ncelikle arastirma konusu
topraklar hava kuru hale getirildikten sonra 4 mm’lik elekten gecirilerek plastik saksilara konulmustur. Daha
sonra bu saksilara tiitiin isleme atig, celtik kavuzu kompostu ve ¢6p kompostu organik madde icerigini
artiracak sekilde 4 farkli dozda (% 0, 2.5, 5.0 ve 7.5) ve 2 tekrarlamali olarak uygulanmistir. Diizenleyiciler
topraga karistirllmadan o6nce o6giitiilmiis ve 1mm’lik elekten gecirilmistir. Saksilardaki karisimlara tarla
kapasitesine gelinceye kadar damla sulama ile su ilave edilmis ve 4 hafta siire ile inkiibasyona tabi
tutulmustur. Inkiibasyon periyodu boyunca saksilardaki yarayish nemin % 50’si titkenince tekrar sulama
islemi yapilmigtir. Inkiibasyon siirecinden sonra her saksiya 1 adet marul fidesi dikilmistir. Bitkilerin
hasadindan sonra toprak 6rnekleri izerinde ilgili analiz ve degerlendirmeler yapilmistir.

Yontem

Toprak tekstiiriinii belirlemede hidrometre yontemi uygulanmistir (Baykan ve ark., 1965). Reaksiyon
degerleri 1:1'lik toprak-su siispansiyonunda cam elektrotlu pH-metre aleti ile 6l¢iilmistiir (Bayrakli, 1987).
Elektriksel iletkenlik degerleri, pH 6l¢limii icin hazirlanan 1:1 oranindaki toprak-su siispansiyonlarinda cam
elektrotlu elektriksel iletkenlik aleti kullanilarak belirlenmistir (Bayrakli, 1987). Topraklarin organik
maddesi Walkley-Black yontemi ile titrimetrik olarak belirlenmistir (Kacar, 1994). Toprak 6rneklerinin
agregat stabilitesi degerlerinin tayininde, ‘Islak Eleme’ yontemi kullanilmistir ve bunun icin Kemper (1965)
esas alinmistir. Caplar1 1-2 mm arasinda olan toprak agregatlar1 0.25 mm’lik elek tlizerine aktarilmis, 5
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dakika su igerisinde 1slatilmis ve 5 dakika su icerisinde elenmistir. Eleklerin dalis uzunlugu 5.5 cm ve dalis
sikligi da 30 devir/dakika olarak secilmistir. Agregat stabilitesi degeri asagidaki esitlik yardimiyla hesap
edilmistir;
(stabil agregatlar + kumagirhig ) — kumagirhg

toprak 6rnegi — kumagirhg

% AS =

Arastirmada kullanilan organik materyallerin organik karbon ve organik madde icerikleri modifiye Walkley-
Black metoduna gore belirlenmistir (Kacar, 1994). Organik materyallerin toplam azot icerigi Kjeldahl
yontemine gore yapilmistir (Kacar, 1994).

Elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS bilgisayar paket programi ile Duncan
coklu karsilastirma testinden faydalanilmistir (Yurtsever, 1984).

Bulgular ve Tartisma

Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Arastirmada kullanilan topraklar ve organik diizenleyicilerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1'de
verilmistir. Tepecik yoresinden alinan toprak 6rneginin asit reaksiyonlu, killi tin biinyeli; Cetinkaya yoresine
ait toprak 6rneginin alkalin reaksiyonlu tin bilinyeli; Kampiis alani topraginin ise nétr reaksiyonlu kil biinyeli
oldugu gorilmektedir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topraklarin ve organik diizenleyicilerin bazi 6zellikleri

Ornek Adi oM, % pH (1:1) Kum,% Silt,% Kil,%

Tepecik 2.40 5.60 26.54 34.06 39.40

Topraklar Kampiis 1.13 7.00 34.15 25.63 40.22
Cetinkaya 131 8.33 45.64 39.41 14.95

Diizenleyici Ad1 0C, % oM, % N, % C/N

} o Tiitiin isleme Atig1 38.40 66.21 1.97 19.49
Dzenleyiciler )ik Kompostu 9.91 17.08 0.88 11.26
Cop Kompostu 17.86 30.79 1.55 11.52

Denemede organik materyal olarak kullanilan tiitlin isleme atig1 kuru agirlik esasina gore % 38.40 organik C
(% 66.21 OM) ve % 1.97 N icermekte etmekte olup C/N orani 19.49 dur. Celtik kavuzu kompostu kuru
agirlik esasina gore % 9.91 organik C (% 19.82 OM) ve % 0.88 N icermekte olup C/N oram 11.26 dir. Cop
kompostu kuru agirlik esasina gore % 17.86 organik C (% 35.71 OM) ve % 1.55 N icermekte etmekte olup
C/N orani 11.52 dir.

Uygulanan organik diizenleyiciler farkh tekstiir gruplarina ve farkli reaksiyon siniflarina sahip topraklarin
kalite parametrelerinde iyilestirmeler saglamislardir. Tiim toprak drneklerinin reaksiyon degerlerinde notre
yaklasma, organik madde iceriklerinde ise uygulama dozu ve diizenleyici cesidine bagh olarak artislar
belirlenmistir.

Topraklarin agregat stabilitesi degerleri

Ug farkli organik diizenleyicinin 4 farkl dozda uygulandig1 ve 1 aylik inkiibasyon siiresi sonrasinda marul
bitkisinin yetistirildigi saks1 denemesinde hasat sonrasinda belirlenen agregat stabilitesi degerleri Sekil 1'de
verilmistir. Deneme baslangicinda Tepecik ve Kampiis topraklarinin agregat stabilitesi degerleri sirasiyla
%71.06 ve %71.41; Cetinkaya topraginin ise %49.25’dir. Bu verilerin incelenmesinden anlasilacag ilizere
topraklara ilave edilen organik diizenleyiciler cesit, uygulama dozu ve topraklarin reaksiyon siniflarina bagh
olarak agregat stabilitesi degerinde belirgin artislar saglamislardir. Analiz sonuglarina gore AS degerlerinde
kontrole gore en yuksek ylizde artis (%38.5) asit reaksiyona sahip Tepecik topragina uygulanan tiitiin
isletme atiginin %?7.5 diizeyinde tespit edilmistir. Konrole gore en ytiksek yiizde artis degerleri, Kampiis
(%26.4) ve Cetinkaya (%23.2) topraklarinda da tiitiin isletme atiginin %7.5 doz uygulamasinda
belirlenmistir. Konrole gore en diisiik yilizde artis degerleri ise Kampiis (%2.5) ve Cetinkaya (%2.4)
topraklarinda da g¢eltik kavuzu kompostunun %2.5 dozunda, Tepecik topraginda (%9.5) ise ¢oOp
kompostunun %2.5 doz uygulamasinda belirlenmistir.
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Sekil 1. Organik diizenleyici uygulamalarinin topraklarin agregat stabilitesi degerlerine (%) etkisi (CK: ¢6p kompostu,
TIA: tiitiin isleme atig1, CKK: ¢eltik kavuzu kompostu)

Topraklarin deneme sonundaki agregat stabilitesi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari incelendiginde
topraklar, diizenleyiciler ve uygulama dozlarina iliskin kareler ortalamasinin énemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2). Denemede kullanilan titin isleme atigi, celtik kavuzu kompostu ve ¢6p kompostu gibi
diizenleyiciler ile uygulama dozlarinin agregat stabilitesi lizerindeki etkileri farkli olup, doz arttik¢a
etkinlikte artmaktadir. Varyans analizi sonuclarindan toprak x diizenleyici, toprak x doz, diizenleyici x doz,
toprak x diizenleyici x doz interaksiyonlarinin da 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge2. Agregat stabilitesi degerlerine iliskin ¢oklu karsilastirma (Duncan test) sonuglari

Topraklar Tepecik Kampiis Cetinkaya

Agregat Stabilitesi,% 73.5c* 72.2b 49.0a

Diizenleyiciler CK TA CEK

Agregat Stabilitesi,% 63.1b 70.8 ¢ 60.8 a

Uygulama Dozlar 0 2.5% 5.0% 7.5%
AgregatStabilitesi,% 58.1a 62.8b 68.7 ¢ 69.9d

CK: ¢c6p kompostu, TIA: tiitiin isleme ati81, CKK: celtik kavuzu kompostu

Agregat stabilitesi degerleri toprak agregatlarinin su karsisindaki dayanikliliklarinin belirlenmesinde ve su
erozyonuna karsi direnglerinin ortaya konulmasinda kullanilan bir parametredir. Topragin fiziksel
kosullarinin iyilesmesi ve erozyona karsi duyarhilifinin azalmas: stabilite degerinin biiylimesiyle dogru
orantilidir. Ancak bu oran degeri kullanilarak topraklari erozyona dayaniklilik acisindan degerlendirecek bir
sinir deger gelistirilememistir. Bu parametre topraga ilave edilen materyallerin ve yapilan uygulama yada
bitki yetistirme sistemlerinin erozyona ugrama duyarlilifi lizerine etkisinin ortaya konulmasina imkan
vermektedir (Giilser, 2006; Ozdemir, 2013). Bu acidan irdelendiginde deneme konusu olan Tepecik, Kampiis
ve Cetinkaya topraklarina uygulanan TIA, CKK ve CK diizenleyicilerinin topraklarin agregat stabilitesi
degerlerini artirdigini ve erozyona karsi duyarliligini azalttigini séyleyebiliriz

Sonug¢

Topraklara uygulanan organik diizenleyicilerin ¢esit, uygulama dozu ve topraklarin reaksiyon degerlerine
bagl olarak agregat stabilitesi degerlerini artirdigi belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore agregat stabilitesi
degerlerinde kontrole gore en yiiksek artis, asit reaksiyona sahip Tepecik topragina uygulanan tiitiin isletme
atiginin %7.5 diizeyinde tespit edilmistir. Celtik kavuzu kompostu diger uygulamalara gore topraklarin
agregat stabilitesi degerlerinde daha az artislar saglamistir. Bu nedenle erozyonun kontrolii ve asinmis
alanlarin 1slahi agisindan organik kokenli diizenleyiciler kullanilirken diizenleyicinin ve toprak o6zelliginin
dikkate alinmasinda yarar vardir.
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