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OZET

Tiirkiye'de basta Akdeniz Bdlgesi olmak iizere,
karstik alanlar olduk¢a genis yayilisa sahiptir. Bu
sahalarda yayuis gésteren karstik sekiller ise biiyiik
boliimiiyle  Paleozoik, Mesozoyik ve Tersiver yash
kalkerler ile, ozellikle I¢ Anadolu Bélgesi'nde Oligo-
Miyosen devrine ait jipsler iizerinde gelismistir.
Kalkerlerin yayilis alanlarinda lapya, dolin, uvala, polye,
diiden, obruk, kuru vadiler, traverten sekilleri ve
magaralar gibi karakteristik sekiller geligsmistir. Hatta, bu
ilging sekiller bazi yerlerde ¢ok yogun oldugu igin
gecmisten giiniimiize daga, tepeye, gole, kaynaga,
yerlesmeye adini  vermistir. Ayrica, karstik alanlar
tilkemizde deniz seviyesinden baslayip daglarin 3000-3500
m yiikseltilerine kadar ¢ikabilmektedir.

Ulkemiz ~ Paleolitik’ten ~bu  yana  gittikce
yogunlasan bir tarzda yerlesmeye sahne olmustur. Bu
yiizden, binlerce yildir topraklarimizin tamami, bu arada
karstik alanlar insan miidahelesine maruz kalmistir.
Kuskusuz bu etki daha ¢ok dogal ¢evre bu arada karstik
alanlar aleyhine gerceklesmistir.  Ciinkii, gecmisten
gilintimiize karstik alanlardan tarim, madencilik, insaat ve
turizm  sektoriinde, i¢me suyu saglanmasinda...vb.
yararlanilmaktadr. Fakat, iilkemizdeki karstik alanlarin
hemen tamami herhangi bir planlama ve koruma
olmaksizin kullanmilmaktadir. Sonugta, karstik alanlarin
kendilerine 6zgii ekosistemi zarar gérmekte, buralardan
yararlanmlabilirlik  6mrii  kisalmaktadir. Bu  yiizden,
oncelikle karstik alanlarla ilgili bilimsel verilere dayali
planlamalar yapilmali ve uygulanmalidir. Karstik saha ve
sekillere zarar verecek etkinliklerin éniine gegilmelidir.
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Ayrica, karstik potansiyeli yiiksek olan oncelikli alanlar
tespit edilerek koruma altina alinmalari saglanmaldir.
Aksi  takdirde bu sahalarin siirdiiriilebilir  kullanimi
miimkiin olmayacaktir.
Anahtar Kelimeler: Karstik alan, Lapya, Dolin, Uvala,
Polye, Traverten

ABSTRACT

Karstic area have a highly wide spread in
Turkey, especially in Mediterranean Region. Karstic
features are developed on aged limestones such as
Paleozoic, Mesozoic, Tertiary and on gypsum which
belongs to Oligo-Miocene period in Mid Anatolia Region.
Characteristic features such as lapies, dolines, uvalas,
poljes, swallow holes, open pits, dry valleys, travertine
features and caves are developed on the spread areas of
limestones. Moreover, since those interesting features are
very common in some places, those features give name to
the mountains, hills, lakes, springs and settlements around
them. Additionally, karstic features can be seen beginning
from the sea level to the mountains about 3000-3500 m
height.

The area of Turkey has a day by day growing
population since Paleolitic period. Therefore, whole area
of Turkey- including karstic areas- had anthropogenesis
effects for myriad of years. No doubt that those
anthropogenesis effects destroyed natural environment
and karstic area. It is because human being are used
karstic areas in agriculture, mining, construction, tourism
and supplying water etc. for ages. However, nearly all of
the karstic areas in the Turkey are used without any
planning and protection. As a result of it, the ecosystem of
karstic areas are demaged and usebility process of those
areas are shortened. Therefore, as a first step some plans,
which depend on scientific data, should made and applied.
Furthermore, some activities , which may cause harm to
the karstic areas and features, should be banned.
Additionally the areas which have high karstic potential
should be determined and protected. Otherwise,
sustainable use of this areas can not be possible.

Keywords: Karstic area, lapies, dolines, uvalas,
poljes, , travertine
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Giris

Basta kalker olmak iizere, tebesir, dolomit, jips, kayatuzu gibi
kayaclar suyun etkisiyle diger kayaclara nazaran daha kolay ve fazla erirler.
Bu nedenle de diger bazi kayac tiplerinden daha karakteristik sekiller
olustururlar. Bu yolla olusmus sekillere “karstik sekiller”, bu sekillerin
yogun oldugu alanlara da “karstik alanlar” denir. Karstik sahalarin en sik
rastlanilan sekilleri lapyalar, dolinler, uvalalar, polyeler, diidenler, obruklar,
karstik vadiler, traverten sekilleri ve magaralardir. Bu sekillerin biiyiik bir
kismi yeriistiinde gelisirken, bazilar1 da yeraltinda gelisme gostermektedir.
Karstik sekillerin gelistigi anakayanin tiiriine bagl olarak da “kirectas:
karstr”, “Jips karst:” gibi kavramlar tanimlanmaktadir.

Tiirkiye’de karstik alanlardan halihazirda bir ¢cok yerlesmenin igme
suyu ihtiyact karsilanmakta, basta boksit olmak iizere bir cok yer alti
kaynagi c¢ikarilmakta, tarimda, insaat sektoriinde, yol yapiminda...
yararlanilmaktadir. Fakat, iilkemizdeki karstik alanlarmm hemen tamamu
karstik ortamin bozulmasini engelleyecek Onlemler alinmaksizin
kullanilmaktadir. Sonucta, basta kirlilik olma iizere, ¢evre tahribati karstik
sahalar1 tehdit etmekte, buralardan yararlanilabilirlik émriiniin kisalmasina
yol agmaktadir. Kirletici kaynaklar arasinda insan faktorii asil rolil
oynamaktadir. Ciinkii, mesken ve sanayi atiklarn biiyiik yerlesmeler
yakininda dogrudan veya akarsular yoluyla, yogun tarim yapilan alanlarin
cevresindeki karstik sahalarda ise kimyasal ilag ve giibrelerle gelen kirlilik
dikkat c¢ekicidir.

Bu ¢aligmada, son derece zengin-¢ok yonlii yararlanilma durumu
olan karstik alanlarin bu potansiyellerine dikkat ¢ekilecektir. Ayrica
iilkemizde karstik sekil ve alanlart tehdit eden etkinliklere degisik

yorelerimizden ornekler verilerek bu sahalar1 koruma yollarinin tartigsmaya
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acilmasi hedeflenmektedir. Bu amaglarla ¢alismada Oncelikle Tiirkiye’de
karstik sahalarin yayilisi, karstik alanlarin 6nemi ve nicin korunmasi
gerektigi ele alinmig, son bdlimde de bu sahalarin korunmasi igin
almabilecek bazi 6nlemler {izerinde durulmaya calisilmistir.

Tiirkiye’de Karstik Alanlarin Dagilisi

I¢c ve Dogu Anadolu’nun belli kesimlerinde jisli sahalar ve buralarda
gelismis sekiller yer almakla beraber, Tiirkiye’nin asil karstik alanlarim
kalker arazileri olusturmaktadir. Yasi farkli olmakla beraber, kalker arazilere
her bolgemizde rastlanir. Yapilan ¢alismalarda birbirinden farkli rakamlar
kullanilmakla beraber, iilkemizde karstik alanlarin oldukga genis yayilisa
sahip oldugu bilinmektedir. Nitekim, Yalcinlar (1969) Tiirkiye’de Paleozoik
kalkerli 121, Mesozoik kalkerli 174, Tersiyer kalkerli de 27 adet dag
bulundugunu bildirmektedir. Nazik (1989) ise Eroskay ve Giinay’a (1979)
atfen, llkemizin 1/3’{inlin erimeye uygun karbonatli kayalardan meydana
geldigini ifade etmektedir. Atalay da (1998), karstik sahalarin Tiirkiye nin
yaklasik 1/4’iinii kapladigini belirtmektedir.

Tiirkiye’de karstik sekillerin yer aldigi alanlar Paleozoik, Mesozoik,
Tersiyer ve Kuaterner (travertenler) arazilerine karsilik gelmektedir. Yine,
karstik sahalarimiz bu jeolojik zamanlarin ¢esitli devirlerine ait kalkerlerin
yayilis alanlarina bagli bulunmaktadir. Nitekim, Paleozoik i¢inde
Permokarbonifer (Atalay 1973); Mesozoik’te Trias (Dogan 1996), Jura
(Biricik 1982, Dogan 1996) ve Kretase (Akkus 1991, Ardos 1996);
Tersiyer’de Paleosen (Pekcan 1996), Eosen (Giildali 1972, Biricik 1982),
Miosen’e (Atalay 1973, Nazik-Giildali 1985, Dogu-Cicek-Giirgen 1994) ait
kalkerler baslica karstik sahalar1 olustururlar. Jipse (CaSO,2H,0) bagh
karstik alanlar ise ¢ogunlukla Oligo-Miyosen yash arazilere karsilik
gelmekte olup (Alagéz 1967), Sivas (Hafik ve Zara ilgeleri arasinda oldugu
gibi), Cankirt ve Corum (Sungurlu dogusunda oldugu gibi) ¢evrelerinde
genis yayilisa sahiptirler.

Tiirkiye’de karstik alanlar hemen her bolgemizde bulunmakla
beraber 6zellikle Bati ve Orta Toroslar basta olmak iizere Giiney Anadolu’da
daha genis yer kaplarlar. Ic Anadolu Bélgesi bu kusag takip eder. Bununla
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birlikte tilkemizde karstik alanlar denilince ilk akla Toroslar gelmektedir.
Ciinkdi, bu daglik kusakta saf ve kalin tabakalar halinde, kire¢ oran1 yiiksek
kalkerler genis yayilis gostermektedir. S6z konusu sahada yiikselti, tektonik
ozellikler, kartlagsmanin uzun zamandan beri devam etmesi gibi nedenlerden
dolay1 karstik sekiller son derece ¢esitli ve zengindir. Toroslarin ve Akdeniz
Bolgesi’nin karstik alanlan ile ilgili bu tespit gercek olmakla beraber, son
yillarda yapilan ve yapilmakta olan calismalar diger bdlgelerimizin de
eskiden sanilandan daha onemli karstik potansiyellerinin oldugunu ortaya
cikarmistir. Bu konuda Karadeniz Bolgesi drnek verilecek olursa, daha 6nce
yapilan calismalarin Tiirkiye’de karstik alanlarin  yayilist ile ilgili
bolimlerinde (Alagéz 1944, Ering 1960, Ering 1971, Pekcan 1995) bu
bolgemizden fazla bahsedilmedigi goriilmektedir. Her ne kadar kalker bu
bolgemizde ¢ok genis yayilis gostermese de Ozellikle Paleozoik ve
Mesozoyik yash arazilerde gelismis sekillerle kapl karstik alanlar dikkat
cekicidir. Kald1 ki, Karadeniz Bo6lgesi’nin kiy1 kusaginda nemli-iliman iklim
ozellikleri de hic¢ degilse glinlimiizde karstlagmay1 tesvik edecek niteliktedir.
Nitekim, Kastamonu, Tokat, Gilimiishane, Zonguldak, Corum g¢evresinde
basta magaralar olmak iizere, dolin, lapya gibi sekillerle kaplh karstik alanlar
onemli yer kaplamaktadirlar.

Tiirkiye’de karstik sekiller ve bunlarin yayilis alanlar1 deniz
kiyisindan  baglayip 3000 m’nin iizerindeki yiikseltilere kadar
cikabilmektedir. Nitekim, Atalay (1973), Toros Daglari’'nda 2500 m’nin
iizerinde dolinlerin, 3500 m’nin iizerinde ise lapyalarin yayilis gosterdigi
karstik alanlardan bahsetmektedir.

Ulkemizde karstik alanlar ve buralarda gelismis sekillerin belli
yorelerde yogunlagnmis olmasi yer adlarma da damgasmi vurmustur. Oyle ki,
Karstik alanlardaki sekiller Tiirkiye’de bir ¢ok yerlesmeye, daga, kaynaga,
gole...vb. adin1 vermis bulunmaktadir. Yani, karstik sekiller Tiirkiye nin
toponimisinde de dnemli rol oynamiglardir. Nitekim, Alagdz de (1944) bu
duruma dikkat ¢ekerek Ilgin, Konya, Aksaray, Konya Ereglisi gevresinde
karstik alanlara 6zgii kuyu, obruk, bogaz kelimelerinin; Sugla Golii batisi,
Emir Dag gilineydogusunda kapiz, kepir ve koyak kelimelerinin; Kas
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cevresinde ova kelimesinin yer adi olarak yaygin bir sekilde kullanildigina
dikkati ¢cekmektedir.

Karstik Alanlarin Korunma Gerekliligi

Karstik alanlar, basta cografyacilar olmak iizere, jeologlar,
paleontologlar, biyologlar, turizmciler... igin 6zel yaklasimlarla arastirilma
potansiyeli olan yerlerdir. Nitekim fiziki cografyadaki bu onemiyle ilgili
olarak Karst Jeomorfolojisi, Jeomorfoloji’nin 6zel bir uzmanlik alani olarak
ortaya ¢ikmustir ve gittike de gelisme gostermektedir”.

Karstik alanlar kendine 6zgii karstik sekillerin gelistigi sahalardir.
Lapyalar, dolinler, uvalalar, polyeler, diidenler, obruklar, karstik vadiler,
traverten sekilleri ve magaralar bu sekillerin baslicalaridir. S6z konusu
sekillerden magaralar, polyeler, karstik kaynaklar, obruklardan... farkl
amaglarla yararlanilabilmektedir (Foto 1). Karstik saha ve sekiller ayni
zamanda yeryiiziiniin topografik zenginligine de katkida bulunurlar.

! Gergekten “Karst Jeomorfolojisi” Jeomorfolojinin en ¢ok ilgi ¢eken dallarindan
biridir. Ayni nedenle de hem diinyanin bir ¢ok iilkesinde hem de iilkemizde en gok
arastirilan konular arasindadir. Nitekim, kaynak¢a kisminda da goriildiigii gibi Karst
Jeomorfolojisi ile ilgili iilkemizde zengin sayilabilecek bir bibliyografya olusmus
bulunmaktadir. S6z konusu c¢aligmalarin bir kismi temel jeomorfoloji kitaplarinin
boliimleri halinde (Akkus 1995, Ardos 1996, Atalay 1987, Ering 1971, Hosgdren
2000, Yalginlar 1969...), biiyiik ¢cogunlugu Tiirkiye’nin genelini veya degisik yore
ve sekillerini kapsayan karst topografyasi ile ilgili ¢alismalar seklinde (Alagoz 1943-
1967, Ardos 1992, Atalay 1973-1988, Atiker 1993, Bilgin 1963, Biricik-Bozyigit
1997, Ering 1960, Erol 1967-1990, Garipagaoglu 1991, Giildali 1976, Giineysu
1994, Giineysu-Ozaner-Erkal 1996, Hosgoren 1973, Nazik 1986, Pekcan 1996,
Sayhan 1996, Solmaz 1998, Siir 1994, Sengér 1975, Yiicel 1955, Uzun 1991, Uzun-
Zeybek 1996, Yalcinlar 1964...), bir boliimii fiziki cografya veya jeomorfoloji ana
bashkli calismalarimin igerisinde (Avsarcan 1991, Demirca 1999, Keser 1996, Oner
1996...), bazilari dogrudan karst baslikli tez caligmalari halinde (Bener 1965,
Giineysu 1986 ve 1993, Kocak 2000, Nazik 1985 ve 1992, Tuncer 1995...) , ¢cok az
bir kismi da dogrudan karst jeomorfolojisi konusunda hazirlanmis kitaplar
halindedir (Alagdéz 1944, 1nandik 1962, Pekcan 1995...). Yine Tiirkiye karst1 ile
ilgili bu ¢aligmalarin biiylik kismu iilke icerisinde, ¢ok az1 da Erdkunde gibi yurt
disindaki dergilerde (Louis 1956...) yayinlanmig bulunmaktadir. Karstik alanlarla
ilgili caligmalar giliniimiizde de yogun bir sekilde devam etmektedir. Bununla
birlikte karstik alanlarin potansiyelleri, degerlendirilmesi ve sorunlart ile ilgili yayin
sayisinin sinirlt oldugu goriilmektedir (Atalay 1998, Bilgin ve dig. 1991, Eroskay
1980, Giildali 1971...).
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Foto 1: Ulkemizin en giizel obruklarindan biri olan Kizéren Obrugu. Obruk
igerisinde derin bir gol bulunmaktadir ve kurulan motopomplarla gél sularindan
cevredeki tarim alanlarinin sulanmasinda yararlanilmaktadir.

Karstik alanlarda derinlik karst1 ile ilgili sekillerin en 6nemlilerinden
olan magaralarin ayr1 bir 6nemi bulunmaktadir. Nitekim magaralarimizdan
basta turizm olmak iizere, soguk hava deposu, kiiltiir mantarciligi, sigimak
amagh yararlanilabilmektedir. Turizme ag¢ilmis olan Alanya-Damlatas,
Giimiishane-Karaca, Tokat-Ballica, Alanya-Dim Magarasi, Zonguldak-
Gokgol Magarasi...gibi magaralarimiz  yogun oranda turist c¢ekmekte,
boylelikle o yore ve iilke ekonomisine katkida bulunmaktadirlar (Foto 2).
Yine bazi magaralarin incelenmesi ilkemizin antropolojik tarihine 1s1k
tutmaktadir. Bazi magaralarimizdaki yarasa giibrelerinden ve magara
topraklarindan azot ve fosforca zengin olduklari igin bitki yetistiriciliginde
yararlanilmaktadir. Nitekim, ¢evre koyliilerce Tinaz Tepe Magarasi’ndan
taginan topraklarin tarim alanlarinda, 6zellikle ¢igek tiretiminde kullanildig:
Ogrencilerimizle 2001 yili mayis aymda bolgeye yapilan tatbikatta tespit
edilmistir.
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Foto 2: Tirkiye’nin 6nemli turistik ¢ekiciliklerinden biri olan Ballica Magarasi’nda
(Tokat) torba sarkitlar.

Karstik alanlar kendilerine has bitki ve hayvan tiirlerinin dogal
ortamlaridir. Ciinkii, magara iglerinde yer alt1 akarsu ve gollerinde bir ¢cok
canli yasamaktadir. Magaralar 6zellikle hayvan varliklar ile dikkat ¢ekerler.
Basar’a gore (1971) kahverengi ay1, porsuk, tilki, sansar, tavsan, kirpi, yer
alt1 faresi, yarasa gibi hayvanlara {ilkemiz magaralarinda ¢ok
rastlanmaktadir. Nitekim, Gilimiighane-Akcakale Magarasi ¢aligmalar
sirasinda iki adet tilki Oliisli tarafimizdan gozlemlenmistir. Magaralardan
terapi amagli da yararlanilmakta olup, Damlatas Magarasi bunun en giizel
ornegini olusturmaktadir.

Karstik alanlar, 6zellikle magaralar zaman zaman yerlesmeye sahne
olmuslardir. Bu ylizden de gerek tarih Oncesi gerekse tarihi acidan izler
tagirlar. Yani, yerlesme tarihi agisindan da ilgi cekici alanlardir. Antalya
kuzeybatisindaki Karain Magaras1 bu bakimdan ilk akla gelen yerlesim
yeridir. Ayrica, magaralarin bir kismi gegmiste ibadethane olarak
kullanildiklari i¢in kutsal yer 6zelligi de tasirlar. St. Pier Magaras1 (Antakya)
ve Hz. Eyip Peygamber Magarast (Sanlurfa) iilkemizdeki bu tip
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magaralarin baslicalaridir. Ayrica magaralarin  prehistoryasi ile ilgili
calismalardan saglanacak bilgiler yardimiyla paleocografya sartlari ile ilgili
degerlendirmeler de yapilabilmektedir. Nitekim, Kayan (1990)
paleocografya sartlarinin belirlenmesi ve jeomorfoloji, iklim, su ve canli
topluluklar1 gibi dogal c¢evre sartlarinda meydana gelen degisimlerin
kronolojik seyrinin ve birbirleriyle iliskisinin aydinlatilmasi agisindan bu tiir
calismalarin biiylik 6nem tagidigini belirtmektedir.

Ulkemizde 6zellikle bir ¢ok kirsal yerlesmenin igme ve kullanma
suyu ihtiyaci karstik alanlardan karsilanmaktadir. Ayrica, bu sahalar su
sikintis1 ¢eken bazi yerlesmelerin ihtiyacini giderecek giir karstik kaynak
potansiyeline sahip bulunmaktadir.

Karstik alanlar zengin yer alt1 kaynaklaria da sahip bulunmaktadir.
Nitekim, iilkemizin énemli boksit yataklar1 Toroslarin karstik alanlarinda
(Mortas ¢evresi) bulunmaktadir.

Karstik alanlarda polye tabanlari, bu yorelerde tarimsal faaliyetlerin
yapildig1 sinirli alanlart olusturmaktadir. Kestel, Elmali bu tip polyelerin ilk
basta akla gelenleridir.

Yine, tarimda asit topraklarda pH’in yiikseltilmesi amaciyla kireg
iiretiminde karstik sahalardan yararlanilmaktadir. Boylelikle, asitlikten
kaynaklanan olumsuzluklar giderilebilmektedir.

Karstik alanlardan insaat sektoriinde ¢imento liretiminde ve yapi tasi
iiretiminde yararlanilir.

Ulasimda yollar1 kaplayan micir tiretiminde de karstik alanlardan
yararlanilmaktadir.

Nihayet karstik sahalar yer yer gizemli manzaralar1 ve Gidengelmez
Daglari’nda oldugu gibi heybetli goriintimleri ile rekreaktif agidan da dnemli
alanlardir (Foto 3).

Tiim bunlara karsin, hassas bir ekosisteme sahip olan karstik alanlar
¢ok kolayca tahrip olabilmektedir. Buralarda sik stk ¢okmeler
yasanabilmektedir. Ayrica, karstik sahalar daha kolay kirlenebilmektedirler.
Turizme agilmamis magaralar define arayicilan tarafindan, agilmis olanlar
ise bilingsiz kullanimlar yiiziinden tahrip edilmektedir.
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Yukarida agiklanan 6nemlerinden dolayi karstik alanlarin korunmasi
bir zorunluluktur. Yine, bu 6nemlerinden dolay1r “karst” konular1 bagh
basina bir uzmanlik alani haline gelmistir. Bilimdeki bu uzmanliga paralel
olarak karstik alanlarla ilgili gerekli planlamalarin ve yatirimlarin yapilmasi
iilkemiz c¢ikarlarinin geregidir. Unutulmamalidir ki, korumak yeniden
yapmaktan hem daha kolay, hem de daha ucuzdur.

4

Foto 3: Karstik sekillerce zengin Gidengelmez Daglari. i¢ Anadolu Bolgesi ile
Akdeniz kiyr kusagini birbirine baglayan karayolu da dagin bu bdliimiinden
gecmektedir.

Karstik Alanlarin Korunmasi i¢in Yapilabilecek Calismalar ve
Alnabilecek Bazi Onlemler

Anadolu, bu arada karstik sahalar1 Paleolitik’ten (Eski Tas Devri)
beri iskdna sahne olmustur. Nitekim, Kokten (1963-1964), Tas Devri
insanlarmin ~ Anadolu’'nun  hemen her bolgesinde gezindiklerini,
avlandiklarini, elverisli yerlerinde oturduklarmi belirtmektedir. Arastirici,
yiizey istasyonlar1 hari¢, kaya yerlesmelerinin Hakkari’den baslayan ve
Edremit’e kadar uzanan giiney daglar zincirinin giineye ve kuzeye bakan
yamaglarinda kalker yapili ve sicak tipli magaralarda yaygin oldugunu ifade
etmektedir. Yine, Tungdilek (1986), Neolitik Cag’da (Yeni Tas Devri) (MO
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6300-5600) Anadolu’da yerlesmelerin yayginlik kazandigin1 ve bu devir
yerlesmelerinin Toros Daglari’nin ¢evresinde toplandigini ifada etmektedir.
Giliniimiizde de karstik sahalardan tarim, hayvancilik, sanayi, turizm amagl
yararlanma artarak devam etmekte olup, s6z konusu faaliyetlerden buralar
yogun olarak etkilenmektedir. Kuskusuz bu yararlanmalar g¢ogunlukla
karstik alanlar aleyhine olmaktadir. Boylece de sonugta karstik alanlar hem
tehdit altinda bulunmakta, hem de buralarin yararlanilabilirlik O6mri
kisalmaktadir. Bu nedenle, asagida {ilkemizdeki karstik alanlarin
korunmasinda yapilabilecek c¢alismalara, planlamada ve uygulamada
alinabilecek bazi1 6nlemlere dikkat ¢ekilecektir.

1. Oncelikle, karstik alanlarimiz, smirlar1 ve potansiyelleri ile ilgili
saglikli bir veri tabani olusturulmalidir. Ciinkii, iilkemizde karstik alanlarla
ilgili farkli amagclarla yapilmig bir ¢ok ¢alisma olmasina ragmen, diizenli bir
veri tabanm1 bulunmamaktadir. Calismanin Tiirkiye’de karstik alanlarm
dagilis1 bagligr altinda da belirtildigi gibi, lilkemizde boyle sahalarin alanlar
ile ilgili veriler olmakla birlikte, bunlar farklilik gostermektedir. Oysa,
gelismis batil {ilkeler yaninda, diinyanin bir ¢ok iilkesinde karstik alanlarin
sinirlart belirlenmistir. Bu konuda bir 6rnek verilecek olursa, Tuyet (2000)
Vietnam’da karstik alanlarm 60.000 km?®’lik yer kapladigimi bildirmektedir.
Bagta planlama olmak ftizere boyle bir diizenleme, karstik alanlarin
korunmasi ve onlardan siirdiiriilebilir sekilde yararlanilmasi i¢in gereklidir.

2. Karstik alanlarin korunmasi disiplinleraras1 bir eylem birligini
gerektirir. Cografyaci, jeolog, hidrolog, biyologlar...vb.den olusacak bir
uzman ordusu karstla ilgili planlama ve uygulama calismalarinin her
asamasinda gorev almalidir. Karstik alanlarla ilgili, illerde yonetim birimleri
olusturulmalidir. Bu birimlerde gorev alacak yoneticilerin karst konusunda
bilgili ve tecriibeli, kurumlararasi hatta uluslar aras1 c¢aligmalar1 takip
edebilecek niteliklere sahip olmasi gerekir.

3. Karstik alanlar anakaya, su, bitki Ortiisli, toprak ve atmosfer
elemanlarinin birbirini tamamlayan dogal sistemlerin bir bilesimidir (IUCN
1996). Bu sistemlerden herhangi birinin zarar gormesi halinde karstik

sahanin tamami zarar gormektedir. Ciinkii, karstik alanlarda tas isletmeciligi,
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toprak elde edilmesi, bitki Ortiisiiniin tahribi, dogal kaynaklar disinda
sondajlarla su cikarimi gibi etkinlikler karstlasma siireclerini kesintiye
ugratmaktadir. Bu yiizden, karstik sahalarda suyun dogal dolagimin
engelleyecek etkinliklerden kaginilmalidir. Yine, dogal ortamin bir elemani
olarak bitki Ortlisii korunmalidir. Bitki ortiisiiniin varligi ve korunmasi
karstlasmada 6nemli bir gaz olan CO,’in devamlilig1 agisindan da 6nemlidir.
Yine, karstik sahalarda orman Ortiisii sayet tamamen tahrip edilirse, buralarin
eski goriiniimiinii kazanmasi da ¢ok zordur. Nitekim, Atalay (1996), karstik
alanlarda orman isletmeciliginin ayr1 bir yeri ve Onemi oldugunu
belirtmektedir. Bu nedenle Kkarstik sahalardaki orman tahribi ve asir1
otlatmanm oniine gecilmelidir. Ustelik, karstik alanlarda tahrip edici
etkinlikler yeristiinde kalmamakta, yeraltin1 ve burada bulunan magara gibi
sekilleri de etkilemektedir. Dolayisiyla karstik ylizeyin korunmasi ayni
zamanda yeraltinin da korunmasi anlamina gelecektir. O nedenle, koruma
ilkelerinin belirlenmesinde bu bakis agis1 esas olmalidir.

4. Bu yiizden iilkemiz karstik alanlarinin degerlendirilmesi
konusunda ulusal, bdlgesel ve hatta yoreler bazinda koruma stratejileri
gelistirilmelidir. Bu stratejiler makro ve 0zel Olgekte ele alinmali ve
uygulanmalidir. Makro diizeyde karstik sistemler bir biitiin olarak
disiiniilmeli ve tamaminin korunmasi, 6zel Olgekte ise basta magaralar
olmak {izere tek tek wunsurlarin uygun kullanimi ve korunmasi
hedeflenmelidir. Ciplak ve Ortiilii karst alanlar1 igin ayr stratejiler
belirlenmelidir. Planlama ve stratejilerin basarili olabilmesi igin iilke
iizerindeki yer ve smurlar1 belirlenerek karstik alanlarimz bolge ve
boliimlere ayrilabilir. En azindan yedi cografi bolgemiz icerisindeki karstik
alanlar ayrilabilir. Ayrica makro diizeydeki planlamalarda karstik alanlarm
tiim havzalarn dikkate alinmalidir. Ciinki, karstik alanin kendi {izerindeki
etkinlikler disinda havza igerisinde yer alan diger etkinlikler de boylece g6z
oniinde bulundurulmus olacaktir. Yine, beklenmeyen etkilerin en aza
indirilebilmesi igin karstik sahalardaki tarim, hayvancilik, sanayi basta
olmak iizere tiim beseri faaliyetler planlamada g6z 6niinde bulundurulmali
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ve alinacak kararlarda bu yorelerde yasayan niifusun etkin katilimi mutlaka
saglanmalidir.

5. Tas ocag isletmeciligi, mermer ¢ikarimi, baraj yapim
iilkemizdeki karstik alanlarla ilgili diger yaygin yararlanma sekilleridir. Bu
etkinlikler hemen tamamen Kkarstik alanlara zarar verir nitelikte
yapilmaktadir. Bunlardan tas ocagi igletmeciligi ¢ogu yoremizde, bu arada
Amasya ¢evresinde oldukc¢a fazladir. Nitekim, sehir merkezinin giineyindeki
bogazin girisinde Amasya-Samsun karayolunun kenarinda baglayan isletme
Ferhat Dagi’min dogu kismma dogru devam etmektedir. Ustelik, tas
¢ikarimlar1 sirasinda tarihi “Ferhat Su Kanali” nin bu boliimdeki kismi da
tahrip edilmistir. Ayrica, Amasya Ovasi’ni giineyden sinirlayan Buzluk Dagi
iizerinde dolinler mermer ¢ikarimi yiiziinden tahrip edilmektedir (Zeybek
1998). Ulkemizde 6rnekleri son derece fazla olan karstik alanlardaki bu tiir
zararh etkinliklerin yerleri, smirlar1 tespit edilmeli, bu tiir yararlanmalar
cevreyi en az etkileyecek sekilde gerceklestirilmelidir.

6. Karstik alanlarda yol yapim faaliyetleri sirasinda ortaya cikacak
bitki ve hayvan topluluklarina, su ve toprak yapisina zarar verebilecek
olumsuzluklardan kaginilmalidur.

Yine, karstik alanlarda insan faaliyetleri sonucu toprak yapisi da
bozulabilmektedir. Nitekim, Hoyk (1999) Giiney Macaristan’in Bati Mecsek
karstik alaninda karbonat, agir metal icerigi ve pH ile ilgili yaptig1 analizler
zararli antropojenik etkileri ortaya koymustur. Tirkiye’nin karstik alanlart
ile ilgili bu tiir analizler de diizenli olarak yapilarak, insanin olumsuz etkileri
azaltilmaldir.

7. Karstik alanlar yilizeyin aksine, zengin yer alt1 su rezervuarlarina
sahiptir ve bu sulardan farkli amaglarla yararlanilmaktadir. Bu yiizden, yer
alti1 sularimi kirletecek faaliyetlerin Oniine gecilmelidir. Diinyada ve
iilkemizde niifus artmaya devam edip, mevcut tath sularda kirlenme hiz
kazandig1 i¢in temiz su kaynaklarina olan talep giin gectikge artmaktadir.
Ozellikle sanayi merkezleri gevrelerinde ve yogun niifuslu alanlarda su
kirliligi daha ciddi boyutlara ulagmaktadir. Bu durumda yogun yerlesmeye
sahne olmus kesimlere uzak karstik sahalardaki tiiketilebilir nitelikteki
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kaynak sularinin 6nemi daha da artmaktadir. Bu yiizden de karstik sahalarda
su kalitesini koruyacak Onlemler alinmalidir. Giiniimiizde yararlanilan
karstik kaynaklar ve gelecekte yararlanilmasi diisliniilen sularda insan
sagligini ve su kalitesini etkileyecek tehlikeli organizmalar ve maddelerlerle
ilgili kirliligi onleyecek Onlemler oncelikli hedef olmalidir. Aksi takdirde
gelecekte icme ve kullanma suyu saglanmasi igin trilyonlarca lira harcama
kac¢inilmaz olacaktir.

8. Karstik alanlarla ilgili planlamalarda yangin, sel ve deprem gibi
afetler, muhtemel etkileri goz ardi1 edilmemelidir. Ciinkii, siddetli depremler
sirasinda genis alanlarda ¢okmeler meydana gelebilmektedir. Yanginlar daha
once de deginildigi gibi, bitki ortiislinii tahrip ederek, karstik sisteme zarar
verebilmektedir. Nitekim, iilkemizde yaz devresinde Ozellikle Akdeniz ve
Ege bolgelerinde etkili olan yanginlardan buralardaki karstik sahalar da
onemli Olciide etkilenmektedir. Bu nedenle karstik alanlarda uygulanabilir
yangin 6nleme sistemleri gelistirilmelidir.

9. Karstik alanlar igerisinde zengin potansiyeli olanlar tespit edilmeli
ve tipki milli parklar, tabiat parklar1 gibi buralar da kanunen koruma altina
alinmis alanlar olarak ilan edilmelidir. Ciinkii, karstik alanlarin bazi
boliimleri, Kopriilii Kanyon gibi milli park statiisiindeki sahalar igerisinde
kaldig1 i¢in koruma altinda olsa da (Kocakusak-Yigitbasoglu 1988),
iilkemizde simirlart belli bir karstik alan heniiz tiimiiyle koruma altina
almmus degildir. Oysa, bir ¢ok {ilkede karstik alan ve sekiller yaygin olarak
koruma altina alinmig durumdadir. Nitekim, Hirvatistan’da Bjelolasica Dagi
iizerindeki ¢ok sayida ilging karstik sekilleri ile koruma altina alinmis bir
dogal kaynaktir. Aymi iilkede Mavi Magara Onemli dogal koruma
alanlarindandir. Yine, giicli karstik kaynaklari, traverten basamaklari ve
kanyon vadileri ile Kuzey Dalmagya koruma altina alinmis dogal miras
alanlar1 arasinda yer alir. Hirvatistan’da Hirvat Daglar silsilesi lizerinde yer
alan ve ¢ok sayida ilging magaranin bulundugu Velebit Dagi 1981 yilinda
UNESCO tarafindan Insan ve Biyosfer programi icinde biyosfer
kaynaklarinin uluslar arasi agi kapsamina alimmugstir (Croatian National
Tourist Board 2000).
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Batili iilkelerde oldugu gibi, zengin karstik sahalar “Diinya Dogal
Miras alanlarina” aday gosterilebilir. Boylece, buralarin korunmasinda,
taninmasinda uluslararas1 destek de saglanmis olur. Ayrica, milli parklar,
tabiat parklar1 gibi koruma altina alinmig alanlarin bir kismimin durumunda
oldugu gibi, sadece koruma altina almisg olmak tek basina yeterli degildir.
Korumanin siirdiiriilebilir olmas1 gerekir.

10. Karstik alanlarda 6zel olgekte korunmasi gereken unsurlarin
basinda magaralar gelmektedir. Ciinkii, basta turizm amagli olmak iizere
magaralarimizdan ¢ok yonlii olarak yararlanmak miimkiindiir. Sayilari
gittikge artan turizme kazandirilmis magaralarimizin ekonomimize katkilar
da katlanarak siirmektedir. Fakat, magaralarimiz turizme agilma ¢aligmalari
sirasinda ve agildiktan sonra bir ¢ok olumsuzlukla karsilasmaktadir.
Magaralarimiz giris kapilar1 bazen ¢ok biiyiik (Zonguldak-Gokgol Magarasi)
veya dogal c¢evreyle pek uyumlu olmayacak tarzda agilmaktadir
(Giimiishane-Karaca Magaras1). Magara igindeki gezi yollari, basamaklarin
yapiminda ve 1siklandirmada gereken ozen gosterilmemektedir. Nitekim
Zonguldak-Gokgol Magarasi’nin bir ¢ok boliimiinde 151k yetersizligi hemen
her ziyaret¢inin dikkatini ¢cekmektedir. Yine, magara igi ile ilgili s6z konusu
tesislerin planlanmasinda magara ici sekillerin bozulmasini onleyecek
onlemler alinmalidir.

Magaralarin turizme agilmasindan sonra korunmasi da ayri bir nem
tagimaktadir. Ciinkii, isletme ile ilgili bir ¢ok olumsuzluk magaralarda
telafisi zor hasarlara yol agmaktadir. Ulkemiz magaralarinin kamuya bagli
kuruluslarca isletilmesinin maalesef bir ¢ok basarisiz  Ornekleri
bulunmaktadir. Ballica Magaras1 (Pazar-Tokat) bunun tipik bir &rnegini
olusturmaktadir. Nitekim, bu magara 2000 yilina kadar, sorumlu miidiirii
magaralar konusunda son derece ilgili ve bilgili olan, 6zel bir sirket
tarafindan isletiliyordu. Magaraya gelen ziyaretciler bu donemde rehber
esliginde ve gruplar halinde gezdiriliyordu. Boylece gezenlere hem magara
hakkinda gerekli bilgiler veriliyor, hem de ziyaretgilerin tek baglarina
dolasmalari, karstik sekillere zarar vermeleri ve ortami kirletmelerinin dniine

geciliyordu. 2000 yilindan itibaren magaranmn isletmesini Tokat 11 Ozel
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Idare’si iistlenmistir. Bu tarihten sonra iki yaz magaraya yaptiginmz
ziyarette, gezmeye gelenlerin rehbersiz ve kendi baslarina dolastiklari, bu
yilizden de magara i¢inin pet sise, kagit mendil, poset gibi atiklarla kirletilmis
oldugu tespit edilmistir. Rehbersiz gezme, Narlikuyu (Silifke), Dim
Magarasi (Alanya), Gokgdl Magarasi (Zonguldak) gibi bir ¢cok magaramiz
icin de gegerlidir. Tiim bu nedenlerle magaralarimizin igletilmesinin siki bir
denetimle ve Ozel sektorce yapilmasinin daha yararli olacagi
diisiincesindeyiz. Ayrica, bu isletmelerde mutlaka magaralar konusunda
bilgili rehberler calistirtlmalidir. Yine, magara iglerinin sicaklik, nem, 151k
gibi ozellikleri sik sik 6l¢iilmeli ve mevcut olabilecek degisimlere karsi
onlem alinmalidir.

11. Tirkiye’nin 6nemli karstik alanlarinin tanitimi, rehabilitasyonu,
buralardaki dogal ve kiiltiirel mirasin korunmasi ve siirdiiriilebilir ekonomik
gelisim gibi amaglarla proje fonlar1 olusturulabilir.

12. Yesilirmak Havzasi, Coruh Havzasi gibi havza projelerinde alt
birimler olarak karstik alanlara 6zel 6nem verilmelidir.

13. Karstik alanlar, potansiyelleri ve korunmalar ile ilgili egitim
programlar1 uygulanabilir. Bu tiir programlar, karstik alanlara komsu halkin
veya onlarin temsilcilerinin, ¢iftgilerin, itfaiye teskildti, yerel otoritelerin
katilimi ile uzmanlar esliginde siirdiiriilebilir.

Sonug¢

Tiirkiye’de karstik alanlar basta tarim ve hayvancilik olmak tizere
diger ortak kullamimlarin yol actig1 artan bir baski altinda bulunmaktadir.
Buna karsilik, karstik alanlarin korunmasina yonelik ¢alismalar son derece
smmirlidir.  Bir  biitiin -~ halinde degerlendirildiginde karstik alanlarin
korunmasinda saglanacak basart titiz bir planlama ile miimkiin olabilecektir.
Bu planlamada konunun bilimsel, idari ve ekonomik boyutlarinin birbiri ile
uyumlu olmasina dikkat edilmelidir.

Karstik alanlarin korunmasi ile ilgili yapilacak baslica ¢alismalar ise
sOyle siralanabilir: Karstik alanlarimiz, sinirlart ve potansiyelleri ile ilgili
saglikli bir veri tabami olusturulmali, ilgili disiplinleraras1 isbirligi

saglanmali, karstlagsma siireglerini kesintiye ugratacak tas isletmeciligi,
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toprak elde edilmesi, bitki oOrtiisiiniin tahribi, dogal kaynaklar disinda

sondajlarla su ¢ikarimi gibi etkinliklerden kaginilmali, makro ve 6zel 6lgekli

koruma planlar1 yapilmali ve uygulanmali, su ve toprak kirliligi énlenmeli,

potansiyeli zengin dncelikli alanlar belirlenerek koruma altina alinmalidir.
Karstik alanlarin korunmasi ile ilgili alinabilecek 6nlemler kuskusuz

yukarida siralananlarla siirli degildir. Bununla birlikte, bu ¢aligmada karstik

alanlarin korunma gereklilikleri ve bu konuda yapilabilecekler ¢alismalarin

yontemine dikkat cekilmeye caligilmistir. Ciinkii, ¢ok c¢esitli amaglarla

yararlanilan bu sahalarin korunmasi ile ilgili ciddi eksiklikler bulunmaktadir.
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