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Ozet

Amag:Dirofilaria immitis, basta kopeklerde bazen de kedi, tilki, kurt ve nadiren de insanlarda
gbzlenen, disi sivrisineklerle bulagan, dolasim ve solunum sistemi bozukluklarina yol agan bir
parazittir. Kalp kurdu olarak da bilinir. Yurtdisinda ¢ok yaygin olan bu nematodun
tilkemizdeki varligi ¢esitli arastiricilar tarafindan saptanmistir. Bu arastirmanin amact Samsun
sehri ve g¢evresinde Dirofilaria immitis varligimin arastirilmasi ve yaygimligiin saptanmast
durumunda koruyucu bir program sekillendirilmesidir.

Materyal ve Metod: Calismada, Samsun sehri ve ¢evresinde, 6zellikle durgun su kenarlarinda
yasayan bir yas tizeri 100 adet kopekten kan alinarak, Dirofilaria immitis'e spesifik ELISA
testi (FASTest HW. Antigen-MegaCor GmbH Diagnostik) vasitasiyla kopeklerin kan
serumlarinda erigkin Dirofilaria immitis antijenleri aranmgtir.

Bulgular: Aragtirmada 6rneklenen kopekler, parazitin var olma olasiliginin en yiiksek oldugu
bolgelerden secilmesine ragmen, higbir pozitif sonu¢ alinmamastir.

Sonug: Bu sonuca bakilarak, Samsun sehri ve civar bolgelerinde Dirofilaria immitis
parazitinin bulunmadig1 diisliniilebilirse de, endemik olmayan alanlarda serolojik testlerin

negatif sonug verebildigi goz oniine alindiginda, kesin olarak vardigimiz kanaat Samsun sehri

" Bu ¢alisma Ondokuz Mayis Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir (Proje no:

Vet 001).



JIVS 2007;2:1-12 CAKIROGLU;MERAL Samsun Bélgesinde, Képeklerde Dirofilaria Immitis

ve civariin kalp kurdu agisindan endemik bir bélge olmadigi veya bahsedilen nematodun bu
bolgede hi¢ bulunmayabilecegidir.

Anahtar kelimeler: Dirofilaria immitis, Samsun

Summary

Background: Dirofilaria immitis is a parasite encountered especially in dogs, sometimes in
cats, fox, wolf and rarely in humans, which is transmitted with female mosquitos and results
in disorders in the circulatory and respiratory systems. It is also named as “heartworm”. This
nematode is widespread in other countries and the presence of it in our country is reported by
various researchers. The aim of the present study is the investigation of Dirofilaria immitis
presence in the Samsun city and neighbourhood regions and forming a preventative program
in case of determination of distribution.

Methods: In the study, 100 blood specimen were collected from dogs over 1 years old, living
around still waters and mature Dirofilaria immitis antigenes were searched by the Dirofilaria
immitis spesific ELISA test (FASTest HW. Antigen-MegaCor GmbH Diagnostik).

Results: Although the dogs sed in the study were chosen from the regions with high
probability of parasite presence, no positive results were achieved.

Conclusions: Though this result may be evaluated as no Dirofilaria immitis parasite is present
in Samsun and nearby regions, considering that in nonendemic areas serologic tests may give
negative results, our certain opinion is that the Samsun city and neighbouring regions are not
endemic areas for heartworm, and the mentioned nematode may not be present in this region
at all.
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Giris

Dirofilaria immitis enfestasyonu, diinyada yaygin olarak goriilen ve ekonomik kayiplara
neden olmasinin yanisira gittikge artan oranlarda insan sagligina da zarar veren bir parazit
enfestasyonudur (Calvert ve Rawlings, 1983; Polizopoulou ve ark., 2000; Rawlings ve
Calvert, 1983; Rodrigues ve ark., 2004). Dirofilaria immitis, disi sivrisineklerle bulasan,
kopek, kedi, tilki, kurt ve bazen insanda goriilen, dolasim, solunum ve bazi sistemik
bozukluklara neden olan bir parazittir (Borkii ve ark., 1996; Calvert ve Rawlings, 1983;
Shires ve ark., 1982). Hastalik dis ortamda yasayan hayvanlarda ve erkek kopeklerde daha sik
goriilmektedir. Yavru kdpeklerde hastalik transplasental olarak edinilse de, daha ¢ok 3-15
yaslt kdpeklerin etkilendigi bildirilmektedir (Borkii ve ark., 1996; Calvert ve Rawlings, 1983;
Jackson ve ark., 1992; Jackson ve ark., 1966; Stuart ve ark., 1978). Insanlarda seyrek de olsa,
insan pulmoner dirofilariasis (HPD) olarak literatiire gecen ve pulmoner nodiillerle
karakterize hastaliga neden olur (Narine ve ark., 1992). Yuvarlak pulmoner nodiillerin
yanisira muayenede eozinofilik ploral efiizyon gozlenirken genellikle klinik semptom ortaya
cikmamaktadir (Nihon ve Gakkai, 2003). Arakonak¢inin sivrisinekler olmasi nedeniyle
genellikle nehir veya bataklik kiyisinda yasayan ve hatta kopeklerle hicbir temasi olmayan
insanlarda da gozlenmektedir (Rodrigues ve ark., 2004).

Kalp kurdunun yasam siklusu, disi sivrisinegin, enfekte konak¢i hayvani isirarak
mikrofileri (Larva 1) yutmasiyla baglar. Mikrofilerler disi sivrisinegin viicudundaki
gelisimlerini 2 ayda tamamlarlar ve takibeden 2-2.5 hafta icinde enfektif larvalar meydana
gelir (Larva 3). Sivrisinek bir kdpegi 1sirdiginda, bu larvalar yeni konakg¢iya girer. Larvalar
deri altinda 9-12 giin dolasarak Larva 4 ve daha sonrada Larva 5 sathasina erigirler. Olusan
geng kalp kurtlari, mikrofilerlerin konak¢iya girisinden ortalama 100 giin sonra dolagim

sistemine girerler ve dncelikle kaudal akciger loblarinin perifer pulmoner arterlerlerine
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yerlesirler. Parazit sayis1 arttikga sag ventrikiile, say1 50'yi astiginda sag atriyuma ve daha da
arttiginda vena kavaya ulasirlar (Jackson ve ark., 1992). Ergin parazitler nadiren viicudun
diger damarlarina da girerek tromboz ve yangiya neden olurlar (Giiralp, 1981; Jackson ve
ark., 1992; Kotoni ve Powers, 1982; Rodrigues ve ark., 2004). Pulmoner arterlerde bulunan
parazitler damar endotelini zedeleyerek permeabilitesini arttirir ve kan sivist perivaskiiler
interstisyuma geger. Lokosit ve trombositler aktive olarak bazi trofik faktorler salgilar,
perivaskiiler siv1 sizintis1 ve yangisal eksudatin birlesmesiyle interstisyel 6dem olusur (Selby
ve ark., 1980).

Dirofilariasisli hastalar genellikle asemptomatiktir. Klinik semptomlarin siddeti kdpekte
bulunan ergin parazit sayisiyla ilgilidir. Agir enfeksiyonlarda solunum ve dolagim
sistemlerine ait ciddi klinik semptomlar gozlenebilmekte, hatta ani Oliimler meydana
gelmektedir. En sik goriilen belirtiler; akcigerde olusan yangiyla iliskili olan sag ventrikiiler
dilatasyon veya hipertrofi, Oksliriik, dispne, egzersize intolerans ve bitkinliktir. Siddetli
vaskiiler yaralanmasi bulunan kopekler oksiiriikleri ile kan ¢ikarabilirler. Hastalarda sag kalp
yetmezligine bagli olarak asites ve hepatomegali de goriilebilir. Hastalik ilerledikg¢e kardiyak
kaseksi ortaya c¢ikar, nadiren ikterus gorilir (Kitagawo ve ark., 1991; Rawlings, 1980;
Rawlings ve Calvert, 1983; Selby ve ark., 1980; Stuart ve ark., 1978).

Elektrokardiyografide (EKG), hipertrofi nedeniyle aritmi, V2, V4 ve 2. derivasyonlarda
yiikselen S dalgalar1 ve sag eksen deviasyonu goriiliir. Sag atriyal dilatasyon gelistiginde
nadiren P pulmonale de saptanabilir (Tilley, 1992). Sag ventrikiiler hipertrofi gelismemis
fakat giddetli pulmoner arter bozuklugu bulunan kdpeklerde EKG de S ve T dalgasi ile ST
segment degisimleri belirlenir (Calvert ve ark.,1986; Rawlings ve Calvert, 1983; Tilley,

1992).
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Ulkemizde ¢esitli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda Dirofilaria immitis'in varligi
saptanmistir (Agaoglu, 1992; Borkii ve ark., 1996; Cantoray ve ark., 1990; Coskun ve ark.,
1992; Giiralp, 1981; Oge ve ark., 2003; Pamukeu ve Ertiirk, 1962; Tinar ve ark., 1989).
Parazitin yayilmasini engellemek i¢in uygulanacak koruyucu bir programin olusturulmasinin
ilk adimi, etkenin bulundugu cografi bolgeleri tamimlamaktir. Dirofilaria immitis
enfestasyonu diinyada ve iilkemizde gittikce yaygin hale gelmektedir (Agaoglu, 1992; Borkii
ve ark., 1996; Rawlings ve Calvert, 1983; Cantoray ve ark., 1990; Coskun ve ark., 1992;
Giiralp, 1981; Oge ve ark., 2003; Pamukcu ve Ertiirk, 1962; Polizopoulou ve ark., 2000;
Tinar ve ark., 1989). En sik olarak kdpeklerde goriilen fakat kedi, kurt, cakal, yaban geyigi ve
bazi memelilerde rastlanilan bu parazit (Borkii ve ark., 1996; Rawlings ve Calvert, 1983;
Jackson ve ark., 1992; Stuart ve ark., 1978), nadiren de olsa insanlarda da teshis edilmektedir
(Narine ve ark., 1999; Nihon ve Gakkai, 2003; Rodrigues ve ark., 2004).

Kopeklerde bu nematodun teshisi amaciyla ¢esitli yontemler belirlenmistir (Rawlings ve
Calvert, 1983; Courtney ve Cornell, 1990; Grene ve ark., 1986; Giiralp, 1981). Bunlar iki
ana gruba ayrilirlar; Perifer kanda natif metodla mikrofiler aramasi yapmak ve serolojik
testlerle etkeni tanimlamak. Perifer kanda yapilan mikrofiler taramasi, mikrofilerlerin uzun
siire deri altinda yasamasi ve kalbe gittikten sonra da, iiremelerinden sonra goriilebilmeleri
nedeniyle ¢ok giivenilir bir yontem degildir (Calvert ve Rawlings, 1983; Giiralp, 1981;
Rawlings ve Calvert, 1983). Serolojik yontemler ele alindiginda ise en giivenilir yontemin
ELISA testi oldugu sonucuna varilmistir (Asano ve ark., 2003; Brunner ve ark., 1998;
Courtney ve Cornell, 1990; Grene ve ark., 1986; Mc Tier,1994; Thilsted ve ark., 1987).
Bugiin parazitin gorildigi tlkelerde, ekonomik olarak yiiksek meblaglar tutan yogun
korunma programlari uygulanmaktadir ve buna ragmen yayilmanin 6niine gec¢ilememektedir

(Blagburn, 1994; Coleman, 1994; Dzimianski, 1994).
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Bu aragtirma ile Samsun boélgesindeki enfestasyon durumunun belirlenmesi ve
nematodun teshis edilmesi durumunda uygun bir koruyucu program sekillendirilmesi

amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Calismada, Samsun sehri ve civarinda yasayan 100 kdpek incelenmistir. Ornekleme
Tablo 1’de gorildiigii gibi yapilmistir.

Mikrofileremi, enfektif larvanin konakg¢iya girmesinden ortalama 6 ay sonra meydana
geldigi ve bundan sonraki 6 ay icinde kandaki mikrofiler sayisi arttigindan (Rawlings ve
Calvert, 1983), calismada 1 yasindan biiyiik kdpekler kullanilmigtir.

Tim deneklerden antikoagulantsiz tiiplere alman kan orneklerinin en kisa siirede
serumlar1 ¢ikartilarak ELISA testi uygulanmistir (Asano ve ark., 2003; Brunner ve ark.,
1998; Courtney ve Cornell, 1990; Mc Tier,1994).

Dirofilariasis tanist i¢in Dirofilaria immitis'e spesifik ELISA testi (FASTest HW.
Antigen-MegaCor GmbH Diagnostik) kullanilmistir. Bu kit dolasimdaki D. immitis antijenine
kars1 antikor igermektedir. Metod, boya parcalarina bagl 6zel bir monoklonal antikor ve kati
faz membraninda immobilize edilmis bir digerini kapsar. Eger numunede D. immitis
antijenleri varsa ortaya bir antijen-antikor kompleksi ¢ikar. Bu kompleks membrana dogru
hareket edince, test alanina uygulanmis antikor tarafindan yakalanir ve pembe bir bant
tesekkiil eder. Keci anti-mouse antikorlarindan olusan ikinci bir bant, kalan kompleksi

yakalayarak testin dogru sekilde uygulandigini gdsteren ikinci bir pembe bant olusturur.
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Tablo 1: Arastirma i¢in 6rnekleme yapilan bolgeler ve her bolgeden toplanan numune sayisi.

ORNEK ALINAN BOLGELER NUMUNE SAYISI
Samsun merkez 20

Mert irmag1 ¢evresi (Garajlar civari) 9

OMU goleti civari 9

Bafra sazliklar1 (Balikgolleri ¢cevresi) 11

Carsamba sazliklar1 (Yesilirmak havzasinin 12

denize dokiildiigi bolge)

Terme sazliklari-Milig 12
Ladik sazlik ve bataklik bolgeleri 11
Altinkaya baraj1 ¢evresi 9
Kizilirmak deltas1 liman golii 7
TOPLAM = 100
Bulgular

Bu arastirmada Samsun ve c¢evresindeki ozellikle sivrisinegin bol oldugu sazlik ve
durgun su civarindaki 1 yasin iizerindeki 100 képekten alinan kan numunelerinin serumlari
cikarildiktan sonra numunelerde FASTest HW Antigen-MegaCor GmbH Diagnostik rapid kit
ile Dirofilaria immitis acisindan pozitif olup olmadiklar1 arastirilmig, fakat numunelerin

hi¢birinden pozitif sonug elde edilmemistir.

Tartisma
Bu durum, Samsun bolgesi ve c¢evresinde Dirofilaria immitis enfestasyonunun

yoklugunu kesin olarak kanitlamamaktadir. Cesitli calismalar (Schrey, 1996; Tarello, 2005),
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endemik olmayan alanlarda serolojik testlerin negatif sonuglar verebilecegini gdstermistir,
yani diisiik endemili bolgelerde yanlis seronegativite goriilme olasiligi bulunmaktadir. Bu
olasilik konak¢inin  pulmoner arterlerinde c¢ok az sayida (bir-iki) eriskin parazit
bulunmasindan kaynaklanir. Ayni sekilde, negatif konsantrasyon testleri de Dirofilaryoz
olasiligin1 ortadan kaldirmaz, ¢iinkii raporlar (Davoust ve Lahitte, 1989; Rawlings ve Mc
Call, 1982; Rawlings ve Calvert, 1995) kopek enfeksiyonlarinin %20-30’unda mikrofiler
goriilmedigini ortaya koymuslardir.

Bolgede yapilan serolojik taramada Dirofilaria immitis li kopege rastlanmamasi sonucu,
bolgede belirtilen nematodun bulunmadigi veya bdlgenin nematod agisindan endemik
olmadig1 kanaatine varilmistir. Parazite karsi yiriitillen korunma programlart ekonomik
olarak yiiksek maliyetli olduklarindan simdilik bélgede bu programlara basvurulmasina gerek
olmadig1 fakat zaman zaman degisik bdlgelerden numune alinarak tarama yapilmasi

Onerilmektedir.
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