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Farkh Orijinli Kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.) Tohumlarinin Bazi
Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Ozet

Bu c¢alismada, kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.) tiriiniin Turkiye’deki degisik orijinlerine ait
tohumlarin bazi tohum &zellikleri ile 6n islem uygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri arastirildi. Calismada;
Kastamonu-Cide, Adana-Saimbeyli, Antalya-Finike, Antalya-Akseki, Diizce-Yigilca, Zonguldak ve Nigde
orijinlerinden elde edilen tohumlar kullanildi. Bin tane agirligi, doluluk ve canlilik orani gibi tohum 6zellikleri
bakimindan orijinler arasinda 6nemli farkliliklar bulundu. Farkl: orijinleri temsil eden tohumlara kontrol, perlitte
1 ay sicak + 1 ay soguk katlama ve perlitte 2 ay soguk katlama olmak tizere ti¢ farkli &n islem uygulandi. On
islemleri takiben 5°C sicaklikta yapilan ¢imlendirme ¢alismalari sonucunda, orijin ve 6n islem ile bunlarin
etkilesiminin ¢imlenme yiizdesine etkisinin 6énemli diizeyde oldugu belirlendi. Buna gore, en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi (%98) Kastamonu orijininde ve perlitte 1 ay sicak + 1 ay soguk katlama isleminde gerceklesti.

Anahtar kelimeler: Kayacik, Ostrya carpinifolia, Orijin, Cimlenme

Comparison of Seed Properties for Different Origins of European Hop-
Hornbeam (Ostrya carpinifolia Scop.)

Abstract

Some seed properties and germination percentage of European hop-hornbeam (Ostrya carpinifolia Scop.)
provenances in Turkey were investigated in this study. The seeds were collected from Kastamonu-Cide, Adana-
Saimbeyli, Antalya-Finike, Antalya-Akseki, Diizce-Yigilca, Zonguldak ve Nigde provenances. There were
significant differences among the provenances in terms of seed properties such as thousand seed weight, seed
fullness and seed viability. Three pretreatment were used: control, 1 month warm + 1 month colt stratification in
perlite and 2 months cold stratification in perlite. After pretreatments the seeds were germinated at 5°C constant
temperature and then germination percentages were calculated. Results showed that provenance, pretreatment
and their interaction had significant effect on germination percentage. The highest germination percentage (98%)
was obtained in Kastamonu provenance after 1 month cold + 1 month warm stratification.

Keywords: European hop-hornbeam, Ostrya carpinifolia, Provenance, Germination
Giris

Kayacik cinsi diinyada biri Meksika’ya, biri Avrasya’ya, li¢ii dogu Asya ve Japonya’ya
ve ligli Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada’ya 6zgii olmak tizere toplam sekiz tiirden
olugmaktadir (Rushforth, 1985). Bunlardan sadece gilirgen yaprakli kayacik (Ostrya
carpinifolia Scop.) tilkemizde dogal olarak bulunmaktadir. Yapraklari giirgene benzediginden
giirgen yaprakli kayacik olarak isimlendirilmistir. Giirgen Yaprakli Kayacik (Ostrya
carpinifolia Scop.) nemli ve sicak ortamlarda 15-20 m boyunda ve 30 cm’ye varan ¢apiyla
boylu orman agaci vasfina erismektedir. Bu gibi ortamlarda olduk¢a saf ve biiyiik gruplar

olusturdugu tespit edilmistir. Turkiye’de boylesine biiyiik ¢ap ve boya erisen kayaciklar
sadece Cide-Sehdagi’nda goriilmiistiir (Merev vd. 1998). Ayrica Erzurum Ispir yoresinde saf
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mescereler olusturmaktadir. Bunun disinda Artvin, Trabzon, Kastamonu, Sinop, Diizce,
Saimbeyli, Andirin, Ulukigla, Goksun, Feke, Acipayam Gazipasa, Akseki ve Finike
dolaylarinda 3-8 m boylarinda agagcik ve agac seklinde ve ormanlar i¢inde miinferit halde
bulunmaktadir.

Kayacik cinsi diinyada biri Mexico’ya, biri Euroasia’ya, 3’1t dogu Asya ve Japonya’ya
ve 3’1 Amerika ve Kanada’ya 6zgii olmak tizere toplam 8 tiirden olugmaktadir (Rushforth,
1985).

Kayacik (1981) bu agacin koyu renkli agir ve ¢ok dayanikli kiymetli odununun
oldugunu, tornacilikta bilhassa marangoz aletlerinin ahsap kisimlarinin yapildigini, son
yillarda tekstil endiistrisinde gerekli olan mekik yapiminda ¢ok kullanildigini belirtmektedir.
Sanl1 (1988) ise odununun makine pargalari, arag-gere¢ ve Ol¢ii aletleri gibi dnemli kullanim
alanlarinin  oldugunu bildirmistir. Yapraklarimin besleyici degerlerinin yiiksek olmasi
nedeniyle uzun yillar boyunca tahribata maruz kalmis olup, kayacik odunun g¢ok diisiik
sicakliklarda, mantar ve gaz zararlarina dayanikli oldugu ve yiiksek dekoratif 6zellikte bir tiir
oldugu belirtilmistir (Rushforth, 1985).

Kayacik cinsi tiirlerinde tohumlar sonbaharda dokiilmekte ve cimlenme ertesi yilin
baharinda ger¢eklesmektedir. Tohum tabakasi bir miktar su geg¢irene kadar embriyoda bir
hareketsizlik gortliir. Bu hareketsizligi ortadan kaldirmak i¢in sicak, soguk ve degisken
katlama islemlerine ihtiya¢ oldugu bir ¢ok calismada vurgulanmaktadir (Anonimous, 1948;
Giiltekin, 2011; Piotto ve ark., 2003; Celik, 2008; Saribas, 1999).

Tohumlarin ¢imlenme engelleri kaliteli fidan temin edilmesini ve agaglandirma
calismalarindaki basartyr olumsuz yonde etkilemektedir. Tohum c¢imlenme engeli tiirlerin
cografi yayilislarin1 etkileyen 6nemli bir faktordiir (Rietveld, 1989). Cimlenme engelleri
biiyilik oranda genetik yapi ile alakalidir. Cimlenme engeli meyve etinden, tohum kabugundan
ve embriyodan kaynakli birden fazla nedenden kaynaklanabilir (Bewley and Black, 1994;
Leadem, 1996; Tilki, 2007; Kulag ve ark., 2009).

Cimlenme engellerini gidermeye yonelik yapilan ¢alismalar genel olarak ti¢ kategoride
toplanmaktadir. Bunlarin birincisi tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engeli olup
kabugun kalinligindan veya gegirimsizliginden kaynaklanir. Bu ¢imlenme engelini agmanin
yollart; soguk ve sicak su ile islemler, asitle muamele, mekanik zedeleme ve katlama islemleri
seklinde siralanabilir. ikinci engel ise embriyonun uyku halidir ki bu durum endosperm veya
kotiledonlardaki rezerv besin maddelerinin ¢6ziinmemis olmasindan kaynaklanir. Bu engeli
gidermek i¢in soguk katlama, sicak katlama, sicak+soguk katlama ve degisik kimyasal
islemler uygulanir. Uglincii engel ise meyve etinde veya endosperm icinde ¢imlenmeyi
engelleyici bazi 6zel kimyasallarin olmasidir. Bu durum ‘inhibit6r dinlenme’ denilen bir uyku
halini olusturur. Bu engelin giderilmesi i¢in 6ncelikle meyve eti ayiklanip, soguk katlama ve
cesitli kimyasal islemler uygulanabilir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bradbeer, 1988; Bewley and
Black, 1994; Kozlowski ve Pallardy 1997; Urgeng, 1998; Cicek ve ark., 2007; Ayan ve Celik,
2008; Kulag ve ark., 2009).

Genel olarak kayacik tiirlerinin ve ozellikle de tilkemizde de dogal yayilis gdsteren
kayacik tirtinlin tohum ve ¢imlenme o6zellikleri konusundaki bilgiler oldukg¢a smirlidir
(Anonim, 1948; Piotto ve ark., 2003; Celik, 2008; Saribas 1999). Ulkemizde ¢ok farkli
ekolojik kosullarda yayilis gosteriyor olmasi nedeniyle de belirtilen 6zellikler yoniiyle tiirde
arastirmalar yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismaya baslamadan 6nce yapmis oldugumuz 6n
calismalar neticesinde ¢imlendirme sicakliginin diismesiyle ¢imlenme yiizdesinin artigi
gozlemlenmistir. Buradan hareketle kayacigin ¢imlenebilecegi en diisiik sicaklik olan 5°C de
¢imlendirilmesine ¢alisilmistir.

Bu calismada; tiirtin tilkemizdeki farkli orijinlerinden temin edilen tohumlarin gesitli
tohum ozellikleri (bin tane agirligi, doluluk, canlilik vb.) 6ncelikle incelendi. Daha sonra
tohumlara ¢esitli 6n islemler uygulandi ve sonrasinda diisiik sicaklikta (5°C) ¢imlendirme
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yapildi. Calismanin amaci, kayacigin iilkemizdeki farkli ekolojik kosullari temsil eden
orijinlerine ait tohumlarin ¢esitli tohum 6zellikleri ile ¢esitli 6n islemler uygulanan tohumlarin
dusiik sicakliktaki ¢imlenmesini belirlemektedir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan tohum materyali 2011 yilinin Ekim-Kasim aylarinda her orijinde
10 agactan olmak tizere tiiriin tilkemizdeki yedi farkli orijinden toplanmistir (Cizelge 1, Sekil
1). Kanatli olarak laboratuvara getirilen ve serin bir ortamda serilerek bekletilen tohumlar,
elle ovularak kanatlarindan ayrilmistir. Kanatlarindan ayrilan tohumlar vantilatér yardimiyla
savrularak ve eleklerden gecirilerek tohum disindaki yabancit maddeler temizlenmistir.
Ayrica, tohumlar gézle incelenerek dolu olmadigi diistiniilen farkli renkli, yaralanmis, hasarl
ve iyi gelisme gosterememis tohumlar da uzaklastirilmistir. Bu iglemler her bir orijini temsil
eden her bir agag i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Bu sekilde ayrilan ve temizlenen tohumlar hava
kurusu hale gelmesi i¢in on giin kadar oda sicakliginda serili birakilmig ve daha sonra
agzi kapali cam kavanozlara konularak ¢imlendirme testlerine kadar buzdolabinda
(3+2°C) saklanmastur.

Cizelge 1. Calisilan orijinlere iliskin baz1 bilgiler

No Orijin Enlem Boylam Rakim (m)
1 Kastamonu-Sehdag 41°47" 33°07’ 700
2 Diizce-Yigilca 40°55° 31°20° 550
3 Antalya-Finike 36°19° 30°05° 820
4 Antalya-Akseki 37°05° 31°46° 1300
5 Adana-Saimbeyli 38°01" 36°06° 1225
6 Nigde- Ulukisla 37°34" 34°44° 1300
7 Zonguldak 41°28" 31°49° 150

@® Dogal yayilis alanlart

@ Tohumlarin toplandig: alanlar

Sekil 1. Kayacigin Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlar1 ve tohum toplanan orijinler



Bazi tohum 6zelliklerinin belirlenmesi

Hava kurusu hale getirilen ve diisiik sicaklikta saklanan tohumlardan, her orijin
i¢in o orijini temsil eden agacglara ait tohum &rneklerinden esit agirlikta tohum alinarak
karistirildi. Boylece her orijini temsil eden tohum o6rnekleri olusturuldu. Oncelikle
tohumlarin doluluk oranini belirlemek amaciyla %50°lik alkolde yiizdiirme uygulandi yiizen
tohumlar bos, batan tohumlar ise dolu kabul edildi. Doluluk oranlari her orijin i¢in 8x100
ornek {tizerinden gergeklestirildi. Daha sonra tohum oOrneklerinin bin tane agirligr ve
canlilik oran1 (%1 TZ) gibi 6zellikleri, yiizdiirme deneyi sonucu dolu kabul edilen
tohumlar tizerinde, orijinlere gore ayri ayri belirlendi. Ayrica tohumlarin nem igerikleri
belirlendi. Bu islemler ISTA (2007)’ye gore yapildi.

Katlama ve ¢cimlendirme

Bu calisma kayacik tiirlerinde giiniimiize kadar yapilan ¢alismalar (Anonim, 1948;
Piotto ve ark., 2003; Celik, 2008; Saribas 1999) dikkate alinarak tg¢ farkli islem
uygulanmistir. Bunlar 1 ay sicak (20°C) + 1 ay soguk (3°C) katlama (1AS+1ASI), 2 ay soguk
katlama (2AS) ve kontrol islemlerinden olugsmaktadir. Katlama amaciyla perlit kullanilmig ve
tohumlar perlit icerisine tiiller icerisinde tabakalar halinde yerlestirildi. Soguk katlama i¢in
buzdolabi, sicak katlama islemi i¢in de ¢imlendirme dolaplar1 kullanildi.

Tohumlar katlama sonrasi, kayacik icin en diisiik ¢imlenebilme sicakligi olabilecegi
dustiniilen 5°C sicaklikta ¢imlendirmeye alindi. Cimlendirmeler tamamen rastlanti deneme
desenine gore her orijininde i¢in 4x50 6rnek iizerinden, cam petri kaplarinda (09 cm) ve kagit
tizerinde gergeklestirildi. Test siiresi 8 hafta (56 giin) alindi. Cimlendirme kaplar1 her giin
diizenli olarak havalandirilarak, gerektiginde nem takviyesi yapildi. Mantarlasmaya karsi
¢imlendirme (petri) kaplar1 ve kagitlar1 yaklasik 15 giinde bir yenildi. Cimlendirme ytizdesi
(CY) dolu tohum tizerinden hesaplanmis olup kokeiik uzunlugu 3 mm (yaklasik tohum boyu
kadar) uzayan tohumlar ¢imlenmis kabul edildi.

Istatistiki Analizler

Oncelikle bin tane agirligi, doluluk, canlilik ve nem icerigi gibi gesitli tohum 6zellikleri
bakimindan orijinler arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla tek yonlii varyans
analizleri uygulanmistir. Daha sonra orijin (7 seviyeli) ve katlama (3 seviyeli) faktorleri ile
faktor etkilesiminin ¢imlenme yiizdesine etkisini belirlemek amaciyla deneme desenine uygun
olacak sekilde faktoriyel varyans analizi uygulanmistir (p<0.05). Varyans analizleri 6ncesinde
degiskenlere ait verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmis ve
gerektiginde uygun doniistimler yapilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan testi
kullanilmistir (a = 0.05).

Bulgular

Kayacigin bazi tohum 6zelliklerine iliskin bulgular

Varyans analizleri sonuglarina gore bin tane agirligi, canlilik ve doluluk gibi tohum
Ozellikleri bakimindan orijinler arasinda &nemli fark bulunurken (p<0.05) nem igerigi
bakimindan 6nemli farklilik yoktur (p>0.05). Orijinlere gore ortalama tohum ozellikleri
Cizelge 2°de verilmistir. En yiiksek bin tane agirligina sahip Saimbeyli orijini en diisiik bin
tane agirligina sahip Zonguldak orijininden %96 daha fazla agirlik degerine sahiptir. Genel
olarak 1000 tane agirliklar1 yiiksek rakimli orijinlerde daha yiiksektir (Cizelge 1 ve 2).
Canlilik ytizdesi Antalya-Akseki orijininde en yiiksek (9%93) tespit edilmistir.
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Cizelge 2. Bazi tohum 6zelliklerinin orijinlere gore karsilastirilmasi

Bin tane agirhg: Canhilik (%) Doluluk Nem Icerigi
Orijinler (g) (%) (%)
Kastamonu 98¢ 91.5b 13.7 ab 5.1
Diizce 8.7b 81.0b 48.2d 5.1
Antalya-Finike 10.7d 90.5b 372¢ 5.4
Antalya-Akseki 13.1f 925b 18.1 ab 4.7
Adana-Saimbeyli 140g 90.0b 35.6¢ 4.7
Nigde 12.0e 125a 10.1a 45
Zonguldak 73a 13.5a 20.4b 4.4

"Her siitunda ayn1 harflerle takip edilen ortalamalar istatistiki olarak birbirlerinden 0=0.05 diizeyinde farkli degildir.

Kayacik tohumlarinin ¢cimlenmesine iliskin bulgular

Varyans analizi sonu¢larina gore; orijin, 6n islem ve bunlarin karsilikli etkilesimlerinin
¢imlenme yiizdesine etkisi onemli bulunmustur (p<0.05, Cizelge 3). Cimlenen yiizdelerinin
orijin ve 6n islemlere gore karsilastirilmasina iliskin Duncan testi sonuglar1 asagida verilmistir

(Cizelge 3).

En yiiksek ¢imlenme yilizdesi Kastamonu orijininde (%58) goriilirken Zonguldak
(%4) ve Nigde (%3) orijinlerinde ¢ok diisiik oranda cimlenmeler olmustur. On islemin
¢imlenme yiizdelerine etkisine iligkin Duncan testi sonuglarina gore yine ii¢ farkli homojen
grup olusmustur. Bu sonuglara goére en yiiksek ¢cimlenme yiizdesi 1AS+1ASI (%67) isleminde
gercgeklesti. En diisiik ¢cimlenme yiizdesi ise kontrol isleminde meydana gelmistir (Tablo 3).

Cizelge 3. Cimlenme ylizdesinin orijinlere ve 6n islemlere gore karsilastirilmasi (parantez igi:

standart sapma)

Orijinler Cimlenme yiizdesi (CY) On islem Cimlenme yiizdesi (%)
Kastamonu 58d' (1.14) 1AS+1ASI 67 ¢ (0.65)
Diizce 52 ¢ (1.14) 2AS 43 b (0.88)
Finike 46 b (1.14) Kontrol 0a (0.65)
Akseki 47b (1.14)

Saimbeyli 451 (1.14)
Nigde 3a(l.14)
Zonguldak 4 a(0.99)

"Her siitunda ayn1 harflerle takip edilen ortalamalar istatistiki olarak birbirlerinden 0=0.05 diizeyinde farkli degildir.

Orijin x 0n islem etkilesiminin ¢imlenme yiizdesine etkisi incelendiginde en yiiksek
¢imlenme yiizdesi Kastamonu orijininde, en diisiik cimlenme yiizdesi ise Nigde ve Zonguldak

orijinlerinde 1AS+1ASI isleminde goriilmiistiir (Cizelge 4 ve Sekil 2).
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Cizelge 4. Orijin ve 6n islemin ¢imlenme ytizdesine lizerine etkisi

P imlenme
Orijin On islem gﬁz desi Std. Sapma
P1SS 97.7 ! 1.4
Kastamonu P2S 93 h 2.4
Kontrol 0 a 0.0
P1SS 95 gh 3.6
Diizce P2S 70 e 5.2
Kontrol 0 a 0.0
P1SS 84 f 8.8
Finike P2S 63 d 1.6
Kontrol 0 a 0.0
P1SS 81 f 8.4
Akseki P2S 71 e 5.3
Kontrol 0 a 0.0
P1SS 90 gh 4.1
Saimbeyli P2S 45 c 0.6
Kontrol 0 a 0.0
PISS 7 b 0.6
Nigde P2S 0 a 0.0
Kontrol 0 a 0.0
P1SS 12 b 0.4
Zonguldak P2S 0 a 0.0
Kontrol 0 a 0.0

" Her siitunda ayni harflerle takip edilen ortalamalar istatistiki olarak birbirlerinden a=0.05 diizeyinde farkl: degildir.
P28S: perlitte 2 ay soguk, P1SS: Perlitte 1 ay sicak 1 ay soguk
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Sekil 2. Orijin ve katlama etkilesiminin ¢imlenme ytizdesine etkisi (Orijinler; 1: Kastamonu,
2: Diizce, 3: Finike, 4: Akseki, 5:Saimbeyli, 6: Nigde, 7: Zonguldak orijinlerini
belirtmektedir ) (Katlama 1: 1AS+1ASI, katlama 2: 2AS, katlama 3: kontrol)

00—

Tartisma ve Sonug¢

Bin tane agirligi, doluluk ve canlilik gibi 6zellikleri bakimindan orijinler arasinda
o6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu ¢alismada kayacigin ortalama 1000 tane agirhigi 9.8 g
olarak belirlenirken, Saribag (1996) 9.7 g ve Celik (2008) ise 7.1 g olarak belirlemistir. Bu
durum ozellikle farkli ekolojik kosullarda yayilis gosteren orman agaci tiirlerinde
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goriilebilmektedir. Bu farklilik genetik yapi ve ¢evresel faktorler ile bunlarin
etkilesimlerinden kaynaklanmaktadir. Ayrica tohum toplama zamaniin da agirlikta etkili
olabilecegi soylenebilir.

Dolu tohum orani genel itibarla olduk¢a diisiik tespit edilmistir. Nigde orijininde % 10
iken Diizce orijininde % 48 ¢ikmasi orijinler arasinda biiyiik farklarin oldugunu (yaklasik bes
kat) ortaya koymaktadir. Bunun sebebi, olumsuz iklim sartlar1 nedeniyle tozlasma déneminde
yeterince tozlasma ve/veya déllenmenin olmamasi olabilir. Tiirker ve ark. (2009) tarafindan
Tarsus-Camliyayla orijininde yapilan calismada Dolu tohum orani % 24 olarak tespit
edilmistir. Bu orijine en yakin mesafedeki Nigde-Ulukisla orijininde ise bu oran % 20 olarak
yakin bir deger bulunmustur.

Tohum hayatiyetinin kontrolii i¢in yapilan tetrazolium testi sonucunda da oldukea farkls
degerler elde edilmistir. Bu sonuglar orijinlere gore canlilik ytizdelerinin farklilik gosterdigini
ortaya koymaktadir. Akseki orijini Zonguldak orijininden yaklasik dokuz kat daha fazla
canlilik ylizdesine sahip oldugu goézlenmistir. Orman agaci tohumlart ile ilgili olarak,
tetrazolium testi ve ¢imlendirme deneyi sonuglarinin karsilastirildigi bir¢cok calismada,
tohumun hayatiyetine iligkin tetrazolium testi sonuglarinin genelde daha yiiksek ¢iktigi ancak
ikisi arasinda anlamli iligkiler bulundugu belirtilmektedir (Velioglu ve Arslan, 2000; Gugala,
2002; Yilmaz, 2005; Giiney, 2009). Belirtilen ¢alismalardan ve bu c¢alismadan da
anlasilabilecegi gibi tetrazolium testi, tohumun ¢imlenme oranini ortaya koymada saglikli
sonuglar verebilmektedir.

Kayacik tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri orijinlere ve 6n islemlere bagli olarak ¢ok
farklilk gostermistir.  On  islem uygulanmayan tohumlar hicbir orijinde ¢imlenme
gostermemistir. Kayacik tohumlarinin ¢imlenebilmeleri i¢in katlamaya ihtiyact oldugu ve
soguk+sicak katlama kombinasyonun tiim orijinlerde daha etkili oldugu goriilmiistiir. Urgeng
(1982), kayacik tohumlarinda katlama yontemi ile yapilan ¢imlendirme denemelerinin
yaklagik 24-28 hafta siirdiiglini ve bu silirenin uygulama i¢in ¢ok uzun oldugunu
vurgulamaktadir. Celik (2008) calismasinda kayacik tohumlarini, 2 ay soguk ve 4 ay sicak
katlama siirecinden gegirildikten sonra ve katlama ortaminda tohumlarda sisme ve on
¢imlenmenin basladig1 gézlenmistir. Bu ¢alismada ise 2 ay perlitte soguk katlama ve perlitte 1
ay sicak 1 ay soguk katlamalarda 6n ¢imlenmeler goriilmeye baslamistir. Bu siirelerin bazi
orijinler i¢in yeterli olabilecegi sdylenebilir. Ancak Nigde ve Zonguldak orijinleri i¢cin daha
uzun siireli katlamalara ihtiya¢ olabilir. Ornegin; Nigde-Ulukisla’ya yakin bir mesafedeki
Tarsus-Camliyayla orijinine ait tohumlarda yapilan c¢alismada 14 haftalik kumda soguk
katlama sonucunda % 43 liikk bir ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir (Tiirker vd. 2009). Oysa
bizim caligsmalarimizdaki siire 8 hafta ile sinirli oldugu i¢in ¢imlenme orani oldukga diisiik
cikmustir.

Bu ¢alisma sonucunda Kayacik tohumlar1 i¢in mutlaka katlama yapilmasi gerektigi,
orijinlere gore degismekle beraber minimum 2 ay soguk katlama olmasi1 gerektigi, Perlitte
katlama yapmanin bu tiir i¢cin daha kolay olabilecegi soylenebilir. Ayrica kayacik tiirii igin
dusiik sicakliklar onerilmekte olup bu calismada en diisiik sicaklik olan 5 °C denenmistir.
Bundan sonraki ¢alismalar i¢in ¢imlendirme sicakliginin 10 °C veya 15 °C sabit sicaklilar ya
da 10/5°C 15/5°C degisken sicakliklarin denenmesi 6nerilebilir.

Tesekkiir

Bu calismamin gergeklestirilmesinde katkilarindan dolay1 Diizce Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Baskanligi'na tesekkiir ederiz.
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