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Toplumlarin gelismislik diizeyinin bir gostergesi de kullandiklar1 endiistriyel hammadde miktaridir. Kimyasal
yapist CaCOj; olan kalsit; mikronize boyutlarda 6giitiildiikten sonra insaat, boya, kagit, plastik vb. birgok
sektorde dolgu ve kaplama malzemesi olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye’nin en saf ve beyaz olusumlu kalsitleri
Nigde Bolgesinde bulunmaktadir. Kalsit ocaklari Nigde Masifi igindeki Giimiisler Formasyonunda yer
almaktadir. Endiistriyel hammaddeler bolgede oldukga biiylik rezervlere sahiptir. Acik isletme yontemi ile
iiretim yapilmakta olup, sektordeki toplam istihdam say1s1 yaklasik 1600-1700 kisi arasinda degismektedir. Ozel
sektore ait 18 farkli firma tarafindan iiretilen malzemeler yurtici ve yurtdisina pazarlanmaktadir. Bu arastirmada,
Nigde bolgesinde faaliyet gosteren kalsit isletmelerinin ekonomik ve cevresel boyutu ele alinarak, sektorel
sorunlara ¢dziim Onerileri getirmek maksadiyla, ¢agdas arazi rehabilitasyon modiilleri ortaya konulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Madencilik, agik isletmeler, kalsit, ¢evre, arazi iyilestirme

SIGNIFICANCE AND APPLICABLE LAND REHABILITATION
MODULE OF NIGDE CALCITE MINES

ABSTRACT

The amount of industrial raw materials used by a society is an indicator of the level of development of that
society. The calcite having a chemical structure of CaCOs,i s used as fillers and coating materials in many
sectors such as construction, paint, paper and plastics industry after being grinded and micronized. The purest
and whitest calcite formations of Turkey are situated in Nigde city. The calcite mines in the Nigde Massif are
located in the Glimiisler Formation. The region has very large reserves of industrial raw materials. Open pit
production method is applied and the total number of employee in the sector ranges from approximately 1600-
1700. The materials produced by 18 different private companies are marketed domestically and internationally.
In this study, contemporary land rehabilitation modules are disclosed in order to develop solutions to sectoral
problems by considering economic and environmental dimensions of calcite mines operating in Nigde,

Keywords: Mining, open-pit mines, calcite, environment, land rehabilitation

1. GIRIS

Madencilik; sanayi ve toplumsal yasamin en onemli faaliyetlerinden birisidir. Madenciligin amaci, ulusal
kalkinma ve sosyo-ekonomik gelisme icin gerekli olan enerji ve temel hammaddeleri endiistriye saglamaktir.
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Ancak; madencilik faaliyetleri sirasinda ve sonrasinda kaginilmaz olarak pek ¢ok arazi bozulmalari (Sekil 1) [1],
gaz emisyonlart, atiklar, toz ve giiriiltii meydana gelmektedir [2, 3].

Giliniimiiz sanayilesme ve hizli niifus artisina bagli olarak endiistriyel hammaddelere olan talep siirekli
artmakta, bunun neticesinde s6z konusu tahribatlarin gevre {izerindeki etkileri de yayginlasmaktadir. Gerek is
giivenligi gerekse cevresel etki degerlendirmesi (CED) bakimindan, bozulan maden sahalarinin yeniden
diizenlenmesi ve toplum yararina kullanima sunulmasi yasal bir zorunluluktur [4]. Acik isletme sonrasi bozulan
arazilerin yeniden diizenlenmesinde temel amag; bu alanlarin jeoteknik bakimdan giivenli ve uygun bir peyzaj
goriiniimiine ulagmasi, ayni zamanda ekonomik ve kiiltlirel ¢evre olarak tekrar kullanima sunulmasidir.

Bowia] © (D [ oo et G 0% g P |

Sekil 1. Nigde kalsit isletmeleri uydu goriiniisii [3]

2. MATERYAL VE METOT

Yapilan arastirmada, Nigde kalsit isletmeleri icin gerek teorik gerekse uygulamali arazi iyilestirme
calismalarindan elde edilen bulgular; ekolojik, ekonomik ve teknolojik yonden incelenerek, maden kapatma
ilkeleri ve jeoteknik kriterlere gére bolgeye uygulanabilir arazi rehabilitasyon-renovasyon modiilleri ortaya
konulmaktadir [15, 16].

3. BULGULAR VE TARTISMA

Tiirkiye, iizerinde bulundugu jeolojik yapinin bir sonucu olarak diinyada kendi endiistriyel hammadde
gereksiniminin 6nemli bir boliimiinii karsilayabilen, dogal kaynak cesitliligine sahip nadir iilkelerden biridir.
Diinyada toplam maden firetimi itibart ile 28'inci, iiretilen maden cesitliligi acisindan da 10'uncu sirada yer
almaktadir [5]. Diinya genelinde ticareti yapilan 90 ¢esit madenden bugiine kadar sadece 13'liniin varligi
iilkemizde tespit edilememistir. Ulkemiz, geri kalan 50 cesit maden agisindan zengin ya da ¢ok zengin, 27 gesit
maden bakimindan ise yetersiz kaynaklara sahiptir. Rezerv yoniinden basta bor, trona, mermer, feldspat,
manyezit, algitagi, pomza, perlit, stronsiyum ve kalsit olmak {izere, Tiirkiye diinyanin sayili zengin iilkelerinden
birisi konumundadir.

3.1. Nigde Madencilik Sektorii

Nigde’de bulunan yeralti kaynaklarini endiistriyel hammaddeler (diyatomit, Kalsit, mermer-traverten, jips,
perlit ve pomza gibi yapit malzemeleri), enerji hammaddeleri (bitimli sist, jeotermal) ve metalik madenler
(altin-giimiis, bakir-kursun-cinko, nikel, wolframit, demir gibi) olmak {iizere, esas olarak {i¢ grupta ele almak
miimkiindiir [6].

Nigde, TR71 bolgesi icerisinde madencilik ve tag ocake¢ilig1 sektoriiniin en ¢ok gelistigi illerden biridir. 2009-
2014 yillart arasinda Nigde, TR71 bolgesindeki iller ve Tiirkiye’de madencilik ve tas ocake¢ilig1 toplam ihracat
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degerleri Tablo 1’de verilmistir. Nigde’de 6zellikle 2010 yilindan sonra madencilik ve tas ocakgiligi sektdriinde
ihracat rakamlarinin hizli bir sekilde arttig1 goriilmektedir.

Tablo 1. Tiirkiye, Nigde ve TR71 bolgesinde madencilik ve tag ocakg¢iligi toplam ihracat degerleri (1000 $)*

Alan 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Nigde 1.721,3 4.160,6 5.508,2 10.590,6 5.094,4 4.673,7
Aksaray 5.325,4 5.712,2 5.830,0 2.356,2 1.148,6 1.366,8
Kirikkale -- -- 19 -- 177,9 2715
Kirsehir 201,9 361,6 3457 1116 95,1 2,1
Nevsehir 7.370,5 2.544,1 462,6 710,6 1.643,9 260,9
TR71 14.619,1 12.778,5 12.148,5 13.768,8 8.159,8 6.574,9
Tiirkiye 1.682.915,4 | 2.687.123,5 | 2.805.449,0 | 3.160.765,5 | 3.879.449,0 | 3.406.724,7
TR71/Tiirkiye (%) 0,87 0,48 0,43 0,44 0,21 0,19
Nigde/TR71 (%) 11,80 32,56 45,34 76,92 62,43 71,08
Nigde/Tiirkiye (%) 0,10 0,15 0,20 0,34 0,13 0,14

*Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu Dis Ticaret Istatistikleri (www.tuik.gov.tr).
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhigi Nigde 11 Miidiirliigii kayitlarina gore (Tablo 2), endiistriyel hammaddeler
ve ingaat yapit malzemeleri {iretimi yapan 6zel sektore ait toplam 33 farkli firma faaliyette bulunmaktadir. 2015

Yili verilerine gore; bu firmalarda 12.505.099,8 ton ihracat, toplam 1.664 kisi istihdam edilmistir.

Tablo 2. Nigde’de endiistriyel hammadde iireten firmalar, ihracat ve istihdam sayilar [7]

FIRMA URETIM KONUSU THRACAT | ISTIHDAM

SAYISI Uriin Ada Yllllk(tlgg)pasne (2015 y1l/ton) (Kisi)
4 Cimento, Hazir Beton 1.856.039 0 388
7 Mozaik, Kalsit Tozu, Graniil Kalsit 1.314.183 2,8 343
6 Insaat Kumu, Micir 750.300 0 150
6 Mikronize Kalsit, Talk 789.031 12.505.097 609
5 Alg1 Tas1, Kalker Tas1 691.365 0 53
1 Kilitli Parke-Bordur Tas1 16.660 0 37
2 Seramik Yapistirici, Derz 73.025,1 0 80
2 Islenmis Mermer 1734 0 4
33 TOPLAM 12.505.099,8 1.664

Nigde’de madencilik ve yap1 malzemeleri sektdriinde faaliyet gosteren firmalar incelendiginde, 18 farkli firma
ile kalsit madenciligi (mikronize iiretim dahil), dogaltas ve kum ocaklarinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.
Kalsit madenciligindeki gelismeler ile birlikte, Nigde bu maden agisindan dnemli bir merkez olma yolundadir.

3.2. Kalsit ve Endiistriyel Hammaddeler

Kimyasal formiilii CaCO; (kalsiyum karbonat) olan ve kagit, plastik, boya, seramik, cam, ilag, tarim gibi pek
¢ok sektorde kullanilan bir endiistriyel mineral konumundaki kalsitin hammaddesi olan kalker tas1 (kireg tasi)
rezervleri Tiirkiye'de oldukga yaygin ve bol olmasina ragmen, resmi kaynaklara gére Nigde Bolgesi tilkemizdeki
en zengin ve en beyaz olusumlara sahiptir (Sekil 2) [8].

Ogiitiilmiis kalsiyum karbonat (GCC) endiistriyel mineral olarak ¢ok genis bir kullanim alamina sahiptir. Bu
mineralin kullanimi sirasinda kalitesini tanimlayan {i¢ niteligi vardir. Bunlar tane g¢api, renk ve kimyasal
safligidir. Bu o6zellikler mineralin uygulamadaki uygunlugunu belirlemektedir [9, 10]. Kalker taginin renkleri
parlak bir beyazdan agik griye kadar yayilmakta ve kalsiyum karbonat icerigi ise %80,0-99,9 arasinda
degismektedir. Kalsiyum karbonat sert bir mineral degildir. Saf kalsitin sertligi Moh’s skalasina gore 3, 6zgiil
agirligr ise 20°C°de 2,6-2,7 g/cm? civarindadir [11].

160



OHU Miih. Bilim. Derg. / OHU J. Eng. Sci., 2017, 6(1): 158-165

NIGDE KALSIT ISLETMELERININ ONEMI VE UYGULANABILIR ARAZI REHABILITASYON MODULLERI

Sekil 2. Nigde kalsit agik isletmelerinden bir goriiniis [8]

Miisteri teklif ve isteklerine gére D50 ve D97 gibi degisik mikronlarda iiretim yapilabilmektedir. Uriinler kraft
torba, jut torba, bigbag ve silingbag olarak ambalajlanmaktadir. Kraft torbalar 25 kg olup istege bagli 1000, 1250
ya da 2000 kg’lik ambalajlarda paketlenmektedir (Sekil 3). Firmalar iiretmis oldugu iiriinlerin nakliyesini
biinyesindeki ara¢ ag1 ile kendisi yapmaktadir.

Sekil 3. Nigde kalsit isletmeleri paketleme tesisinden goriintisler [8]

3.3. Kalsit isletmeleri ve Arazi Rehabilitasyon Modiilleri

Madencilik sektorii diger endiistriyel isletmelerden farkli olarak, dogal ¢evre ile ¢ok daha siki iligki halindedir.
Ulkemizdeki toplam komiir ve endiistriyel hammadde iiretiminin yaklasik %90’nin acik isletme yontemiyle
gerceklestirildigi dikkate alinirsa, madencilik faaliyetleri nedeniyle bozulan arazilerin olduk¢a 6nemli boyutlara
ulastigr acikca goriilecektir.

Nigde kalsit isletmeleri; merkez ilgeye 7 km uzaklikta, ekseri ormansiz, bozkir ve hazine arazisi {izerine kurulu
olup, giiniimiizde 16 farkli 6zel sektor firmast mikronize kalsit ve tiirevlerinde iiretim faaliyetine devam
etmektedir. CED Yonetmeligi Ek-II listesinde yer alan “Kalsit Ocagr ve Kirma-Eleme Tesisleri” ayni
yonetmeligin 17. maddesi geregince “CED Gerekli Degildir” kararima sahiptirler. Isletmeler kismen kazi, kirma-
eleme islemlerinde toz, giiriiltii ve topografik yiizey bozulmalar1 harig, stirdiiriilebilir kalkinma ve gevresel etki
degerlendirmesi kriterlerine uygun olarak faaliyetlerini siirdiirmektedirler.

Gerek is¢i saghgr ve is giivenligi gerekse CED bakimindan, bozulan agik igletme sahalarinin yeniden
diizenlenmesi ve toplum yararina kullanima sunulmasi yasal bir zorunluluktur. Farkli kullanim alternatiflerinin
tasarlanabilecegi bu arazilerin, isletmeler, sivil toplum kuruluglari, meslek odalar1 ve ilgili resmi kurumlar
tarafindan ortaklasa diizenlenmesi gerekmektedir [12, 13]. Heniiz madencilik faaliyetlerinin dogrudan ve/veya
dolayli gevresel etkilerinin yasanmadigi Nigde kalsit igletmeleri i¢gin ileride faaliyetler sirasinda ve sonrasinda
olusabilecek cevresel olumsuzluklarin giderilmesi, madencilik faaliyetleri sonrasi onarim, alan verimliligi,
ekolojik, ekonomik ve estetik degerlerinin yeniden kazandirilmasi amaciyla kapsamli bir peyzaj plani
hazirlanabilir.
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Bunun i¢in yapilmasi gereken temel etiit ve alt faaliyet agsamalart;

*  Genel planlama,

*  Yeniden diizenleme (Reclamation),

+ lyilestirme (Rehabilitation),

+  Izleme ve denetimdir.

Genel Planlama

1. Amag ve hedeflerin belirlenmesi,

2. Calisma grubunun olusturulmasi,

3. Onceki calisma sonuglarinin derlenmesi,

4. Degerlendirme yontem ve olgiitlerin belirlenmesi,

5. Arazi kullanim segeneklerinin olusturulmast,

6. Belirlenen kullanim se¢eneginin gelistirilmesi asamalarindan olugsmaktadir.

Yeniden Diizenleme
1. Ortii (Dekapaj) malzemesinin kazilmast,
2. Depolanmasi,
3. Sikistirilmasi ve tesviye edilmesi,
4. Drenaj ve teraslama uygulamalarindan olugmaktadir.
lyilestirme
1. Tsletme sonrasi arazinin kullanima hazirlanmasi,
2. Teraslama ve sev diizenlemesi yapilmasi,
3. Toprak serilmesi,
4. Topragm iyilestirilmesi. (Kompost, Kireg, Giibre, Kiil vb.),
5. Bitkilendirme-Agaglandirma ¢aligsmalarini kapsamaktadir.
Izleme ve Denetim

1. Do&kiim alanlarindaki pasa yiginlariin durayliliginin denetimi,
2. Bitki gelisimi ve topraga uyumunun izlenmesi,
3. Yeriistii ve yeralt1 suyu diizeyi ve kalitesinin izlenmesi,
4. Erozyon ve sedimantasyonun izlenmesidir.

Acik igletme sonrasi bozulan arazilerin yeniden diizenlenmesinde, jeoteknik bakimdan giivenli ve uygun bir
peyzaj goriiniimiine ulagsmak kadar, buradan ekolojik ve ekonomik olarak yararlanmakta hedeflenmelidir. Bu
maksatla, arazi geri doniisiim ¢aligmalari;

¢ Ziraat (tarim, bahge, mera vs.),
Orman (ticari ve ticari olmayan),
Rekreasyon (eglence ve dinlenme yerleri, parklar, halka agik alanlar vs.),
Su kullanimu (balik¢ilik, gélet vs., Sekil 4-6),
Bayindirlik ve insaat (hafif endiistriyel yapilar, konut, hizmet binalari, yol vs., Sekil 7),
Yaban hayat1 (biyotop, dogal koruma alanlar1 vb.) gibi toplumsal amaglar i¢in kullanilabilir [14, 15].

* & o o o

Ocaklarin terk edilmesi sonrasindaki
Rehabilitasyon-Renovasyon g¢aligmalari

YERLESIM SINIRI|
KORUMA SINIRI

=

\RUHSAT SINIRI

Uretim digi kalan veya birakilan ocaklarin en énemli konusu Uretim
aynalarinin (sevlerinin) stabilitesinin anlagilmasi ve komsu bélgelerle olan
fiziksel ve yasal iligkilerinin dogru ve gercekgi sekilde tanimlanmasidir.

Sekil 4. Modiil arazi rehabilitasyon-renovasyon ¢alismalari [16]
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Denetimii dolgu
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Ozellikle, orman ve yerlesim sinidarina yakin olan bolgelerde kapatilmis
ocak cgukurlannm wve udretim gevlerinin yapilacak kontrollu dolgularla
rehabilite edilmesi ¢ok wygundur. Bdylece yeni dokim alanlan da
yaratilmis olmaktadir.

Sekil 5. Modiil arazi rehabilitasyon-renovasyon ¢aligmalari [16]

YERLESIM SINIRY|

v
B 2 . é‘ g KORUMA SINIRI
™. “
KONTROLLU DOLGU 1 [CO— e
F‘ & ’,7_._,,,,\_/ g : -
2 _BF
Ocak G810 T
- = vV
Y

Yeraltisuyu ile strekli beslenen ya da gecirimsiz olan ocaklarda cukurlar

kismen doldurulabilir. Renovasyon amach sev ve basamak dolgulan
biriken su seviyesi uzerinden de baslatlabilir. Bu caligmalar ozellikle
orman ve yerlesim smirlarina yakin olan bolgelerde cok uygundur.

Sekil 6. Modiil arazi rehabilitasyon-renovasyon ¢aligmalari [16]

. Ayna (Sev) uclannin traglanmasi
Uretim aynalarlnln we topuklann doldurulmas

Renovasyonu ve
Rekiiltivasyonu i¢in Toprak 20 cn)
farkli yaklasimlar.

Sev Topuklarnin digandan getirilen
malzeme ile dolduruimas

Basamaklarn értiimesi ve
kaya dusmelerine kargi
anlem alnmasi

Ocak cukurunun kontrollu
dolduruimasi

= ¢ y
Feiyg B
SN L e
AL SISt 25w v 2

Sekil 7. Modiil arazi rehabilitasyon-renovasyon c¢alismalari [16]
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Madencilik sonrasi arazi rehabilitasyonu olarak iilkemizde, genellikle ilgili sahalarda sadece teraslama,
capalama ve agaglandirma faaliyetleri yapilmaktadir. Fakat son yillarda gerek yasal mevzuatlar gerekse artan
¢evre bilinci dolayisiyla, lilkemizde de modern, toplumsal beklentileri karsilayan ¢ok basarili maden kapatma ve
dogaya yeniden kazandirma faaliyetleri siirdiiriilmektedir (Sekil 8, 9).

Sekil 9. Acik igletme sonrast drnek arazi rehabilitasyon galismasi [16]

4. SONUCLAR

Modern diinyada yilda 1,5 trilyon ABD Dolari degerinde, 10 milyar tonun iizerinde maden tiretilmektedir. Bu
iretimin %75’1 enerji hammaddeleri, %10’u metalik madenler ve %15°1 endiistriyel hammaddelere aittir. Sektor
bugiin diinya ¢apinda genigleyen bir ekonomik faaliyet alani haline gelmistir. Demir-¢gelik, demir dis1 metaller,
¢imento, seramik, cam vb. imalat sanayiinin biiyiik boliimii, girdilerini agirlikli olarak madencilik sektoriinden
karsilamaktadir. Bu kapsamda, saglikli bir madencilik altyapisi olmaksizin s6z konusu sanayilerin gelismesinin
hi¢ de kolay olmayacag agiktir.

Maden yataklarinin aranmasi, iiretimi ve zenginlestirilmesi siireglerinde uygulanan islemler; hava, toprak, su
kaynaklarini, dolayisiyla ¢evreyi ve ¢evrede yasayan canlilart etkilemektedir. Kazi sahasi ve topografik yiizey
alani olarak; a¢ik isletme madenciliginin ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri, yeralt1 isletmesi ve cevher hazirlama
caligmalarina oranla ¢ok daha fazladir.

Tiirkiye’nin en saf ve beyaz olusumlu kalsitleri Nigde bolgesinde bulunmaktadir. Kalsit ocaklar1 Nigde Masifi
icindeki Giimiisler Formasyonunda yer almaktadir. Ayrica Hasandag-Melendizdag volkanitlerine bagli olarak
olusmus pomza, perlit, diyatomit ve kaolen gibi endiistriyel hammaddeler de bolgede oldukea biiyiik rezervlere
sahiptir. A¢ik igletme yontemi ile iiretim yapilmakta olup, 6zel sektore ait kiigiik ve orta dlgekli 33 farkli firma
Kalsit, Kirmatas, Mermer ve Insaat Yapi Malzemeleri iiretim faaliyetlerinde bulunmaktadir. 2015 Yili firma
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bilgilerine gore, sektorde toplam 1.664 kisi istihdam edilmis ve 12.505.099,8 ton iiriin satigiyla 4.673.700,00 $
ihracat gergeklestirilmistir.

Nigde kalsit isletmelerinde iiretim dig1 kalan veya birakilan ocaklarin en 6nemli konusu iiretim aynalarinin
(sevlerin) stabiltesinin saglanmasi, komgu bolgelere olan fiziksel ve yasal iligkilerin dogru ve gercekei sekilde
tamimlanmasidir. Ozellikle, orman ve yerlesim sinirlarina yakin olan bélgelerde kapatilmis ocak ¢ukurlarinin ve
iiretim sevlerinin yapilacak kontrollii dolgularla rehabilite edilmesi ¢ok uygundur. Bdylece, yeni dokiim alanlari
da yaratilmis olmaktadir. Ayrica; yeraltisuyu ile stirekli beslenen ya da gecirimsiz tabakali ocaklarda ¢ukurlar
kismen su ile doldurulabilir. Renovasyon amagli sev ve basamak dolgulari biriken su seviyesi {lizerinde de
baglatilabilir.

Acik isletme sonrasi bozulan arazilerin dogaya yeniden kazandirilmasi igin, gesitli arazi rehabilitasyon
yontemleri gelistirilmistir. Buna gore; uygun bir maden kapatma planlamasi, ancak ekonomik, sosyal ve gevre
koruma faktorlerinin dikkate alindigr siirdiiriilebilir bir yaklasimla gergeklestirilebilir. Bu nedenle s6z konusu
calismalar, maden iiretim siireci ile es zamanlt planlanmali ve siirdiirilmelidir. Madencilik faaliyetleri sonrasi
bozulan arazilerin iyilestirme maliyeti, gelismis iilkelerde toplam igletme maliyetinin %8’1 civarinda veya hektar
basma 1.000 - 20.000 ABD Dolar1 ($) olarak degisim gostermektedir. Ulkemizde bu tiir harcamalara ait sayisal
degerler vermek son derece zor olmakla birlikte, hektar basia 60-170 TL gibi ¢ok diisiiktiir. Daha basarili arazi
rehabilitasyon uygulamalar icin, iilkemizde de CED, Sosyal Etki Degerlendirmesi (SED) ve maddi taahhiit gibi
yasal diizenlemelerin tesvik edilmesi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

[1] http://www.google.com/maps, (erisim tarihi 15.04.2016)

[2] UNVER, O., KARA, D, “Tiirkiye’de Komiir Madenciligi ve Cevre”, Madencilik Dergisi, XXXIII, 2, 3-9,
1994,

[3] VAROL, S., BASPINAR, E., “Maden Isletmelerinin Cevreye Etkisi”, Siileyman Demirel Universitesi
Jeoloji Mithendisligi Bolimii, SDUGEO e-dergi, ISSN 1309-6656, 2, 4, 28-31, 2011.

[4] COB-Cevre ve Orman Bakanligi, “Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden
Kazandirilmas1 Yo6netmeligi”, Resmi Gazete, 27471, 8 s, 23 Ocak, Ankara, Tlrkiye, 2010.

[5] ETKB, Mavi Kitap, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) ile Bagl, Ilgili ve iliskili Kuruluslarin
Amag ve Faaliyetleri, 302 s, Ankara, Tiirkiye, 2014.

[6] DELIBALTA, M.S., TORAMAN, O.Y., “KOP Bélgesi Ekonomik Kalkinmasinda Dogal Kaynaklar ve
Enerji Sektoriiniin Rolii”, Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu, 18-27, Konya, Tiirkiye, 2013.

[71 BITIM, M., Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Nigde 11 Miidiirliigii, Kisisel goriisme, Nigde, 2016.

[8] DELIBALTA, M.S., “Nigde Ekonomisinde Kalsit ve Endiistriyel Hammaddelerin Onemi”, 7. Uluslararasi
Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu ve Sergisi, TMMOB Maden Miihendisleri Odast Yayin No:152,
207-212, Kusadasi, Tiirkiye, 2009.

[9] DPT-Devlet Planlama Teskilat;, Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, Endiistriyel Hammaddeler
Alt Komisyonu Genel Endiistri Mineralleri I, 8.Kalkinma Plan1 (2001-2005), Yayin No: 2618, ISBN 975-
19-2853-2, Ankara, Tirkiye, 2001.

[10] SAHIN, N., “Kalsit Hakkinda Bazi Bilgiler”, Madencilik Biilteni, 86, 48-51, 2008.

[11] UCURUM, M., “Kalsit Madenciliginin Geleceginde Optik Ayirma Teknolojilerinin Yeri ve Onemi”, Nigde
Universitesi Mithendislik Bilimleri Dergisi, 4, 1, 40-46, 2015.

[12] DUZGUN H.S., “Maden Kapatma Planlamasi ve Dogaya Yeniden Kazandirmanin Temel Ilkeleri”, 3.
Madencilik ve Cevre Sempozyumu, TMMOB Maden Miihendisleri Odas1 Yaym No:157, 1-16, Ankara,
Tiirkiye, 2009.

[13] KARADAS, H., CED Rehberi- Ocak Isletmeciligi ve Cevher Hazirlama - Zenginlestirme Tesisleri, T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1, CED izin ve Denetim Genel Miidiirliigii, 29 s, Ankara, 2014.

[14] DELIBALTA, M.S., “TKI-GELI (Mugla) Bolgesinde Dekapaj Dokiim Sahasindaki Sev Duraysizliklarinin
Incelenmesi”, ITU Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, 154 s, Istanbul, Tiirkiye, 2003.

[15] DELIBALTA, M.S., “Farkli Ulkelerde Agik Isletme Sonrasi Sahalarin Ekonomik ve Ekolojik Yeniden
Déniisiimii”, 4. Madencilik ve Cevre Sempozyumu, ISBN: 978-605-01-0113-3, 31-38, Izmir, Tiirkiye,
2011.

[16] VARDAR, M., “Madencilikte Cevre ve A¢ik Maden Ocaklarinin Rehabilitasyonu”, Madencilikte Cevre
Yonetimi Semineri, 53 s, Afyonkarahisar, Tiirkiye, 2012.

165



