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Kishk arpanin imazamox’un siiriiklenme dozlarna tepkisi

Ahmet Tansel SERiM! Emine Arzu ELIBUYUK!
Nuran Pmar GUZEL! Siileyman TURKSEVEN?
ABSTRACT

The response of winter barley to drift doses of imazamox

Response of the winter barley (Hordeum vulgare L. var. Aydan Hanim) to imazamox drift
rates was determined in trial experiments conducted Ankara province (Golbasi, Halaglh
village) in 2014 and 2016. The herbicide at the doses of 0.625, 0.315 and 0.08 g active
ingredient (a.i.) da was applied to winter barley plants during the first node stage using a
CO;, pressurised knapsack sprayer. The field trials were set randomised block design with 4
repetitions. Phytotoxicity and yield loss caused by the lowest rate of herbicide was very
limited while the yield loss caused by the high doses were very high. Parcel yields used at
the highest herbicide dose (0.625 g a.i. da) was reduced by 55% compared to the untreated
control in 2016 when precipitation was higher than normal. There was a closely relation
between efficacy of the drift doses of herbicide and weather conditions. High amount of
precipitation during the active growth stage can increase the detrimental effects of the
herbicide.
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oz

Kislik arpa (Hordeum vulgare L. var. Aydanhanim)’nin imazamox’un siiriiklenme (drift)
dozlarina tepkisi Ankara (Golbasi, Halagh koyii) ilinde 2014 ve 2016 yillarinda kurulan
denemeler ile belirlenmigtir. Herbisit, kislik arpa bitkilerine kardeslenme sonu dénemde
0.625, 0.315 ve 0.08 g aktif madde (a.m.) da dozlarda CO; basingl: sirt piilverizatorii ile
uygulanmistir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii kurulmustur.
Herbisitten kaynaklanan fitotoksisite ve verim kaybi diisiik dozda sinirli kalirken herbisitin
yiiksek dozlarindan kaynaklanan verim kayiplart oldukga yiiksek bulunmustur. Yagisin fazla
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oldugu 2016 yilinda yiiksek herbisit dozu (0.625 g a.m. da'') uygulanan parsellerde verim,
kontrole gore %55 daha diisiik bulunmustur. Herbisitlerin drift dozlarinin etkisi ile iklim
kosullar1 yakin ilisgkili olup, arpanin hizli gelisme gosterdigi donemde yagisin yiiksek olmast
herbisitin zararini artirmaktadir.

Anahtar kelimeler: Imazamox, kiglik arpa, Hordeum vulgare, siiriiklenme dozu
GIRIiS

Arpa iilkemizde hayvan beslenmesinde ve malt endiistrisinde hammadde olarak
kullanilan bir hububat tiiriidiir. Yazlik olarak erken ilkbaharda ekilebilse de iilkemiz
iklim kosullarinda agirlikli olarak kislik ekim tercih edilmektedir. Ulkemizde
2.602.938 ha alanda yemlik arpa, 180.644 ha alanda maltlik arpa ekilmekte ve iiriin
olarak 738.000 ton yemlik ve 62.000 ton maltlik arpa elde edilmektedir (Anonim
2016a). Ulkemizde hayvanciligin gelisimine bagli olarak son yillarda daha fazla arpa
dretimi  gerceklesmesine  ragmen  sanayinin  talep  ettigi = miktarlar
karsilanamamaktadir. Arpada 2015 yili iretim-tiiketim verilerine gore yeterlilik
orantmiz %80.6’dir (Anonim 2016a). Ulkemizde arpada verimin arttirilmasi
yeterlilik oranlarimizin artirilmasi i¢in 6nemlidir.

Arpa genellikle aycicegi, kaba yonca, soya fasulyesi, tarla bezelyesi, yer fistig1 ve
cali fasulyesi gibi bitkilere yakin veya bitisik tarlalara ekilmektedir. Cogu zamanda
bu saydigimiz kiiltiir bitkilerinin miinavebe programlarinda yer alan en dnemli kiiltiir
bitkilerinden biridir. Bu alanlarda yabanci ot miicadelesi amaciyla uygulanan
herbisitler, stiriiklenme kosullar1 olustugunda arpa tarlalarina
stirliklenebilmektedirler.

Ulkemizde yaglik aygigegi iiretiminde agirlikli olarak orobansa dayamikli veya imi-
tolerant aygigegi varyeteleri tercih edilmektedir (Evci et al. 2011). Imi-tolerant
ayciceklerinde yabanci ot miicadelesi i¢in imazamox (40 g/1) aktif maddeli herbisit
kullanilmaktadir (Anonim 2016b). Aygciceginin disinda kaba yonca, soya fasulyesi,
tarla bezelyesi, yer fistigi ve c¢ali fasulyesinde yabanci ot miicadelesinde de
kullanilmaktadir. Imazamox, imidazolinone grubundan ALS/AHAS inhibitorii bir
herbisittir. Herbisit, hassas bitki tiirlerinde dallanmis aminoasit zincirlerinden
leucine, isoleucine ve valin aminoasitlerinin sentezine engel olduklari igin bitkide
gelisme durur ve ardindan 6liim goriliir (Anonymous 2003). Imazamox’un tavsiye
edilen dozlar1 yabanci otlar1 6ldiirlirken toprakta kalan diisiik dozlar1 hassas
miinavebe bitkilerinde ciddi fitotoksisiteye neden olabilmektedir (Ball et al. 2003,
Pannacci et al. 2006).

Herbisit uygulamalar1 sirasinda havada asili damlaciklarin riizgar ile hedef alan
disina tasimmast (drift) siklikla karsilasilan bir durumdur. Drift, gilinlin riizgarh
saatlerinde herbisit uygulanmasi, diisiik delik capli/orifisli piilverizator memesi
kullanilmasi, uygulama basincinin yiiksek secilmesi, boom yiiksekligi ve isletme
hizinin yiiksek oldugu durumlarda ortaya ¢ikmaktadir (Nordby and Skuterud 1974,
Serim ve Ozdemir 2012). Ulkemizde imazamox uygulamalari klasik tarla
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piilverizatorleri kullanilarak yapilmaktadir. Ulkemizde yabanci ot miicadelesinde
tercih edilen tarla piilverizatorlerinde ici bos konik hiizmeli veya yelpaze huzmeli
memeler kullanilmaktadir. Bu piilverizatorlerde kullanilan memeler damlacik
spektrumlar1 igerisinde yiiksek oranda drifte egilimli damlacik (<100 pm)
tiretmektedir. Serim ve Ozdemir (2012) denemelerinde kullandiklar1 baz1 yelpaze
hiizmeli memelerde drifte egilimli damlacik oraninin %19, i¢i bos konik hiizmeli
memelerde ise %39’a ulastigini belirlemislerdir.

Total herbisitlerin 6zellikle glyphosate ve glufosinate’in drifti kiiltiir bitkilerinde
onemli fitotoksisiteye ve iirlin kayiplarina neden olmaktadir (Roider et al. 2007,
Miller et al. 2003). Selektif herbisitler de kiiltiir bitkilerinde ciddi fitotoksisiteye
neden olabilir. Deeds et al. (2006) glyphosate ve imazamox’un drift dozu olarak
sectigi (tavsiye dozunun 1/100, 1/33, 1/10 ve 1/3’i) dozlarin iki farkli dénemde
uygulandiginda bugday bitkilerinin tepkilerini belirlemek icin yaptiklar calismada;
uygulanan herbisit dozlarinin bugdayda fitotoksik oldugunu belirlemislerdir.
Caligmada fitotoksisite belirtilerinin dozun artmasina bagli olarak yiikseldigi ve
tavsiye dozunun 1/3’ii oraninda uygulanan imazamox’un bugday bitkilerini
oldiirdiigi bildirilmistir.

Bu ¢galigma, lilkemiz i¢in 6nemli bir hububat bitkisi olan kiglik arpanin, birgok kiiltiir
bitkisinde yabanci ot kontrolii i¢in ¢ikig sonrasi olarak kullanilan imazomox un drift
dozlarina tepkisini belirlemek i¢in yiiriitilmistiir.

MATERYAL VE METOT

Arazi ¢alismalar1 2013-2014 ile 2015-2016 iiretim sezonlarinda Ankara ili Golbasi
ilgesinde Aydan Hanim arpa cesidi ile kishik arpa ekilen c¢ift¢i tarlalarinda
yiiriitilmistiir. Arazi denemeleri kapsaminda 2014-2015 yilinda kurulan deneme
hasat verilerinin alinamamasi nedeniyle iptal edilmistir. Deneme alanindaki toprak
killi tinl1 yapida, %1.59 organik madde igerip pH’s1 7.85’dir. Deneme alaninin
iiretim sezonu uzun donem yagis ortalamasit 309 mm ve sicaklik ortalamasi
9.96°C’dir. Denemenin ilk yilinda yagis miktar1 uzun yillar ortalamasindan %4.5
diistik, 2016 yilinda kurulan denemede ise %15 yliksektir. Denemenin her iki yilinda
da sicaklik ortalamalari uzun yillar ortalamasina ¢ok yakin seyretmistir.

Denemelerde Roider et al. (2007)’nin metodu modifiye edilerek kislik arpada
kullanilmustir. Imazamox’un tavsiye dozunun (5 g da?l) %12.5, 6.3 ve 1.61
oranlarindaki drift dozlar1 (0.625, 0.315 ve 0.08 g a.m. da*), lizerine Teejet XR11002
piilverizatdor memesi monte edilmis ilaglama kollu CO; basingl sirt piilverizatori ile
uygulanmistir. Drift simiilasyonu amaciyla yapilan herbisit uygulamalar sirasinda
stiriiklenme olmamasi i¢in anemometre ile riizgar hizi 6l¢iimleri yapilmis ve riizgar
hizinm 5 km h’den diisiik oldugu zamanlarda herbisit uygulamasi yapilmstir.
Uygulama normu 20 | da* olarak ayarlanmistir. Herbisit uygulamalari 13 Nisan 2014
ve 29 Nisan 2016 tarihlerinde arpa bitkilerinin kardeslenme dénemi sonunda
(Zadoks 30-31) yapilmistir (Zadoks et al. 1974).
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Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii kurulmugtur. Parsel
biiyiikliikleri 2013-2014 tiretim sezonunda 3m x 9m, 2015-2016 iiretim sezonunda
ise 3m x 8m alinmistir. Bloklar arasinda 1 m, parseller arasinda da 0.5 m emniyet
seridi birakilmistir. Herbisitlerin etki degerlendirmesi herbisit uygulamasindan 15 ve
30 giin sonra gozleme dayali degerlendirme yontemi ile yapilmistir (Serim ve ark.
2008). Degerlendirmede herbisitten etkilenmeyen bitkilerdeki etki 0, 6len bitkiler
100 olarak belirlenmis, kontrol parsellerindeki arpalarla karsilagtirilarak
degerlendirme yapilmistir (Serim ve ark. 2008). Uretim sezonu sonunda her parselde
kenar tesiri dikkate alinarak 0.5 m x 0.5 m’lik cerceve 16 kez atilarak 4 m? alandaki
arpalarin basaklar kesilerek hasat edilmistir. Arpa hasatlar1 19 Temmuz 2014 ve 13
Agustos 2016 tarihlerinde yapilmistir. Hasat edilen basaklar laboratuvara getirilerek
temizlenip nem orani %14 e ayarlanarak tartilmustir.

Parsellerdeki etkiler ve verimlerin degerlendirilmesinde varyans analizi
kullanilmistir (p<0.05). Gruplar arasinda fark olup olmadigimi belirlemek igin ise
Fisher LSD coklu karsilagtirma testi uygulanmistir (P<0.05).

SONUCLAR VE TARTISMA

Standart herbisit denemeleri ile karsilagtirildiklarinda; drift simiilasyon
caligsmalarinda kullanilan dozlar, herbisitlerin tavsiye dozlarinin ¢ok altinda oldugu
i¢in fitotoksisite belirtileri ve oranlari 6nem kazanmaktadir. Imazamox uygulanan
arpa bitkilerindeki fitotoksisite, herbisit uygulamasindan 15 ve 30 giin sonra
gozleme dayali degerlendirme yontemine gore belirlenmistir (Cizelge 1).
Fitotoksisite belirtileri igerisinde herbisit dozunun artmasina bagli olarak arpa
bitkilerinin boylarindaki kisalma dikkat ¢ekmistir. Herbisitin %1.6’lik drift dozu
hafif bir kloroza neden olurken %6.3 ve 12.5’Iuk dozlar1 siddetli kloroza neden
olmustur.

Cizelge 1. Imazamox’un 3 farkli drift dozu uygulanan parsellerde fitotoksisite degerleri (%)

Doz 2014 2016 LSD
(ga.m. da?) 15. Giin 30. Giin 15. Giin 30. Giin

0.625 30.5+4.43 41.25+£2.06 48.25+4.99 61.25+3.59 6.46

0.315 12.54+2.08 25.543.7 35.75+2.99 45.5+£3.42 4.79

0.08 3.13+1.03 15.25+2.5 9.75+1.5 12£1.15 2.3

LSD 4.62 4.54 5.55 4.7

LSD: Asgari Onemli Fark (P<0.05)

Denemenin ilk yilinda gerek 15 gerekse 30. giin degerlendirmelerinde herbisit
dozunun artis1 ile dogru orantili olarak fitotoksisite oranlarinda yiikselis goriilmekte
olup, bu artiglar arasindaki fark istatistiksel bakimdan da 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Fitotoksisite oranlari vejetasyonun ilerleyen donemlerinde daha da
yiikselmektedir. Bu durum ALS/AHAS inhibitorlerinin etkilerinin diger herbisitlerle
karsilastirldiginda daha yavas ortaya ¢ikmasindan kaynaklanmaktadir (Oyarzabal
1991).
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Denemenin ikinci senesinde 0.625 ve 0.315 g a.m. da* dozda herbisit uygulanan
parsellerde ilk yila gore daha yiiksek fitotoksisite oranlari goriilmiistiir. Diisiik
herbisit dozu uygulanan parsellerde gozlenen fitotoksisite, birinci yil gozlenen
fitotoksisite gibi smrli kalmistir. Herbisitlerin etki mekanizmasi ve drift
simiilasyonunun gerceklestirildigi zamandaki bitkinin fenolojisi ve gevre kosullart
fitotoksisite ve verime etki etmektedir. Denemenin ilk yilinda yagislarin normalden
daha diisiik ve zamansiz olmasi, arpa bitkisini strese soktugundan herbisitin bitkiye
tam alinamadig1 ve bitkide iyi diizeyde tasinmadigi i¢in fitotoksisitenin 2. yila gore
diisiik oranda kaldig1 diisiiniilmektedir. Imazamox’un arpa bitkisine alinmasi, bitkide
taginmas1 ve bu siirecin su stresi ile iliskisi konusunda yiiriitiilen bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Zhang et al. (2001) topraktaki nem oran1 diisiikk oldugunda bitkiye
uygulanan imazethapyrin etkinliginin distiigiinii bildirmistir. Benzer bir tespit
nicosulfuron ve primisulfuron-methyl ile ¢alisan Oyarzabal (1991) tarafindan
yapilmigtir. Su stresinin bu herbisitlerin alimmini ve bitki igerisinde taginmasini
diistirdiigii ve herbisit etkinligini azalttig1 belirlenmistir.

Imazamox’un drift dozlarinin verim tizerindeki etkileri degerlendirildiginde, gerek
birinci y1l gerekse ikinci yilda diisiik dozun verimde sinirli bir etkiye sahip oldugu
goriilmiigtiir (Cizelge 2). Ancak bu simirli etki bile istatistiki agidan Onemli
bulunmustur (P<0.05). Herbisitin %6.3 dozu denemenin ilk yilinda verimde %29,
ikinci yilinda %33 diisiise neden olmustur. Yiiksek herbisit dozu (0.625 g a.m. da™)
ilk y11 %38, ikinci y1l %55 verim kaybina neden olmustur. Denemenin birinci yilinda
herbisit uygulanan parsellerdeki verimler ikinci yila gére daha diisiiktiir. Bu diistisiin
yukarida da belirtildigi iizere herbisitin strese giren arpa bitkileri tarafindan aliminin
diismesinden kaynaklanmis olabilecegi degerlendirilmektedir.

Cizelge 2. Imazamox’un 3 farkli drift dozu uygulanan parsellerde arpanin verim (kg da™) ve
1000 dane agirliklar (g) tizerine etkisi.

Doz 2014 2016
(ga.m.da?) | Verim(kg da™) BDA(g) Verim(kg da?) BDA(g)
0.625 76.50+3.11 38.96+1.57 77.75+4.11 38.51+0.77
0.315 89.00+£3.16 41.23+£2.38 115.25+4.92 42.71+2.29
0.08 110.50+5.20 42.234+3.27 146.00+7.07 43.93+1.5
Kontrol 125.25+6.45 43.53+1.34 171.50+7.14 44.21+2.02
LSD 7.23 3.5 9.18 2.69

LSD: Asgari Onemli Fark (P<0.05), BDA: 1000 Dane Agirlig

Imazamox’un drift dozlarinin arpa bitkisine etkisi konusunda yapilan bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Herbisitin arpa disindaki bitkilerde drift dozlari ile yapilan
caligmalar da oldukga sinirlidir. Webster et al. (2016) imazamox’un drift dozlarinin
geltige farkli donemde uygulamasmin bitkide neden oldugu fitotoksisiteyi
arastirdiklar ¢alismada, erken dénemde uygulanan herbisitin daha etkili oldugunu
ve dozun artmasina (2.7 g/da ve 5.5 g/da) bagh olarak zararin siddetinin arttigini
bildirmiglerdir. Yiiksek drift dozunun ¢eltik veriminde %66’ya varan oranda kayba
neden oldugu belirlenmistir. Deeds et al. (2006) bugdayda yaptiklart drift
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simiilasyonu ¢aligmasinda tavsiye dozunun %10 oranindaki dozun deneme yapilan
alana ve yila bagh olarak verimde %10-75 oranlarinda diislise neden oldugunu
belirlemislerdir. Calismada verim degerlerinde goézlenen degisim, Deeds et al.
(2006) ve Webster et al. (2016)’1n verilerine benzer oranlarda bulunmustur.

ALS/AHAS grubu herbisitlerin diisiik dozlar1 hassas kiiltiir bitkilerinde verim ve bin
dane agirliginda diisiise neden olabilirler (Serim ve Maden 2014). Denemenin her
iki yilinda da bin dane agirliklar1 bakimindan imazamox’un yiiksek drift dozu ile
kontrol arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Diger iki drift dozu uygulanan
parsellerdeki arpalarin bin dane agirliklar1 kontrole gore diisikk olsa da bu fark
istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Arpa bitkilerinde uygulanan
imazamox’un drift dozlarinin bin dane agirhigma etkisi ile ilgili bir ¢alismaya
rastlanilamamistir. Roider et al. (2007) bugdaya uygulanan glyphosate’in drift
dozlarinin tohum agirliginda azalmaya neden oldugunu ve bu degisimin herbisit
dozunun artmasi ile orantili sekilde yiikseldigini bildirmislerdir. Denemeden elde
edilen veriler Roider et al. (2007) nin verileri ile paralellik gostermektedir.

Sonu¢ olarak; arpa iiretim alanlarina yakin kiiltiir bitkilerinde kullanilacak olan
imazamox uygulamasi esnasinda bir drift yasanmasi durumunda arpa bitkilerinde
onemli verim kayiplar1 yasanabilmektedir. S6z konusu verim kayiplari; uygulama
sartlarina, herbisitin uygulama zamanina, herbisit dozuna ve iklim sartlarina bagl
olarak degisim gostermektedir. Imazamox uygulamasi sirasinda olusabilecek driftin
neden olacagi zararin engellenebilmesi i¢in; herbisit uygulamalarinda tavsiyelere
riayet edilmesi ve gerekli oldugu takdirde ilaglama alani ile arpa tarlasi arasinda
uygun bir emniyet mesafesinin birakilmasi énemlidir. Degisik iklim kosullarinda
herbisitlerin farkl tepkiler vereceginden hareketle, arpa ve bugdayda iklim kosullari
ve imazamox’un drift dozlarmin interaksiyonlarini inceleyecek ¢aligmalarin
yapilmasinin yararli olacag diistiniilmektedir.
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