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OZET

Bu calismada, polivinilasetat (PVAc), iire-formaldehit (UF), poliiiretan (PU), tutkallarinin ve bu tutkallarin
boraks ile karigimmin ¢ Ege Bolgesi’nde yetisen kestane (Castenea sativa Mill.) odununun yapisma direncine
etkileri incelenmistir. Bu amacla, I¢ Ege Bolgesi’nde Simav Yoresi’nde yetisen kestane (Castenea sativa Mill.)
odunundan hazirlanan deney drnekleri polivinilasetat (PVAc), iire- formaldehit (UF), Poliiiretan(PU), tutkallar
ve PVAc + %5 Boraks, UF+ %5 Boraks, PU + %S5 boraks karisimlariyla elde edilen tutkallarla yapistirilmistir.
Hazirlanan deney o6rnekleri DIN 53255 esaslarina gore cekme direnci deneyine tabi tutulmustur.

Sonug olarak; en yiiksek yapisma direnci Ure-formaldehit tutkal ile yapistirilmis 6rneklerde 8.59 N/mm> en
diisiik yapisma direnci ise % 5 oraninda modifiye edilmis poliiiretan tutkali ile yapistirilmis Srneklerde 2.50
N/mm? olarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Boraks, Kestane agaci, Tutkal, Yapisma direnci

EFFECTS OF GLUES MODIFIED WITH BORAX ON THE BONDING
STRENGTH OF CHESTNUT WOOD

ABSTRACT

In this study, the effects of polivinalacetat (PVAc), ure-formaldehyd (UF), polyuretan (PU) glues and their
modification with borax on bonding resistance of chestnut (Castenea sativa Mill.) wood in the Agean Region
were evaluated. For this purpose, the samples prepared from chestnut (Castenea sativa Mill.) woods obtained
from Simav in Agean Region were glued with Polivinalacetat (PVAc), Ure-formaldehyd (UF), Polyuretan (PU)
glues and with modifications of these glues, PVAc + %5 Boraks, UF + %5 Boraks, PU + %5 Boraks. The
samples prepared through this process were subjected to tension test according to DIN 53255 standarts.

Based on initial results, the best glued resistance was obtained with the samples glued with UF glue (8,59
N/mm?), the worst resistance was obtained with the samples attached with PU + %5 Boraks (2,50 N/mm?).

Keywords: Borax, Chestnut wood, Adhesive, Bonding strength

1. GIRIS

Agag isleri endiistrisinde, aga¢ malzeme ve tutkal gecmisten giiniimiize kadar siiphesiz olarak onemli bir yer
tutmaktadir. Tutkal kullanarak, kiigiik boyutlu aga¢c malzeme ¢esitli birlestirme iglemleri uygulayarak daha

* Yazigsma yapilacak yazar: mozalp43@hotmail.com
Makale metni 01.12.2008 tarihinde dergiye ulasmig, 13.02.2009 tarihinde basim karari alinmisgtir.



M. Altinok, M. Ozalp, A. Karaaslan, O. Pergin Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

bliyik malzemeler elde edilmektedir. Yapistirma isleminde kullanilan tutkallar aga¢ malzemenin direng
ozellikleri tizerinde etkili olmaktadir (Senay,1996).

Yapilan ¢alismada Zivanali T birlestirmelerde agac tiirii, tutkal ¢esidi ve presleme yoniiniin ¢ekme direncine
etkilerini arastirmiglardir. Aga¢ malzeme olarak saricam (Pinus silvestris L.), Dogu kayimi (Fagus orientalis L.),
Kestane (Castenea sativa Mill.) ve Sedir (Cedrus libani) odunlari, tutkal olarak ta Desmodur-VTKA, kleiberit
305, PVAc ve PVA(pembe) tutkallar1 kullanilarak eksenel (normal), yiizeyden ve eksenel sikilarak
yapistirilmistir. Deney 6rneklerine DIN 53251 ve DIN 53254°e gore ¢cekme deneyi uygulanmistir. En yiiksek
¢ekme direnci, PVAc tutkali ile yiizeyden sikilarak yapistirilan kayin odununda, en diisiik ¢ekme direnci ise D-
VTKA tutkali ile normal sikilarak yapistirilan kayin odununda oldugunu belirtmislerdir (Altinok et al.,1999).

Tutkallar agag isleri endiistrisi i¢in bu kadar 6nemli bir madde iken, cesitli islemlerden gegirilerek modifiye
edilmekte ve direng 6zellikleri arttirilmaya calisilmaktadir. Fakat bu alanda yapilan ¢aligmalar sinirli olmakla
beraber yapilan g¢aligmalarin ¢ogu hangi aga¢ tiirii odununun hangi tutkalla daha verimli sonuglar verecegi
iizerine yogunlagmistir.

Ure-formaldehit tutkalmin, suya karsi direncini arttirmak amaciyla, Polivinilalkol ve melamin ile modifiye
edilmis, deneyi sonucunda diger deney orneklerine gére modifiye edilen tutkalin yapisma direncinin daha iyi
oldugu belirtilmistir (Kocatiirk, 2000)

Saricam, sedir, akasya ve mese odunlarindan hazirlanan 6rnekler, ST10, %10 oraninda Ure-formeldehit tutkali
ile modifiye edilmis ST10, %20 oraninda Ure-formaldehit tutkal ile modifiye edilmis ST10, %30 oraninda Ure-
formaldehit tutkali ile modifiye edilmis ST10 karigimlari ile yapistirildiktan sonra cekme deneyi uygulanmustir.
Deneyler sonucunda en yiiksek yapisma direncini, standart atmosferde bekletme ortaminda %20 U.F.
modifikasyonuyla yapistirilan mese odununda, en diisiik kaynatma deney ortaminda %20 U.F. modifikasyonuyla
yapistirilan akasya odununda oldugu belirtilmistir (Altinok et al.,1999)

Yapilan ¢aligmada daha ¢ok ahsap ve imalatinda yatay ve diisey tasiyici olarak kullanilan lamine ahsap elemanda
egilme, basing ve katmanlar (lameller) arasindaki yapisma direnglerinin performanslari arastirilmigtir. Bu amagla
deney numunelerinin hazirlanmasinda sarigam (Pinus sylvestris L) ve Rus cami (Pinus sibirica) ve yapistirict
olarak Klebit 303 tutkali kullanilmistir. Ger¢ek boyutlarda hazirlanan doért katmanli numunelere DIN 52185
esaslarma gore basing deneyi, alti katmanli numunelere DIN 52186 esaslarina goére egilme deneyi ve iki
katmandan hazirlanan numunelere DIN 53255 ve EN 205 esaslarma gore ¢ekme deneyi uygulanmistir.
Denemeler sonunda, en yiiksek egilme ve basing direnci sarigamda, yapisma direnci ise Rus ¢aminda elde
edilmistir (Altinok et al., 2002).

Saricam, Sedir, Akasya ve Mese odunlarini polivinilasetat dispersiyonu (VB20), VB20+%10Ure-formeldehit,
VB20+%20 Ure-formeldehit, VB20+ %30 Ure-formeldehit karigimlariyla yapistirildiktan sonra ¢ekme deneyi
ile yapisma direnci belirlenmistir. En yiiksek yapisma direnci; %10 UF modifikasyonu ile yapistirilmis mese
odununda, en diisiik yapigsma direnci ise modifikasyonsuz VB20 tutkaliyla yapistirilmis akasya odununda ortaya
¢iktig1 belirtilmistir (Altinok et al., 2000).

Sentetik tutkallarda modifikasyonun aga¢ malzemenin yapisma direncine etkilerini belirlemek i¢in Sarigam ve
Dogu kaymi odunlarindan hazirlanan deney ornekleri, Ure-formaldehit (UF), Melamin-formaldehit (MF) ve
Fenol-formaldehit tutkallar1 ile %0, %15, %35, %50 oranlarinda modifiye edilmis Polivinilasetat (PVAc) ve
Ure-formaldehit (UF) tutkallari, {i¢ farkli ortamda (standart atmosfer, soguk suda bekletme, kaynatma)
yapistirilmis ve ¢ekme deneyine tabi tutulmugtur. Deneyler sonucunda en yiiksek yapisma direnci, Kaymn
odununda, standart atmosferde UF+%50 MF tutkal1 ile, en diisiik direnci ise cam odununda kaynatma ortaminda
UF+%15 tutkal ile oldugu belirtilmistir (Kocatiirk, 2000).

[Ikbahar odunu ve yaz odununun tutkallanabilme &zelliklerini belirlemek igin Giiney c¢amindan yapilmis
kontraplak numunelerinde ¢ekme - makaslama deneyi yapilmistir. Deney donucunda en giiglii yapisma direnci
[Ikbahar odunu - flkbahar odunu, orta direng ilkbahar odunu-yaz odunu, en diisiik yapisma direnci ise odunu -
yaz odunu oldugu belirtilmistir (Chung, 1968).
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Bor ve bor bilesikleri agac isleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle aga¢ malzemeyi
mantarlara ve boceklere karst korudugu agikg¢a kanitlanmig ve ¢ok zehirli ve etkili bir maddedir. Hatta
Almanya’da yapilan 6. Aga¢ Koruma Kongresi de 1956’ da bor zehrinin mantarlara ve boceklere karsi agac
korumada kullanildig1 belirtilmistir. Yine bu ¢alismada tutkal ve yapistiricilarin yapisma direncini azaltmadan
yapi ele elemanlarinda genis alanda kullanilmaktadir (Wall, 2002).

Diizosiyanat Yapistiricilart (pDMI) ile ¢inko bor (ZB) ve kalsiyum bor (CB) kimyasallar1 kullanilarak giiney
agact odunundan elde edilmis yonga levhalar rasgele segilerek fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri inceleme
islemine tabi tutulmustur. Deneyler sonucunda modifiye edilen tutkalim levhalarin hem fiziksel hem de
mekaniksel 6zellikleri iizerinde negatif yonde etkili oldugu belirlenmistir. ZB ve CB’nin fiziksel ve mekaniksel
ozellikler iizerine etkileri benzer sekildedir (Zhou, 2004).

Ure-formeldehit recinesini %1-2 polivinil alkol (PVA) ve %10-15 amonyum ile modifiye edilmistir. Serbest
formeldehit miktar1 modifiye edilmis tutkalda %3, karisimsiz tutkalda %5 ¢ikmustir. Cekme direnci deneyi
sonuglarma gore, modifiye edilmis tutkalla yapistirilan deney Orneklerinde yapisma direncinin arttig
goriilmiistiir (Kocatiirk, 2000).

Kavak kaplamalardan lamine edilerek elde edile pargalarin imalatinda tutkal olarak iire-formeldehit tutkali
modifiye olarak ta borik asit kullanilmistir. Yapilan deneyler sonucunda yapisma direncini ve egilme direncini
arttirdigt belirtilmistir. Yine ayni ¢aligmada borik asit kimyasallar1 ile muamele edilen malzemelerin mantarsal
clirimeye kars1 etkili oldugu vurgulanmaktadir (Bridaux et al., 2001).

Bor madeni cesitli sanayi kollarinda yaygin olarak kullanilirken agag isleri endiistrisinde de, ¢inko borat ve
disodyum oktaborat tetrahidrat antimikrobiyal 6zellikleri sebebiyle ahsap koruyucu olarak kullanilmaktadir.

Su igerisinde dayanikliliginin fazla olmasi nedeniyle, gemi ve tekne yapiminda kestane odunundan
yararlanilmaktadir. Ayrica su alti insaatlarinda ve iskele direkleri yapiminda da kullanilmaktadir. Kestane
cubuklar1 buharlama islemine sokulduktan sonra, kolaylikla biikiilebilmekte ve piyasada ‘‘Bambu’’ olarak
isimlendirilen mobilya takimlarinin yapiminda kullanilmaktadir. Piyasada, tomruk, direk ve sirik olarak
satilmaktadir. Bunlarm disinda ince dallar1 yarilarak sepet yapiminda, kapt ve pencere dogramasi, zemin
kaplamalarinda ve duvar kaplama malzemesi olarak kullanilmaktadir. Kestane, tiim fabrikasyon galigmalarinda
meseden daha elverislidir (sekil verme ve inceltme gibi). Odunu, kolay egilme ve biikiilme 6zelligindedir.
Birgok kullanim alaniyla beraber heykeltiraglikta, kap1 ve 6zellikle pencere islerinde basariyla kullanilmaktadir.
Ayirict kuvvetlere karsi, malzemenin direncini artirmak, tutkallarin olumsuz 6zelliklerini ortadan kaldirmak veya
baska malzemelerin olumlu yondeki (direnci artirma) ozelliklerini tutkal malzemeye kazandirmak amacryla
tutkallarin birbiriyle ya da bazi malzemelerle modifiye edilmesi son yillarda sik¢a yapilan calismalardandir
(Bozkir, 1995).

PVAc ve Epoksi tutkallar1 kullanilarak Géknar, Cam, Ak¢aagag, Mese ve Dogu kayini agaglarinin yapistiriimasi
sonucu elde edilen aga¢ malzemede kullanilan tutkal ¢esidinin yapigsma direncine etkisinin basing, yarilma ve
lifler yoniinde ¢ekme direncinde énemli oldugu belirtilmistir (Demetgi, 1991).

Bu calismada son donemlerde birgok alanda oldugu gibi mobilya endiistrisinde kullanilmaya baslanan Bor
madeninin iistiin Ozelliklerinden dolayr (hafifligi, gerilmeye karsi yiiksek direnci, kimyasal etkilere karsi
dayanikliligi, 1s1 sonucu genlesmeyi azaltici etkisi vb) yine mobilya endiistrisinde sik¢a kullanilan kestane odunu
ve sentetik tutkallarin yapigma 6zelliklerini nasil etkiledigini belirlemek i¢in yapilmustir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

Bu calismada, deney materyali olarak, ¢ Ege bélgesi, Kiitahya ilinin Simav ilcesi daglarinin kuzey bélgelerinde
yetisen kestane (Castenea sativa Mill.) agac1 segilmistir. Kestane (Castenea sativa Mill.) odunu Simav il¢esinde
bulunan kerestecilerden 100x300x2000 mm ebatlarinda kereste halinde satin alma yontemiyle temin edilmistir.
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Deneylerde kullanilan numunelerin tamami kestane (Castenea sativa Mill.) odunun diri odun kismindan
kesilmistir.

Deney orneklerinin hazirlanmasinda, ¢esitli firmalar tarafindan iretilen Polivinilasetat (PVAc), Poliiiretan (PU)
ve Ure-formaldehit (UF) tutkallar1 kullanilmistir. Ayrica, tutkallarin boraks ile modifikasyonunun, sonuglarmin
degerlendirilmesi amaciyla, tutkal igersine %S5 oraninda boraks karistirilmistir. Boraxin sivi igerisinde
¢Ozinlrligi % 4 - 5 civarinda olmasi nedeni ile bu oran belirlenmistir.

Tutkallara boraksin karistirilmasinda, Polivinilasetat (PVAc) tutkali i¢in suda eritilen boraks kullanilmis,
Poliiiretan (PU) tutkali i¢in ise karigimin diizgiin ve esit dagiliminin saglanabilmesi i¢in metal mikser kullanarak
karigtirilmistir. Ure formaldehit (UF) tutkalinin karisimi diger tutkallara gére en kolay karisim olmus ve
herhangi bir problem yasanmamustir. Ure formaldehit (UF) tutkalinin hazirlanmasinda, igersine % 60 oraninda
tutkal, % 20 oraninda dolgu maddesi olarak un, % 15 oraninda sertlestirici olarak amonyum kloriir ve % 5
oraninda da modifikasyon maddesi olarak boraks karistirilmstir.

2.2 Deney numunelerinin hazirlanmasi

Calismada kullanilan deney orneklerinin hazirlanmasinda TS 53 ve TS 2470’de belirtilen esaslara gore
hazirlanmistir. Deney 6rneklerinin hazirlanmasinda aga¢ malzemenin diizgilin biiylimiis, diizgiin lifli, budaksiz,
kusursuz olmamasma dikkat edilmistir. Orneklerden birine yaklasik olarak 200 g/m’® olacak sekilde, imalatc1
firma Onerileri dikkate alinarak, firga ile tutkal siiriilmiis ve pres basmeci 1 N/mm? olarak ayarlanmigtir. Deney
islemine baslamadan 6nce tim numuneler 20 °C ve %65 bagil nemde degismez agirliga gelinceye kadar
bekletilmistir. Sekil 2.1°de deneyde kullanilan numune 6lgiileri ve sekli verilmistir.

| 150 mm |
[ \
a0 mm%
/ / ri'd d g
-
5 min
7.5 mn
10 mm

Sekil 2.1. Yapisma direnci deneyi 6rnek Slgiileri

Deney ornekleri, DIN 53255 standartlarina uygun olarak ¢ekme deneyine tabi tutulmustur.
Yapigma direnci (c)’ nin hesaplanmasinda asagidaki esitlikten yararlanilmistir.

o=F/A=F/(bl) (D

Burada;
6 = Yapisma direnci (N/mm” )
F = Kopma anindaki kuvvet (N)
b= Yapisma yiizeyinin genisligi (mm)
1 = Yapisma ylizeyinin uzunlugu (mm)

20



Borla Modifiye Edilmis Tutkallarin Kestane (Castenea sativa Mill.) Odununun Yapisma Direncine Etkileri

3. BULGULAR

Tutkal ¢esidi ve tutkal modifikasyon oranlarina gére deney sonuglart Tablo 1, varyans analizi sonuglar1 Tablo 2,
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar: da Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 1. Kestane odununda yapisma deneyi sonuglart (N/mm?)

Kestane Odununda Yapisma Deneyi Sonuglart (N/mm?)
Borakssiz % 5 Boraks Modifiyeli
PVAc UF PU PVAc UF PU
Min. 0.50 6.50 1.50 0.60 4.35 1.35
Max. 7.25 10.90 7.05 6.60 10.10 430
Ortalama 3.84 8.59 3.93 3.24 6.82 2.50
Standart | ¢ 1.47 1.85 2.07 1.79 0.93
sapma
n 10 10 10 10 10 10
Tablo 2. Yapisma direnci varyans analizi sonuglari
Varyans P olasilik
Kaynag SD | Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi Hesaplanan F %)
9 167.723 18.636 39.290 0.00
Tekerriir (adet)
1 23.940 23.940 50.472 0.00
1. Faktor (A)
2. Faktor (B) 2 250.497 125.248 264.060 0.00
Intereksiyon 2 3.573 1.786 3.766 0.00
Hata 45 21.344 0.474
Genel 59 467.077

Borakssiz tutkal uygulamasinda en yiiksek ortalama yapisma direnci 8.585 (N/mm? ) degeri ile UF tutkali ayr1 bir
grup olustururken, PVAc ve PU tutkallar1 ayni grupta yer almaktadir. Boraksl tutkal uygulamasinda ise, PVAc,
UF ve PU tutkallar1 farkli gruplar olusturmuslardir.

Tablo 3. Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére ortalama gruplari (o = %5).

Modifikasyon Tutkal Cesidi Yapigma direnci
(Faktor A) ( Faktor B) ortalamast (N/mm?) Ortalama simifi
P.V.Ac 3.845 B
Borakssiz (A1) |U.F 8.585 A
P.U. 3.930 B
P.V.Ac 345 B
Boraksli (A2) UF 6.845 A
P.U. 2.500 C
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Biitiin maddeler gibi, yapistiricilar da gerek sivi gerekse kati durumda olsun, kendi molekiilleri arasinda
elektromanyetik kurallara bagli olarak belli bir ¢ekim kuvvetine sahiptir. Kati ve sivi maddelerin kendi
molekiilleri arasindaki bu ¢ekim kuvvetine kohezyon kuvveti denir. Kohezyon kuvveti, bir anlamda malzemenin
mekanik 6zelliklerini belirler. Kohezyon kuvvetinin biiyiikliigii ise yapistiricinin kimyasal yapisina bagl olup
ortalama %30’dan fazla dolgu maddesi kullanilmasi kohezyon kuvvetini olumsuz yonde etkiler. Tutkal
katmaninda hapsedilen hava veya buhar miktar1 da, bu halkanin mukavemetini 6nemli miktarda azaltmaktadir
(Senay, 1996).

Diizosiyanat Yapistiricilart ile ¢inko bor (ZB) ve kalsiyum bor (CB) kimyasallar1 kullanilarak giiney agaci
odunundan elde edilmis yonga levhalar iizerinde yapilan deneysel galismalarda da modifiye edilen tutkalin
fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerini negatif yonde etkiledigi belirtilmistir (Zhou, 2004).

Yapilan ¢alismada saricam (Pinus sylvestris L.) ve dogu kayint (Fagus orientalis L.) odunundan hazirlanan.
deney &rnekleri Polivinilasetat (PVAc), Ure-formaldehid (UF), Melamin-formaldehid (MF) ve Fenol-
formaldehid (FF) tutkallarinin kendi aralarinda % 0, 15, 35, 50 oranlarindaki modifikasyonlari ile hazirlanmustir.
Hazirlanan deney ornekleri TS EN 205 esaslarina gore ii¢ farkli ortamda bekletilmistir. Daha sonra deney
orneklerine DIN 53 255 esaslarina gore c¢ekme deneyi uygulanmistir. Deneyler sonunda, tutkal
modifikasyonunun yapisma performansini standart atmosferde onemli derecede etkilemedigi, soguk suda
bekletme ve kaynatma ortaminda artirdigi tespit edilmistir( Altinok et al.,).

Dort kesicili jilet bigak topu ile farkli devirlerde kesilmis aga¢ malzemelerin yapigsma performanslarinin
karsilastirilmasinda aga¢ malzeme olarak Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky), sarigam (Pinus sylvestris) ve
mese (Quercus borealis) odunlar1 kullanilmistir. Bu agac tiirleri dort farkli devirde islem gordiikten sonra
polivinilasetat (PVAc) tutkali ile yapistirilarak DIN 53255 ve EN 205 esaslarina gore ¢cekme deneyine tabi
tutulmustur. Deney sonuglarina gore, en yiiksek yapisma performansini 10000 dev/dk’ da islem gérmiis mese
odunu vermistir (Efe et al., 2002)

Daha o6nceki galigmalara bakilarak yapigsma performanslari bakimimdan PVAc ve UF tutkallar ile yapistirilan
kestane, kaym ve ¢gam odunlarinin yapisma performanslart bakimindan kestane odununu daha olumlu sonuglar
vermektedir. %5 oraninda boraks ile modifiye edilen tutkallarin kestane odununda yapisma performanslarinin
diismesine ragmen kayin ve ¢am odunlarina gore yapisma direnglerinin yiiksek ¢ikmasi dikkat ¢ekicidir. Buda
kestane odununun yiiksek yapigma giiciinden kaynaklanmaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Kestane (Castenea sativa Mill.) odununun yapisma direnci; modifiye edilmemis UF tutkaliyla yapilan deney
sonucunda en yiiksek degeri vermistir. En diisiik yapisma direnci ise %5 oraninda boraks karistirilan PU tutkal
modifikasyonuyla yapilan deney sonucunda elde edilmistir.

Uygulanan deneyler sonucunda, borakssiz tutkal uygulamasinda en yiiksek ortalama yapigma direnci 8.585
(N/mm?) degeri ile UF tutkali uygulamasinda, daha sonra sirasiyla, 3.930 (N/mm® ) degeri ile PU tutkalinda ve
3.845 (N/mm?) degeri ile PVAc tutkalinda elde edilmistir. Boraksh tutkal uygulamasinda ise, yine en yiiksek
yapisma direnci 6.845 (N/mm?) degeri ile UF tutkali uygulamasinda, daha sonra, sirasiyla; 3.245 (N/mm?)
degeri ile PVAc tutkalinda ve 2.500 (N/mm” ) degeri ile PU tutkali uygulamasinda elde edilmistir.

Genel ortalamaya bakildiginda; borakssiz tutkal uygulamasinda yapisma direnci ortalama degeri 5.45 (N/mm?)
elde edilirken, boraksh tutkal uygulamasinda ise yapisma direnci ortalama degeri 4.19 (N/mm®) olarak elde
edilmistir. Borakssiz ve boraksl tutkal uygulamasina beraber bakildiginda ise, genel yapisma direnci ortalama
degeri 4.82 (N/mm?) olarak belirlenmistir.
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Borla Modifiye Edilmis Tutkallarin Kestane (Castenea sativa Mill.) Odununun Yapisma Direncine Etkileri

Karisimlarda kullanilan boraks, borakssiz sekillerine gore, PVAc tutkalinda %15,6, UF tutkalinda %21,5, PU
tutkalinda ise %37.7 oranlarinda yapisma direncini diistirdiigli goriilmiistiir. Bu azalmalarin, boraksin kullanilan
tutkallarin kimyasal yapisini olumsuz yonde etkilemesinden, modifiye edilen tutkallarin aga¢ malzemenin
icerisine niifuz etmesini zorlastirmasindan ve katmanlar arasindaki adezyon ve kohezyon kuvvetlerini olumsuz
yonde etkilemesinden kaynaklandigi sylenebilir.

Tutkallar agisindan bakildiginda aga¢ malzemeye en kolay siiriilen Ure formaldehit tutkali olmustur. Hem bu
ozelliginden, yapisma performansinin iyi olmasindan hemde ucuz olmasindan dolay: agag isleri ve mobilya
endiistrinde tretici firmanin tavsiyeleride dikkate alinarak rahatlikla kullanilabilir. Diger iki tutkalin boraksla
tepkimeye girmesi ve karigiminin zor oldugu gézlemlenmistir.

Kestane odunu su altinda ve igerisinde kullanimlar i¢in olduk¢a saglam bir malzemedir. Bu nedenle ahsap yat,
tekne, iskele, rihtim gibi yapilarin su igerisinde imalatinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Diri odun orta
derecede emprenye edilebilir. Oz odun emprenye edilemez. Kestane odununun mantarlar igin antiseptik bir
madde olan tanence zengin olmasi ve egilme dayaniminin yiiksek olmasi nedeniyle, yurdumuzda telefon ve
telgraf direklerinin yapiminda Mese ve Cam odunu yerine de kullanilmaktadir. Kestane ¢ubuklan buharlama
islemine sokulduktan sonra, kolaylikla biikiilebilmekte ve piyasada ‘‘Bambu’’ tabir edilen mobilya takimlarinin
yapiminda kullanilmaktadir. Piyasada tomruk, kereste, direk ve sirik olarak satilimaktadir. Ayrica Dogu
Karadeniz Bolgesinde dogramacilikta yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bor madeninin Tiirkiye’de bol miktarda bulunmasi ve agag isleri endiistrisinde 6zellikle bocek ve mantarlara
karst koruyucu olarak kullanilmasi, bunun yaninda yangin geciktirici olarak cesitli ¢ozeltiler halinde ahsap
malzemeye siiriilmesi bu madenin agac islerinde kullanimini yayginlastirmigtir. Bor madeninin gesitli 6zellikleri
(sertligi, parlakligi vb) arastirilarak veya tutkal icerisinde kullanilmasi durumunda ahsap malzemenin yapisma
performansini ne yonde etkileyecegi daha fazla ¢aligmalar yapilarak arastirilmalidir.
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