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Ozet: Bu ¢alismada vermikompost ve mikorizanin ayr1 ayri ve birlikte kullanilmasiyla biber gelisimi
ve mineral beslenmesi iizerine olan etkileri incelenmistir. Calismada, mikoriza ( 0, 1 ve 2 g saks1 '1) ve
vermikompost dozlar1 ( 0, 2.5, 5 ve 10 g saks1 'l) kullanilmigtir. Biber bitkisinde besin elementi ve
biber bitkisi yas ve kuru agirliklart belirlenmistir. Sonuglar degerlendirildiginde mikoriza ve
vermikompost uygulamalarinin biber bitkisi yas, kuru agirligi ve besin elementi icerikleri iizerine
olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Genel olarak en yiiksek dozda uygulanan mikoriza ve
vermikompost ile biber bitkisi daha fazla gelismis ve daha fazla besin elementleri elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Besin elementi, biber, mikoriza, vermikompost.

Effects of Vermicompost and Mycorrhiza on Plant Growth and Mineral
Nutrition in Pepper

Abstract: This study aimed to examine the effects of vermicompost and mycorrhiza separately and
together on pepper growth and mineral nutrition. In the study mycorrhiza (0, 1 and 2 g pot ') and
vermicompost doses (0, 2.5, 5 and 10 g pot ') was used. Plant nutrient analysis and fresh and dry
weights were determined in leaf samples. According to results vermicompost and mycorrhiza
applications had positive effects on fresh, dry weights and plant nutrition on pepper. Generally, pepper
plants had more growth and higher nutrient concentrations with the highest vermicompost and
mycorrhiza application.

Key words: Plant nutrients, pepper, mycorrhiza, vermicompost.
Giris

Diinya niifusunun hizla artmasiyla tarim  elementlerinin %97’si ozellikle N, P ve K
alanlarindan elde edilen iretim, artan bitki tarafindan biiyiime sirasinda dogrudan
ihtiyaci karsilayamaz duruma gelmistir. Bu  alinabilir formdadir (Barley, 1961). Cesitli
sebeple topraga asir1 kimyasal giibre arastiricilar tarafindan yapilan calismalarda
uygulamalar1 giderek artmis, bu da topragin  sera ve tarla kosullarinda yetistirilen bazi
fiziksel yapisinin bozulmasina, organik bitkilerde vermikompostun iiriin verimi ve
madde ve canliligin  yitirilmesine, besin elemnti alimi {izerine etkileri
coraklagmaya, topragin besin madde arastirilmistir. Vermikompost uygulamasi ile
dengesinin bozulmasina sebep olmustur. besin elementi icerikleri, bitki gelisim hizi

Vermikompost (solucan giibresi), solucan  ve verimi artirdigim belirlemislerdir (Kale,
giibresi ile organik materyallerin birlikte 1992; Buckerfield and Webster, 1998;
kullanilmasiyla elde edilmektedir (Garg et Atiyah et al., 1999; Benitez et al.,1999;
al., 2010). Vermikompost, dogada makro ve  Atiyah 2000a; Atiyeh et al. (2000b);
mikro besin doniisiimiinii gerceklestiren  Arancon et al., 2004a; Chaoui et al., 2003;
solucanlarin  bu islevlerini en yiiksek Arancon et al., 2004b).
verimlilik seviyesine ulastirmay1 Mikorizal mantarlar, hem kok icerisinde
hedeflemektedir (Simsek-Ersahin, 2007). hem de toprakta genellikle hizli ¢ogalirlar.
Vermikompostun igindeki bitki besin Toprak kokenli veya ekstramatrikal hifler,
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bitki besin elementlerini (fosfor, ¢inko vb.,)
toprak cozeltisinden alarak koklere tasirlar.
Bu mekanizma ile mikorizalar, bitki
koklerinin  absorbsiyon  yiizey alanini
artirirlar. Bitki besin elementlerince fakir
veya yeterli nem bulunmayan topraklarda,
ekstramatrikal hiflerle besin maddelerinin
alinmast daha iyi bir bitki gelisimi ve
cogalmayi saglayabilir (Cebel, 1989).

Mikoriza genel olarak topraktan alimi zor
olan bitki besin elementlerini, hareketli
elementleri ve kokiin etki alan1 diginda olup
ulagilamayan besin maddelerini  hifler
yardimiyla alarak bitki gelisimini arttirir
(O’Keefe ve Sylvia, 1991). Mikorizanin
kontrollii kosullar altinda bitkinin P, Zn, Ca,
Cu, Mn, Fe, Mg igerigini arttirdigi
goriilmiistiir (George, 2000; Smith ve Read,
2008). Mikoriza bitki koklerini patojenik
olan organizmalara kars1 korudugu gibi agir
metal toksisitesi ve tuzluluk stresine karsida
bitkiyi korur ve bitkinin direncini arttirir
(Smith ve Read, 1997).

Vermikompost ile yapilan calismalarin
cogunlugu vermikompostun bitki gelisimi ve
verime olan etkileri iizerinde durulmustur.
Ancak vermikompostun mikoriza ile birlikte

kullanimi  bitki  gelisimi ve mineral
beslenmesi iizerine yapilan calismalar
oldukca  simirlidir.  Bu  calisma  ile

vermikompost ve mikorizanin ayri1 ayri ve
birlikte kullanilmasiyla biber gelisimi ve
mineral beslenmesi iizerine olan etkileri
incelemek amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Siileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme Boliimii iklimlendirme
odasinda gergeklestirilmis, bitki materyali
olarak biber kullanilmistir. Deneme alani
topragi killi tekstiire sahip olup, hafif alkali
ozellikte, kirecli, tuzsuz ve organik madde
icerigi bakimindan diisiik sinifa girmektedir.
Bununla birlikte toplam N ve alinabilir P
icerikleri bakimindan sirasiyla orta ve az;
ekstrakte edilebilir K ve Ca icerikleri
yoniinden ise sirasiyla yeterli ve yiiksek
durumdadir. Mikro besin  elementleri
acisindan incelendiginde; alinabilir Fe ve Zn
icerikleri bakimindan az, alnabilir Cu ve
Mn igerikleri yoniinden ise yeterli
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bulunmustur. Giibreleme materyali olarak
ozel bir firmadan saglanan (Solidem-K)
vermikompost ve Cukurova Universitesi
Aragtirma ve Uygulama Merkezinden temin

edilen mikoriza  (Vesikular-Arbuskular
Mikoriza) kullanilmustir.
Denemee kullanilan vermikompostun

pH’s1 7.5 EC’si 3.9dS m l, organik maddesi
% 40, toplam azot % 2, toplam fosfor % 1.5,
toplam potasyum % 2, maksimum nem % 20
olarak  belirlenmistir. Calisma, iki
kilogramlik saksilarda tesadif parselleri
deneme desenine gore 4 tekerriirli olarak
kurulmustur. Deneme, mikoriza (0, 1 ve 2 g
sakst 1) ve vermikompost dozlarindan ( 0,
2.5, 5 ve 10 g saks1 1) olusmustur. Tiim
konulara ilave olarak 100 mg kg' N
(NH,NO3), 100 mg kg' P, 125 mg kg' K,
(KH,POy) uygulanmistir.

Mikoriza dikimle birlikte biber bitkisinin
kok bolgesine uygulanmig, vermikompost
ise dikimden Once topraga karistirilmistir.
Hasat dikimden 44 giin sonra yapilmis,
bitkiler hasada kadar c¢esme suyu ile
sulanmistir. Hasat edilen bitkiler 6nce cesme

suyu sonra saf su ile yikanarak
temizlenmistir. Toprak {iisti aksami 65°C
sicaklikta 24  saat  kurutulmus ve
ogiitiilmiistiir.

Mikro dalga yas yakma yontemi (Cem

MARSXpress) ile elde edilen ekstraksiyon
cozeltisinde atomik absorbsiyon
spektrofotometrede (Varian AA240FS) Ca,
K, Zn, Fe, Mn degerleri okunmustur. Yaprak
orneklerinde toplam azot analizi modifiye
edilmis Kjeldahl yontemi ile fosfor analizi
Vanadamolibdat sar1 renk yontemine gore
belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).
Tesadiif parselleri deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak yiiriitiilen bu calisma elde
olunan analiz verilerinin istatistiksel varyans
analizleri SAS (SAS, 1987) bilgisayar
programi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Mikoriza ve vermikompost
uygulamalarinin biber bitkisi yas agirligi
tizerine istatistiksel olarak ©nemli oldugu
belirlenmistir ~ (Cizelge 1).  Mikoriza
uygulamalar1 kontrole gore (16.01 g) artis
gostermis olup saksi basina 1 gram mikoriza
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uygulamasindan ortalama 21.7 gram bitki iken 2.5, 5, 10 g/saks1 uygulamalarinda bitki
agirhg elde edilmis ve en yiiksek degere yas agirliklar ortalamalart sirasiyla 17.8,
sahip olmustur. Artan vermikompost 20.2, 20.7 g olmustur. Ortalama sonuglara
uygulamasi ile bitki yas agirliklart kontrole gore 1 g/saksi mikoriza ve 10 g/saksi
gore artig gostermis, bununla Dbirlikte vermikompost uygulamasinin en yiiksek
uygulama dozlarina paralel olarak bitki yas agirliga (23.5 gram) sahip oldugu

agirhiklarinin - arttigi  da  belirlenmistir.  belirlenmistir.
Kontrolde bitki yas agirligi ortalama 17.1 g

Cizelge 1. Mikoriza ve vermikompostun biber bitkisi yas agirligina etkisi (gram)
Table 1. The effect of vermicompost and mycorrhiza on pepper plants fresh weights (gram)

Mikoriza (g saks1 D)
Mycorrhiza (g pot™)

Vermikompost( g saksi ) Kontrol 1 2 Ortalama
Vermicompost Control Mean
Kontrol/Control 12.8 21.9 16.7 17.1b**
2.5 15.4 19.5 18.6 17.8b
5 17.4 23.5 19.7 20.2a
10 18.4 22.03 21.6 20.7a
Ortalama/Mean 16.01C* 21.7A 19.2B

*Biiytik harfler, mikoriza dozlar arasindaki farki gostermektedir (p<0.01),
**Kiictik harfler, vermikompost dozlar1 arasindaki farki gostermektedir (p<0.05).

Cizelge 2. Mikoriza ve vermikompostun biber bitkisi kuru agirligina etkisi (gram)
Table 2. The effect of vermicompost and mycorrhiza on pepper plants dry weights (gram)

Mikoriza( g saksi D)
Mycorrhiza (g pot'l)

Vermikompost( g sakst ) Kontrol 1 2 Ortalama
Vermicompost Control Mean
Kontrol/Control 1.79 2.57 2.20 2.2b**
2.5 2.35 2.61 2.57 2.5a
5 2.50 3.04 2.63 2.7a
10 2.66 2.76 3.01 2.8a
Ortalama/Mean 2.3B* 2.7A 2.6A

*Biiytik harfler, mikoriza dozlari arsindaki farki gostermektedir (p<0.05),
**Kiictik harfler, vermikompost dozlar1 arasindaki farki gostermektedir (p<0.01).

Mikoriza ve vermikompost  paralel olarak ortalama bitki kuru agirliginin
uygulamalarinin biber bitkisi kuru agirlign  arttigi belirlenmistir. Kontrolde bitki kuru
tizerine istatistiksel olarak ©nemli oldugu agirligi ortalama 2.2 g iken 2.5, 5, 10 g/saks1
belirlenmistir  (Cizelge 2). Mikoriza uygulamalarinda sirasiyla 2.5, 2.7, 2.8 g
uygulamalar1 kuru agirliklart kontrole gére  olmustur. Ortalama sonuglara gore 1 g/saksi
(2.3 g) artis gostermis olup saksi basina 1 mikoriza ve 10 g/saks1 vermikompost
gram mikoriza uygulamasindan ortalama 2.7 uygulamasinin en yiiksek bitki kuru
gram kuru bitki agirligi elde edilmis ve en agirligina (3.04 gram) sahip oldugu

yiiksek degere ulagmistir. Vermikompost  belirlenmistir.
uygulamasinda ise uygulama dozlarina
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Cizelge 3. Mikoriza ve vermikompostun biber bitkisinde N (%) icerigine etkisi
Table 3. The effect of vermicompost and mycorrhiza on pepper plants N concentrations (%)

Mikoriza( g saksi B
Mycorrhiza (g pot™)

Vermikompost( g saksi ) Kontrol 1 2 Ortalama
Vermicompost Control Mean
Kontrol/Control 2.5Aa* 3.8Aa 3.4Aa 32
2.5 3.1Aa 2.9Ab 3.2Aa 3.1
5 3.3Ba 4.3Aa 3.2Aa 3.6
10 34Aa 3.8Aa 3.5Aa 3.6
Ortalama/Mean 3.1 34 3.7

*Biiyiik harfler, mikoyiza dozlar arasindaki fark, kiiciik harfler, vermikompost dozlar1 arasindaki
farki gostermektedir. Interaksiyon p<0.05 diizeyinde nemlidir.

Mikoriza ve vermikompostun birlikte ve  dozlarinda sirasiyla % 3.4 ve % 3.7 azot
bireysel uygulamalarinin N icerigine etkisi konsantrasyonuna sahip olmustur.
istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. Ortalama degerlere gore vermikompost
Cizelge 3’den goriilecegi lizere mikoriza uygulamasinda kontrol % 3.2, 2.5 g/saksi
uygulamasina bagl olarak bitkinin N igerigi, dozu % 3.3, 5 g/sakst % 3.6 N ve 10 g/saks1
dozlardaki artiga paralel olarak artmustir. % 3.6 azot konsantrasyonlar1 igerdigi tespit
Mikoriza uygulamasinda kontrol % 3.1 azot edilmistir.
icerigine sahipken, 1 g/sakst ve 2g/saksi

Cizelge 4. Mikoriza ve vermikompostun biber bitkisi P (%) igerigine etkisi
Table 4. The effect of vermicompost and mycorrhiza on pepper plants P concentrations (%)

Mikoriza( g saksi D)
Mycorrhiza (g pot™)

Vermikompost( g saks1 ) Kontrol 1 2 Ortalama
Vermicompost Control Mean
Kontrol/Control 0.18Bb* 0.30 Aa 0.27Ab 0.25
2.5 0.25Bb 0.30Aa 0.29ABab 0.28
5 0.27Ab 0.30ABa 0.31Aa 0.29
10 0.29Aa 0.30Aa 0.32Aa 0.3
Ortalama/Mean 0.2 0.3 0.3

*Biiyiik harfler, mikoriza dozlar1 arasindaki farki, kiigiik harfler, vermikompost dozlar1 arasindaki
farki gostermektedir. Interaksiyon p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4’den goriilecegi gibi mikoriza 0.18) P konsantrasyonuna sahip olmustur.
ve vermikompostun birlikte uygulanmalar1  Ortalama degerlere goére vermikompost
ile bitki P iceriginin etkisi istatistiksel olarak  uygulamasinda dozlara paralel olarak bitki P
onemli olmustur. Saksi basina 2 gram iceriginin artis gosterdigi belirlenmistir.
mikoriza ve 10 gram vermikompost Kontrolde bitki P icerigi % 0.25 iken
uygulamalarindan en yiiksek P vermikompost 2.5, 5, 10 g/saks1 dozlar
konsantrasyonu (% 0.32) elde edilmis, sirasiyla P igerigi % 0.28, % 0.29, % 0.3
uygulama yapilmamis bitki ise en diisik (%  olmustur.

54



Z. KUCUKYUMUK, M. GULTEKIN, i. ERDAL

Cizelge 5. Mikoriza ve vermikompostun biber bitkisi K (%) icerigine etkisi
Table 5. The effect of vermicompost and mycorrhiza on pepper plants K concentrations (%)

Mikoriza( g saks1 )
Mycorrhiza (g pot™)

Vermikompost( g sakst ')  Kontrol 1 2 Ortalama
Vermicompost Control Mean
Kontrol/Control 4.55 6.19 6.06 5.6a
2.5 4.66 5.44 6.10 5.4b
5 5.05 5.78 6.20 5.6a
10 5.16 5.81 6.77 5.9a
Ortalama/Mean 4.8C 5.8B 6.3A
*Biiyiik harfler, mikoriza dozlar1 arasindaki farki gostermektedir (p<0.01),
**Kiiciik harfler, vermikompost dozlar1 arasindaki farki gostermektedir (p<0.05).
Cizelge 5’den goriildiigii izere mikoriza swrasiyla % 58 ve % 6.3 oldugu
uygulamalarina bagl olarak bitki K icerigi  belirlenmistir. Saksi basina 2.5 ve 5 gram
dozlara paralel olarak artmis ve istatistiksel ~vermikompost uygulamalarinda kontrole

olarak Onemli olmustur. Mikoriza
uygulamasinda kontrol uygulamas: % 4.8 K
konsantrasyonuna sahipken 1 g/saksi ve 2
g/saks1 dozlarinda K konsantrasyonlarinin

gore bitki K iceriginde bir artisin olmadigi
ancak saksi basina 5 gram vermikompost
uygulamasinin bitki K konsantrasyonunu (%
5.9) kontrole oranla arttirdigi belirlenmistir.

Cizelge 6. Mikoriza ve vermikompostun biber bitkisi Ca (%) igerigine etkisi
Table 6. The effect of vermicompost and mycorrhiza on pepper plants Ca concentrations

(%)

Mikoriza( g saksi D)
Mycorrhiza (g pot™)

Vermikompost( g saksi ) Kontrol 1 2 Ortalama
Vermicompost Control Mean
Kontrol/Control 1.78Bb* 2.02Abc 2.14Aa 1.98
2.5 1.81Bb 1.81Bc 2.11Aa 1.91
5 1.86Bb 2.26Aa 2.10Aa 2.07
10 2.24ABa 2.05Bab 2.29Aa 2.19
Ortalama/Mean 1.93 2.03 2.16

*Biiyiik harfler, mikoyiza dozlar arasindaki farki, kiiciik harfler, vermikompost dozlar1 arasindaki
farki gostermektedir. Interaksiyon p<0.01 diizeyinde ¢nemlidir.

Mikoriza ve vermikompostun birlikte
uygulamalarinin  biber  bitkisinde Ca
icerigine etkisi istatistiksel olarak Onemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 6). Saksi
basina 2 gram mikoriza ve 10 gram
vermikompost uygulamasindan en yiiksek

55

Ca konsantrasyonu (% 2.29) degeri elde
edildigi belirlenmistir. Vermikompost ve
mikoriza uygulamalarinda kontrole gore
bitki Ca iceriginin artig  gosterdigi
saptanmistir.
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Cizelge 7. Mikoriza ve vermikompostun biber bitkisi Fe (ppm) icerigine etkisi
Table 7. The effect of vermicompost and mycorrhiza on pepper plants Fe concentrations

(ppm)
Mikoriza( g saksi B
Mycorrhiza (g pot'l)
Vermikompost( g sakst ) Kontrol 1 2 Ortalama
Vermicompost Control Mean
Kontrol/Control 46 51 55 Sla**
2.5 40 51 52 48b
5 43 57 55 5la
10 54 53 61 56a
Ortalama/Mean 46B* 53A 56A

*Biiyiik harfler, mikoriza dozlar1 arasindaki farki gostermektedir (p<0.01),
**Kiiciik harfler, vermikompost dozlar1 arasindaki farki gostermektedir (p<0.05).

Mikoriza ve vermikompost icerigi 53 ppm ve 56 ppm olarak
uygulamalarinin biber bitkisi Fe igerigi belirlenmistir. Vermikompost
tizerine etkilerinin istatistiksel olarak uygulamasinda ise 2.5 g/saks1 dozu kontrole

onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 7). gore bitki Fe iceriginde bir artis
Bitki Fe icerikleri mikoriza uygulamalarinda  gostermezken 5 g/saks1 ve 10 g/saks1 dozlar
kontrole gore (46 ppm) artis gostermis olup ile bitki Fe icerikleri artmis ve sirasiyla bitki
sakst bagma 1 gram ve 2 gram Fe igerigi 51 ppm ve 56 ppm olarak
uygulamasinda sirastyla bitki Fe (ppm) belirlenmistir.

Cizelge 8. Mikoriza ve vermikompostun biber bitkisi Mn (ppm) icerigine etkisi
Table 8. The effect of vermicompost and mycorrhiza on pepper plants Mn concentrations

(ppm )
Mikoriza( g saksi D)
Mycorrhiza (g pot™)
Vermikompost( g saksi ') Kontrol 1 2 Ortalama
Vermicompost Control Mean
Kontrol/Control 60Bab* 88Aa 70Bab 72
2.5 52Ab 59Ac 64Ab 58
5 58Bab 71Ab 72Aab 67
10 70Aa 72 Ab 82Aa 75
Ortalama/Mean 60 72 72

*Biiyiik harfler, mikoriza dozlar1 arasindaki farki, kiigiik harfler, vermikompost dozlar1 arasindaki
farki gostermektedir. Interaksiyon p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Mikoriza ve vermikompost 72 ppm ile en yiiksek degere ulagmistir.
uygulamalarinin biber bitkisi Mn icerigi  Ortalama degerlere gore vermikompost
tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli uygulamasinda ise 2.5 g/saksi ve 5
oldugu belirlenmistir  (Cizelge 8). g/saks1 dozlar1 bitki Mn igerigi iizerine
Ortalama degerlere gére mikoriza bir artisa neden olmazken 10 g/saksi
uygulamalar ile kontrole gore bitki Mn dozu ile Mn iceriginin kontrole gore (72
icerigi (60 ppm) artmis, sakst bagina 1 g  ppm) arttig1 belirlenmistir (75 ppm).
mikoriza uygulamasi ile bitki Mn icerigi
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Cizelge 9. Mikoriza ve vermikompostun biber bitkisi Zn igerigine etkisi
Table 9. The effect of vermicompost and mycorrhiza on pepper plants Zn concentrations

(ppm )

Mikoriza( g saksi B
Mycorrhiza (g pot'l)

Vermikompost( g saks1 ") Kontrol 1 2 Ortalama
Vermicompost Control Mean
Kontrol/Control 17 24 20 20a**
2.5 13 17 21 17b
5 13 18 17 16b
10 13 17 17 15b
Ortalama/Mean 14B* 19A 19A
*Biiyiik harfler, mikoriza dozlar1 arasindaki farki gostermektedir (p<0.01),
**Kiiciik harfler, vermikompost dozlar1 arasindaki farki gostermektedir (p<0.01).

Mikoriza ve vermikompost ~ besin elementleri alimina etkisi
uygulamalarinin ~ Zn  igerigine  etkisi arastinlmigtir. Sonuc¢ olarak, mikoriza ve
istatistiksel olarak onemli olmustur. Cizelge vermikompost uygulamalarinin biber bitkisi
9’dan goriilecegi izere mikoriza yas, kuru agirligi ve besin elementi alim

uygulamasina bagl olarak bitki Zn icerigi
dozlara gore artig gostermis ve saksi basina
uygulanan 1 g ve 2 g mikoriza
uygulamalarindan bitki Zn igerikleri 19
ppm’e ulasmis ve en yiiksek degere sahip
olmustur. Vermikompost uygulamasinda ise
bitki Zn iceriklerinin kontrole gore azaldigi
belirlenmistir.

Daha once yapilan calismalarda;
mikoriza genel olarak topraktan alimi zor
olan bitki besin elementlerini, hareketli
elementleri ve kokiin etki alan1 disinda olup
ulasilamayan besin maddelerini  hifler
yardimiyla alarak bitki gelisimini arttirir
(O’Keefe ve Sylvia, 1991). Mikoriza
kontrollii kosullar altinda bitkinin P, Zn, Ca,
Cu, Mn, Fe, Mg igerigini arttirdigi
goriilmiistiir (George, 2000; Smith ve Read,
2008). Fosfor, biyolojik sistemler i¢in son
derece Onemli olup azottan sonra en cok
gereksinim duyulan bir makro besin
elementidir. Ancak cogu zaman toprakta
bitkiler tarafindan alinabilir miktar1 az ve
ayni zamanda ¢ogu zaman var oldugu halde
ortam kosullar1 tarafindan alim
sinirlandirilabilir. Mikoriza ve infekte olmusg
bitki kokleri, rizosfer pH’sin1 degistirerek P
ve diger besin elementlerinin alimini
arttirmaktadir (Li ve ark. 1991; Ortas. 1994).

Sonug¢

Biber bitkisinin  vermikompost  ve
mikoriza uygulamasi ile bitki gelisimi ve
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artmustir. Genel olarak en yiliksek dozda
uygulanan mikoriza ve vermikompost ile
biber bitkisi daha fazla gelismis ve daha
yiiksek besin elementleri elde edilmistir.
Sonuglar, literatiir ¢aligmalari ile uyumluluk
gostermistir. Denemede sonuglarina gore;
bitki yetistiriciliginde vermikompost ve
mikorizanin birlikte kullanilmasi tarimsal
tiretimde  faydali  olacaktir.  Gelecek
calismalarda bitki verimi ve besin elementi
allmmin  tarla  denemeleri  kurularak
arastirilmasi faydali olacaktir.
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