ATATURK UNIVERSITESI ERZURUM CIFTLIGI TOPRAK-
LARINDA KATYON DEGISIM KAPASITESI VE DEGISEBILIR
KATYONLARIN AGREGAT STABILITESI UZERINE TESIRI
ILE ILGILi BIR ARASTIRMA

Hayati Celebi(x)

OZET

Bu grastirma, Atatiirk Universitesi Erzurum Cifiligi toprakia-
rinda katyon degisim kapositesi ve degigebilir katyonlarin agregat
stabilitesi ile iliskisini ortaya koymak igin yapimustir. Bu gaye ile
onceden teshit edilmis olan toprak tiplerini temsil edecek surette yiizeyden
den (0-30 cm) oniic adet toprak ornegi almnugtir.

Aragtirma  sonuglarina gére,; toprakiarin reaksiyonu 6,8—38,1,
organik madde multevast %, 0,8-43,4, degigebilir kalsiyum 11,6-40,0
me. f100 gr., defisebilir magnezyum 2,4-14,4 me./100 gr., katyon
degisim Kkapasitesi 16,3-64,2 me.[100 gr. ve agregasyon degeri de
%% 35,7 -92,5 arasinda degismektedir,

Aragtirma konusu topraklarda defisebilir kalsiyum, degigebilir
magnezyum, degisebilir toplam kalsiyum ve magnezyum ve katyon degigim
kapasitesi ile agregasyon arasinda .5 iktimalte swrasile pozitif énemli
iliskiler (r=0,5770; 0,5805; 0,6010; 0,6317) elde edilmistir.

GIRriS

Toprak amenajmanimmda toprak-
lanin fiziksel Szellikleri kadar kimyasal
dzelliklerinin de Dbilinmesine lizum
vardir. Bu eserde, ozellikle bu &zellik-
lerden degigebilir katyonlara ve katyon
depisim kapasitesine yer veriimis olup
bunlarn agregasyon dzerindeki mevcut
etkileri aragtiriloigtir. Bu  balkimdan
ilk bnee topraklarin bu dnemli dzellik-
lerinden bahsedilecek, miiteakiben de
agregasyon ve bunlarla agregasyon
arasindaki mevcut literatiir gdzden ge-
girilecektir.

Toprak ¢bzeltisinde bulunan kat-
yonlar pegatif yiikli toprak kolloid-
leri tarafindan tutulur. Bu katyonlar
diger bazi katyonlarla yer degistirebi-
lir ki, bunlara «Degisebilir katyonlars
adt verlir. Toprakta en gok bulunan
degisebilir katyonlar kalsiyum, mag-
nezyvm, potasyum, sodyum, aliimin-
yum ve hidrojendir. Degisebilir katyon-
larla toprak gézeltisi igindeki katyon-
lann yer degigtirmesi olayina da «Kat-
yon degisimi» denir. Toprakta bu olay
toprak kolloidleri tarafindan yapilir.
Maamafih, bu hususta organik kollo-

(x) Atatitrk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Ilmi Bélimii Dogenti




idler de gnemlidir. Topraklann katyon
degigim &8zelligine etki eden faktorler,
organik madde, kil muhtevas: ve
kil minerallerinin tipidir. Organik

madde killere nazaran g¢ok yiiksek bir
katyon degisim O6zelligi gdsterir. Bu
durum, organik maddenin c¢ok genis
bir viizeve sahip olmasi ile agiklana-
bilir. Topraklarin kil fraksiyonlart da
katyon degigim  Ozellifi gosterirler.
Diger primer zerrelerden silt ve kumda
bu Ozellik ¢ok azdir. Bu bdzellik iize-
unde kil mineral tipi de Gnemlidir.
Muhtelif kil mineral tiplerinin katyon
depisim kapasiteleri de farkldir. Or-
negin; kaolinit 3-15 me./100 gr., illit
10-40 me./100 gr., chlorit 10-40me./
[00 gr., vermiculit 100-150 me./!100 gr.

ve Montmorillonit 80-150 me./100 gr.
dir (Ergene, 1966).

Yagigh boigelerde en fazla bulu-
nan defisebilir katyonlar hidrojen, kal-
siyum, magnezyum ve potasyumdur.
Diger taraftan, az yagigh bolgelerde
topraklar genellikle ¢ok az degigebilir
hidrojen ihtiva ederler. Alkali toprak-
larda degigebilir katyonlardan sodyum
¢ok fazladir.

Toprakta mevcut defigebilir kat-
yonlar bitkiler tarafindan topraktan
fazla miktarda alman kalsiyum, potas-

yum ve magnezyum gibi besin element-
lerinin esas kaynaginm teskil ederler.

Katyonlarin toprakta tutunmalan ve
degistirilmeleri olayr bitki besleme ba-
krmindan son derece Snemlidir.
Topraklarin agregasyon durumla-
n da onemlidir. Agregasyon toprak
stabilitesi bakumindan bir indeks ola-
rak kullanilabilir. Toprakta agregas-
yon olaymi izah eden bir ¢ok teoriler
vardir. Bunlar genellikle asafidala ge-

kilde siralanabitirter {Thompson, 1957):
I.Biyolojik
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A. Fungi ve aktinomycetlerin misel-
leri ile toprak zerrelerinin fiziksel
olarak Dbirbirleri ile baglanmasi.

B. Negatif yikleri havi zincirvari or-
ganik bilesiklerle kil zerreleri tize-
rindeki pozitif yiiklerin kimyasal
olarak baglapmasi. Bu durum
(Sekil 1) de gorilmektedir. Kil
kristallerinde bitin yikler genel-
likle negatiftir. Fakat kristallerin

kenarlaninda bir takun pozitif yiik-
ler de mevcuttur.

AR

Sekil 1. Kil zerrelerindeki pozitif  yiiklerin
negatif yikld zincirvari organik bile-
siklerle kimyasal olarak baglanmalar.

C. Kalsiyum, demirhidroksit ve hid-

rojeni havi katyon zincirinin nega-
tif yiikld zincirvari organik bile-
siklerle kil zerreleri iizerindeki ne-
gatif yikleri kimyasal olarak bag-
lamasi. Bu duorom (Sekil 2) de
goriilmektedir.

I

Sekil 2. Negatif yikli kil zerreleri ile negatif
yikli zincirvari organik bilegiklerin
pozitif yilkla kalsiyum ile baglanmasi




D. Poztif yikli zincirvari organik
bilesiklerle negatif yikli kil =zer-
relerinin kimyasal olarak baglan-
mast (Sekil 3). Kalevi ve asitlik
gibi muayyen sartlar altinda amino
asitler ve proteinlerdeki amino
gruplann pozitif yiklidirler, Bu
organik bilegikler negatif yikli kil
kristalleri ile bir arada tutulabi-
lirler. Keza, toprak striiktdriine
etki edebilen pozitif yiikli diger
organik bilegimler de vardir.

$ekil 3. Pozitif yakli zincirvari organik bile-
siklerle negatif ylkld kil zerrelerinin
kimyasal olarak baglanmasi.

Il. Kimyasal

Organik maddenin ortamda bu-
lunmamasi halinde 1slak durum da kil,
silt ve kum fraksivonlarimin birbirleri
ile iyice kangtirilmasi suretile agregat-
larin  tegekkill edebilecegi miigahede
edilmigtir. Iste bu esaslara gore, asagidaki
mekanizmalar, organik maddenin or-
tamda mevcut olmamasi halinde kilin
agregat olusumu dzerindeki tesirlerini
gostermektedir.

A. Katyon zinciri ile negatif yiikld
kil zerrelerinin kimyasal olarak bir-
birlerile baglanmasi. Bu mekaniz-
mamn dipol su molekilleri ile
igili oldugu Russel tarafindan izah
edilmektedir. Su molekilleri ugu-

ruldugu zaman kil zerrelert birbir-
lerini daha siki bir sekilde gek-
mektedir. Sekil (4) de, katyon ola-
rak kalsiyurn dikkate almmugtir.
Fakat pozitif yikli demiroksitler
gibi diger katyonlar da bu me-
kanizmada yer alabilirler (Thomp-
son, 1957).

& von 4
B

Sekil 4, Negatif yikii kil zerrelerinin pozitif
vitkli katyon ile baglanmast,

B. Kil zerresindeki negatif yiiklerin
diger kil zerresindeki pozitif yik-
lerle kimyasal olarak birlegmesi
(Sekil 5). Kil kristallerinin ylizey-
lerinde muhtelif pozitif ve negatif
yiklerin bulunmasi halinde bu me-
kanizma gok daha etkili olmaktadir.
Bu mekanizmada baglanmanin gok
fazla olabilmesi i¢in belli miktrada
tyonlarin bulunmas: veya yer degig-
tirmesi gerekir.

Sekil 5. Kil zerreterindeki zit yiiklerin birbir-
lerile kimyasal olarak baglanmasi.

Muayyen sartlar altinda, kireg
tatbiki ile topragm fiziksel dzelliklerinin
geligtigi ve kalsiyum tuzlar ile kil siis-
pansiyonlanimin flokile oldugu uzun
zamandan beri bilinmekte idi. Kirecin
alkali topraklara verilmesi ile meydana
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gelen stritktir  gelismesinin  sodyum
iyonlarimin yerine kalsiyum iyonlarinin
gegmesi ile izah edilebilir. Bu durum,
kirecin faydali etkisinin, bu bilesigin
toprak kolloidlerini flokiile etme ka-
biliyetinden dolay1 oldugu zannini ver-
mistir.  Aslinda  kiimelestirme  etkisi
kirece bagl kalsiyum iyonlarina bap-
Irdir.

Kalsiyum iyonunun alkali top-
rakiarin 1slahinda olumlu tesiri, genel-
likle kalsiyum ve sodyum iyonlarmin
toprak kolloidlerinin &zellikieri iizeri-
ne farkl sekilde etkilerine bagl oldugu
kabul edilmigtir. Kalsiyum iyonu top-
rak kolloidleri iizerinde sodyum iyon-
larina goére daha uygun reaksiyonlar
meydana getirir. Baver (1935), sodyum
ile doymus olan topraklarin kalsiyum
ile doymuy olanlara nazaran daha ¢ok
hidrate ve disperse olduklarim gister-
mistir.

Genel inamgin  aksine, kalsiyum
asit topraklarda stabil agregatlarin mey-
dana gelmesinde rol oynayan &nemli
bir faktdr degildir. Son zamaniarda bu
hususta yapilan aragtirmalar goster-
migtir ki, asit topraklarda agregasyon
dzerinde kalsiyum  iyonunun direkt
tesiri daha az Snemli olmaktadir. Al
derfer (1946) tarla sartlarinda kireg-
lemenin, uygun biyolojik bakimdan
aktif bir organik madde kaypagimi
temin etmeyen bir amenajman sistemi
ile kullanildifinda striiktiir geligmesi-
nin hemen hemen hi¢ veya ¢ok az ol-
dugunu ortaya koymustur.

Bu misahadeler, flokilasyon ile
graniilasyonun aym olmadifini  p&s-
termigtir. Stabil bir granillasyonun elde
edilebilmesi i¢in flokiile edilen zerre-
lerin ¢imentolasmasi gerekir. Peterson
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(1947), kalsiyumun kil ve poliuronid-
lerin baglanmalarina yardim ettigini
ve bu hususta suya dayaniklt bir ¢imento
maddesi vazifesini gérdigand ileri siir-
mistiir. Bdyle olmakla beraber, baz
aragtiricilar agregat olugumu izerinde
kalsiyamun esas etkisinin indirekt ol-
duguna inanmuglardir. Yani, kalsiyum
ancak meydana gelen organik maddenin
tabiatina ve miktaria etki etmektedir
{Staltings, 1962).

Russell (1934), kil zerreleri ile
dispersiyon sivilarindaki degisebilir kat-
yonlar arasindaki reaksiyonfarin agre-
gat tesekkdli igin lizumlu oldugunu
agikladi. Bu aragtinc:, agregat tesek-

kil igin ¢ sartin gerekli oldugunu

ileri stirdil. 1) Kil zerrelerinin ¢ap1 bir
mikrondan daha kii¢ik  olmahdur,
2) Katyon degigim kapasiteleri olduk¢a
yiiksek olmali ve 3) Iginde bulunduk-
lar1 sivimin belli bir dipol momentine
sahip olmahdir, Russell, suya dayamkl
agregatlarin tegekkiiliinde dipolii havi
bir stvimn lizumlu oldugunu ve kil
komplekslerinin  yeteri  kadar degi-
sebilir katyonlarla doymus olmasini
ileri sirmistiir. Bu teori, Henin tara-
findan yapilan muayyen deney sonug-
larz ile daha gems olarak izah edilebilir.
Henin tek bir toprak kullanarak kesegin
sertiifi ve suya dayamkhlgi arasinda
depigebilir iyonlarin wve diger baz
sartlarin farkll olmasi halinde ters bir
ilgi bulmugtur. Daha Snceden de ileri
siurildagit gibi, eger suya dayaniksizlik
degigebilir iyonlarin kil yiizeyinden ¢ok
fazla miktarda ayrnlmasindan meydana
geliyorsa, bdyle bir ters ilginin mevcu-
diveti tabiidir. Cinki degisebilir iyon-
larm daha fazla dissosiasyonu husule
gelecek zincir sayisinin daha ¢ok olma-
sma sebep olur. Neticede, kiimelerin



daha sert olmalar1 ve onlarin suya
dayamklihktarimn daha az colmalan
ayri ayrt mitalda edilmelidir (Stal-
lings, 1962).

Bu hipotez ayn zamanda sod-
yumlu topraklarda kiimelerin suda stabil
kalmadiklarimi, fakat uygun konsantras-
yondaki bir tuz g¢ozeltisinde stabil ol-
duklarin1  agiklamaktadir (Stallings,
1962).

Rost ve Rowles (1940), dort ayn
toprak serisinde sirilmis ve siiriilme-
mis kistmlardan alinan  toprak &r-
neklerinin agregasyonlan ile kil, or-
ganik madde, katyon degigim kapasitesi
ve baz degisim kapasitesi arasinda
Snemli iligkiler bulmuglardir,

Baver (1956), ¢okfazla toprak &r-
nefi fizerinde yapmug oldugu ¢aligma
sonucu 50 ve 100 mikrondan daha
biiylik suya dayanikh agregatlar ile
degisebilir kaisiynm arasinda Snemli
bir korrelasyonun bulunmadiginy or-
taya koymusgtur,

Us ayn toprak Orneginde suya
dayamiklh agregatlar miktarim ve bila-
hare bu agregatlarin mekanik analiz,
katyon degisim kapasitesi ve organik
maddde muhtevasmi tayin etmis olan
Garey (1954), suya dayaniklt agre-
gatlarin bu hususivetleri bakimindan
alindiklar1 toprak orneklerinden defi-
sik olduklarimi tespit etmigtir. Aragti-
ricl, gapr 420 mikrondan daha biiyiik
agregatlamn katyon degisim kapasite-
lerinin toprak o&rmeklerininkinden daha
az oldufunu belirtmistir.

Topraga taze organik artiklann
tatbik edilmesi ve edilmemesi durum-
larinda  degisebilir  katyonlarin  agre-
gasyon fizerindeki etkilerini inceleyen
Aldrich ve Martin (1954), bu mak-

satla farkli miktarlarda degigebilir kal-
siyum, potasyum, sodyum, magnez-
yum ve hidrojen katyonlarim  kullan-
muslardir. Taze organik artiklarin tat-
bik edilmemesi halinde; degisebilir
sodyum, potasyum ve fazla miktarda
kirecin agregasyon {lzerinde azaltici
bir tesire sahip cldugu; bunun aksine,
degisebilir magnezyum ve hidrojen ar-
tisinun agregasyonu artirmadifini arag-
tirmuglardir.  Taze organik artiklann
topraga tatbik edilmesi halinde, orga-
nik maddenin -degisebilir katyonlara
bagli olmadan- agregasyonu ¢ogaltti-
&int ve fazla miktarda sodyum ihtiva
eden topraklarda agregasyon artigimn
da en az oldufunu ortaya koymuglardir.

Aksoy (1968), «Mikroorganizmalar-
la Astlama ve Fimigasyonun Mubhtelif
Rutubet  Seviyelerinde Inkiibasyona
tabi Tutulan Bazi Dogu Karadeniz,
Dogu Anadolu ve Giiney -Dogu Ana-
dolu Topraklarimn Agregatlagmalarina
Olan Etkileri» adli eserde; stz konusu
bolge topraklarinda mikrobiyolojik
metotlarla husule getirilen agregasyon-
lardaki artiy miktarim tespit etmis ve
bununla kil, organik madde, katyon
defisim kapasitesi ve defigsebilir kalsi-
yumn miktarlan arasinda ¢ok Snernli
iligkiler bulmustur.

«Atatiirk Universitesi Elazig Cift-
liginde Topraklanim Baz  Fiziksel ve
Kimyasal Ozelliklerinin Agregasyon U-
zetine Tesirleri ile flgili Aragtirma-
lam adl eserde Sonmez (1970), toprak-
larin kil, silt, volim agirhgi, porozite,
Atterberg limitleri, elektriki kondak-
tivite, kireg, organik madde, katyon
degisim kapasitesi, degisebilir sodyum
ve potasyem degerlerinin  agregasyon
lizerindeki etkilerini aragtirmig ve kat-
yon degisim kapasitesi ile agregasyon
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arasindaki yiksek bir iligkinin mevcut
oldugunu, fakat degisebilir sodyum
ve potasyum ile agregasyon arasinda
higbir iligkinin mevcut olmadigimi tes-
bit etmistir.

MATERYAL ve METOT

Toprak Orneklerinin Alinmast
ve Analize Hazirlanmalan

Muhtelif toprak tiplerini temsil
edecek surette so6z konusu giftlik saha-
stnda yiizeyden (0-30 Cm.) alinan oniig
adet toprak drnegi iizerinde galigilmstir.
Bildhare bunlar bez torbalara konarak
laboratuvara nakledilmis ve iki mili-
metrelik elekten gegirilmek suretile
analize hazir bir duruma getirilmis-
lexdir.

Analiz metotlar

Mekaniz analiz : Mekanik analiz
«Pipet metodu» na gére yapilmastir
(Baver, 1956).

Suya dayamkll agregatiar: Bunun igin
0,050 mm. den kiiglik (silt4-kil) suya
dayanikli agregatlarin analizi yapilmis-
tir (U.S. Salinity Lab. Staff. 1954).

Agregasyon yiizdesi : Toprak drnekleri-
nin agregasyon ylzdeleri evvelden ta-
yin edilmis olan mekanik analiz so-
nuglann ve suya dayamkl agregatlarin
yiizde degerleri dikkate alinarak Ameri-
kan Tuzluluk ve Alkalilik Laboratuvan-
mn halen kullanmakta oldugu metot
esas alinarak tespit edilmigtir (U.S.
Salinity Lab. Staff, 1954).

(A~ B)
Agregasyon, ¥, = ——x100
A
Burada:

A: Mekanik analizle tayin edilen 0.050
mm. den kiigiik total silt ve kil
miktari, %,
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B: Suya dayamkli agregatlar (0,050
mm.den kugik), 9.

Reaksivon{pH): Toprak &rnekleri-
nin pH degerleri 1:5 toprak-su ekstrak-
tinda «Glass electrode» pH metresi ile
yapilmistir {U. §. Salinity Lab. Staff,
1954),

Organik madde: Organik madde
miktar1 «lIslak yakma» metodu ile
tayin edilmistir {Peech, Dean ve Read,
1947).

Degisebilir katyorlar . Depisebilir kat-
yonlardan kalsiyum ve magnezyum
amonyum asetat metodupa gire ya-
pimstir (U.S. Salinity Lab. Staff,1954).

Katyon degisim kapasitesi: Toprak
orneklerinin katyon degisim kapasite-
lerinin tayinminde amonyum asetat me-
todu kullamlmuster (U.S. Salinity Lab.
Staff, 1954).

SONUCLAR ve TARTISMA

Aragtirma sahasi toprak drnekleri-
nin sira numaralari, &rnek numaralars,
derinlikleri, pH degerleri, organik mad-
de ylizdeleri, degisebilir kalsiyum, degi-
sebilir magnezyum, toplam  degige-
bilir kalsiyum ve magnezyum, katyon
defisim kapasitesi ve agregasyon yiz-
deleri (Cetvel 1) de verilmistir.

Bu cetvelin tetkikinden anlag-
lacapi gibi toprak Ormeklerinin  pH
degerleri en az bir numaral roekte(6,8)
ve en fazla da dért numarall drnekte
(8,1) goriilmektedir. Bir numarall top-
rakta bu degerin diisiik olmasimn se-
bebi, organik tabiatta olan bu toprafin
digerlerine nazaran g¢ok fazla deji-
sebilir hidrojen miktarma sahip olmast
ile izah edilebilir. Cetvel (1) de, bir
numarali toprak % 43,4 organik madde
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ihttiva etmektedir. Genellikle topraklar
n@tral ile orta derecede kalevi reaksi-
yondadirlar.

En yiiksek organik madde degeri
(%, 43,4) bir numarali toprakta ve en
digik deger (%4 0,8) de onbir numarah

toprakta gorilmektedir. Bir numaral
toprakta bu degerin ¢ok yiiksek olmasi,

bunun organik karakterli oluguna atfe-
dilebilir. Bir numarali &rmek harg,
aragtirma konusu topraklar umumi-
yetle organik maddece fakirdirler.

Degisebilir kalsiyum degerleri onbir
numarah &rnekte en az (11,6 me./1C0
gr.) ve bir numarall Srnekte en fazla
(40,0 me./100 gr.) dir. Organik toprak
olmas1 hasebile, bir numaral: toprakta
bu deger gok viiksek bulunmugtur. Zira
organjk toprakiarin degisim kapasite-
leri yiiksektir. Keza, degigebilir mag-
pezyum deferleri en az (2,4 me./l100
gr.) dért numarall drnekte ve en fazla
{14,4 me./100 gr,). bir numarah drnckte
tespit edilmistir. Organik karakter ta-
styan bir numarali toprakta bu deger
digerlerinden ok fazladir.

L1

a0
s -

LU

Katyon degisim kapasitesi oniig
numarali &rnekte en az (16,3 me/
100 gr.) ve bir numaral O&rnekte en
fazla (64,2 me./100 gr.) dir. Bir numaral
toprakta bu degerin ¢ok yiiksek olmas,
gene, organik tabiath olan bu topragin
gok fazla katyon degigim kapasitesine
malik olmasi ile izah edilebilir.

Aragtirma konusu topraklarin ag-
regasyon yizdelen en az (% 357)
bes numarall 6rnekte ve en fazla da
(% 92,5) bir numarali érnekte goriil-
mektedir. Organik &zellikteki bir nu-
marali toprakta ¢ok iyl bir agregasyon
durumu miigahade edilmektedir. ki
numaral drnekte de yiksek bir deger
(% 86,4) gorilmektedir. Topraklann
mihim bir kismunda bu defer yiizde
ellinin iizerindedir. Organik madde
bakimindan fakir olan diger &rnek-
lerde agregasyon degeri az bulunmustur,

Aragtumaya konu topraklarin de-
pisebilir kalsiyum degerleri ile agre-
gasyon arasinda mevcut korelasyon
(Sekil 6) dadir. Buna gdre bu iki husus
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Sekil 6. Degigebilir kalsiyum ile agregasyon arasindaki iliski.
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arasinda (Cetvel 2) den % 5 ihtimalle
onemli bir korelasyon (r=+0.5770)
bulunmusgtur. Maamafih, bu bakimdan
birgok arastiricilar farkli sonuglar el-
de etmislerdir. Rost ve Rowles (1940),
degigebilir kalsiyum ile agregasyon ara-
sinda negatif bir iliski bulmuslardir.
Baver (1956) ise hig bir korelasyon tes-
pit edememistir. Buna mukabil, diger
bir kisun arastiniciiar  bu bakimdan

yiksek iligkiler elde etmiglerdir. Ak-
soy (1968), depisebilir kalsiyum ile
agregasyon arasinda % -1 ihtimale gbre
Onemht ¢ok  yiiksek bir korelasyon
(r=+0,8250) bulmustur.

Sekil (7) den, degisebilir magnez-
yum ile agregasyon arasinda %) S
intimalle pozitif Snemli bir iligki
{r=-49,5808) gbrilmektedir.

Cetvel 2. Degisebilir kalsiyum, degisebilir magnezyum, degisebilir Ca+Mg ve
ve katyon degisim kapasitesi ile agregasyon arasindaki iliskiler

Bagiml Bagimsiz Serbestlik | Korelasyon | Standart | «t» degeri| Onemlilik
degisken degisken derecesi | katsayis1 |hata (t=r/Sr) |durumu
(n-2) (Sr) _
Agregasyon| Degigebilir Ca | 11 | +0,5770 0,245 | 2,35 | Onemi +
« | Degisebilir Mg | 11 | +0,5808 ] 0,245 | 2,36  |Onemli +
« Degisebilir | l )
toplam Ca-+Mg| 11 40,6010 | 2,441 2,49 Onemli +
« Katyon degigim i .
kapasitesi 11 +0,6317 0,239 2,64 Onemli +
(+) % 5 ihtimale gdre
Hekil o
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Sekil 7. Degisebilir magnezyum ile agregasyon arasindaki iligki,
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Sekil (8) de, toplam degigebilir
kalsiyam ve magnezyum ile agregas-
yon arasindaki iligki gOsterilmistir.
Buna gore bu iki husus arasinda %, 5
ihtimalle pozitif 6nemli bir korelas-
yon (r=+0,6010) elde edilmigtir. Sén-
mez (1970} bununla ilgili yapmis oldugu
bir aragtirmada, bu bakimdan ¢, 5

100

Na?o
5 8

Ll
a

AGREGASY(
8

ihtimal seviyesinde 6nemli bir kore-
lasyonun (r=+40,5760) mecvcudiyetini
ortaya koymustur.

Topraklarin katyon depigim kapa-
siteleri ile agregasyon degerleri ara-
sindaki iliski (Sekil 9) dadir. Bu iliski
% 5 ihtimale gére &nemli bulun-
mugtur (r = 4-0,6317). Birgok arasti-

r= ¢ 0,6010

r= 0,36

40 50 80

DESISERILIR CotMg  me. / 100 ar

Sekil 8. Toplam degisebilir kalsiyum ve magnezyum ile agregasyon arasindaki iligki.
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Sekil 9. Katyon degisim kapasitesi ile agregasyon arasindaki iligki.
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ricilar bu hususta  yiiksek iligkiler elde
etmiglerdir. Sdnmez (1970), bu ik
husus arasinda %, 1 ihtimalle dnemli
bir korelasyonun (4 0,6315) mevcu-
diyetini ortaya koymugtur. Aym aras-
tincl, genel olarak katyon degigim
kapasitesi yilksek olan topraklann ag-
regasyon degerlerinin de yilksek ola-
capim, fakat bunu her toprakta miiga-
hade etmenin miimkin olamayacagi,
ciinkil katyon deBisim Kkapasitesinin
topraklarda kil miktari, kil mineral
tipi ve organik maddeyebagli olarak

farkhbk gosterdigini ileri sdrmiigtiir.
Diger taraftan, Rost ve Rowles
{1940),Minnesota sartlarinda bazitoprak
serileri tzerinde yapmug olduklan a-
ragtirmalar sonucu, topraklann baz
degisim kapasiteleri ile agregasyonlar
arasmda pozitif yiiksek bir  iligki
(r = --0,7933) tespit etmiglerdir.

Aksoy (1968) bu hususta yapmus
oldugu bir aragtirmada, Katyon degi-
sim kapasitesi ile agregasyon arasinda
bu iliskiyi (r=--0,8250) olarak bulmug=
tur.

SUMMARY

An Investigation Associated With Ef-
fects of Cation Exchange Capacity and
Exchangeable Cations of the Soils
of Atatiirk University Farm on Their
Aggregation in Erzurum Province, Tufr-
key

This investigation has been conduct-
ed to detect the relationsips between
both cation exchange capacity and
exchangeable cations and aggregation
stability of the soils on the Farm of
Atatiirk University in Erzurum. The
area investigated extends from the base
of Palanddken Mountains inthe south
to the canal of Karasu in the north.
It has young alluvial material carried
by the Pasalar and Kirkdegirmenler
streams.

For this reason , thirteen soil
samples so that to characterize the area
investigated have been taken from the
topsoil (0-12 in.)

According to the results obtained,
the wvalues of pH, organic matter,
exchangeable calcium, exchangeable
magnesium, total exchangeable cal-

cium and magne sium,cation exchange
capacity and aggregation of the soils
have been found between 6.8-8.1;
08-434 9; 11.6-40.0 me/l00 gr.;
2.4-14.4 me./100 gr.; 16.0-344 me./
100 gr; 16.3-64.2 me./I00 gr. and
357925 % , respectively,

Between both the values of the
exchangeable calcium and exchange-
able magnesium and aggregation of
the soils, significant positive correla-
tion coefficients (=--0.5770 and
+ 0.5808, respectively) have been ob-
tained at the level of 5 9.

Positive correlation  coefficients
(r=+0.6010 and -+ 0.6316, respec-
tively) at the level of 5% have been
found between both total excahangeable
calcium and magnesium and cation
exchange capacity and aggregation of
the soil samples.

These show that there are signi-
ficent relationships between those pro-
perties and aggregation of the soils
investigated.
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