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OZET

Bu calismada Yapay Sinir Aglan’nin makroekonomik zaman serilerinin 0ngorti modellemesinde
kullanimi amaciyla, imalat Sanayi Uretim Endeksi verilerinin 1999:1-2006:12 dénemi aylik veriler
kullanilarak, 2007 yili 12 aylik 6ngori dederleri hesaplanmistir. Yapay Sinir Aglari metodolojisi ile
hesaplanan 6ngorii degerleri ve imalat Sanayi Egilimi sonuclarinin éngérdigii degerler, gerceklesen
degerler ile karsilastinlmistir. Karsilastirma sonucunda hesaplanan 6ngort performans Kriter degerlerinde,
Yapay Sinir Aglari yontemi ile elde edilen degerlerin, imalat Sanayi Egilimi ongoriileri ile elde edilen
degerlerden daha distik oldugu ve dolayisiyla 6ngorii hesaplamasinda Yapay Sinir Aglarinin daha iyi
sonugclar verdigi sonucu elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Aglari, imalat Sanayi Uretim Endeksi, imalat Sanayi Egilimi, Ongoérii

ABSTRACT

In this study, 2007 monthly values of Manufacturing Industry Production Index were forecasted with
Artificial Neural Networks using monthly data of Manufacturing Industry Production Index for the period
of 1999:1-2006:12. Forecasted values of Manufacturing Industry Production Index and values of
Manufacturing Industry Tendency Index forecasts are compared with real values of Manufacturing
Industry Production Index. In comparison of forecasting performance criteria, it is concluded that
forecasting performance of Artificial Neural Networks are better than forecasting performance of
Manufacturing Industry Tendency Index.
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1. GIRIS

Son yillarda iktisadi 6ngoru birgok farkli perspektiften yogun bir arastirmanin odagi
haline gelmistir. Bu ilginin sonucu olarak; 6ngori hesaplamalarinda kullanilan istatistiksel
modeller ve tekniklerin, makroekonomik éngorilerdeki basarisizhigin sebeplerinin anlasiimasi,
farkh 6ngori tekniklerinin goreceli Gsttnliklerinin karsilastiriimasi ve degerlendirilmesi, nokta
ongorilerde meydana gelen basarisizliklarin nedenlerine ait daha kapsamli aciklamalarin
uretilmesi ve degerlendirilmesi ve dngorilerin genel ihtiyaca daha uygun bir hale getirilmesi
gibi konularda ¢ok ciddi ilerlemeler elde edilmistir (Clements ve Hendry, 2004: XI).

Daha iyi ongorilerin elde edilebilmesi iktisadi karar vericiler ve iktisadi politikalari
belirleyiciler icin blyik 6nem arz etmektedir. Bundan dolay! iktisadi 6ngoéri literatirindeki
gelismeler sayesinde daha isabetli dngorilerin yapilmasi makroekonomik planlayicilar igin
biyilk 6nem arz etmektedir. iktisat teorisi cercevesinde, makroekonomik degiskenlerin
birbirleriyle olan iliskilerinden dolayi, gelecekte herhangi bir makroekonomik degiskende
meydana gelecek degisimin iliskili oldugu diger degiskenlerde meydana getirece@i zincirleme
etki vasitasiyla Ulke ekonomisinde meydana gelebilecek muhtemel ekonomik kriz gibi
olumsuzluklarin énceden déngérilmesi tlke ekonomisi icin hayati 6nem tasimaktadir.

Ekonomi icin bu denli 6nemli olan iktisadi 6ngorl konusunda her gecen gin literatiirde
Yapay Sinir Aglar (YSA) ile yapilan yeni calismalar, bu yontemin uygulanabilirliligi ve isabetli
Ongorl yetenedi konusunda destekleyici sonuclar verdigi gorilmektedir.

Bu calismada, imalat Sanayi Uretim Endeksi (ISUE) verilerinin 2007 yili 6ngérii
degerleri YSA yontemi kullanilarak belirlenmeye c¢alisilmistir. Elde edilen sonuclar, Tirkiye
Istatistik Kurumu’nun (TUIK) aylik imalat Sanayi E§ilim Anketi4 verilerini kullanilarak
hesaplandi§i imalat Sanayi Egilimi (iSE) ile hesaplanan éngérii dederleri ve gercek degerler ile
karsilastirilarak YSA yonteminin ekonomik zaman serilerinin éngorisundeki performansi
belirlenmeye ¢ahisiimistir.

Calismanin ikinci béluminde YSA kullanilarak SUE  6ngoérilerinin konu alan
literatiirdeki diger calismalara kisaca deginilmistir. Ugiincii béliimde calismada kullanilan YSA
metodolojisi 6zet halinde anlatiimistir. Dordinci bdlimde c¢alisma sonucunda elde edilen
sonuclar verilmistir. Besinci bolimde ise elde edilen sonuclar degerlendirilmistir.

2. Literatlir Taramasi

Literatirde Y SA’nin ekonomik zaman serilerinin 6ngorisinde kullanilmasini inceleyen
cok sayida calisma mevcuttur. Moody et al (1993), Amerika Birlesik Devletleri SUE’nin
blylime oraninin 6ngorisini YSA, tek degiskenli bir otoregresif model ve ¢ok degiskenli bir
dogrusal regresyon modeli ile hesaplamislardir. Elde edilen sonuclar, 1 ile 12 ay arasinda
degisen tiim 6ngori hesaplamalarinda Y SA’nin daha basarili sonuglar verdigini gdstermektedir.

Swanson ve White (1997), Amerika Birlesik Devletleri’nin SUE’nin icinde bulundugu
dokuz makroekonomik gostergenin 6ngoérusuni YSA ve dogrusal regresyon modeli ile
hesaplayarak her iki yontemin 6ngori performansini karsilastirmislardir. Elde edilen sonuclar,
YSA ile hesaplanan &éngorilerin, dogrusal modeller ile hesaplanan 6ngdrilerden daha iyi
olduguna isaret etmektedir.

42007 yilinda baglatilan Resmi istatistik Programi caligmalari sirasinda yapilan degerlendirmeler sonucunda, Tirkiye Cumhuriyet
Merkez Bankasi (TCMB)’nin “iktisadi Y&nelim Anketi (IiYA)” ve Tirkiye istatistik Kurumu (TUiK)’nun “imalat Sanayi Egilim
Anketi (ISEA)”nin benzer nitelikte sorular icermesi ve ayni hedef kitleye uygulanmasinin yarattigi sakincalar géz 6niine alinarak,
TUIK tarafindan iSEA sonuglarina dayali olarak hazirlanip yayimlanmakta olan kapasite kullanim orani serisinin, i'YA sonuglarina
dayali olarak TCMB tarafindan hazirlanip yayimlanmasi kararlastirilmistir. Bu uygulama 10 Aralik 2009 tarihinde iki kurum
arasinda imzalanan protokol ile 2010 yili Ocak ayinda yururlige konmustur”.
(http://www.tcmb.gov.tr/yeni/duyuru/2010/DUY2010-03.htm).

99


http://www.tcmb.gov.tr/yeni/duyuru/2010/DUY2010-03.htm

Dicle Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi Yil:1 C:1 S:2 Yaz 2011 (98-106)

Chumacero (2004); otoregresif model, esik otoregresif model, birlestirilmis 6ngori
modeli ve YSA kullanarak Sili’nin sanayi retim ve satislarinin biytime oranlarinin 6ng6rusini
hesapladigi calismasinda, sanayi tretim biilyiime oranlarinin 6ngdéristnde hem &érneklem ici hem
de drneklem disi 6ngdrl hesaplamalarinda YSA’nin en iyi 6ngori performansina sahip oldugu
sonucu elde edilmistir.

Terasvirta et al (2005), G7 ulkelerine ait sanayi Uretim hacminin de icinde bulundugu
yedi makroekonomik degiskenin 6ngorisiinde dogrusal otoregresif, STAR (“smooth transition
autoregressive) ve YSA yodntemlerini kullandiklari calismada elde edilen sonuglar, dogrusal
otoregresif modeller arasinda STAR modellerinin daha iyi 6ngorilerde bulundugu, LSTAR ve
YSA modellerinin dogrusal modellerden daha iyi sonuclar verdigi ve 6ng6rii modellerinin
birlestirilmesi nokta 6ngori isabetini arttirdigini gostermektedir.

Heravi et al (2004); Almanya, Fransa ve ingiltere’nin aylik mevsimsel sanayi iretim
gostergelerinin yillik biyiime oranlarinin éngériisiinde YSA ve dogrusal otoregresif modellerini
kullanmislardir. Bu calismada elde edilen bulgular, dogrusal otoregresif modellerin YSA’ya
nazaran s0z konusu veriler i¢in daha iyi 6ngori performansina sahip olduguna isaret etmektedir.

Atsalakis et al(2005), Yunanistan ekonomisinin metal olmayan mineraller sektoriiniin
imalat endeksinin 6ngorisini bulanik sistemli YSA ile AR ve ARMA modelleri ile
hesaplayarak bu yontemlerin 6ng6éri performanslarini karstlastirmistir. Analizin sonuclari, AR
ve ARMA modellerinin bulanik sistemli YSA’dan daha iyi 6ngori performansina sahip oldugu
yonlndedir.

2. YAPAY SINIiR AGLARI

Elektronik teknoloji Grunlerinin insan beyninden ¢ok daha hizli calismasina ragmen,
insan beyninin glraltali ortamda ve eksik bilgi ile gérme, konusma, hata diizeltme ve sekil
tanima gibi konularda bilgisayara gore daha verimli calismasinin nedeninin insan beyninin
bilgileri paralel olarak islemesi sonucuna ulasan bilim adamlarinin ¢alismalari insan beyninde
oldugu gibi bilgileri paralel isleyebilme yeteneklerine sahip yontem, cihaz ve makinelerin
tasarlanmasi lzerinde yogunlasmalari sonucunda insan davranislarini  modelleyebilme
yetenegine sahip akilli sistemlerin kurulmasi igin YSA gibi yontemler gelistirilmistir (Sen,
2004: 7-8).

Biyolojik sinir hiicrelerinin isleyisinden esinlenerek gelistirilen YSA (Elmas, 2003: 23),
deneysel bilginin depolanmasina ve bu bilginin kullanima hazir hale getirilmesine yonelik dogal
bir egilime sahip basit islemci birimlerden meydana gelen yogdun bir sekilde paralel dagitiimis
bir islemcidir. Bu islemci; bilginin ag tarafindan bir 6grenme siireciyle sistem disindan elde
edilmesi ve elde edilen bilgileri biriktirmek i¢in sinaptik agirliklar olarak da bilinen néronlar
arasi baglanti guclerinin kullaniimasindan dolayi beyin hiicrelerinin isleyisine benzemektedir
(Haykin, 2005: 24). Biyolojik sinir aglari ile benzer belli performans 6zelliklerine sahip bir bilgi
isleme sistemi olan YSA (Fausett, 1994: 3), insan beyninin 06zelliklerinden olan 6grenme
sonucunda yeni bilgiler tlretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri
herhangi bir yardim almadan otomatik olarak gerceklestirmek amaciyla gelistirilen bilgisayar
sistemleridir (Oztemel, 2006: 29).

Belirli bir problemi ¢6zmek icin egitilen YSA, problemdeki degisikliklere gore
agirhklarinin ayarlanmasi sayesinde tekrar egitilebilir ve degisimlerin devam etmesi durumunda
gercek zamanda da egitime devam edilebilir. E§itim slrecinde kullanilan nimerik bilgilerden
eslestirme sirecinde kullanilan bilgileri ¢ikarabilmesi sayesinde YSA, ilgilendigi problemi
Ogrendikten sonra egitim esnasinda karsilasmadigi test orneklerine karsi belirtilen tepKiyi
verebilme &zelligine sahiptir. YSA’da paralel olarak dagilan ¢ok sayidaki néronlarin es zamanli
olarak calismasi ve toplamsal islevin yapisal olarak dadilmasi sayesinde ciktilar ¢cok hizli bir
sekilde dretilir. Cok sayida hicrelerin farkli bicimlerde birbirlerine baglamalariyla meydana
gelen YSA paralel bir yapiya sahip oldugundan agdaki bilgi tim baglantilar zerine dagilmis
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haldedir. Bu nedenle, egitilmis agin bazi baglantilarinin veya bazi hiicrelerinin etkisiz hale
gelmeleri agin dogru bilgi Uretmesini dnemli 6l¢lde etkilemeyeceginden, diger geleneksel
yontemlere nazaran YSA’nin hatayi indirgeme ve tolere etme yetenekleri oldukga ylksektir.
Paralel yapiya sahip YSA buylk olcekli entegre devre teknolojisi ile gerceklesebilmesi
sayesinde hizli bilgi isleme yetene§ine sahiptir ve es zamanli uygulamalarda kullanilabilir.
Blinyesinde sabit bir denklem icermeyen YSA, verilere gore kendi iliskilerini kendisi
olusturabilir (Haykin, 2005).

Bir yapay sinir hiicresi veya bir néron, bir YSA isleminin temelini olusturan bir bilgi
isleme birimidir (Haykin, 2005). Bir néronun c¢iktisi su sekilde formiile edilebilir:

n

1)

Burada xi, girdileri; wd, agirliklari, Pj esik degerini ve o ise ndron ciktisini ifade
etmektedir. Bir ndronun girdiler, agirliklar, toplama fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve
ciktilar olmak tzere bes temel elemani vardir. Girdilerin segciminde; ciktiyr etkileyen anahtar
degiskenler, uzmanlarin kullandi§i veya tavsiye ettigi degiskenler, klasik istatistik tekniklerinin
Onerileri, grafiksel gosterimler ve en uygun veri frekansi gibi konular dikkate alinmalidir
(Gung6r ve Tortum, 2007).

Noronlar arasindaki bag Y SA’nin mimarisini olusturur. Cok katmanl aglarda néronlar;
girdi, cikti ve gizli katman olmak (zere U¢ farkl katmanda siralanirlar. Bu yapidaki aglarda
veri, girdi katmanindan ¢ikti katmanina dogru sadece tek yodnde islem gorir. (Coackley ve
Brown, 2000: 122).

Bir YSA 6grenme slreci boyunca, girdiler ile aga gosterilen hedef ¢iktilar arasinda bag
kurulur (Stock, 2003: 573) ve agin istenilen ¢iktiyi elde edebilmesine olanak saglayacak sekilde
agirliklar strekli gincellenir (Jain ve Mao, 1996: 34). YSA’lar, hedef ¢ikti ile agin ciktisi
arasindaki hatanin minimize edilmesine kadar agirliklarin tekrar eden bir sekilde ayarlanmasi
icin 6grenme algoritmasi kullanarak dinamik bir programlama yaklasimi uygularlar (Coackley
ve Brown, 2000: 121).

Ogrenme siirecinin basinda agirhiklar rastgele secilir. Ogrenme siiresi boyunca, ag
hatasinin minimize edilmesi icin 6grenme algortmasi kullanilarak agirliklarin degerleri tekrar
diizenlenir. Ongorii problemlerinde en fazla kullanilan 6grenme algoritmalarindan olan Geri
Yayilim Algoritmasi (GYA) temelde azalan e§im metodudur. Azalan egilim algoritmasi icin,
agirhk degisimlerinin biyuklugini belirleyen bir buyiiklik olan 6grenme orani belirlenmelidir.
Disuk 6grenme oranlari 6grenme sirecini yavaslatirken, blyik 6grenme oranlari ise agirlik
uzayinda agin dalgalanmasina yol acar (Zhang et al, 1998: 48).

Bu calismada kullanilan Hizli Yayilim Algoritmast (HYA), ©6grenme slresini
hizlandirmak icin GY A’nin modife edilmis bir cesidir. HYA, agdaki tim agirhiklar dizenler ve
asagida gosterildigi gibi k iterasyonda i ve j ndronlari arasindaki bagin agirhgindaki degisimi
hesaplar (Soltane et a,l 2004: 61):

AWf (k) =-g + JuAwd (k - 1) 2
J dwijl (k) J
Burada a ve AwX(k —1)sirasiyla 6grenme oranini ve bir sonraki iterasyondaki agirhik
degisimini temsil etmektedir. j ise momentum katsayisi olup asagidaki gibi formile edilebilir;
dE/ dwp (k)

(dE/dwX(k - 1)) - (dE / dw(k) )
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Burada E , noronlarin beklenen ve gercek degerleri arasindaki farkin karesinin
toplamidir ve asagidaki gibi gosterilebilir:

E=1S (y.,-ys)2 (4)
2's

Burada y dj,j ¢ikti néronunn beklenen degeridir ve y .ise j ndronunun gercek degeridir
(Soltane et al, 2004: 61).

Modelleme ve egitim zamani gibi bir YSA 6ngoéri modeli icin ¢ok sayida performans
kriteri kullanmak mimkin ise de, en iyi ve en énemli performans kriteri egitim verilerinin
Otesinde agin basarabilecegdi 6ng6ri dogrulugudur. Belli bir problem icin, uygulayicilar ve
Ongori problemleri Ulzerinde calisan akademisyenler tarafindan kabul edilmis yaygin bir
dogruluk kriteri mevcut degildir. Dogruluk kriteri, cogu zaman gercek ve 6ngori degerleri
arasindaki fark olan 6ngorii hatasi olarak tanimlanir. Ongorii literatiiriinde kullanilan birkag
dogruluk kriteri vardir ve bunlarin her biri avantaj ve kisitlara sahiptir. En c¢ok kullanilan
performans kriterleri sunlardir (Zhang et al, 1998: 51):

S(et)z
N=

Hata kareleri ortalamasi (HKO) =
Ortalama mutlak hata (OMH)= = S N

Ortalama mutlak yiizde hata=— S (100)

» Hata kareler toplami = S(et)2

» Hata Kareleri Ortalamasinin Karekdki (HKOK)= VMSE

Yukaridaki formdillerde yer alan et, éngorii hatasini; yt t dénemi gdzlem degerini
(gercek deger) ve N ise hata terimleri sayisini ifade etmektedir. Her bir kriterin icerdigi
sinirlamalar dolayisiyla, bir problem icin ¢ok sayida performans kriterinden faydalanabilir
(Zhang et al, 1998: 51).

3. BULGULAR

Calismada YSA ile yapilan 2007 yili 6ngéri analizinde iISUE’ye ait 1999:1-2006:12
donemi ISIC Rev. 3 siniflamasina gore hesaplanan aylik veriler (1997=100) kullaniimistir.
1999:1-2006:12 donemine ait veriler ile belirlenen en iyi YSA modeli ve ISE verileri
(1997=100) kullanilarak hesaplanan 2007 yilina ait 12 ayhk ongorilerin HKOK, HKO ve
OMH degerleri, 2007 ISUE’nin gerceklesen degerleri ile karsilastirilarak hesaplanmistir.
Hesaplanan HKOK, HKO ve OMH degerleri ile YSA yonteminin makroekonomik zaman
serilerinin dngorusindeki performansi degerlendirilmistir.

Calismada kullanilan veriler Tirkiye istatistik Kurumu’nun internet adresinden
derlenmistir. YSA 0ngori hesaplamalarinda Alyuda Neurointelligence 2.1 paket programi
kullanilmistir. En iyi 6éngoérl performansina sahip agin belirlenmesi icin yapilan denemelerde
kullanilan ag yapilarinin seciminde literatlirde yer alan mevcut ¢alismalardan faydalaniimistir.

Literatlirdeki bircok calismada oldugu gibi (Zhang ve Qi, 2005; Palmer et al., 2006;
Kajitani et al, 2005; Yao ve Tan, 2000) bu calismada da 6ngdriisii yapilacak olan iISUE zaman
serisinin 12 ayhk gecikmeli degerlerinin YSA icin girdi vektori (t-12, t-24, t-36) olarak
kullanilmistir. iISUE verilerinin YSA ile 2007 yili icin 6ngorii hesaplamalarinda, veriler sirasiyla

102



Dicle Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi Yil:1 C:1 S:2 Yaz 2011 (98-106)

%60-%20-%20 seklinde bolinerek egitim-dogrulama-test amach kullaniimistir. 1999:1-2006:12
dénemine ait verilerin kullanildigi ¢alismada 2006 yili verileri test verileri olarak belirlenmistir..

Girdi-gizli-¢ikti katmanlarinin toplami 4’ten fazla olmasi agin basari performansini koti
etkileyebileceginden (Kaastra ve Boyd, 1996: 225), bu calismada yapilan denemelerde gizli
katman sayisi 1 veya 2 olarak belirlenmistir. Gizli katmanlarda fakli sayida ndron sayilari
kullanilarak toplamda 110 farkh ag yapisi denenmistir. 2007 yilina ait gerceklesmis 12 ayhk
veriler ile karsilastirma yapilacagindan, Y SA’nin ¢ikti néron sayisi 12 olacaktir.

Verilerin mevsimsellikten arindirilmasi islemi verilerin dogrusal olmama o6zelligini
ortadan kaldirabileceginden (Jagric, 2003: 6) ve YSA’nin egitim esnasinda mevsimsel kaliplari
6grenebilme kabiliyetinden dolayr (Zhang et al, 1998: 54) bu calismada kullanilan veriler
mevsimsellikten arindirilmamistir.

Gizli katman(lar) [-1 1] ve cikti katmani ise [0 1] araliginda normallestirilmistir. Girdi
ve ¢iktl katmanlarinda sirasiyla sigmoid ve hiperbolik tanjant fonksiyonlari kullaniimistir.

Bu c¢alismada, zaman serisi 6ngdri calismalarinda (Zhang ve Qi, 2005, Kajitani et al,
2005) literatiirde en ¢ok kullanilan a§ modeli olan ileri Beslemeli Ag Modeli kullaniimistir.
Agdin 6grenme islemine basladiktan sonra durdurma kriteri olarak her bir deneme icin 5000
iterasyon belirlenmistir. Ogrenme oraninda kiigiik degerler 6grenme zamanini uzatirken, bilyiik
degerler yerel ¢cdzimler arasinda agin dolasmasina ve osilasyona neden oldugundan 6grenme
orani 0,5 olarak belirlenmistir.

Ogrenme algoritmasi olarak, 6ngorii problemlerinde literatiirde en ¢ok kullanilan geriye
yayihm algoritmasinin ~ zayif  yonlerinin  gelistirilmesi  sonucunda ortaya c¢ikan
modifikasyonlarindan HY A kullaniimistir.

Girdi ve ¢ikti katmanlarinda sirasiyla [-1 1] ve [0 1] araliginda normallestirilen 1999-
2006 yili aylik iSUE verileri éncelikle HYA algoritmasi kullanilarak farkli ag yapilari ile
egitilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Y SA’lara ait OMH degerleri Ek-1"de tablo olarak
verilmistir. Ek-1’de yer alan gizli néron sayisi stitununda bulunan sayilar sirasiyla 1 ve 2. gizli
katmandaki noron sayilarini ifade etmektedir. Ornegin; “8”, YSA’nin bir gizli katmana sahip
oldugunu ve bu gizli katmanda 8 gizli néron oldugunu, “7-9”, birinci gizli katmanda 7, ikinci
gizli katmanda ise 9 gizli néron bulundugunu ifade etmektedir. HYA algoritmasi ile egitilen
YSA’lara ait sonuglarin bulundugu Ek 1’e bakildiginda, en dusik OMH degerine sahip
YSA’nin iki gizli katmana sahip ve bu gizli katmanlarda sirasiyla 10 ve 1 adet néronlarin
bulundugu ag yapisinin oldugu gérulecektir.

Tablo 1’de 2007 yilina ait gerceklesmis ISUE degerleri ile ISE ve HYA ile egitilerek en
diisiik OMH degerini veren YSA’nin 2007 yilina ait ongérii degerleri yer almaktadir. Ayhk iSE
endeksi, bir sonraki ayda iISUE’de meydana gelecek artis veya azalislar ifade ettiginden, ISE
sonuglar siitununda yer alan degerler, TUIK’in aylik olarak yayinladigi iSE verileri kullanilarak
ilgili ayda ISUEnin gerceklesmesi éngoriilen degerlere donistiiriilen degerleri gostermektedir.

Tablo 1’de yer alan degerler kullanilarak ISE Endeksi éngorileri ile en iyi YSA’nin
verdigi 2007 yili 6ngori degerlerine ait HKOK, HKO ve OMH degerleri hesaplanarak Tablo
2’de verilmistir. Tablo 2 incelendiginde, YSA ile elde edilen 6ng6ru performansi degerlerinin
ISE Endeksi 6ngorilerine ait dederlerden oldukca diisiik oldugu gériilmektedir. YSA’ya ait
HKOK, HKO ve OMH degerlerinin daha kiciuk olmasi, YSA 6ngérii sonuglarinin daha iyi
oldugunu ifade etmektedir.

2007 yilina ait gerceklesmis ISUE degerleri, iISE Endeksi ve YSA 6ngérii degerlerine
ait grafikler Ek-2’de gosterilmistir.
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Tablo 12007 Yili iSUE Gerceklesen Degerler ile Ongérii Degerleri

2007 ISUE Degerleri ISE Tahminleri YSA Tahminleri
Ocak 125.3 143.6 125.5
Subat 128.1 131.1 128.7
Mart 146.4 136.6 141.8
Nisan 139.5 156.9 141
Mayis 151.8 143.4 142.5
Haziran 150.3 152.3 142.8
Temmuz 144.3 150 141.3
Agustos 142.4 156.4 140.7
Eylul 149.1 145.2 1435
Ekim 147.2 151.2 141.1
Kasim 157 145.4 142.1
Aralik 1384 160 142.3

Tablo 2 YSA ve ISE Ongorii Dogruluklarinin Karsilastiriimasi

YSA ISE
HKOK 6.35 11.83
HKO 40.33 138.81
OMH 491 9.97

4. TARTISMA VE SONUC

Ozellikle ekonomi ve finans alanlarindaki zaman serileri dogrusal olmayan yapiya sahip
olduklarindan, bu tiir dogrusal olmayan zaman serilerini daha iyi modelleme kabiliyetine sahip
ve bu sayede daha iyi 6ngori sonuclari verecek yontemlerin arayisi sonucunda YSA metodu
gelistirilmistir.

iktisadi degiskenlere ait éngorii hesaplamalarinda daha isabetli sonuclarin elde edilmesi,
iktisadi karar vericiler ve iktisadi politikalari belirleyiciler icin hayati 6nem tasimaktadir.
iktisadi ongori literatiiriindeki gelismeler sonucunda 6ngérii hesaplamalarinin gerceklesen
degerlere olan yakinhhginin artmasi, makroekonomik planlayicilar icin blyiuk 6énem arz
etmektedir. Gelecege yonelik hazirlanan iktisadi plan ve programlarin basarisinda, iktisadi
6ngorl hesaplama tekniklerinin payi olduk¢a dnemlidir. Ulusal ve bdlgesel kalkinma plan ve
programlarinin hazirlanmasinda, gerceklesen degerler ile 6ngérdugu degerler arasinda en az
yanilma payina sahip 6ngort metotlarinin kullanimi tercih edilmektedir. Bu baglamda, iktisadi
6ngorl metotlari arasinda son yillarda 6ne ¢ikan YSA metodolojisinin makroekonomik zaman
serilerinin 6ngorisindeki basarisinin ampirik olarak analiz edildigi bu calismada, dogrusal
olmayan yapiya sahip makroekonomik zaman serilerinden ISUE verileri kullanilarak YSA
yonteminin dngori performansi incelenmistir. iktisadi 6ngorii alaninda literatiirde geleneksel
yontemlere alternatif olarak ileri suriilen YSA yonteminin makroekonomik zaman serilerinin
ongorisiunde uygulanabilirliligi ve 6ngoru performansi analiz edildigi bu ¢alismada, 1999-2006
dénemi ayhik ISUE verileri ile egitilen farkh mimari yapidaki Y SA’larin 2006 6ngérii sonuglari
degerlendirilerek, en iyi sonucu veren ag yapist 2007 yili 6ngoérisu icin kullaniimistir.

2007 yili aylik iISUE verilerinin 6ngori hesaplamalarinda, YSA yéntemi ile hesaplanan
ongorii degerlerinin ISE Anketi ile hesaplanan ISUE 6ngori deerlerine nazaran daha iyi
sonuglar verdigi gorilmdastr.

Calismada elde edilen sonuclar, iISUE verilerinin YSA ile hesaplandigi calismalar
arasinda literatiirde yer alan Moody et al (1993), Swanson ve White (1997), Chumacero (2004),
Terasvirta et al (2005), Zhang ve Qi (2005) ve Bas’in (2006) calismalarinda elde edilen
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sonuclara paralel olarak, YSA’nin ISUE verilerinin éngérisiinde basarili sonuclar verdigi ve
Ongori performansinin diger yontemlere nazaran daha iyi oldugu gorilmektedir.

Ek 1HYA ile Elde Edilen Deneme Sonuglari
Gizli OMH Gizli OMH Gizli OMH Gizli OMH Gizli OMH

1 514 2-3 6,95 4-5 4,86 6-7 6,87 89 7,05
2 6,17 2-4 5,35 2-6 6,01 2-8 56 8-10 545
3 4,61 2-5 4,55 4-7 7,04 6-9 534 91 8,23
4 4,75 2-6 6,39 4-8 4,717 6-10 4,74 9-2 95
5 4,93 2-7 5,35 49 55 7-1 6,76 93 5,63
6 48 2-8 6,61 4-10 539 7-2 6,66 9-4 7,93
7 471 29 6,52 51 814 7-3 5,64 9-5 6,86
8 4,64 2-10 4,86 52 4,72 7-4 5,15 9-6 8
9 4,97 3-1 6,23 53 591 7-5 7,08 9-7 541
10 7,38 3-2 6,85 54 7,32 7-6 534 9-8 56
11 9,01 3-3 6,6 55 6,19 7-7 573 99 4,98

1-2 5,96 3-4 587 56 4,89 7-8 599 9-10 4,89
13 5,97 35 4,94 57 5,46 79 521 10-1 4,34
14 843 36 5,16 58 7,34 7-10 6,93 10-2 5,63

15 52 3-7 5.27 59 6,46 81 843 10-3 8,44
1-6 4,7 3-8 4,66 5-10 5,55 8-2 491 10-4 741
17 561 39 5,26 6-1 81 8-3 6,42 10-5 8,25

18 4,79 3-10 491 6-2 5,47 8-4 7,92 10-6 54
19 4,49 4-1 491 6-3 6,13 8-5 6,12 10-7 553
1-10 522 4-2 7,26 6-4 5,64 8-6 6,25 10-8 5,02
2-1 4,73 4-3 7,54 6-5 583 8-7 6,95 109 5,37
2-2 7,54 4-4 4,89 6-6 516 8-8 7,65 10-10 56

Ek 22007 Yili iSUE ile iSE ve YSA Ongérii Degerleri

ISUE - - - - ISE Endeksi Ongorilleri -------- YSA Ongoriileri
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