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Oz

Bu calisma, 2014-2015 Uretim sezonunda yagisa dayall sartlarda tesadif bloklari deneme desenine
gOre dort tekerriirlli olarak U¢ lokasyonda (Diyarbakir, Ceylanpinar ve Hazro) yUritiimustir. GCalismada
amag¢ bdlge sartlarina uygun, adaptasyonu yuksek, verim ve Kalitesi iyi olan genotipleri belirlemektir.
ileri kademeye getiriimis 20 yazlik ekmeklik bugday genotipi ve bes standart cesitten olusan genotipler;
tane verimi, hektolitre agirhgi, bin tane agirigi, protein orani ve Zeleny sedimentasyon bakimindan
degerlendiriimistir. Varyans analiz sonuglarina gore; genotipler arasinda, tane verimi, hektolitre agirligi, bin
tane agirhgi ve Z. sedimentasyon bakimindan %1 diizeyinde énemli farklliklar tespit edilmistir. Tane verimi
564-678 kg da™, hektolitre agirhgi 78.2-82.7 g, bin tane agirligi 30.0-41.4 g ve Z. sedimentasyon 25.8-41.5
arasinda degismistir. Ozellikler arasi ve genotip-6zellik iliskilerini degerlendirmek amaciyla Biplot analiz
ydntemi uygulanmistir. Biplot analiz sonuglarina gére tane verimi ile hektolitre agirhgi ve bin tane agirhg,
protein orani ile Z. sedimentasyon arasinda énemli bir iliski oldugu goérilmustir. Varyans analiz ve Biplot
analiz sonuglari bir arada degerlendirildiginde tane veriminde Ding cesidi ve 16 numarall hat, hektolitre
agirhginda 7, 9, 11 bin tane agirhiginda 11, 12, 16 ve Z. sedimentasyonda 18 numarall hat éne ¢ikmistir.
Elde edilen sonuglara goére; Ding ¢esidinin ¢iftci sartlarinda ekiminin yayginlastiriimasi ve mevcut ézellikler
bakimindan 6ne c¢ikan 7, 9, 11, 12, 16 ve 18 numarall hatlarn islah programlarinda degerlendiriimesi
gerektigi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, verim, kalite, GGE-biplot

Biplot Analysis of Some Advanced Bread Wheat Genotypes in Terms of Yield and
Quality Parameters

Abstract

This study was conducted in randomized complete block design with 4 replications in 3 locations
(Diyarbakir, Ceylanpinar and Hazro) under rainfall conditions during 2014-2015 growing season. The
purpose of the study is to determine genotypes with high yield, large adaptation ability and high quality.
Twenty advanced lines and five checks were evaluated in terms of Zeleny sedimentation, protein content,
test weight (TW), thousand grain weight (TGW) and grain yield. According to the results of analysis of
variance, significant differences were determined for Z. sedimentation, test weight (TW), thousand grain
weight (TGW) and grain yield at the level of 1%. Grain yields of genotypes ranged from 564-678 kg da™,
Z. sedimentation 25.8-41.5, thousand grain weight (TGW) 30.0-41.4 g, and test weight (TW) 78.2-82.7.
Biplot analysis method was performed to evaluate relation between traits, genotype-traits and environment-
traits. According to GGE-biplot results, a high and significant correlation was determined between the test
weight and thousand grain weight and grain yield, and between protein content and Z. sedimentation as
well. Ding (control) showed the best performance as grain yield and test weight. G7, G9, G11, G12, G16
and G18 have superiority in quality traits such as Z. sedimentation, 1000-grain weight, and protein content.
Din¢ can be recommended for field conditions. Line, 7,9, 11, 12, 16 and line 18 can be evaluated for further
breeding studies.
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Giris
D Unya genelinde en yaygin ve en fazla
Uretimi  yapilan tarm 0rGnd olan
bugday, dengeli besin igerigi nedeniyle insan
beslenmesi acisindan ¢ok kritik bir deger
tasimaktadir. Dinya toplam bugday Uretimi
icerisinde ekmeklik bugday %92-95’lik bir
paya sahiptir. Tahildan yapilan yiyeceklerin
yaklasik %80’inin ekmek oldugu ve Ulkemizde
kisi basina gunlik ekmek ttketiminin 400-500
g dolayinda oldugu bildiriimektedir (Abaye et
al. 1997; Bushuk, 1998; Ozberk ve ark., 2005;
Ozkaya, 1992). Diinyada 2013 yilinda 218.40
milyon hektar alanda bugday ekimi yapiimis
713.1 milyon ton bugday uretimi gerceklesmis,
Ulkemizde ise 7.77 milyon hektar alanda
bugday ekimi yapilmis olup Uretim ise 22.60
milyon ton olmustur. Ulkemiz bugday ekim
alani bakimindan dinyada 9. sirada dretimde
ise 11. sirada yer almistir (Anonim, 2013).
Dinyada bugday verimi 2013-2014
sezonunda 314 kg da’ iken, Ulkemizde ise
229 kg da’ verim elde edilmistir (Anonim,
2012). Tarimsal ve ticari agidan gbz 6nliinde
bulundurulan bin tane agirid;; tohumlugun

kalitesini belirlemede 6nemli bir 6zellik olup,
tahillarda tane verimini de etkileyen &nemli
Ozelliklerden biridir (Gengtan ve Saglam,
1987). Bugday endosperminin protein kalitesi,
ekmegin pisme kalitesini belirleyen en énemli
unsur olup, toplam proteini ayni oranda
olan bugday tanelerinden elde edilen unlar,
gluten proteinlerindeki kalite farkliklarindan
dolay! pisirme sirasinda cok farkl sonuclar
verebilmektedir (Annett et al. 2007; Aydogan
ve ark. 2014). Bugdayda ciceklenme sonrasi
dénemin daha kurak ve sicak ge¢mesi tane
agirhginin azalmasina, ham protein oraninin
ise artmasina neden olmaktadir (Panozzo
and Eagles 2000; Oztiirk ve ark. 2006; Bulut,
2009). Bu calismada amag, bolge sartlarina
adaptasyonu yUksek, verim ve kalite ydninden
o6ne cikan genotipleri belirlemek ve islah
programlarina katki saglamaktir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, ileri kademede 20 hat ile bes
standart ekmeklik bugday cesidi 2014-2015
Uretim sezonunda yagisa dayali kosullarda
Uc farkh lokasyonda (Diyarbakir, Hazro ve

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin pedigrisi ve orijini
Table 1. Pedigrees and origin of bread wheat genotypes used in the research

Genotipler Pedigri Islahgi Kurulus veya Mensei
1 QAMAR-4 CMSS97M03159T CIMMYT
2 D67,2/PARANA 66.270//AE. SQUARROSA CIMMYT
3 CNO79//PF70354/MUS/3/PASTOR CIMMYT
4 BABAX/KS93U76//BABAX/3/2*SOKOLL CIMMYT
DING STANDART GAP UTAEM
6 D67.2/PARANA 66.270//AE. SQUARROSA CIMMYT
7 KRICHAUFF/2*PASTOR/4/MILAN/KAUZ CIMMYT
8 HEILO//SUNCO/2*PASTOR CIMMYT
9 CHIH95.7.4//INQALAB 91*2/KUKUNA CIMMYT
PEHLIVAN STANDART TTAEM
11 KACHU #1/KIRITATI//KACHU CIMMYT
12 SAUAL/YANAC//SAUAL CIMMYT
13 PRL/2*PASTOR*2//FH6-1-7 CIMMYT
14 FRNCLN/ROLF CIMMYT
CEMRE STANDART GAP UTAEM
16 BECARD/KACHU CIMMYT
17 BECARD/AKURI CIMMYT
18 ROLF07*2/5/REH/HARE CIMMYT
19 USHER-16 CROW’S’/BOW’S’ CIMMYT
SAGITTARIO STANDART TASACO TARM.
21 CROC_1/AE. SQUARROSA CIMMYT
22 CHEN/AEGILOPS SQUARROSA CIMMYT
23 MISKET-12-BTI735/ACHTAR CIMMYT
24 REBWAH-12/ZEMAMRA CIMMYT
ADANA-99 STANDART DATAE
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Ceylanpinar) ekilmistir. 2014-2015 sezonunda
Diyarbakir’da 583 mm yagis gerceklesmistir.
Uzunyillar ortalamasi olan 484 mm’nin Uzerinde
yagis dismesine ragmen, yagisin aylara
dagiimi dizensiz oldugundan dolayl tane
verimine yansimasinin ayni diizeyde olmadigi
diUslnulmektedir. Ceylanpinar lokasyonunda
ise 306.4 mm yagis gerceklesmis, yagis
miktarinin az olmasindan dolayl ve yasanan
sicaklik stresinden dolayl tane verimlerinin
Diyarbakir merkez lokasyonuna goére daha
disik oldugu gortlmistdr.

Hazro lokasyonunda genotipler, ilkbahar
erken ve gec¢c donlarina maruz kalmis ve

parsel icerisindeki kurumalardan dolayi
metrekaredeki saglam bitki sayisi azalmistir.
S6z konusu durumdan dolayr Hazro

lokasyonunda tane verimlerinin distk oldugu
g6zlemlenmistir. Kullanilan genotiplerin isim/

pedigrileri ve temin edildikleri yerleri Cizelge
1’de verilmistir. Arastirmada; tane verimi, bin
tane agirhgi, hektolitre agirligi, protein orani ve
Zeleny sedimentasyon dzellikleri incelenmis ve
elde edilen verilerin varyans analizleri JMP 5,0
paket programi kullanilarak yapilmistir. Onemi
bulunan &zelliklerin ortalamalan A. O. F. testi
ile gruplandinimistir. Ayrica 6zellikler arasi
ve genotip-6zellik iliskilerini degerlendirmek
amaclyla Biplot analizi uygulanmis ve
birbirleriyle iliskili 6zellikler ve belirli 6zellikler
acisindan 6ne cikan genotipler goérsel olarak
gosterilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen  &zelliklere  ait
ortalama degerler ve dnemlilik gruplari Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Tane verimi ve bin tane agirhidina iliskin ortalama degerler
Table 2. Mean values for grain yield and thousand grain weight

Tane Verimi (kg da™)

Bin Tane Agirhgi (g)

Genotip x Lokasyon

Genotip x Lokasyon

Genotipler

interaksiyonu interaksiyonu

Diyarbakir Hazro Ceylanpinar Ort. Diyarbakir Hazro Ceylanpinar Ort.
1 703 516 605 608 29.4 35.5 28.0 31.0
2 722 512 557 597 35.4 42.6 32.0 36.7
3 754 426 635 605 35.0 42.6 31.9 36.5
4 810 444 505 586 31.3 36.8 25.3 31.1
Ding 842 555 638 678 34.0 33.5 27.8 31.8
6 709 458 594 587 31.5 39.0 28.1 32.9
7 815 456 722 664 38.5 39.4 334 37.1
8 774 506 606 629 32.9 34.1 27.3 31.4
9 791 483 655 643 40.4 39.3 35.5 38.4
Pehlivan 819 456 577 617 42.8 37.1 36.4 38.8
11 796 383 734 637 421 43.8 38.0 41.3
12 755 505 671 644 44.0 44.8 35.5 1.4
13 754 464 582 600 41.6 44.3 33.4 39.8
14 844 483 614 647 39.1 38.3 29.5 35.6
Cemre 702 558 563 608 39.6 36.5 32.8 36.3
16 824 455 725 668 43.5 41.3 39.4 41.4
17 789 576 559 642 41.4 35.5 30.3 35.7
18 833 460 646 647 38.3 36.8 30.8 35.3
19 785 549 601 645 34.4 37.3 28.0 33.2
Sagittario 673 491 527 564 36.4 33.3 28.3 32.6
21 785 473 587 615 36.9 38.6 31.3 35.6
22 780 563 649 664 43.3 39.0 33.3 38.5
23 811 485 607 634 38.4 40.1 31.9 36.8
24 779 597 571 649 41.3 42.5 33.5 39.1
Adana-99 684 486 592 587 30.9 31.9 27.5 30.1
AOF (0,05): 86.8™ 50.1** 4.4* 2.5
Lokasyon Ortalamasi: 773 493 612 37.7 38.5 31.5
AOF. Lok. (0,05): 53.2** 2.0
D. K. (%): 9.9 6.1
** %1 seviyesinde énemli, C. pinar: Ceylanpinar, AOF: asgari 6nemli fark, D. K. : Degisim kat sayisi, Ort: Ortalama
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Yapilan bilesik analizde; genotip ve
lokasyonlar arasinda %1 dlzeyinde &nemli
farkliliklar tespit edilmistir.

Tane Verimi (kg da™)

Birlesik analiz sonucglarina goére genotip,
lokasyon ve genotip lokasyon interaksiyonu
%1  seviyesinde  6nemli  bulunmustur.
Genotiplere ait tane veriminin 564 kg da™ ile
678 kg da arasinda oldugu, en ylksek tane
veriminin  Diyarbakir lokasyonundan elde
edildigi gorilmuUstir (Cizelge 2). En ylksek
tane verimine sahip c¢esidin Ding ¢esidi oldugu
belirlenmistir. Hazro lokasyonunda tane
veriminin dusik olmasi, sezonda yasanan
ilkbahar erken ve gec donlarinin metrekaredeki
basak sayisinin  diustk olmasina sebep
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bin Tane Agirligi (g)

Birlesik analiz sonuglarina gére genotip,
lokasyon ve genotip lokasyon interaksiyonu %1
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Genotiplerin
ortalama bin tane agirhgr 25.3 ile 39.4 g
arasinda degismistir. En yuksek bin tane agirligi
Hazro lokasyonunda gorilmdisttr (Cizelge 2).
En yiksek bin tane agirigina sahip genotipin
12 numarali genotip oldugu tespit edilmistir.
Don zararindan dolayr Hazro lokasyonunda
metrekaredeki bitki sayisinin az olmasi bitki
basina disen birim alanin fazla olmasina ve
bitkilerin topraktaki bitki besin elementlerinden
daha fazla faydalanmasina sebep olmustur. Bu
durumun Hazro lokasyonunda genotiplere ait
bin tane agirliklarinin yliksek olmasina sebep
oldugu distnitlmektedir.

Hektolitre (kg hl-)

Birlesik analiz sonuglarina goére genotip,
lokasyon ve genotip lokasyon interaksiyonu
%1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Hektolitre
agirhgi ortalamasi 78.2 kg hl-" ile 82.7 araliginda
degismistir. En ylksek hektolitre agirhgr Hazro
lokasyonunda gorllirken (Cizelge 2), en
yuksek hektolitre agirhgina sahip genotiplerin
7 ve 9 numarali genotipler oldugu goériimus
olup, en diusuk ise 17 numarali genotipte
gorulmustir. Hazro lokasyonunda yasanan
ekstrem kosullardan dolayi, genotipler daha
fazla birim alan ve besin elementinden istifade
etmis, bu durum hektolitre agirhgini pozitif
yonde etkilemistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Hektolitre agirligina iliskin ortalama
degerler
Table 3. Mean values of test weight

Hektolitre Agirhgi (kg hl")
Genotip x Lokasyon

Genotipler interaksiyonu

Diyarbakir Hazro C.pinar Ort.
1 77.4 836 759 789
2 80.0 84.2 77.0 80.4
3 81.4 84.5 78.4 81.4
4 80.3 81.7 75.0 79.0
Din¢ 83.7 83.4 78.7 81.9
6 78.3 81.9 75.5 78.5
7 82.6 85.4 80.2 82.7
8 82.6 82.6 78.9 81.4
9 84.2 83.1 81.0 82.7
Pehlivan 82.8 80.6 80.1 81.2
11 82.5 83.4 80.7 82.2
12 82.0 82.2 76.0 80.1
13 80.3 80.3 74.2 78.3
14 80.9 80.2 74.8 78.6
Cemre 82.4 81.5 78.5 80.8
16 83.2 82.8 80.9 82.3
17 81.6 79.0 741 78.2
18 81.0 81.0 75.7 79.2
19 79.8 80.3 75.5 78.5
Sagittario 81.4 79.4 77.4 79.4
21 83.2 82.3 79.4 81.6
22 83.0 80.8 771 80.3
23 81.2 82.2 75.8 79.7
24 82.8 83.2 77.9 81.3
Adana-99 80.4 81.5 78.7 80.2
AOF (0.05): 2.4 1.4%
okasyon - g15 820 775
'é%";)Pk' 1.47%
D. K. (%): 1.5

** %1 seviyesinde dnemli, C. pinar: Ceylanpinar,
AOF: asgari 6nemli fark, D. K. : Degisim kat sayisi.

Protein (%)

Birlesik analiz sonuclarina gore, lokasyon
%1  seviyesinde  6nemli  bulunmustur.
Arastirmada genotiplere ait ortalama protein
orani %12.1 ile %13.9 arasinda degismistir.
En ylksek protein orani  Ceylanpinar
lokasyonunda gdérulmistir. Yapilan birlesik
analizde protein orani bakimindan genotipler
arasindaki fark dGnemsiz bulunmustur.
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Zeleny Sedimentasyon (ml)

Analizde genotip, lokasyon ve genotip
lokasyon interaksiyonu %1 seviyesinde
6nemli bulunmustur. Z. sedimentasyon 25.8
ml ile 42.5 mm arasinda degisim gostermistir.
En yuksek deger 18 numarali genotipten elde
edilmistir (Cizelge 4).

Genotip 6zellik iliskisini gorsel olarak ortaya
koyan Sekil 1°deki biplot grafigi incelendiginde

tane veriminde; Din¢ cesidi ve 16, 22, 24, 12
numarall genotipler, bin tane agirhginda; 16,
hektolitrede; 7, 9, 11, Proteinde; Sagittario ve
8 numarall genotip, zeleny sedimentasyonda;
Sagittario ve 18 numaral genotipin 6n sirada
yer aldigi gorilmuistir. Denemede yer alan
21 numarall genotip eksenin merkezine yakin
bir yerde yer aldigindan dolayi incelenen tim
ozellikler bakimindan deneme ortalamasina
yakin degerlere sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

Cizelge 4. Protein ve Zeleny sedimentasyona iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar
Table 4. Groups and mean values of protein and Zeleny sedimentation

Protein (%)

Z. Sedim. (ml)

Genotip x Lokasyon

Genotip x Lokasyon

Genotipler - -
Interaksiyonu Interaksiyonu

Diyarbakir ~ Hazro C.pinar Ort. Diyarbakir Hazro C.pminar  Ort.
1 14.7 8.9 15.4 13.0 35.0 20.0 47.0 34.0
2 14.4 10.2 16.4 13.7 38.5 24.0 48.0 36.8
3 14.2 9.7 16.7 13.5 39.0 25.0 50.0 38.0
4 12.6 9.3 15.5 12.5 40.5 24.0 60.0 415
Ding 13.1 10.8 15.6 13.1 30.0 26.0 39.5 31.8
6 14.2 9.0 16.2 13.1 35.5 17.0 49.0 33.8
7 14.3 10.0 16.0 13.4 31.0 23.0 43.0 32.3
8 14.5 10.3 17.0 13.9 40.5 255 54.0 40.0
9 12.8 11.0 17.2 13.7 32.0 30.0 46.5 36.2
Pehlivan 12.2 10.5 16.7 13.1 28.5 27.0 42.0 325
11 14.2 10.4 16.2 13.6 35.0 24.0 49.5 36.2
12 11.5 9.6 15.3 121 30.5 23.0 45.5 33.0
13 12.7 9.4 16.7 12.9 35.5 23.0 57.5 38.7
14 11.8 9.0 16.2 12.3 355 245 52.0 37.3
Cemre 12.6 10.4 17.2 13.4 27.0 22.0 48.5 32.5
16 13.2 9.7 15.6 12.8 27.5 18.5 38.5 28.2
17 10.9 111 16.3 12.7 27.0 27.5 49.5 34.7
18 13.5 10.2 16.9 13.5 42.0 27.5 58.0 42.5
19 12.8 9.1 16.6 12.8 27.0 17.0 40.5 28.2
Sagittario 13.7 10.4 17.6 13.9 30.5 255 41.0 32.3
21 13.6 8.4 16.2 12.7 38.5 19.0 61.5 39.7
22 11.5 9.5 16.5 12.5 255 21.0 45.5 30.7
23 13.2 9.1 16.3 12.9 26.5 13.0 38.0 25.8
24 12.6 8.9 16.4 12.6 32.5 20.0 44.0 32.2
Adana-99 14.4 9.0 15.8 13.1 36.0 20.0 50.0 35.3
AOF (0.05): 0.D 0.D 6.4 3.7
Lokasyon Ortalamasi: 13.1 9.7 16.3 33.1 22.7 47.9
AOF. Lok. (0.05): 0.52** 1.70*
D. K. (%): 7.9 9.4
“*9%1 seviyesinde dénemli, C. pinar: Ceylanpinar, AOF: asgari énemli fark, D. K. : Degisim kat sayisi, Ort: Ortalama
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Sekil 1. Genotip/dzellik iliskisini gdsteren biplot
grafigi.

Figure 1. Biplot graph showing genotype/trait
relationship.

Denemelerin yuritildiga tim lokasyonlarda
tane verimi bakimindan genotiplerin stabilitesini
g6rmek amaciyla yapilan Biplot analizinde Sekil
2’de gorildigu Uzere stabilite cizgisinin en
saginda yer alan Ding cesidinin en ylksek tane
verimine sahip oldugunu sdylenebilir. Ayrica
14 numarali genotip stabilite ¢izgisinin saginda
ve stabilite cizgisine en yakin genotip olmasi
sebebiyle, bu genotip icin hem tane verimi
yuksek hem de tiim ¢evrelerde stabil bir genotip
oldugu anlasiimaktadir. Calismada kullanilan
21 numarali genotip Sekil 2’de gorildigu gibi
stabilite grafiginde eksenin merkezinde yer
aldigi icin bu genotipin tane verimi agisindan
tim lokasyonlarin ortalamasina yakin bir tane
verimine sahip oldugu soylenebilir. Sekil 2'de
gOruldugu tzere, mevcut lokasyonlar igerisinde
Diyarbakir lokasyonunun stabilite cizgisine en
yakin lokasyon olmasi sebebiyle, Diyarbakir
lokasyonunun denemede kullanilan genotiplerin
performanslarini en iyi ortaya koyduklar
lokasyon oldugu anlasiimaktadir.

Sonug

Yapilan bu calisma sonucunda, arastirilan
genotiplerden 2013 yiinda GAP Uluslararasi
Tarmsal Arastrma ve Egitim Merkezi
tarafindan tescil ettirilen Din¢ cesidinin tane
verimi ve hektolitre agirhgr bakimindan 6n
sirada yer aldigi, s6z konusu cesidin ciftci

Ranking biplot {Tal - 52 45%)

Diyarbakir

%L0'6E - 2Dd

PC1 - 53.48%

Sekil 2. Tane verimine ait stabilite Biplot grafigi.
Figure 2. Biplot graph of grain yield stability.

sartlarinda ekiminin yayginlastiriimasi gerektigi
anlasiimistir. Ayrica 7, 9 ve 11 numaral
hatlarin da hektolitre agirhid bakimindan 6ne
¢iktigl, bin tane agirigi bakimindan 11, 12 ve
16 numaral hatlarin 6n siralarda yer aldigi, 16
numaral hattin tane veriminin de iyi oldugu
belirlenmistir. protein oraninda; Sagittario ve
8, Z. sedimentasyonda; 18 numarali hatin 6n
siralarda yer aldigi tespit edilmistir.

incelenen &zellikler bakimindan ilk siralarda
yer alan bu genotiplerin islah programlarinda
ebeveyn olarak kullanilabilecegi anlasilmistir.
Arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda
calismanin yUritaldtgu lokasyonlar icerisinde
Diyarbakir lokasyonunun genotiplerin
performanslarini en iyi ortaya koyduklari
lokasyon oldugu belirlenmistir. Bu calisma
sonucunda gerek tane verimi, gerekse kalite
bakimindan éne cikan 7, 8, 9 11, 12, 16 ve
18 numarali genotiplerin 1slah programina
dahil edilerek bir yil daha denenmelerine karar
verilmistir.
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