Giineydogu Anadolu
Asfaltik Hadde Zuhurlari

OZET : Bu calismaaa, Giineydogu Ana-
dolu'da bulunan asfaltfk madde zuhurla-
r, olusumlan ve siniflandinimalar yonin-
den ele alinmigtir. Zuhurlarin yayilldigi a-
lanin genel jeolojisi, asfaltik maddelerin
kimyasal nitelikleri, ekonomik potansiyel-
leri kreaca gOzden gecirilmis, bilinen ti-
tanlarin 6zelliklerine ve asfaltik maddeler-
le ilgili laboratuvar capinda yapilan tek-
nolojik deneylere deginilmistir.

1 —GIiRIS

Gineydogu Anadolu’'da, takriben 17.000
km® lik bir alan icinde, koOkeninin petrol
oldugu suphe go6tirmeyen asfaltik mad-
de filonlari bulunmaktadir. Bu filonlann
bir kisminin varhgr gecen yuzyillardan be-
ri bilinmektedir. Nitekim 1870 yillarinda
1. Paylasim Savasi'nin sonlarina kadar bu
materyal tftkomur» olarak Harbol fllonun-
don ctkanlmis, Musul'a gonderilmis, Mu-
sul, Bagdat ve Basra arasinda Dicle neh-
rinde isleyen buharli gemilerde yakacak
olarak kullaniimistir.

Asfaltik madde zuhurlar ile bilimsel ola-
rak ilk kez Granjean (14) ilgilenmis, da-
ha sonralari basta Lucius (19) olmak Uze-
re Moses (21), Maxson (20), Foley (7),
Lokman (18), Cunningham - Craig (6),
Ami (2), Clapp (5), Blumenthal (3) ve
Ortynski ve Tramp (26) gibi yerbilimciler
calismalar yapmiglardir. Bdlge, 1963 yi-
Iindan itibaren, M.T.A. Enstitisi’'nce yapi-
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lan yogun etlid ve sondajli aramalara ko-
nu olmustur.

Isi deQeri yuksek, kiymetli bir birincil e-
nerji kaynagr olmasi yaninda icerdigi ni-
kel, molibden, vanadyum, titan ve uran-
yum mineralleri nedeniyle biyilk Onemi
olan bu asfaltik maddelerden laboratu-
var capinda M.T.A. Enstitusince yapi-
lan teknolojik calismalar sonucunda pl-
roHz yontemiyle ham petrol ve yakit gaz
elde edilebilecedi ortaya c¢ikmustir.

2 _ ASFAL_Ti.K MADDELEBiN OLUSUMU
VE BILINEN ASFALTIK MADDE
CINSLERI

2.1. Asfaltik maddelerin olusumu :

Asfaltfk maddelerin kdkeni petroldir. Bu
maddeler petrolin metamorfizmasi le
olusurlar. Gecmiste bircok yerbilimci, bir-
cok ulkede genellikle filon seklinde ya-
taklanmis olan asfaltik madde zuhurlari-
ni komur, turba v.b. gibi bitkisel artikla-
nn bir arind olarak kabul etmislerdir. Bu
disuncenin gecersiz oldugu bugin ke-
sinlikle anlasiimistir. Asfaltik maddelerin
kokeninin petrol olduguna en kesin ka-
nit, kdkeni bitkisel olan turba, linyit tas-
kdmurinin icerdigi oksijen miktarinin as-
faltik maddelerdeki oksijen oranindan
cok daha fazla olmasidir. Nitekim asfal-
tik maddelerde (Ozellikle asfaltik plrobl-
timlerde) oksijen takriben % 3 dolayinda

(*) Doc. Dr. — Ege Universitesi Miihendislik Bilimleri Fakiiltesi, [zmir.
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iken degisik kbmur tarlerinde bu oran
% 3 ila 44 arasinda oynamaktadir.

Metamorfizma olayinin ilerleme derecesi-
ne gore petrolden degisik kimyasal ve
fiziksel Ozellikler gosteren asfaltik mad-
deler olusur. Petrol, metamorfizma etki-
sinde once koyu renkli, isitiinca eriyebi-
len, bir dereceye kadar ucucu olmayan
ve karbon sulfurde buyuk oranda ¢6zl-
nen yumusak dogal asfaltlara, daha
sonra koyu renkli, istilrnca oldukca gic
eriyen, ucucu olmayan ve karbon silfurde
¢Ozlinen sert asfaltlara ve sonunda siyah,
sert, isitilinca erimeyen, karbon sulflurde
¢c6zunmeyen ve ucucu olmayan asfaltik
pirobitimlere donusur.

Bu siralamaya goére dogal asfaltlarin me-
tamorfizmamn en etkisiz birinci evresin-
de olusmalari nedeniyle asagi yukari bir
buharlasma ‘'olayr sonucu ortaya ciktig
dusinulebilir. Buna karsilik bizi dogrudan
ilgilendiren asfaltik pirobttimlerin meta-
morfizmonin en etkili son evresinde mey-
dana geldigi gorulmektedir. Bu nedenle
asfaltik pirobitimler buharlagsmadan c¢ok
bir reaksiyon ve doénusim Urunleridir. Ni-
tekim metamorfizmanin ileri evrelerinde,
oksidasyon, polimerizasyon ve kondan-
sasyon olaylari otur ve hidrokarbon mole-
kalleri, molekul agirligi yuksek olan daha
karisik molekuller haline dénusdurler (25).
Metamorfizma ilerledikce asfaltik madde-
lerdeki hidrojen ve oksijen miktari gide-
rek duser, 1si etkisinde erime 06zelligi ya-
vas yavas kaybolur, maddenin karbon sil-
furdeki cozunurdik degerleri azalir ve so-
nunda yok olur.

2.2. Bilinen asfaltik madde cinsleri :

Asfaltik pirobitimlerin diger asfaltik mad-
delerle olan farkini  ortaya koyabilmek
amaciyla bilinen asfaltik maddelerin  6-
zelliklerine kisaca deginmek yerinde ola-
caktir.

2.2.1 — Dogal asfaltlar

Bu maddeler donuk siyah renkli, konkoi-
dal veya centikli kinlma vylzeyi g0sterir.
Tozlan genellikle koyu kahverengi - si-
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yahdir. Sertlikleri herzaman I'den az olup
o0zgil agirhiklar 0.95 den 1.12'ye kadar gi-
debilir. % 1 - 25 sabit C, % 0-20, %
0-10 oranminda kil icerirler. 15-160°C
da erirler. Karbon silfurde ¢o6zunurluk
dereceleri % 95 -100 dur.

2.2.2 — Asfaftitler

2.2.2.1 — Gilsonit : Oldukca parlak si-
yah renki, kon kolda | veya centikli bir ki-
riima vylzeyine sahip, cizgisi kahverengi
olan bir bitimli maddedir. Sertligi 2 dir.

Ozgil agirhgr 1.03 ila 1.10 arasinda oy-
nar. o 10-2C sabit C, % 0-20, ve eser
halde mineral madde icerir. 120° ile 175°C
arasinda erir. Karbon sulfurde ¢6zunurluk
derecesi % 98 -100 dur.

Dinyada bulunan gilsonit yataklarina or-
nek olarak Utah (A.B.D.), Oregon (A.B.D.),
Talaxa (Vera Cruz, Meksika) ve Ukhta
(Archangel, S.S.C.B.) zuhurlan verilebilir.

2.2.2.2 — Saf zift (Glance Pitcf) : Donuk
siyah renkli, konkoidal veya centikli bir
kinlma ylzeyi goOsteren, cizgisi kahve-
rengi bir bitimli madde olan glance
pitch'in sertligi 2, ézgul agirhgr ise 1.10 -
1.15 dir. Kimyasal bilesimi soyledir: %
20-35sofort C, % 0-2H, % 1 -5 mine-
ral madde. 120 ile 175°C arasinda erir.

Karbon silfiurde poziunirilk derecesi %
95- 100'dir. Dunya'da bilinen saf zift zu-
hurlarint  sdyle siralamak mumkundir :
Barbados adasi (Bati Hint adalari), Tale-
ran (Kiba), Chapapote ve Papantla (Ve-
ra Cruz, Meksika), Emery (Utah, A.B.D.),

Neuquen (Arjantin), Tourna (Kolombiya),
Bentheim (Bati Almanya), Port Kunda (Es-
tonya), Hasbaya (Suriye), Abu Gir (Irak),
Ufa (S.S.C.B.).

2.2.2.3 — Grahamit : Oldukca parlak si-
yah renkli ve korvkopdal kirllma ylzeyli o-
lan grahomitin tozu agik kahverengi olup
sertligi 2 den 3'e kadar gidebilir. Ozgiil
agirhgr icindeki mineral maddelerin  mik-
tarina gore 1.15 ile 1.20 arasinda oynar.
Krmyasal olarak % 35 - 55 sabit C, % O -
20,, % 1 - 50 mineral madde icerir. Erime



derecesi 175 ile 315°C arasindadir. Kar-
bon silfurdeki c¢ozundrlik derecesi %
45-100'dir.  Grahamit diinyada Ritchic
(Bati Virjinya, A.B.D.), Pushmataha (Ok-
lahoma, A.B.D.), Impson, Atoka-ve Loko,
Talaxca (Vera Kruz, Meksika), Bahra Hon-
da (Kiiba), San Fernando (Trinidat), Men-
doza (Arjantin) zuhurlan ile taninmakta-
dir.

2.2.3 — Asfaltik pirobitimler

2.2.3.1. — Vurtzilit : Parlak siyah renkli ve
korrkoidal kinlma yuzeyli bir bitumli mad-
dedir. Tozu acik kahverengidir.  Sertligi
2-3, Ozgul agirhgi ise 1.05 - 1.07 arasin-
da degisir. Kimyasal bilesimi % 5 - 25 sa-
bitC, % 0-20, ve % 1-10 mineral mad-
de olarak saptanmistir.  Vurtzilit 1sitilin-
ca erimez. Karbon sulfurdeki ¢ozunurluk
derecesi % 5-10 dur.

2.2.3.2 —, Albertit : Bu bitimlii maddenin
rengi kahverengiden siyaha kadar gide-
bilir. Kinlma yizeyi konkoidal veya zaman
zaman centikli olabilir. Parlak veya do-
nuk bir dis gorunusu vardir. Tozu kahve-
rengi - siyahtir. Sertligi 2, 6zgul agirhig
1.07-1.10 dur. % 25-50 sabit C, % O-
30, ve % 1 -10 mineral madde icerir. Isi-
tilinca erimez. Karbon sulfirde c¢ozinir-
Itk derecesi % 2 -10 dur.

2.2.3.3. — Impsonit : Sryah renklidir. Do-
nuk bir dis gorunudsu vardir. Tozu siyah,
kinima yuzeyi ise centiklidir. Sertligi 2
ile 3 arasinda oynar, 6zgul agirhg 1.10-
dan 1.25'e kadar yukselebilir. Kimyasal
bilesimi % 50 -85 sabit C,%0-30, ve %
1 -10 mineral maddedir. Karbon siilfiirde-
ki cozunurflik derecesi son derece az olup
ancak % 6'a ulasabilmektedir.

3 — GUNEYDOGU ANADOLU ASFALTIK
MADDELERININ  SINIFLANDIRILMA-
Sl

Daha Oncede belirtildigi gibi karbon sil-
furdeki cozunurluk de@erleri, zuhurlarn
etktei altinda kaldiklari metaimorfizmanin
derecesiyle dogrudan ilgilidir. Metamor-
fizmanin etkileri arttitkca ¢bzinme orani
azalr. Bu nedenle bitimli maddelerin si-

niflamasinda karbon sulfurdeki ¢ozunur-
luk derecesi esas alinir.

Orhun (25) tarafindan yapilan inceleme-
ler Giineydogu Anadolu bitimli  madde-
lerinin ¢ozunurlik derecelerinin  gilsonit,
saf zift ve grahamit gibi asfaltitlerinkin-
den az oldugunu gostermektedir. Yine bu
calismaya gore oOrnegin Gercls, Harbol,
Avgamasya ve Milli filonlarindan alinan
numunelerin ¢ozunurlik derecesi vurtzilit,
albertit ve impsonitten fazladir. Buna kar-
siik drnegin Nivekara ve Seridahli filon-
larindan gelen numunelerin  ¢ozunurluk
yuzdeleri yukanda konu edilen vurtzilit,
albertit ve impsonit gibi asfaltik pirobi-
timlerinkinden azdir. Buna goére Giiney-
dogu Anadolu asfaltik maddelerinin  bir
kismi asfaltik pirobitimler grubuna, diger
bazilan ise asfalirk pirobitimlere dahil o-
lurlar. Fakat bu maddelerin metamorfiz-
ma derecesi asfaltik pirobitimlerde ol-
dugu kadar ilerlememistir.  Diger bazi
macfdelerin 6zellikleri ise asfaltitle asfal-
tik pirobitimlerin 6zellikleri arasinda yer
almaktadir (25).

Orhun (25) vyukarida konu olan degrsik
kimyasal niteliklerdeki maddelerin ayri
ayrn adlandinimasina kargi ¢ikmakta ve
cesitli yerlerdeki bulunuslarina gére G-
neydogu Anadolu'nun asfaltik maddeleri-
ni:

a — Asfaltik pribitimli sist

b —Asfaltfk pirobitim {mineral madde Ile
birlesmis),

c — Asfaltit ve Asfaltik pirobitume yakin
karakterdeki madde (mineral madde lle bir-
lesmis),

d — Asfaltit ve asfaltik pirobitim ara-
sindaki madde (mineral madde ile birles-
mig),

e — Asfaltit ve asfaltik pirobitim ara-
sindaki madde olarak siniflamaktadir.

Bu siniflamanin ana cinsleri olan «asfal-
tik pirobitum» Un karbon sulfurdeki ¢6zi-
nurliuk derecesi % 15e kadar, «asfaltik
pirobitime yakin karakterdeki madde»
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nin cozunirtik derecesi % 15-25 ve «as-
faltit ve asfaltik pirobitim arasindaki
madde» nin ¢Ozinurlik derecesi % 25 - 90
olarak kabul edilmektedir.

Orhun'un sinif lamasina gore Gindiikire-
mo, Seridahli, Besiri, KaKik-Sivit, Niveka-
ra, Milli ve Herbis filonlarinin  materyeii
«asfaltik pirobitim  (mineral madde ile
birlesmis)», Avgamasya, Segurik filonla-
rinin materyeii «asfaltik pirobitime yakm
karakterdeki madde (mineral madde ile
birlesmis)», Harbol, Kasrok ve Gercus fi-
lonlarinin materyeii «asfaltit ve asfaltrk
pirobitim arasindaki madde (mineral
madde ile birlesmis)» ve nihayet Sikefti-
kan filonuntrn materyeii «asfaltit ve as-
faltik pirobitim arasindaki madde (saf du-
rumda)» dir.

4 — GUNEYDOGU ANADOLU ASFALTIK
MADDE SAHALARININ  GENEL
JEOLOJISI

4.1 — Cografik Konum

Guneydogu Anadolu'nun asfaltik madde
filonlari bulunan bdélgesi Siirt, Hakkari ve
Mardin illerinin sinirlari igine girer. Ekono-
mik yénden en énemli filonlar Siirt'in Cir-
nak ilcesi civarindadir.

4.2 — Genel stratigrafi

Bolgede gorilen en eski kayaglar 6zellikle
Harfool'un dogusunda mostra veren De-
vonryen vyash Siuke formasyonudur. Bu
formasyon baslica kalkerli seyi ve sist-
lerden olugsmustur. Daha Ustte Permo-kar-
bonlfere ithal edilen, kalker, kuvarsit, seyi,
yesilimtrak renkli kalkerler ve inoe taba-
kali kuvarsitlerden meydana gelen Har-
bol formasyonu gorualir. Harbol formas-
yonu dort kuvarsli kumtasgi banki icer-
mektedir (14). Harbol formasyonunu Ustte
Triyas'a (Verfeniyen) ait Goyan formas-
yonu izler. Bu formasyon ince katkilh kal-
kerler, kalkerli sistler, kirmizhmor ve Kir
mizi-kahverengi sistler ve Uste dodru ge-
nellikle ince dolomit tabakalari katkil,
rengi griden koyu griye kadar giden sist-
lerden ibarettir. Goyan formasyonunun
ustinde Jura-Kretase yaslh Cudi grubu
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vardir. Kalinhgr 1000 m'ye yaklasan bu
grubun tabanminin Orta Triyas, tavaninin
ise Orta veya Ust Kretase oldugu kabul
edilmektedir. Genellikle koyu renkte fetid
kalker, dolamitik kalker ve dolomitlerden
olusmustur. Ve Gineydogu Anadolu pet-
rollerinin hazne kayacidir. Bu grubun or-
tasinda, kalinigi 10 m'ye ulasan siyah
renkli bir bitimlt sist arakatkisi gorulir.
Bu horizon asfaltik madde damarlarinin
olusumunda cok o6nemli bir ro! oynar.
Cudi grubunun Gstine kalinhg 1600-2000
m. olan Kampaniyen ve Mestrichtiyen yasl
Germav formasyonu gelmektedir. Nebert
(23) Germav formasyonunu alttan Ustte
dogru su kisimlara ayirmaktadir :

— AIlt Sirnak formasyonu : Oldukca sert
marnl kalker ve yumusak marn ardalan-
masi (Kampaniyen),

— Orta Simak formasyonu : Cortli marn
ve yumusak marn ardalanmasi (Mestrioh-
tfyen),

— Ust Sirnak formasyonu : Kompakt, sert
marnh kalker ve mavi-gri yumusak marn
ardalanmasi,

— Alt Germav formasyonu :
yesilimsi gri marnlar,

Yumusak,

— Ust Germav formasyonu: Koyu gri,
sert kumtasi banklari iceren iyi tabakalan-
mig marnlar.

Germav formasyonunun ustiinde yer yer
Paleosen yasli mavimsi gri grenkli Becir-
men kalkerleri gorulir. Kahinhgr 20 ila 200
m. arasinda degisen ve Harbon civarinda
bulunmayan bu kalkerleri Paleosen-Alt
Eosen'e atfedilen karasal karakterli kir-
mizi renkli, kahn tabakali konglomera,
kumtasi, seyi ve marndan ibaret Gercis
formasyonu Orter. Bu sonuncu formasyon
800 - 1300 m. kalnhigindadir. Daha ustte
genis yaylhm gosteren ve denizel kalker-
lerden olusmus Lutesiyen yaslh  Midyat
formasyonu vardir. Neojen karasal veya
denizel kokenli kumtasi, kil, konglomera
ve bazaltlarla temsil edilir. Plio - Kuvater-
ner formasyonlar ise kumlu-toprakli cakil-
larin  olusturdugu terasalardan ibarettir.



Bolgede oldukga genis heyelan sahalar
vardir. Bu heyelan alanlarinda ezilmis
kumtaslaon,a marnlara ve Becirmen kal-
kerlerinden kopmus buyuk bloklara rast-
lanir.

4.3 — Tektonik

Lebkinchner'e (14) gore bodlgedeki «tek-
tonik stirakturler» sahanin  stratigrafik
unitelerinden cok daha 6nemlidir. Nitekim
asfaltik madde titanlarinin olusumu cat-
lak ve fay zonlarinin varh@iyla yakindan
ilgilidir. Bu konuya 5. boélimde tekrar
deginilecektir.

Bolgede eksen yonlerti E - N ve NE - SW
olan yer yer birbirine paralel bir dizi antlk-
linal vardir. Bu antiklinaller arasinda Ra-
man dagi petrol sahasinin  gineyindeki
Gercus antiklinali, Kerburan'in kuzey ve
guneyinde yer alan bir dizi antiklinal ve
Simak, Uludere'nin genellikle kuzeyine
yerlesmis, eksenleri az ¢ok birbirine para-
lel olan atiklinaller sayilabilir. BOlgede iki
biyuk Sariyaj, E - W, NE - SW yonli bircok
ters ve normal fayin varligi saptanmistir.

5 — GUNEYDOGU ANADOLU ASFALTIK
MADDE FiLONLARININ OLUSUMU

Asfaltik madde titanlarinin  oiusumunun
arzkabugunun hareketlerine bagh oldugu
bir gercektir. Tektonik hareketler sonu-
cunda ortaya cfkan catlak ve faylara daha
derinlerde bulunan primer bir vyataktan
petrol, yliksek Isi ve basing altinda asa-
gidan yukariya dogru itilmektedir. Catlak
ve faylara boylece yerlesen petrol daha
sonra bir metamorfizm aya u{rayarak as-
faltik madde haline donusmektedir.

Glneydogu Anadolu'da asfaltik madde
titanlari Ust Krestase yasli ~ formasyon
icinde bulunmaktadir. Asfaftik maddenin
birincil kaynagi ise Cudi grubunda, daha
Oonce varligindan so6z edilen bitumli sist
tabakasinin olusturdugu hazne Kkayagtir.
Konu olan bu hazne kayactan hareket
eden petrol, tektonik hareketlerin dogur-
dugu kink ve catlak sistemlerine dolmus
ve daha sonra metamorfizmaya ugramis-
tir. Asfaltik maddeler boélgede yer yer

emme ve Ozelligi yuksek kay ac larda en-
filtre durumunda olan ekonomik agidan
Onemsiz zuhurlar halinde bulunabilir. Eko-
nomik degeri haiz filonlar ise yukarida
belirtilen tektonik driinlerin varhg ile be-
lirlenmis filon lard ir. Bu filonlar :

— Bir sariyai veya ters fayin iginde veya
altinda,

— Bir sariyajin tavaninda,

— Faylarla parcalanmig sahalarda bulu-
nabilir.

Faylarla pargalanmis sahalardaki filonlar,
bir sariyajin meydana gelmesine yol acan
yan basinclarin ortaya cikardigi gerilimler
sonucunda zayif zonlarda hasil olan ve
cok derinlere uzamasi muhtemel diyago-
nal gatlaklar boyunca petroliin yukselmesi
ile meydana gelir.

Harbol, Besiri, Kasrak, Kaluk-Sivit ve Ger-
cus filonla ri bir sariyaj veya ters fayin
altinda, Avgamasya, Segiruk, Milli, Her-
bis, Seridahli, Mivekara ve Gundikiremo
filoniarn Cudi sariyajinin tavaninda olus-
mustur. Sikeftan filonu ise faylarla par-
calanmis sahalarda olusan filon tiplerin-
dendir.

Glneydogu Anadolu asfaltik madde titan-
larinin olugsumu ve metamorfizmasi konu-
sunda asagidaki goOzlemleri belirtmek ge-
rekir :

— Asfaltik madde titanlarinin olugsmasina
neden olan kabuk hareketleri  Pliyosen
yashidir. Ana maddeyi saglayan Cudi gru-
bu formasyonlaridir. Bu nedenle butin
titanlarin, Cudi grubunun bitimli seviyesi
ile Pliyosen yasli formasyonlar arasinda
yer alan sediman paketinde bulunmasi
gerekir;

— Lebkichner'e (14) gore asfaltik mad-
delerin metamorfizma dereceleri ile filon
zuhuru olugsum tipi arasinda gercek bir
baglanti yoktur.

— Filanlarin derinliklerinin artmasiyla
metamorfizmanin etkileri anmamaktadir.

— Cudi sariyajinin tavan sahasinda olus-
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mus filonlarin asfaltik maddeleri daha ile-
ri derecedeiki bir metamorfizmanin izlerini
tagrmaktadir. Buna karsilik  Avgamasya
ve Segirik filonlarinda asfaltik madde-
ler o kadar fazla bir metamorfizmaya ug-
ramamistir.

— Lebkiichner (14), Clifford Richardson
(25). tarafindan ortaya atilan, kolloidal
kil gibi inoe ve dagilmis mineral maddele-
rin asfaltik maddelerin  metamorfizmas;j
sirasinda katalizbr olarak etki yaptigi ve
metamorfizma olayini  hizlandirdi§r yolun-
daki gorisumin dinyadaki diger benzer
zuhurlardan cok daha fazla mineral mad-
deler icermesine ragmen Gineydogu
Anadolu asfaltik maddeleri igin  gecerli
ohip olamiyacagdi konusunda kesin bir di-
sunce belirtiimemektedir.

6 — GUNEYDOGU ASFALTIK MADDELE-
RININ KiMYASAL OZELLIKLERI

incelenen bitin asfaltik madde filanlari-

nin ortalama analiz sonuclari soyledir :

H,0 : % 1.00- 8.33
Kl % 33.37-47.38
Kiikiirt % 4.34- 6.36

Ucucu madde % 24.00-40.00
% 47.00-59.31
3.37- 5.55

Sabit C
H %

2

CS, de ¢oziinirlik : % 4.90 - 30.00
Orii'rnal alt 1s1 degeri : 3000 - 6000 kcal/kg.

Su icerigi yonuinden en fakir filon Gercus
filonu (%0.2) en zengini ise Seridahli fi-
lonudur (% 5.0). Ayrica en az mineral
madde igeren filonun Sikeftan filonu (%
3.1) en fazla mineral madde iceren filo-
nun ise Kaluk - Sivit (% 64.0) filonu ol-
dugunu belirtme'k gerekir.

Orijinal 1s1 degeri yoninden filonlar asagidaki gibi siralamak olanak dahilindedir

Orijinal 151_degeri

7000 kcal/kg dan fazla

7000-5000 ikcal/kig arasi
5000-4000 kcal/kg arasi

4000-3000 kcal/kg arasi

3000 kcal/kg dan az

Asfaltik maddelerin icinde degerli metal-
ler ve radyoaktif minerallerin oldugu bi-
linmektedir. Yapilan analizler sonucunda
batun filonlar temsil eden ortalama nadir
element ve radyoaktif mineral miktarlari
asagida belirtilmigtir. :
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Filonlar

Sikeftikan
Kasrak, Harfool

Avgamasya, Ni-

vekara, Seri-
dahli,

Herbis, Milli,
Besiri, Guinduki-
remo,

Gercls, Ka-

luk-Sivit, Caffa-
ne-Tahtadizgeni.

Ni % 0.20
Mo % 0.33
V % 057
Ti : g0 1.15

u % 0.006-0.022
Ayrica bu killerin Si0,, Al,O,, Fe,0,, MgO,



Na,0, K,0, SO3 ve cok az miktarlarda
Thoa, Co, Ge, Pb, Cd, Cr, Cu ve Zn icer-
digini de belirtmek gerekir.

Gineydogu Anadolu asfaltik maddeleriyle
ilgili olarak Lebkichner (14) su hususla-
ra dikkati cokmektedir :

— Gilneydogu Anadolu asfaltfk maddeleri
alinyadokl benzerlerinden c¢ok daha fazla
oranlarda mineral madde icerirler.

Ozgul
olarak

— Mineral madde ve dolayisiyle
agirlik, filonlarda dogru orantili
artmaiktadir.

3 _ GUNEYDOGU ANADOLU ASFALTIK
MADDE FiLONLARININ REZERVLE-
Ri VE DIGER OZELLIKLERI

M.T.A. Enstitisi Giineydodu Anadolu as-

falttk maddeleri konusunda, bdlgede gii-
nimiize dek 3980 km® prospeks'iyon, 230
km® detay etiid, 5.327 m® yarma, toplam
ilerlemesi 8.259 m ye ulasan dik, yiizey ve
egik 216 sondaj yapmistir. Bu yodun ca-
ilerlemesi 8.259 m.'ye ulasan dik, yiizey ve
Kaluk - Sivit, Gerclis, Teffi Avgamasya, Se.
glriuk, Milli, Herbis, Seridahli, Ceffane, Ni-
vekara, Sikeftikan, Anilmis » Karatepe, Is-
pindoruk - Anilmig filonlari  bulunmustur.
Bunlardan Harbol ve Seridahli filonlari kis-
men, digerleri ise tamamen etid edilmistir.
Bolgede bulunan gérundr, muhtemel ve
mumkin rezervler Tablo I'de belirtilmigtir.

TABLO

Gineydogu Anadolu Asfalttk IMaddelerinin Filonlara Gore> Rezerv Durumlari

Filonun Adi Rezervler (1000 ton) (200 m derinlige kadar)
Gor+muh . Muhtemel Gor+muh.  Mumkin Goér+muh.
Toplam Toplam
Avgamasya 14.300 — 14.300 — 14.300
Millt 2.000 2.900 4.900 1.600 6.500
Anilmisla ratepe 510 2.500 3.010 2.500 5.510
Seridahli - 2.000 2.000 2.000 4.000
Nivekara 60 940 1.000 700 1.700
ispindoruik  (*) 115 600 715 500 1.215
Seglriuk 550 450 1.000 — 1.000
Harbol — 9.000 9.000 9.000 18.000
Toplam 17.535 18.390 35.925 16.300 52.225

Potansiyelleri 1.000.000 tondan fazla olan
filonlara ait bilgileri asagidaki  sekilde
O0zetlemek mumkindr. :

8.1 — Avgamasya filonu :

Sirnak ilcesinin glineyinde SW - NE dog-
rultusunda uzanir. Bilinen uzunlugu 2600
m.'dir. Genigligi 8 ila 50 m. arasinda degi-
sir (ortalama olarak 17 m.'dir). En genis
yerinde 80 m. kalinhk o6lciimustir. Agac
veya huni seklinde gogunlukla dike yakin
egimlidir.

(*) Rezervi 100 m derinlige kadar hesaplanmistir.

Yatimi kuzeybatiya dogrudur. Filon ceper-
lerine dogru asfalttk madde hemen hemen
daima sert ve parca dahilindedir. Buna
karsilik filonun genis 'kisimlarinin iclerin-
de cok kinlgan bir hal alir. Bu nedenle
isletilme sirasinda toz haline gelir. Kali-
tesi soyledir: Su % 1, kul % 38.81, ki-
kirt % 6.70, orijinal alt 1s1 degeri 4620
KCai/kg dir.

8.2 — Milli Filonu

Sirnagm gineydogusunda Biryan ve Milli
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yerlesme merkezlerinin guneyinde yer
alir. Ust Sirnak formasyonunun tabakalar
icinde guneybati - kuzeydogu dogrultusun-
da uzanir. Bilinen uzunlugu 3500 m, ge-
nigligi ise 0,30-13 m dir. (ortalama 7.50
m). Yatimi giineydodu yoninde 75-80°
olarak oOlulmuistar. 750 m. uzunlukta,
120 - 250 m. geniglikte bir yan filonu var-
dir. Cudi sariyajinin tavaninda yer alan bu
filonun kimyasal bilesiminde % 2.13 su,
% 47-38 kul, % 4.00 kiukurt bulunmus-
tur. Orojinal alt 1s1 de@eri 3400 KCal/kg
dir.

8.3 — Anilmis-Karatepe filonu

Anilmis yerlesme merkezinin  civarinda,
kuzeydoQu-guneybati dogrultusunda yer
alir.  Uzunlugu 2950 m, genigligi ise
1.50 -12.00 m. (ortalama 5.50 m.) dir. 80-85°
meyilli tek bir catlak dolgusu seklindedir.
% 27.55 su, % 27.53 kul, % 3.07 kukirt
icerir. Ocak cikigi ait 1s1 de@eri 2600 KCal/
kg dir.

8.4 — Seridahli Filonu

Silerut yerlesme merkezinin  guneyinde,
Geffane'ye dogru, gineybati-kuzeyuati is-
tikdmetinde vyer alir. Yatimi  glneydogu
yoninde 74 - 88° olarak Olculmustir. Bi-
linen uzunlugu 2520 m.'dir Ortalama 5 m.
oian genigligi yer yer 0.40 m.'ye inebilir.
En genis yeri 14.30 m. olarak bulunmustur.
Tek bir catlak dolgusu halindedir. % 27.55
su, % 27.53 kul, % 3.07 kukurt icerir. Ori-
iinai alt 1s1 degeri 2600 KCal/kg dir. Cudi
sariyajinin tavaninda yer alir.

8.5 — Nivekara Filonu

Milli fiionuna asagi yukari paralel olarak
Nivekara yerlesme merkezinin kuzeyinde
uzanir. Uzunlugu 4.300 m. genigligi Ise
0.40 - 11.80 m.'dir {ortalama 4.50 m.). Gu-
neydogu yoninde, 77 - 88° meyilli tek cat-
lak dolgusu halindedir. Kimyasal 6zellikleri
soyledir: Su % 8.33, kil % 34.10, kukurt
% 6.29. Ocak cikisi alt i1s1 degeri 4500
Kcal/kg dir. Cudi sariyajinin tavaninda
yer alir.

8.6 — I spin doruk - Anilmig Filonu
Asagdi yukari Milli, Niveikara ve Seridahli
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filonlarina paralel olarak Anilmis yerlesme
merkezinin civarinda yer alir.  Gorunir
uzunlugu 1250 m.'dir. Yamac molozlari
altinda kalan mimkin uzunlugunun ise
1750 m. olacag: tahmin olunmaktadir. Or-
talama 7 m. olan genisligi 4 il& 15 m. ara-
sinda degisebilir. 60-70° meyilli tek bir
catlak dolgusu halindedir. % 3.60 su, %
42.12 kil, % 4.40 kukurt icerir. Orijinal alt
Isi degeri 4000 Kcal/kg dir.

8.7 — Segirik Filonu

Cizre - Sirnak  yolu  Uzerinde, Sirnak’in
hemen gineyinde yer alir. Uzunlugu 800
m., genisligi ise 0.50 - 10.00 m. (ortalama
6.00 m.) dir. Agac yapisinda catlak sis-
temlerine yerlesmistir. % 1.20 su, % 38.80
kal, % 6.36 kukirt icerir. Orijinal alt 1si
degeri 6500 Kcal/kg dir.

8.8 — Harbul Filonu

Asagr dogu bati istikametinde, Harbul
kasabasinin  hemen glneyinde uzanir.
Dogu kismi yamag¢ molozlari altinda Irak
sinirnda kaybolur. Gerclis  formasyonu
kuimtasi tabakalarinin sinirna cok yakin-
da, kirmizi renkli, yumusak Killi tabakalar
arasinda zuhur eder. GOorunir uzunlugu
1680 m dir. Yamac molozu ile ortulu dogu
kisminda muhtemelen takriben 1675 m ka-
dar devam etmektedir. 70-85° egimli tek
bir catlak dolgusu halindedir. Kimyasal
bilesimi soyledir: % 3.21 su, % 33.37 kiil,
% 6.85 kukurt. Ocak cikisi alt 1si degeri
5300 Kcal/kg dir.

g _ GUNEYDOGU ANADOLU ASFALTIK
MADDELERI  UZERINDE YAPILAN
TEKNOLOJIK CALISMALAR

Glineydogu Anadolu asfaltik maddelerinin
gunimize kadar yalniz yakit olarak kul-
lanildigi  bilinmektedir. Havzada faaliyet
gosteren Yeni Celtek Komiur ve Madenci-
lik A.S. cikardigi asfaltik maddeyi «asfal-
titdkbmir» adi aitmda guneydogu, dogu
hatta Orta Anadaki bdlgesinde 1sitma
yakiti olarak piyasaya sirmektedir, 1965-
1972 yillari  arasinda toplam uretimi
978.000 ton asfaltik madde olan bu sgir-
ket Uretimini giderek arttirmis. 1974 yilin-



da 395.000 tona, 1975 yilinda 456.748 tona
yikselmistir. 1976 yili uretim miktarinin
ise 550.000 ton olacagi planlanmistir (22).
M.T.A. Enstitusince bu cok degerli mad-
delerin yakit disinda degisik degerlendirme
olanaklarinin saptanmasi amacryla labora-
tuvar dizeyinde teknolojik calismalar ya-
piimistir. Bu cgalismalardan elde edilen
verilerin 15191 altinda hazirlanan ekonomik
on degerlendirme raporunda (22) gliney-
dodu Anadolu asfalti'k maddelerinin dort
ayn alternatife goére degerlendirilebilecegi
belirtiimektedir. Bu alternatifler 0Ozetle
soyledir :

— |. alternatif olarak Sirnak asfaltik mad-
delerinin  yakilarak dogrudan dogruya
enerji Uretiminde kullaniimasi  6ngoral-
mustur. Buna gore 1.000.000 ton/yil ure-
timle 2x150 MW glcindeki bir termik
santral beslenebilecektir. Tlketilecek
birincil enerji hammaddesinde kil orani %
42.21 olduguna gére yilda 422.100 ton kil
elde edilecek ve bu kil ortalama % 85
verimle kazanilabilecektir. Boylece her vyil
358.000 ton kil sulfurik asitle lic edilerek
5390 ton konsantre nikel silfiir, molibden
sulfar, vanadyum sulfur ve U,0, elde olu-
nacaktir.

— |II. alternatifte asfalttk maddenin dog-
rudan dogruya amonyak uretiminde kul-
laniimasi 6ngorulmustir. Bu durumda yil-
da 1.000.000 ton asfalttk madde g az kis-
tinlacak, 308.000 ton amonyak uretilecek,
geriye 379.900 ton kil kalacaktir. Elde
olunan bu kilin sulfurik asitle lic edilmesi
suretiyle 5706 ton konsantre nikel silfir,
molibden sulfur, vanadyum silfir ve U0,
elde olunacaktir.

— lll. alternatif, asfalttk maddelerin piro-
lize tabi tutularak degerlendiriimesini 6n-
gormektedir. Bu suretle sentetik ham pet-
rol ve gaz elde okinacak, p i rol iz kalintisi
termik santralda yakilarak enerji Uretile-
cek ve geri kalan kullerin icerdigi kiymetli
maddeler elde olunabilecektir.

Yilda 1.040.000 ton asfaltik maddenin te-
sise gelmesi halinde 118.000 ton/yil 26.6
API graviteli sentetik ham petrol, 1s1 degeri

4800 Kcal/N m® olan 252.000.000 NmVyil
gaz yakit, 1si degeri 3900 Kcal/kg olan
646.100 ton/yil karbonsal kalinti ve metal
konsantre tesisinde kullanilacak 5000
ton/yil H,S Uretilecektir. 600.000 ton/yil
karbonsal kalintt 1x150 MW Ik bir ter-
rmk santrali yakit yoninden besllyebie-
c ektir.

Bu durumda termik santralden 400.980
ton/yil kil cikacaktir. Kul kazanma verimi
% 85 olmasi nedeniyle metal konsatras-
yon tesisine 341.000 ton/yil termik sant-
raldan ve 14.400 ton/yil piroliz 1sitma te-
sisinden olmak (zere 355.400 ton/yil kil
verilebilecek, bu killerden licing yontemi
ile 5333 ton/yil konsatre nikel silfiir, mo-
libden sulfir, vanadyum silfir ve  UQOs
ayrilacaktir.

— V. alternatifin lll. alternatiften farki
piroliz sonrasi elde edilen karbonsal ka-
Iintilarin  enerji Uretimi yerine gazlastin-
larak amonyak Uretiminde kullaniimasidir.
Bu alternatif uygulandi§i takdirde 1.145.300
ton/yil asfaltitin 1.040.000 tonu piroliz icin
kullanilarak 118.000 ton/yil 26.6 APl gra-
viteli sentetik ham petrol, i1si degeri 4800
KCaJ/Nm® olan 252.000.000 NmVyll gaz
yakit ve 1si degeri 3900 K Ca I/kg olan
646.100 ton/yil karbonsal piroliz artigi
elde edilecek, bu sonucunun 46.100 ton/yil
kismi piroliz sUrecinde kullanilacak s
enerjisi gereksinmesine cevap verecektir.
Buhar Uretiminde kutlanilacak kismi di-
sindaki 415.800 ton/yil karbonsal kalinti-
dan 180.000 ton/yil amonyak ve 415.250
ton/yil kil ayrilacaktir.  415.000 ton/yij
miktarindaki kdlin lig edilmesiyle 6215
ton/yil konsantre nikel silfir, molibden
sulftr, vanadyum sulfur ve U0« elde edi-
lecektir.
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KOMUR KONGRESI YAPILIYOR

(Ozel)

Maden Miuhendisleri Odasi Zonguldak Subesi tarafindan galismalari
surdurdalen 1. Kémir Kongresi 23-27 Ocak 1978 tarihleri arasinda yapi-
lacaktir. Kongre ile ilgili calismalar son asamaya gelmis ve tebli§ konular

Uic ana baslik toplanmis bulunmaktadir.

1 — Koémir Madenciliginin Bilim ve Teknolojisi.
2 — Komir Madenciligi'nin Ekonomik ve Sosyal Sorunlari.
3 — Kémir Madenciliginde Ogretim, Egrtfm ve Istihdam Sorunlari.
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