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Oz

Bu calisma, 2011-2012 sera uretim mevsiminde Cumra (Konya) ilcesinde bulunan seralarda Domates
Guvesi [Tuta absoluta (Meyrick, 1917)]'nin micadelesinde kullanilan feromon ve Ferolite tuzaklarinin
etkinligini tespit etmek amaciyla yiiritilmustir. iki adet beser da seralara (1 ve 2 nolu sera) ikiser adet
delta tipi esey feromon tuzaklari ve birer adet Ferolite ismi verilen hem i1sik hem de esey feromon tuzagi
kombinasyonu olarak kullanilan tuzaklarla, zararlinin kitle halinde yakalanip, tuzaklarin etkinligi
karsilastinlmistir. Haftalik yapilan kontrollerde tuzaklardaki yakalanan ergin bireyler kaydedilerek,
popilasyon gelisimi saptanmistir. Bir ve 2 nolu seralarda esey feromon tuzaklarinda yakalanan ortalama
ergin sayisi en fazla sirasiyla 640 ve 626 adet/hafta, Ferolite tuzaklarinda yakalanan ergin sayisi ise
sirastyla 1250 ve 1525 adet/hafta olarak tespit edilmistir. Tuzaklarin etkililigini arastirmak icin yapilan t
testi sonucunda, 1 ve 2 nolu seralardaki feromon ve Ferolite tuzaklarinda yakalanan ergin sayilarinin t
degeri sirasiyla -2.02 ve -2.15 bulundugu, aralarindaki farkin istatistiki olarak énemli oldugu tespit
edilmistir (P<0.05). Ferolite tuzaklarindaki ergin birey sayisinin, esey feromon tuzaklarindaki ergin birey
sayisindan iki kat fazla oldugu bulunmustur. Sonug olarak, Ferolite tuzaklarina, hem erkek hem de disi
bireyler gelmesinden dolayr feromon tuzaklarina goére daha etkili olduklari saptanmistir. Tuta
absoluta’nin miicadelesinde Ferolite tuzaklarin kitle yakalama teknigi icin basariyla kullanilabilecegi, esey
feromonlariyla popiilasyonunun belirlenip azaltilabilecegi ve boylelikle bulasiklik oraninin, ergin sayilar
azaltilarak distrllebilecegi kanisina variimistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Domates giivesi, Ferolite, Feromon, Konya,

Comparison of the Efficiency of Pheromone and Pherolite Traps Used Against
Tomato Moth (Tuta absoluta Meyrick) in Greenhouse Tomato Growing

Abstract

This study was conducted to determine the efficiency of pheromone and Ferolite traps against tomato
moth [Tuta absoluta (Meyrick, 1917)] in greenhouses in Cumra (Konya) district during greenhouse
growing season in 2011 and 2012. In two 5 da greenhouses (number 1 and 2), the effectiveness of the
traps were compared by locating and mass trapping with two delta type pheromone traps and one
Ferolite trap, which is combination of both light and pheromone traps, for each greenhouse. Captured
adults were recorded weekly and the population development was determined. The highest average
number of adults caught in pheromone traps were 640 and 626 adult/week, in Ferolite traps were 1250
and 1525 in greenhouses 1 and 2, respectively, As a result of the t test to investigate the effectiveness of
the traps, the t values of the adult numbers which were caught in pheromon and Ferolite traps in
greenhouse 1 and 2 were -2.02 and -2.15, respectively and the differences between them are
statistically significant (P<0.05). It was found that the number of adult in Ferolite traps was twice as
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many as the number of adult in pheromone traps. Consequently, the Ferolite traps were determined
more effective than the pheromone traps due to trapping both male and female adults. We concluded
that Ferolite traps could be used successfully for mass trapping against T. absoluta, the population could
be determined and reduced by pheromone traps, and thus the infestation ratio could be reduced by

decreasing the adult numbers.
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Giris

Teknolojinin ilerlemesi ve serada
yapilan yetistiricilik sonucu her mevsim
Uretilen, tlketilen ve ticareti yapilan
sebzelerden biri olan domates, ciftcilerin
onemli gelir  kaynaklarindan  birini
olusturmaktadir. icinde A, B1, B2, C, K
vitaminleri, yag,
karbonhidrat, kalsiyum ve

demir

niacin, protein,
potasyum,
olarak

bulunmaktadir. Taze

yenildigi gibi salca, domates suyu,
konserve tursu, recel, ketcap seklinde de
tuketilmektedir (Anonim, 2016a).
Diinyada toplam 4.8 milyon ha alanda
163.9 milyon ton domates Uretimi

yapilmaktadir. Domates (retiminde
diinyada onde gelen llkeler sirasi ile Cin
Halk Cumbhuriyeti (50 milyon ton),
Hindistan (17.5 milyon ton), ABD (13.2
milyon ton), Tiarkiye (11.8 milyon ton)
iken hektara gore verimin en yilksek
Hollanda’dir. Cin Halk

Cumbhuriyeti dinya Gretiminin yaklasik

oldugu (lke
Ucte birini tek basina gergeklestirmekte
kiiresel  domates
pay %7.2
seviyesindedir (Anonim, 2016b). Konya
ilinde 2015 yili verilerine gore, 37.800 da
alanda 177.998 ton sofralik domates
Uretimi

olup, (lkemizin

Uretiminden aldigi

yapilmistir. Konya’'nin
ilcelerinden biri olan Cumra’da domates

Uretiminde o6nemli bir yere sahip olup
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3.056 da alanda 14.997 tonluk Uretim
yapilmaktadir (Anonim, 2016c).

Domates  yetistiriciligini  olumsuz
yonde kalite
kayiplarina neden olan pek ¢ok zararh ve

etkileyen, ve verim
hastalik bulunmaktadir. Bu zararllardan
birisi olan Domates Glivesi Tuta absoluta
(Meyrick) bitkisinin
organlarinda beslenebildigi gibi 6nlem

domates tim
alinmadig sirece %100’e varan oranda

irin  kaybina neden olabilmektedir
(Anonim, 2016d ) Tuta absoluta larvasi
bitkisinin  kok
kissmlarinda (meyve, sap ve gbvde) ve
(fide,

meyve

domates haric  tim

tim  fenolojik donemlerinde

vejetatif blylime, ciceklenme,
gelisimi ve hasat) zarar yapabilmektedir.
iki
galeriler

Larva domates yapraklarinda

epidermis arasina girerek

devam
actigi
kahverengine

acmakta ve beslenmesine

etmektedir. Larvanin vyaprakta
daha

doniserek bitkinin tamamen kurumasina

galeriler sonra

sebep olabilmektedir. Zararlinin meyvede

actigi
mikroorganizmalarin

galerilere sekonder
da

¢lirimeler meydana gelmekte, meyvenin

yerlesmesiyle

pazar degeri oldukc¢a diismektedir. Zararli

yogun  popllasyonlarda ve  kurak

kosullarda domateste %50-100 oraninda
arin kayiplarina vyol

(EPPO,2005).

acabilmektedir



Zararh ilk kez 1917 yilinda Peru’da
gorilmus ve zamanla Gliney Amerika’nin
tamamina yayilmistir (Barrientos ve ark.,
1998; Estay, 2000). Domates glvesi, T.
1900’14
sadece Giliney Amerika’da bulunmasina

absoluta yillarin  baslarinda
ragmen, Ulkeler hatta kitalar arasindaki
ithalat/ihracat nedeniyle Avrupa ve Asya
Ulkelerine de 2000’li yillarda bulasmistir
1992). bitkisinin

onemli bir zararlisi olan T. absoluta, 2009

(Caceres, Domates
yilinda Glkemizde ilk kez zarar yapmaya
baslamistir. Ulkemizde varligi ilk defa Kilig
(2010) tarafindan izmir iline bagh Urla
ilcesinde, daha sonra da Antalya’daki
seralarda (Erler ve ark., 2010), Mersin’de
(Karut ve ark.,, 2011), Konya ilinde
domates ve patates (Unlii, 2011; 2012)
bitkilerinde
edilmistir.

zararhnin  varhigi  tespit

Guneydogu Anadolu
Bolgesi'nde domates yetistiriciliginin en
fazla yapildigi Sanhurfa, Diyarbakir ve
Mardin illerinde 2011-2012 vyillarinda
acik alanda zararlinin yayiligi, bulasiklik
durumu tespit edilmis, dogal diismanlari
arastirilarak  zararhnin  miicadelesine
yonelik calismalar ylrtutmastir. (Bayram
ve ark., 2014a, b)

Diinyada ve llkemizde T. absoluta’nin
alternatif konukgularinin sayica fazla
olmasi, ¢ok dél vermesi, zararliya karsi
ruhsath kimyasallarin bulunmamasi bu
bir
bilinememesi

zararhya karsi nasll miicadele

yapilacaginin gibi
sebeplerden dolayr domates lretiminde
ekonomik kayiplarin olusmasina neden
olmustur.

Konya ili Cumra ilgesinde yiritilen bu
calismada, domateste ciddi kayiplara yol
T. absoluta ‘ya ortualt

acan karsl
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alanlarinda  feromon ve  Ferolite
tuzaklarini kullanarak tuzaklarin etkinligi
belirlenmistir. Calismadan elde edilen

haftallk ergin sayilari dogrultusunda

tuzaklarin zararli miucadelesindeki
kullanimi ile ilaglama sayisinda azalma

saglanmasi amaglanmistir.
Materyal ve Metot

Materyal
Calisma 2011-2012 dretim
boyunca Konya ilinin Cumra ilgesinde

sezonu

bulunan Konya Seker A.S. Cumra Seker
iki adet da
cam ve polikarbon

Fabrikasi'na ait bes
blyukligindeki
yapidaki seralarda yurutilmastir. Her iki
kaltdr
ylinine yaklasik 12.000 adet domates
fidesi
materyalini domates yetistiriciligi yapilan
bitkilerde yapan

Domates Glivesi (Tuta absoluta), Russel

serada topraksiz olarak kaya

yetistirilmistir. Calismanin ana

her alanda zarar
IPM firmasindan temin edilen 0.5 mg
E3,Z8,211-Tetradecatrienyl

feromon,

acetate
zararlinin ergin popltlasyon
gelisiminin  saptanmasinda  kullanilan
esey feromon tuzaklari ve kitle halinde
yakalama teknigi icin kullanilan 151k +
feromon olan

tuzagi kombinasyonu

“Ferolite” isimli tuzaklar olusturmustur.

Metot

Cumra’daki iki adet beser dekarlk
seralarda, ikiser adet delta tipi esey
feromon tuzaklari (Sekil 1) ve birer adet
Ferolite ismi verilen hem 1stk hem de
esey feromon tuzagli kombinasyonu
olarak kullanilan tuzaklardan (Sekil 2)
tuzaklarin

faydalanarak etkinligi



arastinlmistir.  Esey feromon tuzaklar
arasi mesafe 40 m olup Ferolite tuzagi
esey feromon tuzaklarinin ortasinda ve
her iki esey feromon tuzagina 20 m
uzakhktadir. Bu tuzaklar haftalik olarak
gelen

kontrol tuzaklara

edilmis ve

Sekil 1. Calismada kullanilan feromon tuzaklar
Figure 1. The pheromone traps used in the study

Sekil 2. Calismada kullanilan Ferolite tuzaklari

Figure 2. The Ferolite traps used in the study

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Konya ilinin Cumra ilgesinde bulunan
Cumra Seker Fabrikasi’na ait iki serada,

erginler sayilarak kaydedilmistir. Ferolite

tuzaklarin eksilen sulari her hafta
tamamlanmistir. Ferolite tuzaklan ile
feromon tuzaklari arasinda istatistiki

farkin olup olmadig t testi kullanilarak
ortaya cikariimistir.

2011 yili Ekim ayindan, 2012 yil Temmuz
ayina kadar olan 10 aylik Gretim sezonu
tuzaklardaki  haftalik T.
absoluta ergin populasyon takibi ve

icerisinde

tuzaklarin etkinligini kiyaslamak icin iki



adet delta tipi esey feromon tuzagl
asilmis, birer tane de Ferolite tuzag

kurulmustur. Bu verilerden 1 nolu seraya
ait olanlar Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 3. Domates Giivesi’nin 1 nolu serada bulunan feromon ve Ferolite tuzaklarindaki ergin sayisi

Figure 3.
greeenhouse number 1

T. absoluta erginleri 1 nolu serada
bulunan feromon ve Ferolite tuzaklarinda
25 Ekim 2011 tarihinde yakalanmaya

baslanmistir.  Bu  tarihte  feromon
tuzaginda 1 adet/hafta ergin
yakalanirken  Ferolite  tuzaginda 4

adet/hafta ergin bulunmustur. 27 Aralik
2011 tarihinde tuzaklarda yakalanan
ergin sayllari ile tuzaklar arasinda belirli
bir
Bundan sonraki haftalarda tuzaklardaki

farkin  olustugu gozlemlenmistir.
ergin sayisi giderek artmaya baslamistir.
Tuzaklardaki ergin sayisi 20 Aralk 2011
tarihine kadar dusik seviyede (4.5-15
adet/hafta) gerceklesirken, Aralik ayinin
son haftasinda (27 Aralik 2011) artmaya
(21-40 adet/hafta) baslamistir. Feromon

ve Ferolite tuzaklarindaki ergin sayisinin
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The number of adult of tomato moth in the pheromone and Ferolite traps found in

2012  tarihinde
Bu tarihte
tuzaklarinda yakalanan ergin sayisi 105
adet/hafta, Ferolite tuzaginda ise 135
adet/hafta olarak bulunmustur. Bu
tarihten sonra 14 Subat 2012 tarihinde
214 adet/hafta,
Ferolite tuzaginda 389 adet/hafta ergin

17 Ocak
saptanmistir.

arttig
feromon

feromon tuzaginda
tespit edilmistir. Mart ayl1 sonunda (27
Mart 2012) poplilasyon en yiksek tepe
noktalarina 548
adet/hafta, 1250
adet/hafta erginle ulasmistir. Mart ayinin

feromon tuzaginda

Ferolite tuzaginda
sonundan itibaren tuzaklarda yakalanan

ergin sayisinda azalma saptanmistir.

Sezon sonuna dogru olan popllasyon
artisl ile ergin sayisi



Cizelge 1. Konya ili Cumra ilgesinde 1 nolu serada yapilan ergin sayimi sonucu feromon ve Ferolite

tuzaklari etki diizeyi

Table 1. The effect level of feromon and Ferolite traps resulted from adult counting performed in

greenhouse number 1 in Cumra province of Konya

Uygulama Alani Ozellikler T testi Min. Max. Ortalama £ SH P
Feromon 0.0 548.0 94.4+22.3%

1. Sera -2.02 0.05
Ferolite 0.0 1250.0 207.6+53.4°

* Ayni sutunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark vardir (P<0.05).

Arastirmanin yUuratildiagu bir diger
sera olan 2 nolu serada bulunan feromon

ve Ferolite tuzaklarindaki ergin sayisi ise
Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Domates Giivesi’nin 2 nolu serada bulunan feromon ve Ferolite tuzaklarindaki ergin sayisi

Figure 4. The number of adult of tomato moth in the pheromone and Ferolite traps found in greeenhouse

number 2

12 Haziran tarihinde tekrar bir artisla
feromon tuzaginda 45 adet/hafta,
Ferolite tuzaginda ise 122 adet/hafta
gbzlenmistir. Haziran ayinin ortalarindan
itibaren tuzaklarda yakalanan ergin sayisi
dismeye baslamistir. Domates (iretimi
sezon boyunca serada yaklasik 4-5 tepe
noktasi meydana geldigi tespit edilmistir
(Sekil  3). kullanilan

1 nolu serada

399

feromon ve Ferolite tuzaklarinda yapilan
haftalik ergin sayimina gére tuzaklar arasi
etkinlik farkinin istatistiki olarak 6nemli
oldugu tespit edilmistir (P<0.05) (Cizelge
1).

Tuta absoluta erginleri 2 nolu serada

bulunan tuzaklarda, 25 Ekim 2011
tarihinden itibaren yakalanmaya
baslamistir. Feromon tuzaklarinda 08



Kasim 2011 tarihine kadar ergin 1525 adet/hafta seviyelerine ulasmistir.
bulunmayip, Ferolite tuzaginda 2 Mevsim boyunca artis ve azalis gdsteren
adet/hafta ergin tespit edilmistir. ergin sayisi tuzaklardaki en yuksek
Tuzaklarda ergin sayisi 15 Kasim 2011 degerlerine 27 Mart 2012 tarihinde
tarihinden itibaren artmaya (15-10 feromon tuzaginda 568 adet/hafta,
adet/hafta) baslamistir. Ergin sayisinin Ferolite tuzaginda ise 1525 adet/hafta
artmasiyla 06 Aralk 2011 tarihinde tespit edilmistir. Bu tarihten sonra hizh
feromon tuzaginda 36, Ferolite tuzaginda bir azalis periyoduna giren erginler,
21 adet/hafta ergin ile ilk tepe noktasi domates (retim sezonu ortalarinda
olusmus, 03 Ocak 2012 tarihinde ilk  tuzaklardaki ergin artisi kadar olmasa da
olusan tepe noktasindaki ergin 29 Mayis ile 12 Haziran tarihlerinde son
sayisindan daha fazla bir popllasyon ile kez tepe noktasi (49-93 adet/hafta)
ikinci tepe noktasi feromon tuzaginda 85 olusturmustur. Bu tarihlerde Ferolite
adet/hafta Ferolite tuzaginda tuzaginda (100-127 adet/hafta) ergin
6ladet/hafta ergin ile yakalanmistir. bulunmustur (Sekil 4). 2 nolu serada
Mevsim boyunca artis ve azalis gdsteren kullanilan feromon ve Ferolite
ergin sayisi 27 Mart 2012 tarihinde tuzaklarinda yapilan haftalik ergin sayimi
serada bulunan feromon tuzagindaki sonucuna gore tuzaklar arasi etkinlik
ergin sayisi en yiksek degere 568 farkinin istatistiki olarak 6nemli oldugu
adet/hafta iken Ferolite tuzaginda ise tespit edilmistir (P<0.05) (Cizelge 2)

Cizelge 2. Konya ili Cumra ilcesinde 2 nolu serada yapilan ergin sayimi sonucu feromon ve Ferolite
tuzaklar: etki diizeyi

Table 2. The effect level of feromon and Ferolite traps resulted from adult counting performed in
greenhouse number 2 in Cumra province of Konya

Uygulama Alani Ozellikler T testi Min. Max. Ortalama + SH P
Feromon 0.0 568.0 99.1+23.3°

2. Sera -2.15 0.03
Ferolite 0.0 1525.0 232.5+57.5°

* Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark vardir (P<0.05).

Calismada feromon ve Ferolite  tuzaklarina gore erginleri yakalamada

tuzaklari arasinda tuzaklarin etkililigini daha etkili olduklari saptanmistir.
arastirmak igin yapilan t testi sonucunda, Domates glvesi, ¢ok kisa sire
1 ve 2 nolu seralardaki tuzaklarda icerisinde Ulkemizde yetistiriciligi yapilan

yakalanan ergin sayllarinin t degeri tim bolgelerde vyayilarak, domates
sirasiyla -2.019 ve -2.149 bulundugy, bitkisinde 6nemli ve ekonomik zararlar
aralarindaki  farkin istatistiki olarak olusturmustur. Filho ve ark. (2000), tarla
onemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). denemelerinde feromon tuzaklarinda st
Buna gore, Ferolite tuzaklarinin, feromon Uste (¢ gecede tuzak basina 869 adet,

Ferrara ve ark. (2001) ise normal
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feromon dozunda 201 adet erkek birey
yakalanildigini, ylksek feromon dozu
uygulandiginda yakalanan ergin sayisinin
1200 adet

Usak’ta bulunan sera ve acik alanlarda

oldugunu bildirmislerdir.
ylritilen calisma sonucunda, zararlinin

tuzaklarda  yakalanan ergin  sayisi
seralarda en fazla 483 adet/hafta, acik
351 adet/hafta
belirlemislerdir (Aksoy ve Karaca, 2015).
Portakaldali ve ark. (2013) Adana’ da acik

alanda bu sayiyi tuzak basina en fazla 869

alanlarda olarak

ergin olarak tespit etmislerdir.
Sanlurfa’da acik alanlarda yapilan
calismalarda  tuzaklarda en fazla

yakalanan birey sayisi 2010 yilinda 370
adet/tuzak, 2011 978
adet/tuzak olmustur (Mamay ve Yanik,

yilinda ise
2012). Bu ¢alismada tuzaklarin kuruldugu
1 ve 2 nolu seralarda feromon tuzaginda
yakalanan ortalama ergin sayisi en fazla
sirasiyla 640 ve 626 adet/hafta olarak
bulunmustur. Ferolite  tuzaklarinda
yakalanan ergin sayisi ise sirasiyla 1250
1525 adet/hafta tespit

edilmistir. Ulkemizde yapilan ¢alismalara

ve olarak

bakildiginda domates Uretimi yapilan
ortid altt ve acik alanlarda kullanilan
feromon tuzaklarinda yakalanan ergin
sayisi en fazla Adana’da agik alanlarda
869 adet/hafta iken kullanmis oldugumuz
Ferolite tuzaginda ise ergin sayisi en fazla
1525 adet/hafta yakalanarak feromon

tuzaklarina gore daha etkili oldugu
gorilmektedir.
Sonuglar

Calismanin  ylratialdiglt  seralarda
bulunan feromon ve Ferolite
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tuzaklarindaki T.absoluta ergini sayisi 2
nolu serada, 1 nolu seraya gore ergin
daha

Bu durumun nedeninin,

sayisinin yuksek oldugu
bulunmustur.
seralar arasi yapi malzemesi farkhligindan
1

nolu sera cam malzemeden, 2 nolu sera

kaynaklanabilecegi disunilmektedir.
plastik (polikarbon) malzemeden yapilmis
olmasi ve plastik seranin cam seraya gore
daha
etkilenmesinin, 1s1 gecirgenliginin fazla

iklim kosullarindan fazla
olmasindan kaynaklanabilecegi
dustnidlmektedir. Yaklasik dért haftada
bir
sayisindaki artis-azalis ile serada Uretim

tepe noktasi olusturarak ergin
sezonu boyunca zararina devam ettigi
gorulmdistir. Tuta absoluta’'nin serada
yliksek yogunluga ulasmasinin sebebinin
sicaklik ve nem gibi ekolojik faktorlerin
istekleri

zararhnin dogrultusunda

olmasindan  kaynaklanmis
Sicaklik

zararlinin

olabilecegi

distnidlmektedir. ve nem

beraber biyolojisi
hizh  bir
Calismanin

artisiyla

hizlanmis ve popilasyonu

bicimde artmigtir.
ylrGtuldugl her iki serada da sicaklik ve
nem  bakimindan  birbirine  yakin
degerlerin oldugu gorulmastir. Sili'de
yapilan bir calismada T. absoluta’nin
gelismesini  14°C'de  76.3
19.7°C’'de 39.8 giinde tamamlarken
27.1°C’'de 23.8 glinde tamamlamistir

(Barrientos ve ark., 1998). T. absoluta’nin

glinde,

Mayis sonundan itibaren seralarda

popllasyon artisini  sicakhk artisina
baglanmaktadir (Karut ve ark., 2011).
Baska bir calismada zararlinin gelisme

suresi artan sicakhga bagh olarak

degismekte olup, 15-29°C  sicaklik



araliginda 78.17 ginden 21.39 gine
azalmistir. En dislk, en iyi ve en yuksek
sicakhk istekleri sirasiyla 8.90-12.50,
31.00-31.07 ve 35.90-38.50 araliginda
tahmin edilmistir
2016).

Ferolite tuzaklarindaki

(Ozgokce ve ark.,

ergin birey
sayisinin, esey feromon tuzaklarindaki
ergin birey sayisindan iki kat fazla oldugu
tespit edilmistir.  Bunun nedeninin
Ferolite tuzaginin 15tk ve feromon tuzagi
kombinasyonu olarak islev gérmesinden
dolayr hem disi hem de erkek bireyleri
yakalayabildigi distindlmektedir (Hassan
ve Alzaidi 2010). Bu zararl ile micadele
T.

absoluta’yi kontrol altina almada oldukga

eden Ureticilerimize  seralarda

etkili oldugundan dolay! Ferolite tuzagi
kullanmalari tavsiye edilmektedir.
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