Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

ISSN:1302-8944 Yil: 2017 Sayi: 44 Sayfa:402-423

SAY1 TAHTASI OYUNUNUN DUSUK SOSYOEI_(QNC_)MiK DU_ZI_EYDEKi 48-
60 AYLIK COCUKLARIN SAYI GELISIMINE ETKISi!

EFFECTS OF “LEARNING NUMBERS BOARD GAME” ON THE NUMBER
DEVELOPMENT OF 48-60 MONTH OLD CHILDREN'S FROM LOW
SOCIOECONOMIC LEVEL FAMILIES

Gozde INAL KIZILTEPE 2

Ozgiin UYANIK AKTULUN?®

Basvuru Tarihi: 21.07.2017

Yayina Kabul Tarihi: 02.12.2017

DOI:10.21764/maeuefd.330034

Ozet: Bu calismanin amaci, sayl tahtasi oyununun diisiik
sosyoekonomik diizeydeki 48-60 aylik cocuklarin say
gelisimine etkisini incelemektir. On test-son test-kontrol
gruplu yari deneysel desen kullanilan arastirmada deney
grubu 24, plasebo grubu 24 ve kontrol grubu 23 olmak
Uzere toplam 71 cocukla cahisimistir. Arastirmada
Ramani ve Siegler (2008) tarafindan kullanilan sayma,
sayisal bayuklukleri karsilastirma ve sayilari tanima
gorevleri ile VanDerHeyden (2008) tarafindan gelistirilen
ve Yilmaz (2015) tarafindan gecerlik giivenirlik calismasi
yapilan Erken Sayr Degerlendirme Olceginin Nesne
Sayma - Daire icine Alma alt testi kullaniimistir.
Verilerin ¢ziimlenmesinde Kruskal-Wallis H testi, Mann
Whitney U testi ve Wilcoxon isaretli Siralar testi
kullanilmistir.  Arastirmanin  sonuglarina gore deney,
kontrol wve plasebo sayma, sayisal biyuklikleri
karsilastirma ve sayilari tanima gorevlerine iligskin sontest
puan ortalamalari arasinda deney grubu lehine anlaml bir
fark oldugu belirlenmistir. Ayrica deney grubunda yer
alan cocuklarin sayma, sayisal biyuklikleri karsilastirma
ve sayilarl tanima gorevlerinden aldiklari 6n test ve son
test puanlari arasinda da anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuclara gore, sayl tahtasi oyununun
disiik sosyoekonomik diizeydeki 48-60 aylik cocuklarin
sayl gelisimini artirmada etkili oldugu s6ylenebilir.

Anahtar sozciikler: Disiik sosyoekonomik diizey, okul
oncesi egitim, sayi gelisimi, sayi tahtasi oyunu

Abstract: The purpose of this study is to investigate the
effect of learning numbers board game on the number
development of 48-60 month old children at low
socioeconomic level. A total of 71 children, 24 in
experimental group, 24 in placebo group and 23 in control
group participated in the study using pre-test-post-test-
control group quasi-experimental design. In the study, the
counting, numerical comparison and numerical
recognition tasks used by Ramani and Siegler (2008) and
the Counting Skills— Circling Numbers subtest of Early
Numeracy Evaluation Scale developed by VanDerHeyden
(2008) and conducted by Yilmaz (2015) were used.
Kruskal-Wallis H test, Mann Whitney U test and
Wilcoxon Marked Rank test were used in analyzing the
data. According to the results of the study, it was found
that there was a significant difference in favor of the
experimental group among posttest means scores of
experiment, control and placebo at counting, comparison
of numerical quantities and number recognition tasks. It
was also found that there was a significant difference
between the pretest and posttest scores of the children in
the experimental group in terms of counting, numerical
comparison and numerical recognition tasks. According
to these results, it can be said that the Learning Numbers
Board Game is effective in supporting the number
development of 48-60 month old children at low
socioeconomic level.

Keywords: Low socio-economic level, early childhood
education, number development, learning numbers board
game
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Giris
Gelisimin ve 6grenmenin hizli olmasina bagli olarak cocuklar ileriki yasamlarinin temelini
olusturacak birgok beceriyi okul 6ncesi donemde kazanir (Cole & Cole, 2001; Oktay, 2002). Farkh
gelisim alanlarindaki becerilerde oldugu gibi matematik becerilerinin de temeli, okul dncesi doneme
dayanmakta ve bu dénemde edinilen matematiksel deneyimler cocuklarin ilerleyen yillardaki
matematiksel 6grenmelerini 6nemli Olglide etkilemektedir (Aubrey, Dahl & Godfrey, 2006;
NAEYC & NCTM, 2010; Romano, Babchishin, Pagani & Kohen, 2010; Sarama & Clements,
2009). Duncan ve dig. (2007) tarafindan gozden gegirilen alti uzunlamasina ¢alismada, ileri dizey
siniflardaki basarinin en gucli yordayicisinin erken matematiksel beceriler oldugu tespit edilmis ve
okul oncesi donem cocuklarinin matematiksel testlerdeki performanslarinin tguncl, besinci,

sekizinci sinifta ve hatta lisedeki matematiksel basarida belirleyici oldugu belirtilmistir.

Okul o6ncesi donemdeki matematiksel becerilerin, ileriki yillardaki matematik kavramlarinin
kazanilmasina ve matematik basarisina olan etkisine iliskin arastirma bulgulari, ¢ocuklarin
matematik becerilerine etki eden faktorlerin incelenmesini gerektirmektedir (Byrnes & Wasik,
2009; Giile¢ & Ivrendi, 2017). Ailenin geliri, cocugun bulundugu bolgedeki yoksulluk seviyesi ve
aile bireylerinin egitim dizeylerinin tipik bir gdstergesi olan sosyoekonomik diizey; (Clements &
Sarama, 2008) cocuklarin matematik gelisimlerini etkileyen faktorlerden biridir (DeFlorio &
Beliakoff, 2015; Jordan, Kaplan, Locuniak & Ramineni, 2007; Ramani & Siegler, 2008; Starkey,
Klein & Wakeley 2004). Alan yazin incelendiginde yurtdisinda yapilan calismalar da distk
sosyoekonomik diizeyde ailelerden gelen ¢ocuklarin matematiksel gelisimlerinin beklenenden daha
disuk duzeyde oldugu goérilmektedir (Arnold & Doctoroff, 2003; Denton & West, 2002; Jordan,
Kaplan, Olah & Locuniak, 2006; Jordan ve dig.,2007; Jordan & Levine, 2009; Ramani & Siegler,
2008; Siegler & Ramani, 2008; Siegler & Ramani, 2009). Farkli zaman dilimlerinde ulkemizde
yapilan cahsmalarda da, distk sosyoekonomik duzeydeki ailelerin ¢ocuklarinin matematik
gelisimlerinin st ve orta sosyoekonomik duzeydeki cocuklardan daha disik oldugu sonucu
desteklenmektedir. Unutkan (2007) tarafindan okul Oncesi cocuklarinin matematik becerileri
acisindan ilkdégretime hazir bulunuslugunun incelendigi calismada, alt sosyoekonomik dizey
cocuklarinin matematik becerileri bakimindan ilkdgretime yeteri kadar hazir olmadiklari, Celik’in
(2015) anasinifina devam eden 60-72 aylik ¢ocuklarin matematik gelisimlerinin bazi degiskenler
acisindan incelendigi arastirmasinda alt gelir grubundaki ailelerin cocuklarinin  matematik
puanlarinin daha disiuk oldugu belirlenmistir. Ayrica Kandir ve Kocak Timer’in (2013) farkl
sosyoekonomik duzeydeki bes-alti yas cocuklarinin erken 6grenme becerilerini incelendikleri
calismada da, alt sosyoekonomik dizeydeki ailelerin ¢ocuklarin sayi becerilerinin Ust ve orta
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sosyoekonomik diizeydeki ailelerin gocuklarindan daha dustk diizeyde oldugu tespit edilmistir.
Okul 6ncesi donemde dislk sosyoekonomik diizeyde ailelerden gelen ¢ocuklarin matematiksel
becerilerin edinilmesinde anahtar kavram olan sayilarla iligskili performans dizeylerinin disuk
oldugu gorilmektedir (Jordan & Levine, 2009; Ramani & Siegler; 2008; Starkey & Klein, 2008;
Siegler, 2009).

Matematik programlarinin kose tasini olusturan sayilar (NCTM, 2010) gerek ileriki matematik
yetisinin en 6nemli belirleyicisi olma (Demir-Lira, 2016) gerekse ileri matematik becerilerinin
ogretimi icin 6n kosul olma 6zelligi gostermektedir (Charlesworth, 2012; Nguyen ve dig., 2016).
Ornegin nesneleri sayma, birden baslayarak ritmik olarak sayma veya herhangi bir sayidan
baslayarak sayma toplama igin 6n kosulken, herhangi bir sayidan baslayarak geri sayma ise
¢ikarmanin 6n kosuludur (Stein ve dig., 1997 akt., Alptekin, 2015). Farkh sosyoekonomik diizeyde
ailelerden gelen okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin sayi bilgisi yetkinliklerindeki dnemli farklarin;
yazili sayilari tanima/adlandirma, nesneleri sayma, 1'den farkl bir sayidan ileriye veya geriye dogru
sayma, toplama-gikarma ve sayisal biyudklikleri karsilastirma gibi gesitli sézel veya yazil sayilarla
yapilan temel gorevlerde oldugu belirlenmistir (Griffin, Case & Siegler, 1994; Jordan ve dig., 2006;
Ramani & Siegler, 2008; Siegler & Ramani 2008; Starkey, Klein & Wakeley, 2004). Bu dogrultuda
dustk gelirli okul 6ncesi donem cocuklarinin sayilara iliskin bilgi diizeylerinin artirilmasi amaciyla
sayl kavrami ile iliskili cesitli etkinlikleri, oyunlari ve kitaplari kapsayan egitim programlarin
(Arnold, Fisher, Doctoroff & Dobb, 2002; Giles, Vitulli & Byrd, 2013; Greenes, Ginsburg &
Balfanz, 2004; Griffin, 2004; Turhan 2004, Yilmaz, 2006; Young-Loveridge, 2004), teknoloji
temelli (tablet bilgisayar) programlarin (Schacter & Jo, 2016) ve masa oyunlari (board games) gibi
cesitli materyallere dayali uygulamalarin (Chin & Zakaria, 2015; Ramani & Siegler, 2008; Siegler
& Booth, 2004; Siegler & Ramani 2008; Wang & Hung, 2010; Whyte & Bull, 2008) gelistirildigi

gorilmektedir.

Farkli sosyoekonomik diizeyde ailelerden gelen okul 0Oncesi donem cocuklarinin sayisal
yetkinliklerindeki farklar, cocuklarin okul deneyimleri arttikga daha da belirgin hale gelmektedir.
(Ramani & Siegler, 2008). Bu nedenle, dusuk gelirli okul dncesi donem ¢ocuklarinin sayilara iliskin
bilgi duzeylerinin artiriimasi amaciyla gesitli materyallere dayal uygulamalarin gelistirilmesi buyuk
onem tasimaktadir. Alan yazin incelendiginde lkemizde ¢ocuklardaki sayi bilgisinin arttiriimasina
yonelik program temelli ¢alismalara (Turhan 2004, Yilmaz, 2006) daha ¢ok yer verildigi, ancak
cocuklarin verilen egitim sonrasinda da kendi baslarina etkilesime gegebilecegi materyalleri iceren

uygulamalara ise daha az yer verildigi gorilmektedir. Bu noktadan hareketle arastirmada Ramani ve
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Siegler (2008) tarafindan gelistirilen sayi tahtasi oyunun disik sosyoekonomik diizeydeki 48-60
aylik cocuklarin sayi bilgisi duzeylerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Yontem
Arastirmanin Deseni

Bu calismada, sayi tahtasi oyununun 48-60 aylik cocuklarin sayr gelisimi Uzerindeki etkisini
incelemek amaciyla ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimistir. Egitim
ortamlarinda cocuklarin yansiz (seckisiz) olarak gruplara atanmasinin zor olmasi nedeniyle hazir
bulunan gruplarin belirli degiskenler (zerinden eslestirilebildigi yari deneysel desenler tercih
edilmektedir (Gay, Mills & Airasian, 2005). Bu nedenle bu arastirmada yari deneysel desen
kullantlmistir. Arastirmada kullanilan 3x2’lik karisik desenin birinci faktori bagimsiz islem
gruplarini (deney, kontrol ve plasebo); ikinci faktort ise bagimli degiskenlere iliskin tekrarli

Olclimleri (6ntest-sontest-) gostermektedir.
Calisma Grubu

Bu arastirmada olgu ve olaylarin kesfedilmesinde ve agiklanmasinda yararli oldugu dustntlen
amagcli ornekleme yontemlerinden benzesik 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu 6rnekleme
yonteminde 6rneklem, arastirma problemiyle ilgili olarak evrende yer alan benzesik bir alt gruptan
olusturulur (Yildirm & Simsek, 2004). Bu kapsamda Aydin ili Efeler merkez ilcesinde sosyal
olarak dezavantajli olarak kabul edilen disik sosyoekonomik diizeydeki ailelerin 48-60 aylik
cocuklarinin devam ettigi okul dncesi egitim kurumlari incelenerek (¢ sinif secilmis ve siniflar
deney, kontrol ve plasebo olmak Uzere (i¢ gruba atanmistir. Sahin (2008) tarafindan yapilan yiksek
lisans tez calismasinda c¢alisma grubu olarak belirlenen anaokulunun yer aldigi mahallenin
1980°den sonra Siirt, Bitlis, Mus gibi Dogu ve Glineydogu Anadolu illerinden yogun goc aldigi ve
kent merkezine gore gecekondulasmanin yogun oldugu bir mahalle oldudu belirtilmistir.
Mahalleden 300 kisinin dahil edildigi c¢alismada, is durumu sorusuna verilen yanitlar
incelendiginde, %213’unin calismadigi, % 8’inin bir devlet kurumunda ¢alistigl, %46°sinin insaat
ISGisi ve %34 Unun ise gegici is¢i olduklari gorilmektedir. Ekonomik durumlart ile ilgili verilerde
ise mahallede yasayan insanlarin %37 sinin 500 tl ve alti, %46 sinin 500- 1000 tl arasinda, %18 inin
ise 1000 tl ve Gzerinde oldugu belirtilmistir. Calisma grubu olarak secilen siniflarin bulundugu
okulun 2011-2015 stratejik planinda “okulun kenar mahallede yer almasi ve okul gevresinin sosyo-
ekonomik diizeyinin diisiik olmasi” acikca belirtilmistir. is durumu ve ekonomik gelir seviyesi ve

stratejik plan verileri distnuldigtnde ¢alisma grubunda yer alan ¢ocuklarin ebeveynlerinin devamli
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bir ise ve dizenli bir gelire sahip olmadiklari, dolayisiyla disuk ekonomik seviyede olduklari
sOylenebilir.

Calisma grubundaki ¢ocuklarin cinsiyetlerine gore dagilimlari incelendiginde deney grubundaki
cocuklarin 14°Gnun kiz, 10’unun erkek, kontrol grubundaki ¢cocuklarin 10’unun kiz, 13’Unun erkek
ve plasebo grubunda yer alan gocuklarin ise 11’inin kiz, 13’Unin ise erkek oldugu belirlenmistir.
Deneysel calismalarda uygulanan yontemin/programin etkililigini test etmek igin, uygulama
oncesinde gruplarin etkisi arastirilan degisken bakimindan aralarinda anlamli bir fark bulunup
bulunmadiginin tespit edilmesi gerekmektedir (Heppner, Wampold & Kivlighan, 2008). Bu amagla,
uygulama o6ncesinde deney, kontrol ve plasebo gruplarinda yer alan cocuklarin sayma, sayilari
tanima, sayisal bilyiikliikleri karsilastirma gorevleri ile Nesne Sayma - Daire icine Alma Testinden
aldiklar1 dntest puan dagilimlari arasinda anlaml bir fark bulunup bulunmadigi Kruskal-Wallis H

Testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 1.’de sunulmustur.

Tablo 1.

Deney, Kontrol ve Plasebo Gruplarinin Ontest Dagilimlarina iliskin Kruskal-Wallis H Testi
Sonuglari

Olgiim Gruplar n Sira Ortalamasi X? Sd p
Deney 24 35,69
Sayma Gorevi Kontrol 23 35,83 021 2 ,990

Plasebo 24 36,48
Deney 24 34,58
Sayl Tanima Kontrol 23 36,43 184 2 912
Plasebo 24 37,00
Deney 24 35,65
Kontrol 23 36,54 ,025 2 ,987
Plasebo 24 35,83
Deney 24 36,94
NSDIA Testi Kontrol 23 35,28 0,60 2 ,970
Plasebo 24 36,75

Sayisal Buyuklukleri
Karsilastirma

Tablo 1’de gorildugl gibi uygulanan Kruskal-Wallis H Testi sonuclarina gére sayma (x2 =,021,
p>.05), sayI tanima (x2 =,184, p>.05), sayisal buyiklukleri karsilastirma gorevleri (x2 =,025, p>.05)
ve Nesne Sayma-Daire igine Alma Testi (x2 =,060, p>.05) 6ntest puan dagilimlari gruplar arasinda
anlamhi bir fark gostermemektedir. Bu sonuglara gore deney, kontrol ve plasebo gruplarinda
bulunan cocuklarin uygulama 6ncesi say! gelisimi dlizeylerinin istatistiksel acidan birbirine denk

olduklari sdylenebilir.

Veri Toplama Araglari
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Arastirmada veri toplama araclari olarak Ramani ve Siegler (2008) tarafindan kullanilan sayma,
sayl tanima ve sayisal blydklikleri karsilastirma gorevleri ile VanDerHeyden (2008) tarafindan
gelistirilen ve Yilmaz (2015) tarafindan gecerlik glvenirlik calismasi yapilan Erken Sayi
Degerlendirme Olgeginin Nesne Sayma - Daire igine Alma alt testi kullaniimustir.

Sayma gorevi. Cocuktan 10’a kadar ritmik olarak ileriye dogru saymasi istenir. Cocuk
ritmik olarak 10’a kadar sayarken ilk hata yaptigi yere kadar olan kKisim sayma gérevinin puani
olarak kabul edilir. Ornegin, bir cocuk "1, 2,3, 4,5, 7.............. " seklinde saydiysa sayma gorevi
puani “5” olur (Ramani & Siegler, 2008; Siegler & Ramani, 2009).

Sayi tanima gorevi. Uzerinde 1°den 10’a kadar olan sayilardan birinin yazdigi sayi kartlari
karisik olarak siralanmis bir sekilde ¢ocuga gosterilir ve ¢ocuktan gordiglu kartta yazan sayiyi
sOylemesi istenir. Toplam dogru yanit sayisi ¢ocugun say! tanima gorevi puani olarak hesaplanir
(Ramani & Siegler, 2008; Siegler & Ramani, 2009).

Sayisal buyukleri karsilastirma gorevi. Bu gorev icin, tizerinde yan yana 1’den 10°a kadar
olan sayilardan iki tanesinin yazili oldugu 20 sayfalik bir Kitapgik hazirlanmistir. Cocuktan,
goOsterilen sayfadaki hangi sayinin daha blyik oldugunu sdylemesi istenir. Bu nedenle, sorular
yarisinda ilk sayi, diger yarisinda ise ikinci saylr daha buyik olacak sekilde hazirlanmis ancak
karisik bir sekilde bir baska deyisle ilk veya ikinci siradaki sayinin blyuk oldugu sayfalarin hepsi
arka arkaya gelmeyecek sekilde kitapcik haline getirilmistir. Sayisal buytklikleri karsilastirma
gorevi uygulanirken ¢ocuklara once iki 6rnek soru sorulur ve ardindan geri bildirim verilir. Ornek
sorular sorulurken sayfa (zerinde parmakla sayilar gosterilerek cocuga “Isil’in iki kurabiyesi,
Goksu’nun ise dort kurabiyesi vardir. Hangisi daha ¢oktur/blyuktdr: iki kurabiye mi dort kurabiye
mi?” seklinde agiklama yapilir. Eger varsa yanlis yanitlar dizeltilir ve ¢ocuk tarafindan drnek
sorular dogru olarak yanitlandiktan sonra sayisal blyukleri karsilastirma gérevindeki diger sorulara
gecilir. Ornek sorular disindaki sorularda cocuda geri bildirim verilmez. Sayisal biyiikleri
karsilastirma gorev puani, iki 6rnek soru haricindeki toplam dogru yanit sayisidir (Ramani &
Siegler, 2008; Siegler & Ramani, 2009).

Nesne Sayma - Daire icine Alma Testi (NSDIA Testi). Test, 2008 yilinda VanDerHeyden
tarafindan son sekli verilen ve Yilmaz (2015) tarafindan gegerlik guvenirlik calismasi yapilan Erken
Say! Degerlendirme Olgedi’nin alt boyutudur. Nesne sayma- Daire icine Alma Testi, uygulayici
tarafindan kicuk grup seklinde ya da bireysel olarak uygulanabilir. Testte, 21 soru bulunmaktadir.

Uygulayict 6ncelikle geri bildirim vererek c¢ocuklara bir 0rnek gosterir ve cocuklarin ne
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yapacaklarini anladiklarindan emin olunduktan sonra test uygulamasina baslar. Nesne Sayma -
Daire icine Alma Testi sayfalarinin sol tarafinda 1-10 arasinda degisen sayida daireler, sag tarafinda
ise dort cevap secenegi bulunmaktadir. Cocuktan daireleri saymasi ve dairelerle eslesen sayiyi
verilen dort yanit arasindan bularak isaretlemesi beklenir. Cocugun testteki dogru yanit sayisi
toplam test puani olarak hesaplanir (VanDerHeyden, 2008; Yilmaz, 2015).

Erken Sayi Degerlendirme Olgeginin gegerlik giivenirlik calismasi Yilmaz (2015) tarafindan Aydin
ili merkez Efeler ilgesindeki bagimsiz anaokullarina devam eden 48-60 aylik 300 ¢ocuk Uzerinde
yapilmistir. Testin kapsam gegerligi icin uzman gorisune basvurulmustur. Uzman gérislerinin
Lawshe Teknigi kullanilarak degerlendirildigi calismada Kapsam Gegerlilik Orani (KGO) ve
Kapsam Gegerlik indeksi (KGI) degerleri 1.00 olarak elde edilmistir. Erken Sayi Degerlendirme
Olgegi puanlarinin giivenilirligi icin Kuder Richardson (KR-20) degerleri Nesne Sayma — Daire
icine Alma alt boyutu icin .96 olarak bulunmustur. Bu sonuclar dogrultusunda Erken Sayi
Degerlendirme Olgeginin 48-60 ayhk cocuklar icin gegerli ve giivenilir oldugu kabul edilmistir
(Yilmaz, 2015).

Deneysel islem

Arastirmacilar tarafindan oyunlarin nasil oynanacadl konusunda egitilen iki uygulayici birebir
uygulama yapilmasina uygun olan bir odada her seansta ayni gruptaki cocuklarla bir araya gelerek
alti oturumu iki haftalik bir siirede tamamlamislardir. Alti oturum boyunca uygulayici, ¢ocuklarla
iki tahta oyunundan birini toplamda 30 kez oynamis ve her oyun yaklasik 2-4 dakika srmdastur.
Deney grubundaki cocuklarla bireysel olarak sayi tahtasi oyunu, plasebo grubundaki ¢ocuklarla ise
renk tahtasi oyunu oynanmistir. Bu slrecte, kontrol grubunda yer alan ¢cocuklara herhangi bir islem
yaptimamistir. Arastirmada, sayr ve renk tahtasi oyunlari ile sayma, sayi tanima, sayisal

buyuklikleri karsilastirma gorevleri Siegler’in izni ile kullantimistir.

Her iki oyun icinde 70x100 cm uzunlugundaki beyaz bir mukavvanin en Ustiinde “biylk yaris”
sOzclugundn, sol ucunda “basla” s6zcuginin, sag ucunda ise “son” s6zcuglnun yazdigi, sol ve sag
uc arasinda ise yatay olarak diizenlenmis 10 esit buytklikteki karede farkli renklerin bulundugu
(mavi, kirmizi, yesil, mor) bir oyun tahtasi hazirlanmistir. Ayrica biyik yaris sézcuginin altina
tavsan ve ayl hayvanlarina ait resimler ile sol uga agag, sag uca ise kupa resimleri yapistiriimistir.
Oyun tahtalari arasindaki tek fark, oyunun sayili versiyonunda farkl renklerdeki 10 esit karenin
uzerinde soldan saga dogru yazilmis 1’den 10’a kadar sirali sayilar olmasidir. Buna ek olarak, say!

tahtasi oyununda bir yarisinda “1™diger yarisinda “2” rakaminin yazili oldugu bir cark, renk
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tahtasi oyununda ise, Uzerinde oyun diizenegindeki karelerin renkleri ile ayni renklerin bulundugu
bir cark kullanilmistir. Ayrica oyun diizeneginde resimleri yer alan tavsan ve ayi seklindeki kiiglik
plastik oyuncaklar gocuklara sunulmustur. Her iki oyunda da amag, son yazan yere (kupaya)
ulasmaktir (Ramani & Siegler, 2008; Siegler & Ramani 2009).

Uygulamada, ilk 6nce ¢ocuktan verilen kiclik plastik oyuncaklardan birini piyon olarak se¢mesi
istenmis, ardindan c¢ocuklara, sirayla carkin cevrilecegi ve carkta gelen sayl ya da renk
dogrultusunda secilen piyonun oyun tahtasi Uzerinde ilerletilecedi aciklanmistir. Sayi tahtasi
oyununun her turunda cocuk, piyonunu ¢arkin gosterdigi say! kadar dizenek tzerinde ilerletirken,
renk tahtasi oyununun her turunda ise, piyonunu ¢arkin gosterdigi renk ile ayni renkte olan en yakin
kareye kadar ilerletmistir. Cocuklardan hem cevirdikleri sayiyi/rengi hem de piyonunu tasindiklari
kareye kadar olan karelerdeki sayilari/renkleri séylemeleri istenmistir. Ornegin, say! tahtasi oyunu
grubundaki gocugun piyonu “3” yazili karenin tizerinde iken ¢arki cevirdiginde “2” rakami geldiyse
cocugun piyonunu hareket ettirirken "4, 5" demesi, renk tahtasi grubunda piyonu kirmizi renkteki
karenin izerinde olan ve garkta "mavi" geviren ¢cocugun ise piyonunu hareket ettirirken "yesil, mor"
demesi gerekmektedir (Ramani & Siegler, 2008; Siegler & Ramani 2008).

Uygulama sirasinda eger cocuk sayiyl veya rengi adlandiramamis veya yanhs soylemis ise
uygulayici tarafindan sayi/renk isimlendirilmis, ardindan ¢ocugun piyonunu hareket ettirirken
isimleri tekrar etmesi saglanmistir. Sayi tahtasi oyununu oynarken cocuklarin yaptiklari en sik hata,
piyonlarini hareket ettirirken karelerdeki sayilari adlandirmak yerine carkta gelen sayiyi
adlandirmalari olmustur. Orne§in cocuklar carki cevirdiginde ‘2’ geldiyse piyonlarini “6, 7”
seklinde sayarak ilerletmek yerine “1,2” diye sayarak ilerletmislerdir. Bdyle bir hata yapildiginda
uygulayici tarafindan ilk 6nce c¢ocuklara karelerin icindeki sayilarin adlandiriimasi gerektigi
hatirlatiimistir. Eger cocuklar yaptiklari hatayr dizeltmedilerse, uygulayici bosluklardaki sayiyi
gostererek adlandirmis ve gocuklarin da bunu tekrar etmesini saglamistir(Ramani & Siegler, 2008;
Siegler & Ramani 2008).

Verilerin Analizi

Verilerin analizinden dnce hangi testlerin uygulanacagina karar vermek amaciyla deney, kontrol ve
plasebo gruplarindaki g¢ocuklarin sayma, sayisal buyuklukleri karsilastirma, sayilari tanima
gorevleri ve Nesne Sayma-Daire icine Alma Testi ontest 6lgimlerine iliskin degerlerin parametrik
testlerin varsayimlarini karsilayip karsilayamadiklari arastiriimistir. Deneysel g¢alismalarda uygun
orneklem blyukligl icin kesin kural olmamakla birlikte, gruplarda yer alan denek sayisinin 30’un
altinda olmasi uygulanacak olan parametrik istatistigin giiciniin de zayif olmasina yol acacaktir

(Buyukozturk Kihg-Cakmak, Akgin, Karadeniz & Demirel, 2014). Bu arastirmada hem gruplardaki
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cocuk sayisinin 30’un altinda olmasi hem de gorevler ile testten elde edilen puanlarin yapilan
normallik testi [Shapiro-Wilks] sonucunda normal dagilim gostermemesi nedeniyle parametrik
olmayan testler kullaniimistir. Bu dogrultuda 6l¢timler arasinda olusan farkin anlamli olup olmadigi
Wilcoxon isaretli Siralar testi, gruplar arasindaki farkin anlamli olup olmadigi ise Kruskal-Wallis H
testi ile test edilmistir. Hangi gruplar arasinda fark olduguna ise Mann Whitney U testi ile
bakilmistir  (Buyukoztirk, 2016). Arastirmada verilerin analiz edilmesinde SPSS 17.00

programindan yararlaniimis ve verilerin ¢6ztimlenmesi igin .05 anlamlilik dlizeyi esas alinmistir.

Bulgular
Bu bolumde deney, kontrol ve plasebo gruplarinda bulunan gocuklarin sayr gorevleri ile Nesne
Sayma-Daire icine Alma Testinden aldiklari puanlarin analizleri sonucunda ulasilan bulgular
tablolar halinde sunulmustur.
Tablo 2.

Deney, Kontrol ve Plasebo Gruplarinin Sontest Dagilimlarina iliskin Kruskal-Wallis H Testi
Sonuglari

Olgiim Gruplar n Sira Ort. X? Sd p
Deney 24 47,65
Sayma Kontrol 23 28,91 13,12 2 ,001*

Plasebo 24 31,15
Deney 24 53,60

Sayl Tanima Kontrol 23 25,98 27,25 2 ,000*
Plasebo 24 28,00
Deney 24 49,40

Sayisal Buyuklukleri Karsilastirma  Kontrol 23 28,93 1552 2 ,000*
Plasebo 24 29,38
Deney 24 37,50

NSDIA Testi Kontrol 23 34,61 ,236 2 ,889
Plasebo 24 35,83

(*p<0.05)

Tablo 2°de goruldiigu gibi deney, kontrol ve plasebo gruplarinin sayma (x° =13,12, p<.05), say!
tanima (x* =27,25, p<.05), sayisal biiyiikliikleri karsilastirma gorevleri (x> =15,52, p<.05) son test
puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu gorulmektedir. Hangi gruplar arasinda fark oldugunu
belirlemek amaciyla ikili karsilastirmalar Mann Whitney U testi kullanilarak yapiimis ve sonuclar

Tablo 3’te sunulmustur.

Deney, kontrol ve plasebo gruplarinin NSDIA Testi son test puanlari arasinda ise (x2 =,236, p>.05)
anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Ancak, NSDIA Testi son test puanlarina iliskin sira
ortalamalari incelendiginde, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin puanlarinin kontrol ve plasebo

grubundaki ¢cocuklarin puanlarindan daha ytksek oldugu saptanmistir.
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Tablo 3.
Deney, Kontrol ve Plasebo Gruplarinin Sontest Puanlarina iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglar
Sira
Sayma n Ort. Sira Toplam U p
Deney 24 30,27 726,00 -
Kontrol 23 17,46 401,50 12550 001
Deney 24 29,88 717,00 -
Plasebo 24 19,13 459,00 159,00 003
Sayl Tanima n g'rrta Sira Toplam U p
Deney 24 32,83 788,00 -
Kontrol 23 14,78 340,00 64,00 000
Deney 24 33,27 798,50 -
Plasebo 24 15,73 377,50 77,50 ,000
Sayisal Buyuklukleri Karsilastirma n g'rrta Sira Toplam U p
Deney 24 30,46 731,00 -
Kontrol 23 17,26 397,00 121,00 001
Deney 24 31,44 754,50 -
Plasebo 24 17,56 421,50 121,50 001
(p<0.05)

Tablo 3 incelendiginde sayma, say! tanima, sayisal blyuklikleri karsilastirma gorevleri son test
puanlarinin deney grubu lehine anlamh farklilik gdsterdigi tespit edilmistir (sayma; deney-kontrol,
U= 125.50, p<.05, deney-plasebo, U=159.00, p<.05, sayi tanima; deney-kontrol, U=64,00 p<.05,
deney-plasebo, U=77,50, p<.05, say! buyuklukleri karsilastirma; deney-kontrol, U=121,00, p<.05,
deney-plasebo, U=121,50, p<.05). Sira ortalamalari dikkate alindiginda say! tahtasi oyunu oynanan
deney grubu cocuklarinin sayma, sayi tanima, sayisal buytklikleri karsilastirma gorevlerine dair
puanlarinin  kontrol ve plasebo grubundaki cocuklarin puanlarindan daha yiiksek oldugu
gorulmektedir. Elde edilen bulgular, sayi tahtasi oyununun ¢ocuklarin sayi gelisimi izerinde etkili

oldugunu gostermistir.

Deney grubunda yer alan cocuklarin sayma, sayl tanima, sayisal buyuklukleri karsilastirma
gorevleri ile NSDIA Testi 6ntest-sontest puanlarina Wilcoxon isaretli Siralar testi uygulanmis ve

sonuglar Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4.

Deney Grubunun Ontest-Sontest Puanlarina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Olgiim Sontest-Ontest  n Sira Ort. SiraTop. Z p
Negatif Sira 0 ,00 ,00

Sayma Pozitif sira 19 10,00 190,00 -3,84 ,00*
Esit 5
Negatif Sira 0 ,00 ,00

Sayl Tanima Pozitif sira 23 12,00 276,00 -4,23 ,00*
Esit 1

L Negatif Sira 0 00 00

Sayisal Buyuklukleri A ’ ’ i -

Karsilastirma Pozitif sira 24 12,50 300,00 4,31 ,00
Esit 0

_ Negatif Sira 0 6,00 18,00

NSDIA Testi Pozitif sira 24 6,67 60,00 -39 071

Esit 0

(*p<0.05) **Negatif siralar temeline dayali

Tablo 4’de gorildugu gibi deney grubunun sayma (Z=-3.84, p<0.05) say! tanima (Z=-4.23, p<0.05),
sayisal bayukltkleri karsilastirma (Z=-4.31, p<0.05) gorevlerinden aldiklar1 6ntest sontest puanlari
arasindaki farkin anlamli, NSDIA Testi (Z=-3.95, p>0.05) dntest ve sontest puanlari arasinda farkin
ise anlamli olmadi§i gorulmektedir. Sayma, sayl tanima, sayisal buyiklikleri karsilastirma
gorevlerine iliskin fark puanlarinin sira toplamlari incelendiginde, ortaya c¢ikan bu farkin son test
puanlari lehine oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara goére, uygulanan sayi tahtasi oyununun

cocuklarin say1 gelisimlerinde 6nemli bir etkisinin oldugu séylenebilir.

Kontrol ve plasebo grubunda yer alan cocuklarin sayma, sayi tanima, sayisal buyuklikleri
karsilastirma gorevleri ile NSDIA Testi ontest-sontest puanlarina Wilcoxon isaretli Siralar testi
uygulanmis ve sonuclar Tablo 5 ve Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 5.
Kontrol Grubunun Ontest-Sontest Puanlarina iliskin Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuglari
Olgiim Sontest-Ontest  n Sira Ort. SiraTop. Z p
Negatif Sira 0 ,00 ,00
Sayma Pozitif sira 2 150 3,00 -1,41 157
Esit 21
Negatif Sira 4 6,13 24,50
Sayl Tanima Pozitif sira 9 7,39 66,50 -151 129
Esit 10
ety . Negatif Sira 3 5,00 15,00
ig;?;;%‘;k'“k'e” Pozitifsra 7 571 4000  -1,38 166
Esit 13
_ Negatif Sira 5 8,30 41,50
NSDIA Testi Pozitif sira 11 8,59 94,50 1,404 160
Esit 7

(*p<0.05) *Negatif siralar temeline dayal
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Tablo 5 incelendiginde; kontrol grubundaki ¢ocuklarin sayma (Z=-141, p>0.05) say! tanima (Z=-
1.51, p>0.05), sayisal biyiiklukleri karsilagtirma (Z=-1.38, p>0.05) gérevleri ile NSDiA Testinden

(Z=-1.404, p>0.05) aldiklari 6ntest sontest puanlari arasindaki farkin anlamli olmadigi tespit

edilmistir.

Tablo 6.

Plasebo Grubunun Ontest-Sontest Puanlarina iliskin Wilcoxon lsaretli Siralar Testi Sonuglari

Olgiim Sontest-Ontest  n Sira Ort. SiraTop. Z p
Negatif Sira 1 3,00 3,00

Sayma Pozitif sira 3 360 18,00 -1,66 ,096
Esit 18
Negatif Sira 4 7,75 31,00

Sayl Tanima Pozitif sira 11 8,09 89,00 -1,72 084
Esit 9

ety . Negatif Sira 7 9,36 65,50
iay'sa' Blytiklukleri podtitsra 13 11,12 11450  -155 120
arstlastirma .

Esit 4
Negatif Sira 7 7,00 49,00

NSDIA Testi Pozitif sira 10 10,40 104,00 -1,34 179
Esit 7

(*p<0.05) *Negatif siralar temeline dayal

Tablo 6’da goruldigu gibi; plasebo grubundaki ¢ocuklarin sayma (Z=-166, p>0.05) say! tanima
(Z=-1.72, p>0.05), sayisal buyiiklukleri karsilastirma (Z=-1.554, p>0.05) gorevleri ile NSDIA
Testinden (Z=-1.34, p>0.05) aldiklar1 6ntest sontest puanlari arasindaki farkin anlamli olmadigi

belirlenmistir.
Tartisma ve Sonug

Bu calismada sayi tahtasi oyununun dustk sosyoekonomik dizeydeki 48-60 aylik ¢ocuklarin sayi
gelisimine etkisi arastirilmistir. Calismanin sonucunda deney, kontrol ve plasebo sayma, sayisal
buyuklikleri karsilastirma ve sayilari tanima gorevleri iliskin sontest puan ortalamalari arasinda
deney grubu lehine anlamh bir fark oldugu belirlenmistir. Nesne Sayma - Daire icine Alma
Testinde ise gruplar arasinda anlamli bir fark olmamakla birlikte sira ortalamalari dikkate
alindiginda deney grubundaki ¢ocuklarin puanlarinin kontrol ve plasebo grubundaki ¢ocuklarin
puanlarindan daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica deney grubunda yer alan ¢ocuklarin
Nesne Sayma - Daire icine Alma Testi haricindeki sayma, sayisal biyikliikleri karsilastirma ve
sayilari tanima gorevlerinden aldiklari dntest ve sontest puanlari arasinda da anlaml bir fark oldugu
belirlenmistir. Bu durumda sayi tahtasi oyununun dusiik sosyoekonomik diizeyde ailelerden gelen
cocuklarin sayi gelisimini artirmada etkili oldugu séylenebilir.
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Siegler ve Booth (2004), calismalarinda ‘Kanallar ve Merdivenler’ (Chutes ve Latters) gibi dogrusal
sayI tahtasi oyunlarinin, ¢ocuklarin sayisal buyikltkleri karsilastirmasina katkisi oldugunu tespit
etmiglerdir. Benzer bir sekilde alanyazinda sayi tahtasi oyunu uygulamalarinin sayma, say! tanima,
sayisal buyikllkleri karsilastirma, sayi dogrusu Uzerinde verilen sayinin yerini yaklasik olarak
tahmin etme gorevleri ile aritmetik problemlerdeki performanslarini arttigina iliskin cesitli arastirma
bulgular1 bulunmaktadir (Ramani & Siegler, 2008; Siegler & Ramani, 2008; Whyte & Bull, 2008).
Ayrica Wang ve Hung (2010) arastirmalarinda, 1’den 60’a kadar olan sayilarin yilan seklindeki bir
say! c¢izgisi Uzerinde sirali oldugu bir masa oyunu uygulamasinin bes yasindaki ¢ocuklara sayi
hissinin 0gretilmesinde etkili oldugunu belirlemislerdir. Chin ve Zakaria ise (2015) ¢alismalarinda
manipulatif oyun uygulamalarini kapsayan Oyun Temelli Ogrenme Modiliinin (Games Based
Learning Module) okul dncesi donemdeki ¢ocuklarin sayr kavramlari (sayma ve karsilastirma) ve
islem (toplama ve ¢ikarma) becerileri tizerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Bu arastirmada da
sayl tahtasi oyunu uygulamasina katilan deney grubundaki cocuklarin sayi gelisimlerinde artis
oldugu bulgusunun, alanyazinda yer alan diger arastirmalarin sonuglari ile tutarli oldugu
gorulmektedir. Sayi tahtasi oyunu uygulamasi sirasinda cocuklarin, piyonlarini 1’den 10’a kadar
sirali bir sayi dizisi Uzerinde carkta gelen sayi kadar ilerletmesi ve piyonlarini ilerletirken
karelerdeki sayilari adlandirmasi gerekmektedir. Ornegin ¢ocuk, piyonu “5” yazil karenin (izerinde
iken carki cevirdiginde “2” rakami geldiyse piyonunu "6, 7" diyerek hareket ettirir. Uygulama
sonrasinda ¢ocuklarin sayma, sayi tanima ve sayisal buyuklukleri karsilastirma gorevlerine iliskin
performanslarinda meydana gelen artisin oyun sirasinda ¢ocuklarin karelerdeki sayiyi adlandirarak
piyonlarini hareket ettirmelerinden kaynaklanmis olabilece@i diistinilmektedir. Nesne sayma- daire
icine alma testinde ise ¢cocuktan her satirda verilen daireleri sayarak dairelerle eslesen sayiyi verilen
yanitlar icinden bulmasi beklenir. Bir baska deyisle testte kardinallik ilkesi bulunmaktadir.
Kardinallik ilkesi, bir kiimedeki nesnelerin sayilmasi sirasinda sdylenecek son sayinin, kiimedeki
toplam eleman sayisini belirtmesidir (Gelman & Gallistel, 1986 akt., Alptekin, 2015; Pekince &
Daglioglu, 2017). Sayi tahtasi oyunu uygulamasi kardinallik ilkesini icermemektedir, ancak oyun
sirasinda sayilarin adlandirilmasi, ¢ocuklarin testte dort segenek halinde verilen sayilari tanimasina
etki etmis olabilir. istatiksel olarak anlamli olmamakla birlikte cocuklarin teste iliskin sontest

puanlarinda meydana gelen artisin, bu durumdan kaynaklanmis olabilecegi soylenebilir.

Arastirma sonuclarin degerlendirilmesinde arastirmanin sinirhliklarinin da g6z 6niine alinmasi
gerekmektedir. Bu arastirmada ¢ocuklara dair bulgular, distik sosyoekonomik diizeyde ailelerden
gelen 48-60 aylhk 71 cocuk ile sinirhdir. Arastirmaya dair bir diger sinirlilik ise izleme testinin

yapilmamis olmasidir. Arastirmanin bulgularina dayanilarak varilan sonuglar dogrultusunda;
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-Dusuk sosyoekonomik diizeyle iliskili daha genis calisma gruplari Gzerinde arastirma yapilmasi,

-Say! tahtasi oyunu uygulamasinin farkli sosyoekonomik duzeyde ailelerden gelen c¢ocuklara

uygulanarak elde edilen sonuglarin karsilastiriimasi,

-izleme testi yapilarak sayi tahtasi oyunu uygulamasinin etkisinin kalici olup olmadiginin

incelenmesi,

-Dustik sosyoekonomik diizeyde ailelerden gelen c¢ocuklarin sayr gelisimlerini desteklemeye

yOnelik olarak farkli oyun uygulamalarinin adapte edilmesi veya gelistirilmesi 6nerilmektedir.
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Extended Abstract
Purpose

Depending on the speed of development and learning, children gain a lot of skills in the preschool
period, which will form the basis of their future lives. Mathematical skills, as well as skills in
different developmental areas, are based on pre-school turnover, and the mathematical experiences
gained during this period significantly influence the mathematical learning of children in the
following years. Research findings on mathematical skills in the pre-school period, the acquisition
of mathematical concepts in later years and their effect on mathematical success require
investigating the factors that influence children's mathematical skills. The socioeconomic level,
which is a typical indicator of family income, the level of poverty in the child's neighborhood, and
the level of education of family members; is one of the factors that affect children's mathematical
development. According to the relevant literature, it has been found out that children from low
socioeconomic level have a lower level of mathematical development than the standards as a
finding of both national and international studies. In the pre-school period, it is seen that the
performance levels related to the numbers, which are the key concept in the acquisition of

mathematical skills, are low in children who come from families at low socioeconomic level.

The numbers that constitute the cornerstone of mathematics programs are the most important
determinant of later mathematical ability, which is a prerequisite for teaching advanced math
skills. For example, counting objects, counting rhythmically starting from one or starting counting

from any number is a prerequisite for addition while counting down starting from any number is a
419
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prerequisite for subtraction. Significant differences in the numerical competencies of pre-school
children from families at different socioeconomic levels have been found out to be caused by basic
tasks with various verbal or written numbers such as recognizing and naming the written numbers,
counting objects, counting forward or backward from a different number than 1, adding and
subtracting and comparing numerical quantities. In this context, it is seen that applications based on
various materials such as education programs covering various activities related to number concept,
games and books, technology based (tablet pc) programs and board games are developed in order to
increase the numerical knowledge level of pre - school children coming from low socioeconomic

level.

Differences in the numerical competencies of pre-school children from different socioeconomic
levels are becoming more apparent as children experience schooling. For this reason, it is of
immense importance to develop applications based on various materials in order to increase the
numerical knowledge level of low-income pre-school children. According to the literature, in
Turkey, it is seen that there are many program-based activities for increasing the numerical
knowledge of children, but there are fewer applications for which the children can interact on their
own after the education given. From this point of view, in this study, it was aimed to investigate the
effects of the number board game, which was developed by Ramani and Siegler (2008), on the

numerical knowledge of 48-60 month old children at low socioeconomic level.

Method

In this study, a quasi-experimental design with pretest-posttest control group was used to
investigate the effect of learning number board game on the number development of 48-60 month
old children. In this context, pre-school education institutions in which 48-60 month old children of
low-socioeconomic level families, which were accepted as socially disadvantaged, were selected in
Efeler, a distric of Aydin - Turkey and three classes were selected and three groups were assigned
as experiment, control and placebo. A total of 71 children, 24 in experimental group, 24 in placebo
group and 23 in control group participated in the study using pretest-posttest-control group quasi-
experimental design. In the study, the counting, comparison of numerical quantities and numerical
recognition tasks used by Ramani and Siegler (2008) and the Counting Skills— Circling Numbers
(CS-CN) subtest of Early Numeracy Evaluation Scale developed by Van Der Heyden (2008) and
conducted by Yilmaz (2015) were used. Two implementers were trained in how to play the games
by researchers in the data collection process, each meeting with a child in the same group,

completed six sessions over a period of two weeks in a room suitable for individual practice. During
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the six sessions, the implementer played one of the two board games with the kids 30 times in total
and each game lasted about 2-4 minutes. The children in the experimental group played the number
board game individually and the children in the placebo group played the color board game. In this
process, the children in the control group were not involved in any implementation different from
daily course of activities. In this study, the tasks of counting, numerical recognition and
comparison of numerical quantities together with number and color board games were used with the
consent of Siegler. Kruskal-Wallis H test, Mann Whitney U test and Wilcoxon Signed Rank test
were used in analyzing the data. Data were analyzed via SPSS 17.00 program and the significance
level of 0.05 was set as basis for evaluating the findings.

Results

According to Kruskal-Wallis H Test results on the posttest score distributions of experimental,
control and placebo groups, there was a significant difference between the posttest scores of tasks
as follows: counting (x 2 = 13.12, p <.05), numerical recognition (x > = 27.25, p <.05), comparison
of numerical quantities (x 2= 15.52, p <.05. It was determined that there was no significant
difference between the CS-CN test. Post test scores of the experimental, control and placebo groups
(x2 =, 236, p> .05). However, when the mean ranks for CS-CN posttest scores were examined, it
was seen that the scores of the children in the experimental group were higher than those of the
control and children in the placebo group.

According to the results of the Mann Whitney U test on the posttest scores of the experiment,
control and placebo groups, a significant difference was found out among the posttest scores of
counting, numerical recognition and comparison of numerical quantities tasks in favor of the
experiment group (counting; experiment-control, U=125.50, p<.05, experiment-placebo, U =
159.00, p<.05,, numerical recognition; experiment-control, U=64.00 p<.05, experiment-placebo,
U=77.50, p<.05, comparison of numerical quantities; test-control, U= 121.00, p<.05, experiment-
placebo, U=121.50, p<.05). When the mean ranks were taken into consideration, it was seen that
the experiment group which played the number board game is higher than the scores of the children
in the placebo and control groups in terms of the counting, numerical recognition, comparison of
numerical quantities tasks. Findings showed that learning number board game affected the number
development of children.

According to the results of the Wilcoxon Signed Rank Test on the pretest-posttest scores of the
experiment group, it was found out that the difference among the scores of counting (Z = -3.84,
p<0.05), numerical recognition (Z = -4.23, p<0.05) and comparison of numerical quantities tasks (Z

= -4.31, p<0.05) was significant whereas the difference between the pretest-posttest scores of CS-
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CN was not significant (Z = -3.95, p>0.05). According to the sum of ranks of scores of differences
related to counting, numerical recognition and comparison of numerical quantities, it was found out
that this difference was in favor of posttest scores. In the light of these findings, it can be said that
the learning number board game has an important effect of children in number development.

Wilcoxon Signed Rank Test Results regarding the control group's pretest - posttest scores showed
that the difference between the pretest-posttest scores of counting (Z = -141, p>0.05), numerical
recognition (Z = -1.51, p>0.05), comparison of numerical quantities (Z = -1.38, p>0.05) tasks and
CS-CN (Z =-1.404, p> 0.05) was not significant.

Likewise, Wilcoxon Signed Rank Test Results regarding the placebo group's pretest - posttest
scores showed that the difference between the pretest-posttest scores of counting (Z = -166,
p>0.05), numerical recognition (Z = -1.72, p>0.05), comparison of numerical quantities (Z = -
1.554, p>0.05) tasks and CS-CN (Z = -1.34, p> 0.05) was not significant.

Discussion and Conclusion

In this study, the effect of learning number board game on number development of 48-60 month old
children at low socioeconomic level was investigated. As a result of the study, it was found out that
there was a significant difference in favor of the experimental group among the posttest scores of
counting, comparison of numerical quantities and numerical recognition tasks. For the Counting
Skills — Circling Numbers test (CS-CN), there was no significant difference between the groups;
however, when the mean ranks were taken into consideration, it was determined that the scores of
the children in the experimental group were higher than the scores of the children in the control and
the placebo group. Moreover, it was also found out that the difference between the pretest-posttest
scores of children in the experimental group on tasks such as counting, numerical recognition and
comparison of numerical quantities except for Counting Skills — Circling Numbers test was
significant. In this case, it can be said that the number board game is effective in enhancing the
number development of children coming from families at low socioeconomic level. The result of
this study that there was an increase in the number development of children in the experimental
group who played the number board game, is consistent with the results of other studies in the

relevant literature.

In the process of evaluating the results of a research, meanwhile it is necessary to consider the
limitations of the research. Findings of children in this study were limited to 71 children aged 48-60
months from low socioeconomic level families. Another limitation of this study is that a follow-up
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test was not performed. Based on the findings of this study, some suggestions can be listed as
follows:

- Research to be carried out on larger samples related to low socioeconomic level,

- Comparison of the results obtained by implementing the number board game to children from

different socioeconomic levels,

- Investigation of whether the effect of the number board game is permanent by conducting a
follow-up test,

- Adaptation or development of different game implementations is recommended to support the

number development of children from families at low socioeconomic level.
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