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OZET: Bu arastirma, Cukurova kosullarinda yetistirilen 30 adet durulmus (homozigot hale gelmis) yer fistig1
hattinin su stresine toleransini belirlemek amaciyla 2015 ve 2016 yillarinda Cukurova Tarimsal Arastirma deneme
arazisinde tesadiif bloklari deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Sulama programi, etkili kok
derinligindeki mevcut nem %50'ye diistiigiinde tekrar tarla kapasitesine ¢ikaracak miktarda suyun damla sulama
yontemiyle uygulanmasi seklinde olusturulmustur. Arastirma yillarinda dort sulama uygulamasi yapilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli bulunmustur.
Calismanin iki y1llik LSD testi sonuglarina (ortalamalarma) gore en yiiksek verim (641.55 kgda-1), en diisiik bitki su
stres indeksine (CWSI=0.25) ve en yiiksek klorofil igerigine (CC=47.81 spad) sahip 30 nolu hattan (Sultan) elde
edilmistir. En distik verim ise (134.56 kgda-1) yiiksek CWSI'ne ve diisiik klorofil igerigine sahip olan 20 nolu
hattan (IP:85) elde edilmistir. Arastirma sonucunda verim, CWSI ve CC agisindan 6ne ¢ikan ve sulama suyunu
optimum bir randimanla kullanan 30 nolu hat su stresine tolerant olarak tespit edilmis ve su stresine dayaniklilik
calismalarinda degerlendirilebilir 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir. SSL konusunda diisiik verim elde edilen 20
nolu hat ise hassas olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki su stres indeksi, Klorofil igerigi, Su stresi, Yerfistig1

Determination of Water Stress Tolerant Peanut (Arachis hypogaea) Lines

ABSTRACT: This study was carried out in three replications of randomized blocks trial design in Cukurova
Agricultural Research trial land in 2015 and 2016 to determine water stress tolerance of thirty (30%) homozygous
ground loins grown in Cukurova conditions. The watering program was designed to apply the water to the soil at an
effective root depth of 50% to reduce the moisture content to 50% by drip irrigation. During the research years, four
irrigation applications were made. As a result of the analysis of variance, differences between genotypes were
statistically significant (p <0.01). The study yielded 30 lines (Sultan) with the highest yield (641.55 kgda -1), lowest
plant water stress index (CWSI = 0.25) and highest chlorophyll content (CC = 47.81 spad) according to the two year
LSD test results it was. The lowest yield (134.56 kgda-1) yielded 20 CWSI horns (IP: 85) with high CWSI and low
chlorophyll content. As a result of the study, yield, CWSI and CC, 30 lines which use irrigation water with optimum
efficiency, were determined as tolerant to water stress and determined to have evaluable properties in water stress
endurance studies. On the other hand, 20 lines with low efficiency have been determined sensitively.

Key words: Crop water stress index; Chlorophyll content, Water stress, Peanut

GIRIS Giiniimiizde agronomist ve bitki 1slahgilar1 bitkilerin
Yerfistigt  tohumlari; igerdigi yag, protein, yasayabilmelerinden daha ¢ok verimine odaklanmistir.
karbonhidrat, vitaminler ve madensel maddeler ile Sonugta verimlilik esas alinmug, yiiksek verim veren

insanlar ve hayvanlar igin degerli bir besin kaynagidir.
Yerfistigi bir baklagil bitkisidir. Bu nedenle, diger
baklagillerde oldugu gibi, havanin serbest azotunu
topraga baglar ve kendisinden sonra ekilecek bitkiye
azot ve organik maddece zengin bir toprak birakir
(Ar10glu ve Culluoglu, 1993). Diinyada degerli bir yag
kaynagi, Tirkiye’de ise ¢erez Yerfistigi (Arachis
hypogaea); baklagil bitkisidir, tek yillik ve yazlik olarak
yetistirilir.  Tiirkiye’de  idiretimin  yaklasik  %70’1
Cukurova bolgesinde gerceklestirilmektedir. Osmaniye,
Tiirkiye’de Adana’dan sonra en fazla yerfistig: tiretimin
yapildigt ve en fazla bu {retime dayali ticaret ve
sanayinin gelistigi bir ildir. En son verilere gore,
Tiirkiye’de  tretimin =~ %41°i Adana’da, %38.8’i
Osmaniye’de, %6.3’ii Aydin’da, %4.3’ii Antalya’da,
%3.4’t Mersin’de,%1.2’si Mugla’da ve geri kalan1 da
diger illerde yapilmaktadir.

cesitler One c¢ikmustir. Ancak son yillarda kiiresel
ismmanin etkisiyle abiyotik stres faktorlerinin tarimsal
iiretimi olumsuz yonde etkilemesi, arastiricilar1 iklim
degisikliginin zararli etkilerine karsi yeni Onlemler
almaya zorlamistir. Abiyotik stres etmenlerinin basinda
ise su stresi ve diisiik ve yiiksek sicaklik gelmektedir.
Yetersiz su kosullarinda, bitki dokularinda su stresi
olugmakta, bu da fotosentezde 6nemli diisiislere neden
olmaktadir. Bitkiler su stresinde tranpirasyonla su
kaybin1 o6nlemek i¢in stomalarmi hizla kapatarak,
yapraga giren CO.'i smirlandirilmaktadir (Chaves,
1991). Moroni et al., (2012) su stresini 6lgmede en hizli
ve en dogru yontemin kanopi (yaprak-tag) sicakligi
(CWSI) oldugunu, bunun da 1slah c¢alismalarinda
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini
vurgulamiglardir. Bugday ve nohut bitkilerinde, su
stresine tolerant genotiplerin tespit edilmesine yonelik
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caligmalar yapilmasma Kkargin, yerfistigi bitkisinin
kuraklik stresine karsi tepkisini belirlemeye yonelik
yeterli bilgiye ulagilamamigtir. Bu baglamda bu ¢alisma;
dogal tarla kosullarinda 30 adet yerfistigi hattinin verim,
bitki su stres indeksi ve klorofil igerigi degerlerinden
faydalanarak su stresine karsi ~mukavemetlerini
belirlemek amactyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastrma, 2015 ve 2016 yillarinda Dogu
Akdeniz Tarimsal Arastrma Enstitiisii arastirma ve
deneme alaninda dogal tarla kosullarinda, tesadiif
bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistlir. Aragtirmada, bitki materyali olarak 30
adet yerfistig1 hatti kullanilmistir. Bolge kislart 1lik ve
yagisli, yazlari sicak ve kurak gegen tipik Akdeniz iklim
kusagi icerisinde yer almaktadir. Topragin elektriksel
iletkenligi diisiik, kire¢ oram1 bitki yetistiriciligi
acisindan  sorun  olusturmayan, tuzluluk sorunu
bulunmayan, killi-tinli biinyeli toprak yapisindadir.
Calisma alaninda kullanilan sulama suyu kalite smnifi;
alman ornekler sonucunda C,S; olarak belirlenmistir.
Sulama suyunun elektriksel iletkenligi 0.34 dS/m ve pH
7.20 olarak tespit edilmistir. Denemede kullanilan
sulama suyu yerfistig1 bitkisinin sulanmasi agisindan bir
sorun olusturmamaktadir. Sulama programi 0-90 cm’lik
etkili kok derinliginde mevcut nem %50'ye diistiigiinde
damla sulama yontemiyle tekrar tarla kapasitesi
cikaracak kadar su uygulanmistir. Sulama uygulamalari
sayaclardan gegirilerek kontrollii bir sekilde yapilmistir.
Sulamalardan &nce 0-90 cm toprak nemi igerigi
gravimetrik yontem ile takip edilmis, belirlenen nem
icerigi, esitlik 1 kullanilarak derinlik cinsinden neme
dondstirilmiistir.

d=(PwPwaw)*As*D/100 (1)

Esitlikte d; toprak neminin derinlik cinsinden su
icerigi (mm), Pw; tarla kapasitesi (%), Pwaw; her bir
katman ig¢in belirlenen nem (%), As; topragin hacim
agirhg (g/em®) ve D; katman derinligi (mm)’dir.
Verilecek su hacmi, toplam su miktari, parsel alani ve
ortii yiizdesi ile ¢arpilarak esitlik 2’ten hesaplanmustir.

V= drxAxP 2

Esitlikte V; parsellere verilecek su hacmi (L) ve d;
etkili kok derinligi (0-90 cm) i¢in toplam su (dt) miktar
(mm) ve A; parsel alam (m?) ve P:ortii yiizdesidir (%).
Calismada segilen damlatict debisi topragin infiltrasyon
hizindan  diisik  oldugu  i¢in  ylizey  akis
gergeklesmemistir. Sulu konuda her defasinda mevcut
nemi tarla kapasitesine getirecek kadar sulama suyu
uygulandigi i¢in derine sizmadig1 varsayimi yapilmistir.
Aylik ve sezonluk evapotranpirasyon degerleri su
biitgesi yontemine gore (Esitlik 3) hesaplanmistir.

ETa=P+1-Ri—Dp+ AS (3)
Esitlikte; ETa: Evapotranspirasyon (mm), P: yagis
(mm), I: sulama suyu miktar1 (mm); Ry yiizey akis
(mm); Dy: derine sizma (mm); ve = AS (mm): kok
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bolgesinde toprak nem degisimi olarak ifade edilmistir.
Hasat , ekilen dort swranin orta iki sirasindan
hesaplanmistir. Bitki su stresi indeksinin (CWSI)
belirlenmesinde Idso ve ark. (1982)'nin dnerdigi ampirik
yontem kullanilmistir. Anilan yonteme gore CWSI
asagidaki esitlik 4'ten hesaplanmustir.

CWSI= [(Tc-Ta)- LL] / UL- LL (@)

Esitlikte: CWSI, bitki su stresi indeksi, Tc, tag
sicakligr (°C); Ta, hava sicakligt (°C); LL, bitkide su
stresinin olmadigi alt smir (bitkilerin potansiyel hizda
transpirasyon yaptigi smir degeri); UL, bitkilerin
tamamen stres altinda oldugu st smirt (bitkinin
transpirasyon yapmadigi varsayilan smir degeri)
gostermektedir. Klorofil igerigi (CC), yapraktaki
klorofil miktarin1 dolayli olarak oOlgen, tasinabilir
klorofil metre cihazi (Minolta SPAD- 502, Osaka,
Japan) ile yapilmistir. Klorofil igeriginin 1'e yaklastik¢a
arttigi, 0'a yaklastitkga azaldigi  yaklagiminda
bulunulmustur.

istatistik analiz ve degerlendirme

Arastirmadan elde edilen verilerin tesadiif bloklari
deneme desenine gore varyans analizi yapilmis ve
o6nemli bulunan uygulamalar LSD testine (gruplama)
tabi tutulmustur. Analiz ve hesaplamalar JUMP 5.0.1a.
Istatistik bilgisayar paket programinda yapilmistir.
Ozellikler arasindaki iliskiyi belirlemek igin korelasyon
analizi yapilmistir. Iliskilerin yonleri (pozitif veya
negatif) belirlenmistir. Analiz ve hesaplamalar JUMP
5.0.1a. istatistik bilgisayar paket
programinda yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismanin  1.ve 2. yilinda, konulu sulama
uygulamalarina etkili kok derinliginde (0-90 cm) toprak
nemi %50'ye diistiigiinde 11.07.2015/2016 basglanmis ve
fizyolojik olum donemi baginda 19.09.2015/2016
tarihinde son verilmistir. Toplam arastirma yillarinda
dort kez sulama suyu uygulanmugtir. Uygulanan sulama
suyu miktart (iki yilin ortalamasi) 411 mm ve bitki su
tiiketimi 463 mm olarak gerceklesmistir. Yapilan
varyans analizi sonuglarina gore verim, bitki su stress
indeksi (CWSI), klorofil igerigi bakimindan hatlar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01 (p<0.01)
diizeyinde 6nemli bulunmus ve LSD testine (gruplama)
tabi tutulmustur. Ekte Cizelge 1 ve 2'de LSD testi
sonucu hatlarn sirasiyla ortalama verim degerleri
(2015-2016), Cizelge 3 ve 4'de CC degerleri, Cizelge 5
ve 6'da bitki su stress indeksi (CWSI) degerleri, Cizelge
7'de ise korelasyon analizi verilmistir.

Caligmanin birinci yilinda; en yiliksek verim (669,60
kgda-!), en diisik CWSI'e (0.24) ve yiiksek klorofil
icerigine (49.05 spad) sahip olan 30 nolu hatta (Sultan)
belirlenirken, en diisiik verim (160.80 kgda™) yiiksek
CWSTI'e ve diisiik klorofil igerigine sahip olan 20 nolu
hatta belirlenmistir.
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Cizelge 1. Genotiplerin 2015 yil1 verim degerleri

No IP Hatlar Grubu Verimi (kg/da)
1 332 30 A 669.60
2 96 18 A B 618.60
3 362 1 B C 605.00
4 105 22 B C D 573.20
5 344 15 C D E 557.00
6 342 23 C D E F 555.60
7 302 10 C D E F G 545.65
8 144 2 D E F G 540.00
9 29 8 D E F G H 529.80
10 308 5 E F G H | 496.66
11 329 3 E F G H I J 496.00
12 1 16 F G H I 495.20
13 44 28 G H I J 491.60
14 336 24 H I J K 478.40
15 HALISBEY 4 H I J K 475.20
16 71 25 I J K 456.00
17 38 12 I J K 452.00
18 30 21 J K L 435.20
19 3 13 K L M 417.40
20 85 19 L M N 382.40
21 5 6 M N 374.13
22 42 11 M N 367.40
23 100 9 M N 357.60
24 7 26 N 351.60
25 24 7 N 342.60
26 119 29 N 342.00
27 160 17 N 337.40
28 45 14 0 253.40
29 125 27 O P 209.40
30 SULTAN 20 P 160.80

LSD (0.05)=61.04

Cizelge 2. Genotiplerin 2016 yil1 verim degerleri

No IP Ha Grubu Verimi (kg/da)
tlar
1 332 18 A 633.33
2 96 30 A B 613.50
3 362 22 A B C 605.00
4 105 15 A B C D 580.75
5 344 10 B C D 573.00
6 342 23 C D 548.27
7 302 1 D E 545.00
8 144 16 D E 540.16
9 29 8 E F 490.20
10 308 21 F G 479.50
11 329 13 F G H 470.00
12 1 28 F G H 469.70
13 44 2 F G H 468.50
14 336 5 F G H 463.00
15 Halisbey 3 F G H 1 457.66
16 71 12 F G H I 442.00
17 38 25 G H I 430.00
18 30 24 H I J K 417.00
19 3 4 1 J K L 404.50
20 85 26 J K L M 385.00
21 5 9 K L M N 371.23
22 42 6 K L M N 367.20
23 100 29 L M N 355.16
24 7 17 M N 343.23
25 24 19 M N 342.25
26 119 11 N O 316.25
27 160 7 N O 315.00
28 45 14 o) 277.00
29 125 27 P 194.40
30 SULTAN 20 Q 108.03

LSD(0.05)= 57.23; Htl: Hatlar
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Cizelge 3. Genotiplerin 2015 yil1 CC degerleri

No IP Hatlar Grubu CC (spad)
1 332 30 A 49.05
2 96 22 A B 48.42
3 362 24 A B C 47.17
4 105 18 A B C D 46.92
5 344 9 A B C D E 46.42
6 342 23 A B C D E F 45.25
7 302 20 A B C D E F G 44.60
8 144 21 A B C D E F G H 44.00
9 29 2 A B C D E F G H 43.92
10 308 5 A B C D E F G H 43.90
11 329 27 A B C D E F G H 1 43.65
12 1 29 B C D E F G H 1 43.15
13 44 1 C D E F G H 1 42.90
14 336 4 C D E F G H | 42.67
15 HALISBEY 13 C D E F G H 1 42.60
16 71 26 D E F G H 1 1 41.70
17 38 25 E F G H 1 ] K 41.22
18 30 12 E F G H 1 J K 41.20
19 3 19 F G H 1 J K 40.87
20 85 28 F G H 1 J K 40.70
21 5 7 F G H 1 J K 40.45
22 42 14 F G H 1 J K 40.35
23 100 15 F G H 1 J K 40.25
24 7 16 G H 1 J K L 39.77
25 24 3 H | J K L 38.95
26 119 8 | J K L 38.35
27 160 17 I J K L 38.32
28 45 11 J K L 36.27
29 125 6 K L 35.85
30 SULTAN 10 L 34.67
LSD (0.05) =5.44 ; Htl: Hatlar
Cizelge 4. Genotiplerin 2016 yili1 CC degerleri
No IP Hat Grubu cc
spad
1 332 30 A 46.5
2 96 22 B 46.0
3 362 24 C 44.8
4 105 18 D 44.5
5 344 9 E 44.1
6 342 23 F 42.9
7 302 20 G 42.3
8 144 21 H 41.8
9 29 2 | 41.7
10 308 5 | 41.7
11 329 27 J 414
12 1 29 K 40.9
13 44 1 L 40.7
14 336 4 M 40.5
15  Halisbey 13 N 40.4
16 71 26 0 39.6
17 38 25 P 39.1
18 30 12 P 39.1
19 3 19 Q 38.8
20 85 28 R 38.6
21 5 7 S 38.4
22 42 14 T 38.3
23 100 15 U 38.2
24 7 16 \Y 37.7
25 24 3 W 37.0
26 119 8 X 36.4
27 160 17 Y 36.4
28 45 11 Y4 34.4
29 125 6 [ 34.0
30 SULTAN 10 \ 329

LSD (0.05) = 0.026
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Cizelge 5. Genotiplerin 2015 yili CWSI degerleri
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Hatlar Grubu CwslI
1 A 0.31
7 A B 0.30
11 B C 0.30
8 B C D 0.30
5 B C D 0.30
3 B C D 0.30
10 B C D E 0.29
13 B C D E 0.29
2 B C D E 0.29
34 B C D E F 0.29
16 B C D E F 0.29
12 C D E F 0.29
9 C D E F G 0.29
17 D E F G H 0.29
27 E F G H 1 0.28
19 F G H | J 0.28
23 F G H | J 0.28
32 F G H | J 0.28
6 F G H | J 0.28
4 G H 1 J K 0.28
26 H | J K 0.28
15 I J K L 0.27
20 I J K L 0.27
25 I J K L M 0.27
29 J K L M 0.27
21 L M N O P 0.26
14 M N O P 0.26
28 M N O P 0.26
24 N O P 0.26
22 [0) P Q 0.26
18 P 0 0.2
30 Q 0.24
Cizelge 6. Genotiplerin 2016 yili CWSI degerleri

Hatlar Grubu CWSI
12 A 0.33
8 A 0.33
13 A 0.33
7 A 0.33
11 A B 0.33
5 A B 0.33
2 A B C 0.33
3 A B C D 0.32
10 A B C D 0.32
16 A B C D E 0.32
17 A B C D E 0.32
9 A B C D E F 0.32
27 A B C D E F G 0.31
19 A B C D E F G 0.31
23 A B C D E F G 0.31
26 A B C D E F G 0.31
15 A B C D E F G 0.31
6 A B C D E F G 0.31
25 A B C D E F G H 0.30
4 A B C D E F G H 0.30
29 A B C D E F G H 0.30
20 A B C D E F G H 0.30
28 B C D E F G H 0.29
21 C D E F G H 0.29
24 D E F G H 0.29
14 E F G H 0.28
22 F G H 0.28
18 F G H 0.28
1 G H 0.27
30 H 0.27

LSD (0.05) =0.039
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Cizelge 7. Verim ve kimi parametrelere ait korelasyon katsayilari

Verim CWSI cc ET,
Verim 1.0000
CWSI -0.7587** 1.0000
ccC 0.7711** 0.3341" 1.0000
ET, 0.8444%* 0.8378** 0.2832" 1.0000

**: p <0.01. ns:Not significant. CWSI: Bitki su stress indeksi. CC: Klorofil igerigi.

ETa: Mevsimlik bitki su tiikketimi

Caligmanin birinci yilinda; en yiiksek klorofil igerigi
(49.05 spad) 30 nolu hatta (Sultan) belirlenirken, en
diisiikk klorofil igerigi (34.67 spad) 10 nolu hatta
belirlenmigtir. Caligmanm birinci yilinda; en yiiksek
CWSI'i 1 (0.31) ve 7 (0.30) nolu hatta belirlenirken, en
diisitk CWST'i (0.24) 30 nolu hatta belirlenmistir.

Caligmanin ikinci yilinda; en yiiksek verim 18

(633.33 kgda-t), 30 (613.50 kgda-! ), 22 (605.00 kgda-
1), 15 (580.75 kgda-! ) hatlardan elde edilmistir., en
diisiik verim (108.03 kgda™) yiiksek CWSI'e ve diisiik
klorofil igerigine sahip olan 20 nolu hatta
belirlenmistir.
Calismanmn ikinci yilinda; en yiiksek klorofil igerigi
(46.58 spad) 30 nolu hatta (Sultan) belirlenirken, en
diisiik klorofil icerigi (32.94 spad) 10 nolu hatta
belirlenmistir.

Calismanin ikinci yilinda; en yiksek CWSI'i 12
(0.338) ve 8 (0.335) nolu hatlarda belirlenirken, en
diisitk CWSTI'1 (0.27) 30 nolu hatta belirlenmistir.
Korelasyon analizi; Yer fistig1 hatlarmin verim, klorofil
icerigi (CC), bitki su stres indeksi (CWSI) ve bitki su
tiketimi (ETa) arasindaki iliskilere ait korelasyon
katsayilari (r) Cizelge 7'de verilmistir.

Sonu¢ olarak, korelasyon katsayilarina (r)
bakildiginda tiim incelenen 6zellikler arasinda istatistik
olarak 6nemli iliskiler (p<0.01) oldugu belirlenmistir.
Klorofil igerigi (CC) ve verim arasinda r=0.7711 gibi
yiiksek bir artan iliski bulunurken, CWSI ve verim
arasinda r = -0.7587 gibi yiiksek bir azalan iligki
bulunmustur. Bitki su tiiketimi (ETa) ve verim arasinda
ise r=0.8444 gibi yiiksek bir artan iligki belirlenmistir

SONUC

Sulama, Cukurova kosullarinda bitkilerde boyca ve
fizyolojik diizeyde pek c¢ok degisikliklere neden
olmaktadir. Asirt su kisintist (sifir su), bitkinin biiylime
ve gelisimini olumsuz yonde etkilemekte ve bitkiden

sifir verim alinmasina sebep olmaktadir. Sonug¢ olarak
su kullanim etkinligini artirmaya yonelik ¢aligmalarda
veya su stresine dayanikli hatlarn belirlenmesinde
CWSI ve CC degerlerinin stres tarama parametresi
olarak kullanilabilecegi sdylenebilir. Ote yandan
arastirma yillarinda benzer performans gdsteren, diisiik
CWSI, yiiksek CC’e ve verime sahip olan 30-18- ve 22
nolu hatlarin digerlerine kiyasla su stresine daha
mukavim oldugu belirlenmigtir. Su kullanim etkinligini
artirmaya yonelik c¢aligmalarda veya su stresine
dayaniklilik calismalarinda degerlendirilebilir
ozelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Ote yandan 20
nolu hattin ise hassas oldugu tespit edilmistir.
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