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Oz

Bu calismada 6gretim tasarimi1 modeli hazirlanarak ilkogretim 8. sinif gérme yetersizligi olan
ogrencilere, ‘Maddenin Halleri ve Is1’ tinitesine yonelik etkinlikler ve materyaller gelistirilmis
ve bu etkinlik ve materyallerin 6gretim, 6grenme, islevsellik ve kullanislilik boyutlarinda
degerlendirilmesi yapilmistir. Caligma ii¢ temel asamadan olusmaktadir. Caligmanin ilk
asamasinda gorme yetersizligi olan Ogrencilerin ‘Maddenin Halleri ve Ist’ iinitesine iliskin
yonelik dgrenme ihtiyaglari tespit edilmistir. Ikinci asamada ise tespit edilen ihtiyaclar
dogrultusunda materyalleri ve etkinlikleri tasarlanmistir. Son agsamada ise bu 6gretim materyal
ve etkinliklerin degerlendirmesi yapilmistir. Bu c¢alismada Tasarim Tabanli Arastirma
kullanilarak dgretim tasarim gelistirilmistir. Ogretim tasarimi gelistirilirken ADDIE &gretim
tasarim modelinden yararlanilmistir. Calismanin ilk asamasinda olan ihtiya¢ analizinde ve
caligmanin son asamasinda olan uygulama asamasinda nitel arastirma yaklasimindan durum
calismas1 yontemi kullanilmistir. Ogretim tasariminin ihtiya¢ analizi asamasina 4 gdrme
yetersizligi olan Ogrenci, uygulama asamasina ise alti gorme yetersizligi olan 6grenci
katilmigtir. Veri toplama araci olarak gbézlem formu kullanilmistir. Calismadan elde edilen
bulgulara gore ilgili tinitede yer alan kavramlarin dgrencilere etkili bir sekilde 6gretilmesi
amaciyla hazirlanan etkinliklerin 6gretim, 6grenme, islevsellik ve kullanislilik boyutlarinda

hem 6grenmeye olumlu katki sagladigi hem de kolay erisilebilir oldugu tespit edilmistir.
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bilimleri, 1s1 ve sicaklik
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Abstract

In this study, activities and materials were developed for the students with visual impaired for
teaching concept of the ‘Phases of Matter and Heat’ unit at grade 8 by using instructional
design model and these activities and materials were evaluated in teaching, learning,
functionality and usability dimensions. The study consisted of three basic stages. In the first
stage of the study visually impaired students’ learning needs for the concept of the 'States of
Matter and Heat' unit were identified. In the second stage teaching materials and activities
designed. In the last stage, the applicability, practicability and contributions of these teaching
materials and activities were evaluated. This study was conducted through design based
research. ADDIE teaching design model was utilized for developing instructional design
model. The case study was applied at the first and third stage of the ADDIE model. The
sample of this study consists of four students for need analysis phase and six students for
implementation phase. Data were collected through observations. It was determined that the
activities prepared in order to teach the concepts of relevant unit to the visual impaired
students are efficient both beneficial to learning and easily accessible in terms of teaching,

learning, functionality and usability.

Key Word: Visual impaired students, ADDIE Instructional design, science education, heat and

temperature
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Giris
Yetersizligi olan bireyler, giinliik yasam aktivitelerine sinirli 6lgiide katilabilmektedir. Temel
egitime erisim ve is yasamina katilma noktasinda yasanilan sikintilar, yetersizligi olan
bireylerin karsilastiklar1 sorunlarin basinda gelmektedir. Bu temel sorunlarin yaninda saglik,
is ve mesleki rehabilitasyona katilma, kiiltiirel ve sanatsal faaliyetlerin ve kent yasaminin
erisilebilir olmasi ve psikolojik ve sosyal destek ihtiyaclarin giderilmesi gibi bir¢ok konuda
yetersizligi olan bireyler i¢in ¢oziim bekleyen sorunlar bulunmaktadir (Stone ve Colella,
1996). Yetersizligi olan bireylere yonelik “Evrensel Tasarim” yaklasimiyla tiim yasam
alanlarinin yas, beceri ve durum farki gézetmeksizin pek ¢ok kisi tarafindan kullanilabilmesi
ve biitlinsellesmesi saglanabilir (Dostoglu, Sahin ve Taneli, 2009). Bu yaklasim beraber ayni
zamanda farkli yetersizlik gruplarindaki bireylerin egitim ortamlarina engelsiz bir sekilde
erisimleri  kolaylagtirilabilir. Fakat yetersizligi olan bireylerin, egitim ortamlarina

erisebilmeleri ile beraber tiim gereksinimlerinin karsilanabilecegi anlamina gelmemektedir.

Egitim toplumun tiim bireyleri i¢in vazgecilmez bir ihtiyagtir. Ciinkii egitim, bir yandan
toplumun deger yargilarint bilgi ve becerilerini yeni kusaklara aktararak bireylerin
toplumsallasmasina ve kiiltiirlesmesine katki saglarken diger yandan toplumun yapisini
degistirmede ve onu ileriye tasimada, insan giicii kaynagini gelistirmede ve iilkelerin
ekonomik kalkinmasinda 6ncii role sahiptir (Birken, 2001; Kizilaslan, 2014a Tezcan, 1985).
Bireyin nitelik diizeyini ise bireyin yasadigi toplumun ekonomik, sosyal, politik ve kiiltiirel
gelisimi belirler (Eres, 2005). Her birey gibi okula baglamadan ¢ok once 6grenmek ve
kesfetmek icin biiyiik bir heves duyan yetersizligi olan bireyin yasadig: topluma katkis1 aldigi
egitim dlgilisiinde olduguna inanilmaktadir (Akmese ve Kayhan, 2014).

Bu yetersizligi olan bireyler arasinda %0.15 ile %0.56 arasinda bir orana sahip gérme
yetersizligi olan birey yasal ve egitsel olmak iizere iki farkli sekilde tanimlanmaktadir. Yasal
tanima gore yapilmasi gereken biitlin diizeltmelerden sonra, normal goren gbziin 1/10 yani
20/200’1liik gérme keskinligine ya da daha azina sahip olan ve ayrica gorme alan1 20 derecelik
acidan fazlasini géremeyen kisilere kor denilmektedir. Yapilmasi gereken biitiin diizeltmeler
yapildiktan sonra, goérme keskinligi 20/70 ile 20/200 arasinda olan bireylere de az goren
denilmektedir. Egitsel tanima gore ileri derecede gorme kaybi olan, egitim gereksinimlerinde
kabartma-dokunsal alfabeye (Braille Alfabesi) ya da isitsel materyallerin kullanimina ihtiyag

duyan bireylere egitsel agidan kor denilmektedir (Ozyiirek, 1998).

Fakat yetersizligi olan her birey gibi gérme yetersizligi olan bireylerde temel egitime

erisim noktasinda pek ¢ok sorunlar yasamaktadir. Erisilebilir smif ortami ve Ogretim
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programlari, &gretim materyal ve yardimecir 6gretim teknolojileri bu sorunlarin basinda
gelmektedir. Ulasilabilirlik ve erigilebilirlik sorunlar1 gérme yetersizligi olan bireylerin temel
egitime erisimini engellemektedir (Biilbiil, Garip, Cansu ve Demirtas, 2012; Zorluoglu,
Sozbilir ve Kizilaslan, 2016). Temel egitim, tiim 6grencilerde oldugu gibi yetersizligi olan
ogrencilere de temel yasamsal becerileri kazandirarak, donanimli birer birey olarak iginde var
oldugu toplumun bir pargasi olmalarin1 saglamay1 amaglamaktadir. Fakat temel egitime erigim
noktasinda sikint1 yasayan gérme yetersizligi olan bireyler, tilkemizde egitim-6gretimin tiim
kademelerinde yeterli diizeyde okullasamamaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2010
yilinda yetersizligi olan bireylere ydnelik kapsamli bir sekilde hazirladig: ‘Oziirliilerin Sorun
ve Beklentileri Arastirmasi’ raporuna gore gorme yetersizligi olan bireylerin okur-yazarlik
orani %32,1 iken okur-yazar olup bir okul bitirmeyen gérme yetersizligi olan bireylerin orani
%11,8 dir. Ilkokulu bitiren gérme yetersizligi olan bireylerin oran1 %29,0 iken ilkdgretim/
ortaokulu bitirenlerin orani ise %12,5’tir. Dikkati ¢eken bir diger husus ise egitim kademesi
arttikga egitim-Ogretim orani kademeli olarak diigsmektedir. Gorme yetersizligi olan bireylerin

lise ve daha listli egitim durumlarinin orani ise %14,6 olarak tespit edilmistir.

Nitelikli insan giicline ihtiyacin her an artti1 iilkemizde 06-14 yas grubu c¢ocuklarin
devam ettigi zorunlu temel egitimde fen egitiminin dnemli bir yeri bulunmaktadir (Korkmaz,
2002). Cocuklarin bilimsel diisiinme becerilerinin gelismesinde, giinliik hayatta karsilastiklari
problemlere bilimsel cevap verebilmelerinde, problem ¢6zme becerilerinin gelismesinde,
yagama dair deneyim ve becerilerinin artmasinda fen egitiminin ¢ok biiylik bir énemi vardir
(American Association for the Advancement of Science [AAAS], 1990). Fen egitimi, bazi
0zel egitimciler tarafindan yetersizligi olan bircok 6grenci icin en faydali ve en degerli icerik
alanlarindan biri olarak belirlenmistir. Ciinkii fen egitimi &grencilere, diinyayr daha iyi
anlamalar1 ve onlarin giinliik hayatta karsilagtiklar1 problemlere bilimsel dayanak
olusturabilmelerine katki saglayabilir (Hadary ve Cohen, 1978; Patton ve Andre, 1989).
Ayrica fen egitimi, 6zel egitime gereksinimi olan ¢ocuklarin diinyay: algilamalarinda, algilari
dogrultusunda dogru kararlar vermelerinde, problem ¢ozme yeteneklerinin gelismesinde,
bilimsel tutum gelistirmelerinde, deneyim ve becerilerinin arttirilmasinda énemli yere sahiptir
(Mastropieri ve Scruggs, 1995; Patton, 1995). Ogrencilerin yeni fikirler 1s131nda nesneler arast
iliskileri kavrayabilmeleri i¢in zengin deneyimler yasama firsat1 sunar. Ayrica fen egitimi, tist
diizey diistinme becerilerini ve problem ¢ézme stratejileri gelistirmede Ogrencilere biiyiik

firsatlar saglar (Cawley, 1994; Davison ve Pearce, 1992; Kucera, 1993). Fakat 6zel egitime
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gereksinimi olan 6grenciler i¢in planlanan, hazirlanan ve uygulanan fen etkinlikleri cocuklarin

bireysel gereksinimlerine uygun olarak hazirlanilmasi gerekmektedir.

Fakat fen Ogretimi biiyiik bir oranla gorsel ya da yazili materyaller aracilifiyla
yapilmaktadir. Bu yilizden gorme duyusunda yasanilabilecek herhangi bir yeti yitimi fen
ogretimini olumsuz etkileyecektir. Egitim alaninda yapilan tiim ¢aligmalarin amaglarindan biri
de var olan sorunlara bir nebze olsa da ¢oziim tretmektir. Sozbilir ve digerleri (2015)
tarafindan yapilan ¢alismada gorme yetersizligi olan bireylerin egitimine yonelik yapilan
akademik c¢alismalarin istenilen diizeyde olmadig1 tespit edilmistir. Ulkemizde gdrme
yetersizligi olan bireylere yonelik yapilan akademik ¢alismalarin yalmizca %10.8°1 egitim-
ogretime yonelik caligmalarda olugsmaktadir Bu arastirmada ise gorme yetersizligi olan
bireylere yonelik gelistirilen etkinlik ve 6gretim materyallerinin fen kavramlarinin 6grenime

etkisi analiz edilecektir.

Kavramlar yasamin bir ifadesidir. Birey, gilinlikk yasamda kendini siirekli kavram
ogrenme siireci icinde bulur. Ulgen’e (2004) gore kavram Ogrenimi iki sekilde gerceklesir:
bunun ilk asamasi1 kavram olusturma, ikinci asamasi ise kavram kazanma siirecidir. Kavram
gelistirme fikri ise tutarli bir kavram haritas1 olusturma siirecinin bir par¢asidir (Gilbert, Bulte
ve Pilot, 2011). Fakat kavram 6greniminde gorme duyusunun ¢ok énemli rolii vardir (Lyndon
Gillon ve Young, 2002). Gorme yetersizligi olan Ogrenciler i¢in fen kavramlarinin
ogreniminde karsilasilan en biiyiik sorunlarin basinda bu kavramlarin ya mikro boyutta ¢ok
kiiciik olmasi ya da makro boyutta ¢ok biiyiikk olmasidir (Hill, Guth ve Hill, 1985).
Dolayisiyla, gdrme yetersizligi olan 6grencilerin ger¢ek materyalleri veya modelleri dokunma
yoluyla inceleyerek Ogrenebilmeleri icin farkli O6grenme ortamlar: etkinliklerle beraber

hazirlanmalidir (Gast, Winterling, Wolery ve Farmer, 1992; Lyndon ve dig., 2002).

Ulkemizde fen 6gretiminde yasanan sikintilar goz 6niinde bulunduruldugunda gdérme
yetersizligi olan bireylerin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesinde yer alan fen kavramlarim
daha iyi Ogrenebilmeleri i¢in uygun materyaller ve etkinliklerin gelistirilmesi ve bu
etkinliklerin uygulanmasi1 ve degerlendirilmesi bu ¢aligmanin amacinm olusturmaktadir. Bu
caligmada, gorme yetersizligi olan Ggrencilerin fen kavramlarini dgrenmelerini saglamak
amaciyla hazirlanan 6gretim materyal ve etkinliklerinin degerlendirilmesi yapilmistir. Bu
degerlendirmeler 6gretim, 6grenme, islevsellik ve kullaniglilik boyutlarina goére yapilmistir.

Bu amag cercevesinde asagidaki arastirma sorularina cevap aranmustir:

1. Az goren ve gormeyen Ogrencilerin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ tnitesindeki

kavramlarin 6grenimine yonelik ihtiyaglari nelerdir?
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2. Az goren ve gormeyen Ogrencilere ‘Maddenin Halleri ve Is1’ linitesinin 6gretimine
yonelik hazirlanan 6gretim materyalleri ve etkinlikleri gelistirilirken nelere dikkat
edilmelidir?

3. Az goren ve gormeyen Ogrenciler i¢cin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesindeki
kavramlarin  6gretimine yoOnelik olarak gelistirilen G6gretim  tasariminin
kullanighiligini etkileyen unsurlar nelerdir?

Bu c¢alismada ‘Maddenin Halleri ve Isi” initesine yonelik ogrencilerin bireysel
ihtiyac¢lar1 goz 6niinde bulundurularak 6gretim materyalleri ve etkinlikleri gelistirilmistir. Her
etkinlik hazirlanirken 6grencilerin bireysel gereksinimleri dogrultusunda bazi uyarlamalar
yapilmistir. Bu yolla her Ogrencinin ayni etkinli§i yapmasi saglanmistir. Bu yoniiyle
gelistirilen etkinliklerin 6gretim programlarinin diizenlemesinde konuya uygun etkinlik bulma
noktasinda karsilasilan eksiklikleri giderecegi diisiiniilmektedir. Bu calismada ayni1 zamanda
ogretmenlere etkinliklerle biitiinlestirilmis Ogretim yontemleri konusunda somut fikirler

verecektir.

Yontem

Calismanin ilk asamasi olan ihtiya¢c analizinde ve calismanin son asamasi olan
uygulama asamasinda arastirma yaklagimlarindan durum calismasi yontemi kullanilmistir.
Durum ¢alismalari, tek bir birey, grup veya topluluk {izerine yapilan derinlemesine ¢alismalar
oldugundan durum c¢alismalarina konu olan c¢aligma grubu amach 6rneklemdir. Bu yiizden
iizerinde calisilan durum (case) daha ¢ok belirtilen gruba dahil olan bireyler i¢in gecerli
oldugundan, segilen ¢alisma grubunun 6zellikleri detayli bir sekilde belirtilmelidir (Creswell,
1998). Bu calismada Ogretim tasarimi siirecinde ise ADDIE tasarim modeli kullanilmugtir.
Calismada kullamlan ADDIE tasarim modeli ismini Ingilizce kelimeler olan Analysis
(Analiz), Design (Tasarim), Development (Gelistirme), Implementation (Uygulama),
Evaluation (Degerlendirme) kelimelerinin bas harflerinin bir araya gelmesiyle almstir.
ADDIE, egitsel bir modelin planlanmasi, gelistirilmesi, uygulanmasi ve son olarak
degerlendirilmesini kapsayan ve bu kapsam igerisine egitim ortamini, 0greneni, Ggreteni,
Ol¢me-degerlendirmeyi ve hatta dis etkenleri de igine alan bir 6gretim tasarimi modelidir

(Gustafson ve Branch, 2002; Wang ve Hannafin, 2005).

ADDIE tasarim modeli kullanilarak gérme yetersizligi olan 6grenciler i¢in hazirlanan
ogretim modelinin analiz ve degerlendirme agamalarinda nitel arastirma yaklasimi olan durum

caligmast yoOnteminden yararlanilmistir. Durum calismalarinda arastirmacilar — strateji
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gelistirmede bes temel 6geyi géz oniinde bulundurur. Bu 6geler; arastirma sorusu, aragtirma
sorusundaki teorik sorunu yansitan 6nermeler, arastirma sorusunun analiz birimleri (olaylar,
varliklar ve arastirma sorusunda belirtilen bireyler), dnermelere veri baglama mantig1 ve veri

yorumlamadaki olgiitlerdir (Yin, 2013).

ADDIE tasarim modelinin analiz asamasinda kullanilan nitel arastirma yontemlerinden
durum calismasi1 yardimiyla sinif i¢i gdzlemler yapilarak ihtiya¢ analizi yapilmistir. Bu ihtiyag
analizi, egitim ortami, 6gretim durumu, 6gretim icerigi ve 6l¢me degerlendirme ihtiyaglarinin
analizlerini i¢ermektedir. Bu ihtiyaglar g6z Oniinde bulundurularak ogretim modelinin
tasarimi, gelistirme ve uygulama asamalar1 tamamlandiktan sonra son olarak degerlendirme
asamasinda tekrar durum caligmasi ile Ogretim tasarimi modelinde yer alan etkinlik ve
materyallerin uygulanabilirligi, kullanisliligi ve eksiklikleri sinif i¢i gézlemlerden elde edilen

veriler yardimiyla analiz edilmistir.

Bu arastirmada yararlanilan durum c¢alismasi, Yin’in (2013) siniflandirmasi temel
alinarak degerlendirildiginde tek bir analiz birimi biitiinciil ¢oklu durumlarin analizidir.
Calismaya dahil olan tek bir smiftaki Ogrenciler tekli durum olarak siniflandirilirken
ogrencilerin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesine dair kavramsal 6grenme giicliiklerinin tespiti,
kavram Ogrenmeye yonelik ihtiyaglari, bu ihtiyaclar dogrultusunda hazirlanan Ogretim
tasariminin  kavram Ogrenmeye etkisi ve Ogretim tasarim modelini etkileyen unsurlarin
degerlendirilmesi, ¢oklu durum analizine bir Ornektir. Tablo 1°de belirtildigi lizere Yin’in

(2013) durum calismasi taslagi dort farkli desenden olusmaktadir.

Tablo 1. Durum ¢alismasi taslagr (Yin, 2013)

Tek durum desenleri Cok durum desenleri

Biitiinciil tek durum deseni: Biitiinciil coklu durum deseni

Tek bir analiz birimi (bir birey, bir Durum ¢aligmalarinda birden fazla kendi
kurum, bir program, bir okul vb.) s6z basina biitiinciil durumlar s6z konusu

konusu oldugunda gecerlidir. Kapsamli olabilir. Her bir durum kendi basina

bir kuramin teyit edilmesi veya biitiinciil olarak ele alinir ve daha sonra

Biitiincil

clirlitiilmesi amaciyla, ayrica asir, aykirt ~ birbiriyle karsilastirilir.
ya da kendine 6zgii durumlarin
arastirilmasinda kullanilabilir.

I¢ ice gecmis tek durum deseni I¢ ice gecmis coklu durum deseni
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Tek bir durum iginde birden fazla alt  Her bir durum igerisinde sakli bulunan bir

tabaka veya birim olustugunda gegerlidir.  veya birden fazla durumu bulunabilir. Bu

@ Burada 6nemli olan ayrim, bir durum alt birimler veya tabakalar kendi icerisinde
§. caligmasinda ortaya ¢ikan ve bununla alt tabakalara ayrilarak ¢alisilabilir.
g iligkili alt birimlerin biitiinciil ve Karsilagtirmanin verimli olabilmesi i¢in
E’” sistematik olarak bir arada irdelemek ve  arastirmaci veri toplarken ve veriyi analiz

bunlarin iligkilerini ortaya ¢ikarmaktir. ederken olabildigince standart veri toplama

yontemlerini kullanir.

Sekil 1’de belirtildigi lizere tasarim modelinin ilerleme basamaklar1 ii¢ basamaktan
olugsmaktadir. Birinci basamakta ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {iinitesinde yer alan temel
kavramlara yonelik 6grencilerin kavramsal 6grenme giigliikleri tespit edilmistir. Ogrenci
ihtiyaglarinin tespit edilebilmesi amaciyla sinif i¢inde ilgili {initenin islendigi haftalarda video
kamera kaydi ile sinif i¢i gozlemler yapilmistir. Gézlem verileri igin Fen Dersi Gozlem
Formu (FDGF) kullanilmistir. Bu gézlem ve gériismeler sonunda 6grencilerin ilgili tinitedeki
temel fen kavramlarin1 6grenme giigliiklerine ve kavramlarin 6grenimine yonelik kapsamli bir
ihtiyag analizi hazirlanmistir. Bu rapor ideal egitim ortami, 6gretim durumu, 6grenim durumu

ve 6lgme degerlendirme boyutlarindan olugsmaktadir.

1. Basamak
, 2. Basamak
Analiz
o, 3. Basamalk
(Durum Calismasi) Tasarim
Gelistirme Degerlendirme
Uygulama (Durum Calismasi)

Sekil 1. ADDIE modeline gore ¢alismanin ilerleme basamaklari

Ikinci basamak ADDIE tasarim modelinin tasarim, gelistirme ve uygulama
asamalarini icermektedir. Tasarim asamasinda ihtiyag analizi raporu dogrultusunda Ogretim
Tasarimi Modelinin 6n planlamasi yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda oncelikle 6grencilerin
gorme yetersizliginden kaynakli bireysel ihtiyaglart siniflandirilmistir. Az gbéren ve hig
gormeyen Ogrenciler igin gelistirilecek materyallerin 6zellikleri (6ne ¢ikan duyu, materyalin
ebati, giivenlik boyutu, vb.) az gdéren 6grenciler i¢in dokiimanlarin satir araliklart ve punto

biiytikliikleri hi¢ gérmeyen Ogrenci icin ise Braille dokiimanlarin igerikleri tasarlanmistir.
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Ayrica analiz asamasinda elde edilen veriler 1s181nda 6grencilerin ‘Maddenin Halleri ve Ist’
tinitesinde yer alan kavram ve kazanimlara yonelik bireysel ihtiyaglari derlendikten sonra
toplam 6 kazanimi kapsayacak sekilde 4 etkinlik tasarlanmstir. Ihtiyac analizine iliskin
kapsamli veriler ‘ilkégretim 8. smif gorme engelli 6grencilere “maddenin halleri ve 1s1”
iinitesindeki kavramlarin Ogretimi’ tez c¢alismasinda yer almaktadir (Kizilaslan, 2016).
‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesi ‘Is1 ve Sicaklik’ ve ‘Ist Alis Verisi ve Sicaklik Degisimi’
olmak {tizere iki bolimden olugmaktadir. Bu c¢alismada sadece iinitenin Is1 ve Sicaklik
boliimiiyle ilgili etkinlik ve etkinlik materyallerinin degerlendirmesi yapilmistir. Ornek olarak
Is1 ve Sicaklik bolimii ile ilgili ‘1.3 Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkl
olabilecegini ve c¢arpismalarla degisecegini fark eder’ kazanmmyla ‘1.4 Sicakligi,
molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde yorumlar’ kazanimlar: sicaklik
kavraminin 6gretimini amagladigindan iki kazanimin bir arada islenebilecegi ve sicaklik
kavraminin 6gretimini saglayabilecek etkinlik tasarlanmistir. Ayrica etkinliklerin tasarimi
asamasinda oOgrencilerin 1ilgili {nitedeki bireysel fen kavramlarini Ogrenmeye yonelik

ihtiyaglar1 goz o6niinde bulundurulmustur.
Tasarim modelinde kullanilan 6gretim yontemi

Disiplinler aras1 bir model olan davranis dncesi ve sonrasi uyaranlari1 6ne ¢ikaran ve ¢ocuga
dogal ortamda 6grenme firsatlar1 sunan (Bakkaloglu, 2008; Chen ve Dote-Kwan, 1995; Ozen
ve Ergenekon, 2011; Pretti-Frontczak ve Bricker, 2004) Etkinlik Temelli Ogretim [ETO]

yontemi bu ¢aligmada kullanilan 6gretim yontemidir.

Ogrencilerin etkinliklere ve gdzlemlere dayanarak bir konu iizerinde yargiya varmasini
saglayan ve dgretmenle 6grencinin interaktif etkilesimini dne gikaran ETO yonteminde temel
hedef; soyut olan1 somutlastirmak, 6grencilerin akil yliriitme ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirerek onlarin kavramlar arasinda iliski kurmasini ve bilgiler kalic1 sekilde 6grenmelerini
saglamaktadir (Batdi, 2014). Bu yontemde bir 6gretim oturumu diizenlenmeden mevcut
programa uyarlanabilen etkinliklerle Ogrencilerin ilgi ve ig¢sel motivasyonlarindan

yararlanilarak egitim ortamlarinda akademik ve gelisimsel becerileri kazanmasi amaclanir.

ETO yonteminde dgrencilerin isbirlikli ¢aligmasina firsatlar saglanarak 6grencilerin sosyal
beceriler kazanmalarina yardimci olunur. Ogrencilerin agiga ¢ikmamus potansiyelleri ve
yaraticiliklarinin gelismesi igin firsatlar yaratilir (Pretti-Frontczak ve Bricker, 2004). Etkinlik

temelli 6grenmede 6gretmen ve 6grenci rolleri Tablo 2’de yer almaktadir.
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Tablo 2. Etkinlik temelli 6grenmede 6gretmen ve égrenci rolii

Ogretmenin Rolii Ogrencinin Rolii
v" Planlayici, bir organizator ve .
s \/
et dieiit Aktif katilimcidir
v’ Bagkalari ile isbirligi i¢inde daha fazla

¥ Kolaylastineidir etkilesimde bulunur

v' Karar vericidir v’ Tartismalara aktif katilir ve aragtirma yapar
v’ Bilgiyi aktarandir v Kendine giivenen ve iyi hazirlanmistir
v" Diizenleyicidir v Programinin akigina her zaman dahildir

Calisma Grubu

Calisma grubu Erzurum Yakutiye Gorme Engelliler Ortaokulu 8. Smif 6grencilerinden
olusmaktadir. Calismanin 6gretim tasariminin ihtiyag analizi asamasinda 4 6grenci uygulama
asamasinda ise 6 Ogrenci yer almigtir. Tablo 3’te g¢alisma grubunun ayritili analizi
yapilmistir. Calisma gorme yetersizligi olan 6grencilere egitim veren bir okulda yapildigi i¢in
caligmaya katilan tiim Ggrenciler 8. Sinifa kadar egitim-6gretimin tiim kademelerine ayni
okulda devam etmislerdir. Okuldaki her bir siniftaki 6grenci sayis1 ondan fazla olamayacagi

icin kor 6grenciler ile az géren dgrenciler beraber egitim gérmektedirler.

Tablo 3. Ihtiya¢ analizi ¢alisma grubunun szellikleri

Ogrenci Gorme Cinsiyet Gorme yetersizliginin
Kodu diizeyi goriildigi goz
Ihtiyag 0 Kor Erkek Tamamen Kor
Analizi 0O, Kor Erkek Tamamen Kor
Calisma O3 Kor Erkek Tamamen Kor
Grubu O4 Az Goren Erkek Her iki goz
Os Az Goren Erkek Her iki goz
Uygulama O Kor Erkek Tamamen Kor
Asamasi O, Az Goren Erkek Sag gozdeki yetersizlik daha
Calisma fazla
Grubu O3 Az Goren Erkek Her iki goz
O4 Az Goren Erkek Her iki goz
Os Az Goren Erkek Her iki goz
Os Az Goren Erkek Her iki goz

Tablo 3’e gore ¢alisma grubunun ihtiyac¢ analizinde 3 tane hi¢ gérmeyen 6grenci ve 2

tane az goren varken tasarim modelinin uygulandigi g¢alisma grubunda ise 1 tane hig
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gérmeyen Ogrenci ve 5 tane az gbren Ogrenci yer almaktadir. Tiim g¢alisma gruplar1 erkek

ogrencilerden olusmaktadir.
Veri Toplama Araclan

Bu calismada yapilandirilmamis katilimc1 gézlemde kullanilan yari-yapilandirilmis gézlem
formu yardimiyla dogal ortamin ayrintili analizi yapilmistir. Gézlem, var olan davranis, olay
ya da olgulart ayrintili olarak tanimlamak ve betimlemek amaciyla nitel arastirmalarda
siklikla kullanilan bir tekniktir (Yildirim ve Simsek, 2005). Bu calismanin ihtiya¢ analizi
asamasinda katilimci gozlemle dogal ortamda Ogrencilerin ‘Maddenin Halleri ve Is1’
iinitesinde yer alan fen kavramlarini ve konularini 6grenmeye yonelik ihtiyaglar1 Fen Dersi
Gozlem Formu (FDGF) kullanilarak yapilandirilmamis gozlem yardimiyla belirlenmistir.
Uygulama asamasinda ise hazirlanan Ogretim tasarim modelinde yer alan etkinlik ve
materyallerin etkinligine, uygulanabilirligine ve kullanmisliligina iliskin veriler, katilimci
gozlemle dogal ortamda Fen Etkinlik G6zlem Formu (FEGF) kullanilarak yar1 yapilandirilmis

gozlem yardimiyla tespit edilmistir.

Fen Dersi Gozlem Formu (FDGF) ii¢ kistmdan olugsmaktadir. Birinci kisim dersin nasil
gerceklestigine iligskin tespitler, ikinci kismi ise gbzlenen derste islenen kazanimlara yonelik
ogrencinin ihtiyaglari, tglinci kisimda ise gozlemcinin degerlendirme yapacagi bdliim
bulunmaktadir. Bunlar formda Nasil Gerceklesir?, Gozlemci Notlari ve Ihtiya¢ boliimleri
olarak adlandirilmistir. Unite kazanimlarinin 6gretim siireci boyunca 6gretmen tarafindan
nasil kazandirildigi, dersler islenirken hangi 0gretim yontem ve tekniklerinin kullanildigi,
ogretim siirecinin degerlendirilme asamasinda hangi 6lgme-degerlendirme yaklagimlarinin
benimsendigi iligkin degerlendirmeler dersin nasil gerceklestigine verileri yansitmaktadir.
Bunun yani sira 6grencilerin iinitedeki kavram ve konulari 6grenmeye yonelik bireysel
ihtiyaglarinin neler olabilecegine iligkin analiz ve degerlendirmenin yapilabilmesi ve
ogrencilerin bireysel ihtiyaclar1 dogrultusunda gelistirilecek etkinlik, arag-gere¢ ve
materyallerin neler olabilecegine iliskin degerlendirmeler ise ihtiyaclar olarak bu formda

belirtilmistir.

Fen Etkinlik Gozlem Formunda (FEGF) ise etkinlik ve materyallere iliskin tasarim
modelinin verimliligini ve iglevselligini degerlendirme amaciyla Degerlendirme Boyutlar: adi
altinda tasarim modelinin degerlendirildigi dort boyut bulunmaktadir. Bu boyutlar 6gretim,
ogrenme, islevsellik ve kullanishlik boyutlaridir Bu boyutlarin her bir alt maddesinin gézlem
verileri esas alinarak degerlendirilebilmesi i¢in ise ti¢ farkli kategori olusturulmustur. Bunlar;

Evet, Hayir ve Kismen seklindedir. Gozlemler fen egitimi ve Ozel egitim konusunda
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deneyimli 6gretim elemani tarafinda gergeklestirilmistir.

FEGF’nin hazirlanisi siirecinde derlenen dokiimanlar 1s1ginda haftalik degerlendirmeler
yapilmistir. Uzmanlarla yapilan degerlendirmede tasarim modeli hazirlanirken daha once
belirlenen tasarim modeli ilkeleri g¢ercevesinde tasarim modelinde yer almasi planlanan
etkinlikler ve materyallerin degerlendirilmesi yapilmistir. Tasarim modelinin 6gretim teknigi
etkinlik temelli oldugu i¢in hazirlanan etkinliklerin 6gretim boyutunda istenen durumlari
karsilama diizeyinin degerlendirilmesi etkinligin analizinde dnemli bir asama olduguna karar
verilmistir. Cilinkii etkinliklerin 6gretim boyutunda hedeflenen oncellikleri saglamasi diger
boyutlarin ger¢eklesmesine yardimci olacagina karar verilmistir. Daha sonra tasarim ilkeleri
dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin, dgrencilerin bireysel ihtiyacglarina ne diizeyde cevap
verdigini degerlendirmek amaciyla etkinliklerin 6grenme boyutunda analiz edilmesine karar

verilmistir.

Tasarim ilkeleri biri gorme yetersizligi olan 6grenciler ve {igii fen egitimi alanin uzman
dort akademisyen tarafindan belirlenmistir. Tasarim ilkeleri, genel tasarim ilkeleri ve materyal
tasarim ilkeleri olmak iizere iki baslik altinda toplanmistir. Burada amag ihtiya¢ analizi
asamasinda Ogrencilerin tespit edilen bireysel ihtiyaglar1 dogrultusunda hazirlanan

etkinliklerin 6grenme boyutunda 6grencilerin gereksinimlerini karsilamast amaglanmastir.
Genel tasarim ilkeleri;

1. Hazirlanan 6gretim materyalleri belirlenen 6gretim yonteminden miimkiin oldugunca

bagimsiz olmalidir.
2. Her tinite kilavuzunda etkinlik-kazanim semasi olusturulmalidir.
3. Her bir ders i¢in hazirlanan etkinliklerde hedeflenen beceri sayist sinirl tutulmalidir.
4. Her dersin amacina yonelik ilgi ¢ekici, diisiindiirmeye yonelik sorular sorulmalidir.

5. Etkinlik dokiimanlar1 6grenci ihtiyaglarina gére hem biiylik punto hem de Braille

olarak dagitilmalidir.

6. Yeni konu islenirken sorulan aragtirma sorulart ilgi ve tutumlari belirlemede

kullanilacak nitelikte olmalidir
Materyal tasarimina yonelik ilkeler;
1. Bilgi yapraklarinda renk zithig1 g6z 6niine alinmalidir.

2. Materyaller birden fazla duyuyu esas alacak nitelikte olmalidir.
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3. Tasarimi yapilan materyal sayisi, materyalin incelemesi uzun zaman alacak nitelikte

ise 6grenci sayisina gore ¢ogaltilmalidir.

4. Materyallerin tasariminda az gorenlerin gérme diizeyleri dikkate alinmali, sadelik 6n

planda tutulmalidir.

Daha sonra uzmanlardan alinan goriisler ve tasarim ilkeleri dogrultusunda hazirlanan
etkinliklerin islevsellik boyutunda degerlendirilmesine karar verilmistir. Islevsellik
boyutunda, etkinliklerin hedeflenen konu ve kazanimlara uygunlugu ve etkinlik
materyallerinin 6grencilerin bireysel kullanimima elverigliligi agisindan degerlendirilmesi
amaglanmistir. Uzmanlar son olarak tasarim ilkeleri dogrultusunda etkinlik malzemelerinin
Ogretim, 6grenme ve islevsellik boyutlarmin ve kullanishilik boyutunun degerlendirilmesi
gerektiginin uygun olabilecegini belirtmislerdir. Tasarim modeli degerlendirilirken tasarim
modelindeki bilesenlerin hangi boyutlarda ne sekilde ve nasil degerlendirilecegine iligkin
olarak ilgili uzmanlarin goriislerine siirekli olarak bagvurulmustur. Tasarim ilkeleri
dogrultusunda hazirlanan ve az goren Ogrenciler i¢in biiyiiltiilmiis ve hi¢ géormeyen Ogrenci

icin ise Braille olarak basilmis 6rnek bir etkinlik Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ugiincii etkinlige iliskin 6grenci etkinlik kilavuzu

Etkinlik: Kiitlesi farkli sivilarin kaynamast igin gerekli 1s1y1 hesaplayalim
Gerekli Malzemeler: 2 adet 500 mL beher, Isitici, Su,
Uygulayalim:

1. Az goren ve hi¢ goremeyen 6grencilerin bir arada bulundugu gruplar olusturunuz.

2. Beherlerin birine 150 mL su digerine ise 250 mL su ekleyiniz.

3. Beherleri 1siticilarin tlizerine yerlestirdikten sonra ¢alistiriniz.

4. Beherlerdeki sularin kaynamasi i¢in gegen siireyi kaydediniz.

5. 150 mL suyu kaynatmak i¢in gegen siire ile 250 mL suyu kaynatmak i¢in gecen

stireyi karsilagtiriniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar: Aynt maddenin farkli miktardaki kiitlerini kaynamak
icin gerekli olan 1s1 miktart madde miktarina bagl olarak degisir. Madde miktari fazla ise
taneciklerin sicakliklarinin kaynama noktasina kadar yiikselmesi i¢in gerekli olan 1s1 miktar1
daha fazladir.

1. 1 bardak su 100 °C de kaynarsa 1 kova su kag santigrat derece kaynar?

2. 100 g Ekmek hamuru ile 500 g ekmek hamuru pisirilmek iizere ayni firina atiliyor ve

bir siire sonra ikisi de ¢ikariliyor. Iki ekmekten hangisi pismistir? Neden?
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Etkinlikten Neler Ogrendik:

Madde miktari ile 1s1 enerjisi arasindaki iligki

Veri Analizi

Calismada veriler goriisme ve gozlem yoluyla elde edildiginden verilerin analizinde nitel veri
analiz yontemlerinden biri olan betimsel veri analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel analizde
veriler daha 6nce belirlenen temalara gore yorumlanmayabilir. Esnek bir yaklasimla verilerin
sunuldugu betimsel analizde siklikla goriisiilen ya da gozlemlenen bireylerin goriislerini
carpict bir bicimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara yer verilir (Hill, Thompson ve

Williams, 1997).

Gorlismelerden elde edilen veriler transkript edilerek yaziya dokiilmiistiir. Transkript
edilen bu veriler daha sonra betimsel analize tabi tutulmustur. Giivenirligin saglanabilmesi
icin bu verilerden elde edilen bir 6rnek metin uzman goriisii alinarak arastirmacinin elde ettigi
verilerle karsilagtirllmigtir. Betimsel analiz sonuglarimin yorumlanmasinda ortaya c¢ikan
farkliliklar uzman kisilerle beraber tartisilmis ve goriis birligine varildiktan sonra analizlere

devam edilmistir.

FDGF ve FEGF kullanilarak smif ortaminda yapilan goézlemler form yardimiyla
kaydedilmistir. Sinif igi gozlemler yapilirken ayni zamanda tasarim modeli hazirlanmadan
once ve tasarim modeli uygulandigir dersler video kamera kaydi yardimiyla kayit altina
alinmistir. Gegerligi ve glivenirligi saglayabilmek amaciyla gozlem formunda tutulan notlar,
video kamera kayitlarii tekrardan izlenerek ilk gozlemlerle karsilastirilmistir. Ayrica forma
kaydedilen o6rnek bir gozlem formu ile bir video kaydi uzman tarafindan incelenerek
arastirmacinin  yaptigr  gozlemlerden elde ettigi notlar ile uzman kisinin notlari
karsilastirilmistir. Olusan c¢ok az sayidaki farkliliklar uzman kisi ile yapilan incelemeler

sonucu ortak fikir birligine varildiktan sonra gézlem analizine devam edilmistir.

Smif ortami karsilikli iki masanm bir araya gelmesiyle olusmustur. Ogrenciler daire
olusturacak sekilde siniftaki masalarin etrafinda konumlanarak dersleri takip etmektedirler.
Her bir etkinlik materyali ise masalarin {istiine konarak 6grencilerin beraber incelemesine
firsat taninmistir. Ogretmen ise siirekli hareket halinde ve dgrencilerin ihtiyaglarina cevap
vermis ve gozlemci ile her hangi bir iletisim kurmamistir. Gézlemci ise siif ortaminda higbir
etkinlige miidahale etmeden sadece var olan durum goézlemleyip gbézlem formunu

doldurmustur.
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Bulgular

ADDIE modeli analiz basamaginda simif i¢i gozlemler ve {initenin islenmesinden sonra
yapilan yari-yapilandirilmis goriisme neticesinde ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesine iliskin
gérme yetersizligi olan 6grencilerin egitim ortami, 6gretim, 6grenim ve d6lgme-degerlendirme
boyutlarinda ihtiyaglarinin analizi yapilmistir. ihtiya¢ analizine iliskin bulgular bu yaymm
kapsamini astig1 icin ilkdgretim 8. sinif gorme engelli 6grencilere ‘Maddenin Halleri ve Is1’
iinitesindeki kavramlarin 6gretimi adiyla yapilan doktora tezi ¢alismasinda ayrintili bulgulara
ulagilabilir. Bu boliimde sadece ADDIE modelinin degerlendirme basamagina iligskin veriler
yer almaktadir. Bu basamakta, gérme engelliler okulunda uygulanan tasarim modelinde yer

alan etkinlik ve etkinlik materyallerini FEGF gozlem formu yardimiyla analiz edilmistir.

Tablo 5 ise 6rnek (ligiincii etkinlik) etkinligin sinifta uygulama asamasinda FEGF yer
alan 6gretim, 6grenme ve islevsellik boyutlarinin ve kullanishilik boyutunun degerlendirilmesi
iligkin gozlem verileri yer almaktadir. Diger tiim etkinliklerin analizi ise 6rnek analizde

belirtildigi gibi yapilmistir.

Tablo 5. Uciincii etkinligin 6gretim, 6grenme, islevsellik ve Kullamshilik boyutlarindaki

analizi (ornek analiz)

Etkinlik 3: Kiitlesi farkli sivilarin kaynamast i¢in gerekli 1s1y1 hesaplayalim

Hedefledigi Kavram: Isi-Kiitle iliskisi

Bir onceki dersin tekrar1 yapildiktan sonra 6grencilerin 6n bilgilerini harekete ge¢irmek i¢in
ogretmen etkinlik oOncesi hazirlik sorulariyla derse baslamistir. Etkinlik sorularina
ogrenciler aktif katilm gostermistir. On bilgilerdeki yetersizlige ragmen Ogretmen
Ogrencileri motive etmeye caligmistir.
Ogretmen: evet arkadaslar bir demlik su mu daha erken kaynar yoksa bir bardak su mu?
Os: bir bardak su

Ogretmen: tanecik sayisiyla iliskili olarak aciklama yaparsak ne diyecegiz
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O4: nasil yani hocam

Ogretmen: bir demlik suda mi tanecik sayis1 daha fazla yoksa bir bardakta m1?

Os: demlikte hocam

O;: demlikte hocam

Ogretmen: simdi sicaklikla iliskilendirelim... Bir demlik ve bir bardak suyu diisiiniin

simdi ikisine de ayn1 miktar enerji veriyorum. Hangisinin sicakligi daha ¢ok artar.

Ogretmen: evet yok mu cevap verecek?

O;: demlik mi acaba

Os: yok bardaktaki

Ogretmen: daha 6nceki etkinlikte sicaklik konusunu isledik. Gegen senelerden bu konuyu
islemistiniz. Hadi biraz diisiiniin

Os: hocam tanecikleri az olan daha erken 1sinir

Ogretmen: simdi o zaman simdi bir etkinlik yapalim. Ben size etkinlik kagitlarmi

dagitayim gerekli malzemeler ve bunlari taniyalim. Herkes dnce bir okusun.

Etkinlikte on bilgileri harekete ge¢irmek icin hazirlanan sorular 6grencilerin dikkatini derse
cekebilmigstir. Fakat on bilgilerindeki yetersizlikten dolayr beyin firtinast yeterince
yapilamamigstir. Etkinlik 6grencilerin kavramsal 6grenmeyi pekistirmek amaciyla etkinlik
151 ve sicaklik kavramlariyla biitiinlestirilerek sunulmustur. Kiitlesi fazla olan suyun tanecik
sayis1 daha fazladir. Dolayisiyla tanecik sayisi fazla olan sivinin sicakligini kiitlesi az olana
gore belli bir dereceye arttirmak icin daha fazla 1s1 vermek gerekmektedir. Etkinlik
stiresince stirekli bu olgu vurgulanmstir.

Yukaridaki resimde goriildiigli lizere Ogrenciler etkinlik kagitlarim1 okuyarak etkinligin
amacini ve etkinlikte neler yapilacagini okumaktadir. Ogretmen sesli okuyarak dgrencilerin
anlamalarina yardime1 olmaktadir. Ayrica etkinlik bu tema {izerinden sunuldugundan hedef

grubun biligsel 6zelliklerine uygundur.
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Hazirlanan etkinlik 6zellikle dokunma duyusunu 6n plana g¢ikarmaktadir. Yukaridaki
resimde etkinlik malzemeleri olan 2 adet 500 mL beher ve 1sitict Ogrencilere
tanitilmaktadir. Hi¢ gérmeyen 6grenciyle ayrica ilgilenilmektedir Ayrica etkinligin giinliik
hayattan secilmis olmasi 6grencilerin dikkatini derse ¢ekebilmistir. Tiim Ogrencilerin
etkinlik siirecine katilmalar1 ve etkinlige iliskin sorular sormalar1 6grencilerin fiziksel ve
zihinsel olarak etkinlik siirecine aktif katildigin1 géstermektedir.

Ogretmen: bu malzemeleri daha onceden biliyorsunuz. Simdi bunlarla bir etkinlik
yapacagiz

Og:hocam bu malzemeleri daha nceden biliyoruz. Nasil bir etkinlik yapacagiz merak
ediyorum

Ogretmen: etkinlik yapacagiz ama dikkatli olacagiz. Tamam m1?

O,: sizde yanimizda olun hocam. Beraber yapalim.

Ogretmen: tabi her etkinligi beraber yapiyoruz zaten

Etkinlik, ilgili kazanimm kavramlar1 olan sicaklik ve kiitle ile dogrudan iliskilidir. Bu
durum ise kazanimin dogrudan aktarilmasina yardimci olmustur. Fakat uygulamada 1sitma
islemi yer aldigindan hi¢ gdérmeyen Ogrencinin tek basina yapabilmesi engel teskil
etmektedir. Yukaridaki resimde goriildiigi tizere etkinlik ispirto ocagiyla 1sitma islemini
icerdiginden Ogrencilerin giivenliligi 6n planda tutulmus ve etkinlik malzemeleri siranin
orta kismina yerlestirilmistir. Bu ylizden etkinlik malzemeleri ise kolay erisilebilir ve
maliyet acisinda gayet uygundur. Etkinlikte ispirto ocagt ile 1sitma iglemi
gerceklestirildiginden uygulamadan 6nce ispirto ocagr dgrencilere tanitilmis ve uygulama
esnasinda gilivenlik Onlemleri alinmistir. Bunun icin akran dayanigmasi saglanmistir.
Etkinlik malzemeleri ise tekrar kullanima uygundur.

Etkinlik planlanan zamandan once yapildigindan yukaridaki resimde goriildiigi iizere
etkinlik sonrasi tartigma kismina daha fazla zaman ayrilmistir. Ogrencilerde etkinlik sonrasi

stirece aktif katilim gostermislerdir.

Birinci etkinlik dgrencilerin 6n bilgilerini harekete geciren sorularla baslamistir. Biitiin
ogrenciler sorulara cevap vermeye ¢alismistir. Etkinlik oncesi yoneltilen sorular 6grencilerin
merak duygusunu arttirmistir. Fakat derse hazirlik kisminda sorulan sorular neticesinde
ogrencilerin on bilgilerde eksiklik tespit edilmistir. Bu durum beyin firtinasinin yeterli
derecede yapilmasinin Oniinde engel olmustur. Tasarlanan etkinlik, sadece dokunma

duyusunu kullanmaya olanak tanmustir. Ozellikle etkinligin giinliik hayatta Sgrencilerin
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siklikla deneyimledikleri olgulardan se¢ilmis olmasi, 6grencilerde etkinlige yonelik ilgiyi
yeterince arttirmigtir. Etkinligin 6. Siniftaki ‘Madde ve Is1’ iinitesiyle iliskili olmasi
ogrencilerin 6n bilgilerini harekete gegirmede etkili olmustur. Ogrenciler 6. Smnifta
ogrendikleri bilgileri eksikte olsa etkinlik siiresince kullanabilmislerdir. Etkinlik siiresince
ogrenciler etkinlikle ilgili birbirilerine sorular sormuslardir. (6r: sag elim sogumasina ragmen
acaba neden sol elim 1sind1). Etkinlik, planlanan sekilde 6grencinin zihinsel katilimina olanak
saglamistir. Etkinligin basit ve 6z olmas1 hedeflere ulagsmada kolaylik saglamistir. Etkinlikte
sicak su ve buz kullanildigindan etkinlik malzemeleri tekrar kullanima pek uygun degildir.
Her 6grencinin etkinlige bagimsiz katilimin1 saglamak amaciyla her bir 6grenci i¢in materyal
hazirlanmistir.  Etkinlik sadece bireysel dokunma becerisini 6n plana ¢ikardigindan
ogrencilerin bireysel farkliliklarina gore uyarlanmasma kolaylik saglamistir. Etkinlik
planlanan zamanda gerceklesmistir. Etkinlik malzemelerine, giinliik hayatta kolaylikla
ulagilabileceginden maliyet agisindan olduk¢a uygundur. Giivenlik agisindan herhangi bir

sorun teskil etmeyen bu etkinlik 6grenciler tarafindan ¢gabuk benimsenmistir.

Ikinci etkinlikte 1s1 kavramindan sonra yeni bir kavram olan sicaklik kavramina
odaklanilmistir. Is1 kavramiyla iligkili olarak hazirlanan etkinlik 6ncesi yoneltilen sorular 6n
bilgileri harekete gegirmede oldukg¢a yararli oldugu gozlenmistir. Ciinkii ikinci etkinlik, ilk
etkinlikte 6grenilenlerle iliskili olacak sekilde tasarlanmistir. Sorular, sicaklik degisimine
bagli olarak tanecik boyutunda meydana gelen degisime yonelik oldugundan 6grencilerin
etkinligin amacma odaklanmalar1 daha kolay olmugstur. Literatiirde 6n bilgileri 6lgmek
amaciyla sorulan sorularin 6grencilerin derslere odaklanmalarin1 yardimci olduguna iligkin
veriler almaktadir (Hill, 1992; Kapikiran ve Kiran, 1999). Etkinligin giinliik hayatta siklikla
gergeklesen 1sinma, soguma ve biiziilme gibi olgulardan olusmast Ogrencilerin dokunma
duyularmni daha sik kullanmalarma olanak saglamistir. Ogrencilerin siireg boyunca siirekli
aktif oldugu, etkinligin 6grencinin zihinsel ve fiziksel olarak ilgisini ¢ekebildigi gozlenmistir.
Etkinlik karmasik olmayan gorevler icerdiginden hedef grubun bilissel 0Ozelliklerine
uygundur. Etkinlik iist bilissel sorgulama becerileri de igerdiginden 6grenciler 1s1 ve sicaklik
kavramlarimi biitlinlestirerek etkinligi tamamlamistir. Etkinlikte sadece pet sise ve balon
kullanildigindan etkinlik malzemeleri tekrar kullanima uygundur. Ayrica malzemeler kolay

erigilebilir ve ekonomiktir. Etkinlikte sicak su kullanildig1 i¢in 6grenciler siklikla uyarilmistir.

Dérdiincti etkinlikte 6n bilgileri yoklamak i¢in hazirlanan sorular genlesme ve biiziisme
kavramlarini igerecek sekilde genisletilebilirdi. Etkinlik 6ncesi 6n bilgileri harekete gecirmek

icin sicaklik Ol¢iimiiniin neden yapildigr ve termometrenin giinliik hayatimizdaki yerine
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iliskin sorularla 6grencileri etkinlige hazirlamistir. Etkinlik dokunma duyusunu 6zellikle 6n
plana ¢ikarmaktadir. Etkinlik, giinliik hayatta ger¢ceklesen ve maddenin sicakliginin artmasina
bagl olarak genlesmesi ve sicakliginin diismesine bagli olarak biiziilmesi olayini esas alarak
tasarlanmistir. Ogrencilerin etkinlik siiresince merak ettigi durumlar ile ilgili sorular sormasi
(6r: hocam niye metilen mavisi kullandik) 6grencilerin fiziksel ve zihinsel olarak siirece dahil
oldugunu gostermektedir. Etkinlikte gilinliik hayatta kullanilan basit maddelerden hazirlanan
bir diizenegin sicak suya daldirilmasi sonucu sicakligin etkisine bagli olarak alkol
seviyesindeki yiikselme olay1 esas alinarak basit bir termometre yapilmistir. Fakat etkinlik
bireysel ¢alismaya uygun olmadigi i¢in grupla ¢alisma yapilmistir. Fakat bireysel farkliliklara
gore uyarlanabilir niteliktedir. Hi¢ gérmeyen 6grenci, alkoliin sicakliga bagl olarak yiikselip
pipetten tagsmasini dokunarak deneyimledi. Gozlem, duyulara dayali bir veri toplama yontemi
oldugu i¢in gozlem yapmak icin sadece gozlere ihtiya¢ duyulmaz. Bu nedenle dokunma
duyusu yardimiyla da gbzlem yapilabilir. Etkinlik planlanan zamandan o6nce yapilmistir.
Malzemeler maliyet agisindan uygun olmasina karsin 6grenciler icin kolay kullanilabilecek
uygunlukta degildir. Alkol, sicak su ve metilen mavisi Ogrencilerin bagimsiz

kullanabilecekleri maddeler degildir.
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Tablo 6. Etkinliklerin degerlendirme boyutlarina gére analizi

Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik
1 2 3 4
. . w» 8 = = & =5 =~ 8§ = -~ 8 =
Degerlendirme Boyutlar: S g z» £ 5 2 £ 8 2 2 & 2
L Q o L Q o L Q fan L Q T
Ogretim Boyutu
Etkinlik baslangicinda sorulan sorular 6n bilgileri test v v v v
etmeye uygun mu?
Etkinlik 6ncesindeki hazirlik sorular etkinlige iligkin v v v
farkindalik olusturabiliyor mu? v
Etkinlik ve kullanilacak malzemelerin tanitimi i¢in v Ve v
verilen zaman yeterli mi?
Etkinlik planlanan konunun amaciyla uyumlu mu? v/ v v v
Ogrenme Boyutu
Etkinlik farkli duyularin kullanimina firsat tantyor
> Hquytiarin K Y v v v v
Etkinlik giinliik hayattaki olaylardan uyarlanarak v v v v
kurgulanmig mi1?
Etkinlik 6nceki 6grenmelerle iliski kurmaya yardimci v v v v
olabiliyor mu?
Etkinlik 6grencinin fiziksel ve zihinsel olarak v v v v
katilimini sagliyor mu?
Etkinlik 6grencilerin ilgisini ¢ekebiliyor mu? v v v v
Etkinlik hedef grubun bilissel dzelliklerine uygun mu? v v v
islevsellik Boyutu
Etkinlik ilgili hedeflere ulasmay1 saglayacak nitelikte v v
mi? v v
Etkinlik kapsaminda kullanilan malzemeler tekrar v v v 4
kullanima uygun mu?
Etkinlik 6grencinin bagimsiz kullanimina firsat v v v/ v
tantyabilecek nitelikte mi?
Etkinlik bireysel farkliliklara gore uyarlanabilme v v v v
ozelligine sahip mi?
Kullamshhik Boyutu
Etkinlik i¢in planlanan zaman yeterli mi? v v v v
Etkinlikte kullanilan malzemeler maliyet agisindan v v v v
ekonomik mi?
Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay ulasilabilir v v v v
nitelikte mi?
Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay kullanilabilir v v v
nitelikte mi? /
Etkinlik 6grencinin giivenligini 6n planda tutuyor mu? v 4 v

Buna gore tinitenin ‘Is1 ve Sicaklik’ bolimiindeki etkinliklerin (FEGF)’ de yer alan
ogretim, Ogrenme, islevsellik ve kullanishlik boyutlarindaki analiz verilerine gore
etkinliklerin ¢ogu belirtilen boyutlardaki ihtiyaglar1 karsilamigtir. Tablo 6’da goriildigi iizere
birinci etkinlik 19 boyutun 18’ini tam olarak karsilarken, 6grenme boyutunda etkinligin farkli
duyularm kullanimina firsat tanima alt boyutunu kismen karsilamustir. Ikinci etkinlik 17

boyutu karsilarken, 6grenme boyutunda etkinligin farkli duyularin kullanimina firsat tanima
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alt boyutunu kismen karsilarken islevsellik boyutunda etkinligin kapsaminda kullanilan
malzemeler tekrar kullanima uygunluk alt boyutunu karsilamamaktadir. Ugiincii etkinlik 16
boyutu karsilarken 6grenme boyutunda etkinligin farkli duyularin kullanimina firsat tanima
islevsellik boyutunda etkinligin 6grencinin bagimsiz kullanimina firsat taniyabilecek niteligini
ve etkinlik bireysel farkliliklara gore uyarlanabilme 6zelligini kismen karsiladigi gézlenmistir.
Son olarak gozlem formu kullanilarak ders sirasinda etkinlikler yapilirken yapilan gozlemler
sonucunda dordiincii etkinligin 13 boyutu karsiladigi 6gretim boyutunda 2, 6grenme ve
kullanighilik boyutunda birer ve islevsellik boyutunda ise 2 alt boyutunu kismen karsiladig
tespit edilmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Fen egitiminin Oneminin lilkeler tarafindan fark edilmesi ve buna yonelik olarak
yapilan caligmalarin artmasiyla birlikte Tiirkiye’de de fen egitimi ile ilgili yapilan
caligmalarda son yillarda bir artis olmustur (Cakmak, Karakog, Safak ve Kan, 2013;
Kizilaslan, 2014b; Giines ve Karasah, 2016). Fen egitimi, ¢ocuklarda bilimsel diisiinme ve
temel yasamsal becerilerinin gelismesinde, giinliikk hayatta karsilastiklar: problemlere bilimsel
cevap verebilmelerinde, problem ¢6zme becerilerinin gelismesinde, yasama dair deneyim ve
becerilerinin artmasinda 6nemli bir yere sahiptir (Cooper ve Kerns, 2006; Giles, 2011). Fakat
fen derslerinin somut ve soyut kavramlar fazlaca igermesi géorme yetersizligi olan 6grenciler
bu kavramlar1 6grenmelerini zorlastirmaktadir. Ayrica fen 6gretimi biiyiik bir oranla gorsel ya
da yazili materyaller araciligiyla yapilmaktadir. Durum gérme yetersizligi olan 6grencilerin

kavram 6grenimini olumsuz etkilemektedir.

Bu caligmada literatiir taramasi 1s1gindan elde edilen veriler yardimiyla Maddenin
Halleri ve Is1’ tnitesinde yer alan kavramlara yonelik 6grencilerle yapilan goériismeler ve
gozlemler analiz edilmis ve Ogrencilerin gereksinimlerine uygun etkinlik ve materyaller
hazirlanmistir. Bu etkinlik veya materyaller planlanirken modeller ve kavramlar arasinda
gecislere yardime1 olacak materyallerin dokunsal (tactile) o6zellikleri, etkinliklerde viicut
hareketleri ve sosyal iletisim dilinin 6nemi ve akran merkezli 6gretimin kavram 6grenimine
etkisi, materyallerde kavram 6grenim siirecini hizlandiracak gorsel uyaran gesitliliginin 6nemi
gibi onciiller g6z 6niinde bulundurulmustur. Tasarim modelinde yer alan etkinliklerin Fen
Etkinlik G6zlem Formunda (FEGF) yer alan &gretim, ogrenme, islevsellik ve kullanislilik
boyutlarina gore analiz edilmistir. Birinci etkinlik 18 boyutu tam olarak karsilarken, ikinci
etkinlik 17 boyutu ii¢lincii etkinlik, 16 boyutu doérdiincii etkinligin 13 boyutu tam karsiladigi

tespit edilmistir.
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Buna gore gérme yetersizligi olan 6grenciler gorme duyusundaki yetersizlige bagh
olarak diger duyularin1 farkli derecelerde ve siklikta kullanmaktadirlar. Bu nedenle
‘Maddenin Halleri ve Ist’ tinitesinde yer alan mikro 6l¢ekteki kavramlara yonelik hazirlanan
etkinlikler uygulanmadan 6nce etkinliklerin amaci ve hedefledigi kavramin ebatlarina veya
fonksiyonlarma iligkin detayli betimlemeler yapilmalidir (McCallum ve Ungar, 2003;
Pascual-Leone ve Torres, 1993). Etkinlikler yapildiktan sonra Ogrencilerle etkinlikten
cikarilan sonugla ilgili beyin firtinas1 yapilmalidir. Bilgini kaliciligi ve etkinligin kavram
ogretimindeki etkisi bu sayede saglanacaktir. Bireysel yapilan etkinliklerde Ogrencilerin
etkinlikleri tek basina yapabilmeleri i¢in motive edilmelidir. Ayrica gere§inden fazla
pekistire¢  kullanilmasi O6grencilerde motivasyon diisiikliigiine sebep olabilecegi igin
pekictireglerin iyi ayarlanmasi gerekmektedir. Ayrica gilivenlik acisindan tehlike arz etmeyen
materyaller 6grencilere verildiginde 6grenciler bu materyalleri tanimalar i¢in yeterli zaman
verilmelidir. Inceleme esnasinda materyallerde olusabilecek herhangi bir hasara kars: dnceden
hazirlanmis ekstra materyaller bulundurulmalidir (S6zbilir ve digerleri, 2017). Bu nedenle
ogrencilerin i¢in laboratuvarin daha giivenli hale getirilmesi noktasinda su giivenlik 6nlemleri

almabilir:
e Tiim yazili talimatlar elektronik veya Braille formatinda saglanmalidir.
e Yanip sonen 1siklar gibi gorsel uyarilar, sesli alarmlarla eslestirilmelidir

e Az goren ve hi¢ gdrmeyen Ogrencileri ayn1 grupta olacak sekilde eslestirin ve her iki

ogrencinin de grubun i¢inde rol oynayacagindan emin olun.

e (Cikis yollari agik tutun ve mobilya ve diger nesneleri yolun disina ¢ikarmaya 6zen

gosterin.

e Tiim 6grencilerin odadaki giivenlik donaniminin nerede oldugunu bilmelerini saglayin

ve Braille veya dokunsal etiketler yapin.

Sonug olarak o6grencilerin bireysel ihtiyaglar1t goz oniinde bulundurularak egitim-
ogretim siirecinde farkli duyular1 6n plana ¢ikararak hazirlanan olan basit ve etkili etkinlik ve
materyallerle yetersizligi olan bireylerin bilimsel bilgiye ulagsmalar1 kolaylastirilabilir. Ayrica
iilkemizde okullarda standart bir 6gretim programi uygulandigindan gérme yetersizligi olan
ogrencilerin bireysel ihtiyaclart veya ilgili iiniteye 6zel gereksinimleri ¢ogu zaman goz ardi
edilmektedir. ‘Maddenin Halleri ve Ist’ initesinin ‘Is1 ve Sicaklik’ boliimiinde yer alan
kazanimlar azaltilarak etkinlik temelli bir Ogretimle ogrencilerin temel kavramlar

ogrenebilmeleri saglanmalidir.
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Extended Abstract

Education has an indispensable necessity for all the people of society. Because education
not only contributes to the socialization and acculturalization of individuals by transferring
the knowledge and skills of the society's, but also it has a leading role in changing the
structure of the society and moving it forward. The quality of the education determines the

economic, social, political and cultural development of the society.

But for every individual with impairment, such as with visual impairment, there are many
problems at the point of accessing to the essential education. Accessible classroom
environment and curricula, teaching materials and assistive teaching technologies are core of
these problems. For example accessibility problems prevent accessing of the individuals with
visual impairment to essential education. Essential education aims to provide students with
any impairment vital skills and to be a part of the society. However, individuals with visual
impairment who are experiencing difficulties in accessing essential education do not have

adequate levels of schooling in all levels of education and training in our country.

Science education has a great importance in the development of children's scientific
thinking skills, in their ability to answer scientifically the problems they encounter in daily
life, in the development of problem solving skills, and in the growth of their experience and
skills in life. Science education has been identified as one of the most useful and valuable
areas of content for students with special needs by some special educators. Because science
education can contribute to students' understanding of the world and their ability to form a
scientific basis for the problems they face in their daily lives. In addition, science education
has an important place in the development of problem-solving abilities, in the development of
scientific attitudes, and in the enhancement of the experience and skills of children in need of
special education, in the perception of the world, in making correct decisions in the direction
of perceptions. It offers students the opportunity to experience rich experiences in order to
understand the interrelationships of objects in the light of new ideas. In addition, science
education provides great opportunities for students to develop high-level thinking skills and
problem-solving strategies. However, it is necessary to prepare the unique science activities

for these students in accordance with the individual needs of the children.

In this study, activities and materials were developed for the students with visual impaired
for teaching concept of the ‘Phases of Matter and Heat’ unit at grade 8 by using instructional
design model and these activities and materials were evaluated in teaching, learning,

functionality and usability dimensions. The study consisted of three basic stages. In the first
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stage of the study visually impaired students’ learning needs for the concept of the 'States of
Matter and Heat' unit were identified. In the second stage teaching materials and activities
designed. In the last stage, the applicability, practicability and contributions of these teaching
materials and activities were evaluated. This study was conducted through design based
research. ADDIE teaching design model was utilized for developing instructional design

model. The case study was applied at the first and third stage of the ADDIE model.

The qualitative research method that is used in the analysis phase of the ADDIE design
model was carried out in classroom observations. These observations include students’ unique
needs, analysis of the educational setting, teaching strategies, and assessment needs.
Considering these needs, the feasibility, usefulness and deficiencies of the activities and
materials in the instructional design model were designed and developed. Then
implementation phases of the instructional model were finally analyzed by data obtained from
the classroom observations. The sample of this study consists of four students for need
analysis phase and six students for implementation phase. Data were collected through

observations.

Material and activity designed by two principles (general design principles and principles
for material design). The aim here is to ensure that the activities prepared in line with the
individual needs identified by the students during the needs analysis phase meet the needs of

the students in the learning dimension.
General design principles;

1. Prepared teaching materials should be as independent as possible from the specified
teaching method.

2. An activity-benefit diagram should be established in each unit manual.

3. The number of targeted skills should be limited in the activities prepared for each
course.

4. Interesting, thought-provoking questions about the purpose of each lesson should be
asked.

5. Activity documents must be distributed in both large font and braille according to
student needs.

6. The research questions that are asked when the new topic is being processed should be
of the nature to be used in determining the attitudes and attitudes

Principles for Material Design;
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1. Color contrast should be considered in the information sheets.

2. Materials must be of a quality that is based on more than one sense.

3. The number of materials to be designed should be multiplied by the number of

students if the material is to be examined for a long time.

4. The visibility of low vision in the design of materials should be considered, simplicity

should be kept on the front plate.

In the findings, the efficacy and usefulness of the activities and materials were analyzed
using the SAOF (science activity observation form). According to this analysis, the first
activity fully met the 18 dimensions, the second activity met 17, the third activity met the 16
dimensions, and finally the fourth activity met 13 dimensions. It was determined that the
activities prepared in order to teach the concepts of relevant unit to the visual impaired
students are efficient both beneficial to learning and easily accessible in terms of teaching,

learning, functionality and usability.

As a result, taking into consideration the individual needs of the students, it is possible to
facilitate the scientific knowledge achievement of the individuals by simple and effective
activities and materials prepared for students with visual impairment by putting different
senses into the foreground during the education process. Since the standardized curriculum is
implemented in schools in our country, the individual needs of the students with visual
impairment are often overlooked. Students should be able to learn the basic concepts through

an activity-based teaching by reducing the outcomes of the curriculum.



