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BAL ARISININ(Apis mellifera L.) KIVI BITKISININ POLENLERINDEN YARARLANMA
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OZET

Bu ¢alisma, Karadeniz Boélgesi Ordu ili Persembe ilcesi Efirli kdyiinde, benzer ozellik tastyan 3 ayri Harward cesidi kivi
bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Her bir bahgede belirlenen 6 disi kivi bitkisinin 3 tanesine ar1 girisi serbest birakilmis, 3
tanesine ise arilarin girmesini engellemek icin kafes icerisine alinarak ciceklenmeden 3 giin 6nce 3.8 mm x 3.8 mm
gozenekleri bulunan file ile kapatilmistir. Belirlenen her bahgeye ciceklenme dncesi 5’er adet arili kovan getirilmistir.
Ciceklenme déneminde her bir bitkide 5 ¢icek tizerinde es zamanli olarak 10’ar dakika stireyle bal arisi ve diger béceklerin
ziyaret sayimlari yapilmigstir. Bal arilarinin, bitkinin 12 giinliik ¢ciceklenme dénemi icerisinde 5 cicek iizerine ortalama 5.63
adet ziyaret yaptigi saptanmis olup morfolojik olarak bal arisina esit veya daha biiyiik boceklerin ziyaret
gerceklestirmedigi gézlenmistir. Bitkilerdeki tam ciceklenme déneminde agaglar lizerindeki cicek sayisi ortalama 775.51
adet cicek/agag olarak belirlenmistir. Bitkideki ciceklenme stiresince kovanlara her giin polen tuzaklari takilarak, giinliik
polen sayimlart yapilmigstir. Tuzaklarindan toplanan ve rastgele segilen 200 polen paleti icerisinde ortalama olarak 33.55
kivi polen paleti belirlenmistir. Ar1 tarafindan tozlastirilan agaglarda ortalama olarak ciceklerin %98.92’si ar1 girisine
kapatilan agaglarda ise ortalam %32.08’si déllenerek meyveye déniistiigii saptanmistir. Bal arilari etkin tozlasmaya bagh
kivide verim ve kaliteyi artirmakta olup Kivi Bitkisi de Bal arilari icin ¢ok iyi bir polen kaynagidir.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi1, Apis mellifera, kivi, polinasyon, polen, polen tuzag:

HONEY BEE'S (Apis mellifera L.) LEVELS OF UTILIZATION OF KIWIFRUIT POLLENS

ABSTRACT

This study was carried out in three different Harvard variety kiwi horticultural fields which have similar features in Efirli
village of Persembe, Ordu province, Black Sea Region. In each garden, 3 of the kiwi fruit plant fields were released free to
honey bees entrance and other 3 of them were taken into a cage to prevent the entrance of honey bees and closed with a
net with 3.8 mm x 3.8 mm pores 3 days before flowering. Before the flowering period, 5 beehives were brought to each of
the gardens. During the flowering period each plant was observed for honey bees and other insects visiting on 5 flowers
simultaneously in 10 minutes. It was observed that the honey bees visited the plant on an average of 5.63 visits over 5
flowers during the 12 day flowering period and it was also observed that the insects not morphologically equal to or larger
than honey bees did not visit. During the full flowering period in the plants, the number of flowers on the trees was
determined as an average of 775.51 flowers / tree. During the flowering of the plant, pollen traps were attached daily to
the hives and daily pollen counts were made. A total of 33.55 kiwi pollen pellets were identified in 200 randomly selected
pollen grains collected from the traps. 98.92% of the flowers were turn into fruit in the trees polinated by the honey bees,
whereas only 32.08% of the flowers were turned into fruit in trees closed to honey bee entrance. Honey bees enhanced yield
and quality due to effective pollination and kiwi plant is a very good source of pollen for Honey bees.

Keywords: Honey bee, Apis mellifera, kiwifruit, pollination, pollen, polen trap




1. Giris

Kivi son 40-50 yilda adi en fazla duyulan ve tretimi
hizla artan meyve tiirlerinden birisidir. Kivi lezzeti,
besleyici 6zellikleri, vitamin zenginligi, isleme ve tiiketim
alternatifleri ile dikkati ¢cekmis, tiiketicinin bu yeni meyve

tiiriine ilgisi artmistir (Samanci, 1990).

Kivi taze tiiketiminin yaninda salata, pasta, marmelat
yapimin dada kullanilmaktadir. Kivi meyvesinde yliksek
oranda C vitamini (100 — 300 mg / 100g), proteinler ile Ca,
P, Fe gibi mineraller bulunmaktadir. Yiiksek besin
degerinden dolay1 kiviye saglik meyvesi ad1 verilmektedir

(Eris, 1989) .

Kivi, dioik (iki evcikli) yapida bir bitkidir. Erkek ve disi
cicekler ayr1 bitkilerde bulunmaktadir. Erkek bitkilerde
cigeklerin disi organmin yumurtaligi, digi bitkilerde ise
cigeklerin erkek organlarinin polenleri sterildir. Erkek
bitkilerin ¢igeklerinde ovar yum gelismemistir, fakat bol
miktarda polen bulunmaktadir. Disi bitkilerin ¢igeklerinde
ise birden fazla stil bulunur ve stigmalar gelismistir
(Zenginbal ve Ozcan, 2004; Yousef ve Bergamini, 1981;
Ferguson, 1984;Eynard, 1986).

Bal, balmumu, arisiitii, ar1 zehiri ve propolis gibi gida ve
farmakolojik degerleri ¢ok yiiksek olan tirlinleri iireten bal
arisi, bunlardan ¢ok daha Onemli olan bitkilerdeki
tozlasmay1 gergeklestirerek {irtiniin nicelik ve nitelik
yoniinden {istiin olmasin1 saglamaktadir (Free, 1993).
Tozlagma, dollenmeyi saglayan ilk hareket ve (iiriin
miktarini belirleyen en 6nemli faktdrlerden biridir (Gregor,

1976; Free,1993; Eris, 1989).

Bitkilerde tozlasma c¢icek yapisna bagli olarak genel
olarak riizgar veya boceklerle gergeklesmektedir. Yabanci
tozlagsmaya gereksinim duyan bitkilerde tozlagma bocekler,
ozellikle de arilar tarafindan yapilmaktadir (Gregor, 1976;
Goodwin, 1986; Free, 1993; Ozbek, 1979, 2003, 2008).

Gliniimiiz tariminda yapilan yogun kiiltiirel islemler

ozellikle pestisidlerin ~ kullanim1  sonucunda yabani

polinatorlerin  sayist Onemli Olgiide azaldigindan, bu

eksikligi giderecek olan yegane tozlayici bal arilaridir

(Free, 1992; Ozbek, 1979, 1995, 1996 ).

Diinyadaki gida maddelerinin % 90’1 82 bitki tiiriinden
elde edilmektedir. Bu bitki tiirlerinden 63’ (%77) ar1
tarafindan tozlasmaya gereksinim duymaktadir. Ozellikle
39 bitki tiirii icin ar1 tozlasmas1 mutlaka gereklidir. insan
gidasinin  1/3’0 dogrudan veya dolayli olarak an
tozlagsmasina ihtiya¢ duyan bitkilerden olusur. Bu nedenle
yeterli diizeyde tozlagsmay: saglamak icin c¢iceklenme
donemlerinde ar1 kolonilerine

(Giiler, 2006).

ihtiyag  duyulmaktadir

Polen akiminin zenginligi, siiresi ve Kkalitesi arilarin
gelisip ¢ogalmalarinda temel 6gedir. Bal arilarinin polen
kaynag1 olarak tek dayanaklari ise bulunduklar1 dogal
floradir. Bir floranin polen degeri ise; barmdirdigi polenli
bitki tiirlerinin ¢esitliligi ve yogunlugu ile ciceklenme
periyodunun uzunluguna esdegerdir. Polen toplama
aktivitesi ise bal arilar1 tarafindan kovana tasinan polen
yiikii olarak tanimlanmaktadir. Bu aktivite; floranin polen
degeri ve polen tanelerinin morfolojik yapisi ve kimyasal
icerigi ile iklim kosullar1 gibi faktorlerle yakindan ilgilidir

(lakovleva, 1985).

Bal arilar1 gelisme, biiyiime, bakim-besleme igleri ve
kulucka faaliyeti amaciyla karbonhidrat, protein, yag,
minerallere, vitaminlere ve suya ihtiya¢ duymaktadirlar.
Bal anlart karbonhidrat ihtiyacim1 ¢icek ve salgi
ballarindan kargilarken , geriye kalan biitiin besin madde
ihtiyaclarin1 polenden karsilamaktadir(Standifer ve ark.,

1977).

Bal arilarinda, koloninin gelismesinde  kulugka
faaliyetleri 6nemli bir etkendir. Larvalarin gelismeleri i¢in
proteince ¢ok zengin olan is¢i arlarin hypopharyngeal ve
mandibular bezlerinden salgiladiklar1 bir salgi olan(royal
Jelly)  beslenmeleri  gerekmektedir. Bu  salgmin
salgilanabilmesi icinde geng¢ is¢i arilarin bolca polen
tilketmek zorundadir. Polen, yalnizca kulucgka yiyeceginin

salgilanmasi i¢in 6nemli olmakla kalmayip, ayn1 zamanda
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geng arilarin dokusal gelisimlerini tamamlamalart igin de

¢ok onemlidir (Hrassnigg ve Crailsheim, 1998).

Meyve yetistiriciliginde asil amag verim ve kaliteyi
artirmaktir. Bunu saglamanin 6nemli faktorlerinden bir
tanesi de tozlagma ve dollenme olaylarinin iyi bir sekilde
gerceklesmesidir. Kivi ve boceklerle tozlagmaya ihtiyag
duyan bitkilerin (entomophyl bitkiler) tozlagsmasinda bal

arilarmin 6nemi oldukga biiytiktiir.

Meyve vyetistiriciliginde asil ama¢ verim ve Kkaliteyi
artirmaktir. Bunu saglamanin 6nemli faktorlerinden bir
tanesi de tozlagsmanin iyi bir sekilde gerceklesmesidir. Kivi
meyvesinin tozlagmasinda bal arilarinin 6nemi oldukga
biiyiiktiir. Ancak bal arilarinin Karadeniz Bolgesi ekolojik
bitkisini

kosullarinda, diger bitkilerin yaninda kivi

tercihine buna bagl olarakta  kivi bitkisi polenlerinden
yararlanma diizeyine, tozlagsmaya bagli meyve verimine
olan etkileri konusunda yeterli bilgi ve veriye sahip degiliz.
Bu c¢aligmada, Orta Karadeniz Bolgesi ekolojik
kosullarinda bal arisinin kivi bitkisinin tozlagsmasinda
kullanmldiginda, ¢igegi tercihi, ¢icegin dollenmesi, bitkiden

polen toplama diizeylerini belirlemek amaglanmustir.

2. Materyal-Metot
2.1. Materyal

Kivide disi olarak Hayward Erkek olarak Matua gesitleri
kullanilmustir. Tozlastiric olarak Ordu ilinden temin edilen

yore bal aris1 kolonileri kullanilmstir.

2.2. Metot

Yetistirme kosullar1 ayni, aym giizergdhta, ayni
rakimlarda, ayn1 yoneylerde, toprak yapilar1 benzer, ayni

yillarda tesis edilmis, bahge icerisinde yeterli sayida erkek

agac cesidi bulunan, birbirine yakin, etrafindaki bitki
deseni benzer olan ve en azi 1 da alani kapsayan 3 adet kivi
bahgesi tespit edilmistir. Bahceler Ordu ili Persembe Ilgesi

Efirli K&yt smirlar i¢erisinde bulunmaktadir..

Belirlenen her bahgede govde kalinligi, tek gévde biiyiimiis
ve dallanma durumlar1 benzer olan 6 adet disi kivi agaci
belirlenmistir. Belirlenen 6 disi kivi agacinin 3 tanesine ar1
girisi serbest birakilmis ve 3 tanesine de arilarin girmesini
engellemek amaciyla ¢igeklenmenin hemen 6ncesinde 3.8
mm x 3.8 mm ebatlarinda gozenekleri bulunan kafes
seklindeki fileler ile kapatilmistir. Bitki dallarmin fileye
degmeyecegi sekilde diizenleme yapilmistir. Segilen kivi
agaclarinin budama ve bakim isleri ayn1 zamanlarda ve esit
sartlarda yapilmig ve her bahgeye ciceklenme oncesi 5’er

adet ar1 kolonisi yerlestirilmistir.

2.2.1. Cicek ve Ar1 Sayimlari

Ciceklenme doneminde her aga¢ {lizerindeki c¢icek
sayimlar1 yapilmistir. Yine ¢i¢ceklenme doneminde her giin
ve es zamanli olarak saat 09:00 da agaclar iizerinde
belirlenen 5 ¢igek lizerinde 10’ar dakika siire ile bal arisi
ve morfolojik olarak bal arisina benzer veya daha iri
viicutlu diger boceklerin sayimlar1 yapilmistir. Morfolojik
olarak bal arisindan kiiciik olan bocekler fileden

girebildikleri i¢in bunlar sayim dist birakilmstir.
Cigeklenme donemi bittikten sonra fileler toplanarak

kafesler kaldirilmigtir.

Her bir bahgede 3 aga¢ belirlenmistir. Cigeklenme
déneminde belirlenen bu agaglar iizerindeki 5 cicekte es
zamanli olarak 10’ar dakika siireyle bal arist ve diger
boceklerin  ziyaret sayimlart yapilmustir. Bal arisindan
olan bocekler sayim disi

morfolojik olarak kiigiik

birakilmastir.



2.2.2. Tuzaktan Toplanan Polenlerin Sayim

Bal arlarmin kivi g¢igeklerinden ne yogunlukta polen

tasidigint  belirlemek amaciyla ¢iceklenme donemi
stiresince, kovanlara her giin polen tuzaklari takilmistir.
Tuzaklarindan toplanan polenlerden rastgele 200 polen
paleti secilmigtir. Kivi bitkisinin disi ve erkek
ciceklerinden temin edilen polenler ile Sawyer (1988)’in
belirttigi gibi referans preparatlar hazirlanip bu preparatlar
tuzaklardan  saglanan  polenlere ait  preparatlarla
mikroskobik olarak karsilagtirilmigtir. Boylece referans
preparatlar ile Ornek preparatlar karsilastirilarak kivi

polenlerini tagima miktarlart belirlenmistir.

2.2.3. Ilstatistiki Degerlendirme

Elde edilen veriler Tekerriirlii Tesadif parselleri deneme
desenine uygun olarak JAMP istatistiki paket programu ile
varyans analizleri yapilmig, uygulamalara ait ortalamalar
farklilig LSD ¢oklu

arasindaki belirlemek iizere

karsilagtirma testi uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Kivi Bitkisine Ait Fenolojik Gozlemler

2009-2010 yillar1 Ordu Ekolojik sartlarinda kivi bitkisinde
Nisan ay1 baglarinda tomurcuklanma goriilmekte olup ilk
ciceklenme Mayis aymin sonlariyla Haziran ay1 baglarinda
gerceklesmektedir. Ciceklenme siiresi yaklagik 11-12 giin
siirmektedir. Kasim aylarinin ortalarinda meyve hasadi

gerceklesmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Calisma Alanindaki Kivi Bahgelerinde Saptanan

Fenolojik G6zlem Sonuglari

Kriterler 2009 2010

Yaprak Tomurcuklarinin 04-08 Nisan  1-5 Nisan

Patlamasi

Yapraklanma Tarihi 14-17 Nisan 10-13 Nisan

Cigek Tomurcuklarinin 08-10 Mayis  3-6 Mayis

Kabarmas1

Cigek Agmasi 02-11 31 Mayis-9
Haziran Haziran

Cigeklenme Sonu 12-13 10 Haziran
Haziran

Meyve Tutum Tarihi 13-22 10-18

Haziran Haziran
Meyve Hasat Tarihi 15-18 Kasim  8-11 Kasim
Yaprak Dokiimii 6-11 Aralik 5-9 Aralik
3.2. Ciceklerde ar1 sayimlari

Cigeklenme doneminde farkli 6l¢iim donemlerinde her bir
bitkide 5 ¢igek iizerinde es zamanl olarak 10’ar dakika
siireyle bal aris1 ve diger boceklerin ziyaret sayimlari
yapilmig ve buna iliskin ortalama degerler Cizelge 2’de

sunulmustur.

Cigeklenmenin farkli tarihlerinde yapilan ar1 sayimlari
arasinda farkliblk onemli (p<0.01), yillar arasindaki
farklilik ise 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur. Balarilar1 kivi
¢igeklerine ziyareti her iki

en yogun yilda da

ciceklenmenin 6. giiniinde gerceklestirmistir.
Cigeklenmenin altinci giiniinde yillara gore sirasiyla 11.11
ve 10.00 adet arinin ziyarette bulunduklar1 belirlenmistir.
Diger tarafta her iki yilda da en diisiik ziyaret ise ortalama
sirastyla 0.44 ve 0.22 adet ile ¢igeklenmenin 11. giiniinde
belirlenmistir. Kivinin 12 giinliik ¢igeklenme donemi
icerisinde 5 ¢icek {izerine 10 dakikalik siire¢ icerisinde iki
yil ortalama olarak 5.63 adet arinin ziyarette bulundugu

saptanmistir.

Cizelge 2. An girisine serbest olan bes kivi ¢i¢egi lizerinde
10 dakikalik siirecte ziyarette bulunan ar1 sayilarina iligkin

yillara ait ortalama degerler (ar1 adet/gigek)

Olciim Tarihleri L Yil I1. Y1l
1.0l¢tim 1.88 de 2.55f
2.0l¢tim 7.00b 6.66 cd
3.0l¢lim 7.55Db 8.66 b
4.0l¢tim 6.55 bc 8.66 b
5.0l¢lim 5.88 bc 5.88d
6.0l¢iim 1111 a 10.00 a
7.0lgiim 7.67b 7.22¢
8.0l¢ciim 7.88Db 7.33c
9.0l¢iim 3.88 cd 3.88¢
10.0l¢iim 1.77 de 1.33 fg
11.0lgiim 044e 0.22¢g
Ortalama 5.60 5.67
Genel Ortalama 5.63

I. Y1l LSD (%S5) : 2.79 II. Y1l LSD(%5):1.28
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3.3. Tuzaktan toplanan Polen Sayimlari

Bal arlarmin kivi g¢igeklerinden ne yogunlukta polen
tagidigint saptamak igin ¢iceklenme doneminde her giin
kovanlara polen tuzaklart takilmistir. Tuzaklarindan
toplanan polenlerden rastgele 200 polen paleti segilmistir.
Kivi bitkisinin disi (Sekil 2) ve erkek ¢igceklerinden (Sekil
3) temin edilen polenler ile Sawyer (1988)’in belirttigi gibi
referans preparatlar hazirlanip bu preparatlar tuzaklardan
saglanan polenlere ait preparatlarla mikroskobik olarak
karsilastirilmistir (Sekil 4). Boylece referans preparatlar ile
ornek preparatlar karsilagtirilarak kivi polenlerini hangi

oranda getirdigi tespit edilmistir.

Sekil 1. Disi Cicekten Elde Edilen Polen (Steril Polen)

Sekil 2. Erkek Cicekten Elde Edilen Polen

Sekil 3. Polen paletindeki Disi ve Erkek Polenler

ISSN: 2146-2720

Cigeklenmenin  farkli  tarihlerinde  giinlik  olarak
tuzaklardan toplanan polen sayimlar1 arasinda farklilik
onemli (p<0.01), yillar arasindaki farklilik ise Onemsiz
(p>0.05) bulunmustur. Balarilar1 kivi ¢igeklerinden en
yogun poleni 3. giin ile 6. giinleri arasinda topladigi ve 200
polen paleti igerisinde ortalama olarak 33.55 adet kivi

polen paleti tagidig1 belirlenmistir.

Cizelge 3. Tarihler Itibariyle Tuzaklardan Toplanan Kivi
Polen Paletleri Miktarlari(adet)

Olciim Tarihleri L Y IL. Y1l
1.0lgiim 15.86 de 10.33 f
2.0lgiim 33.00 ¢ 32.00d
3.0lgiim 37.66 bc 54.80 a
4.0lgiim 36.00 bc 53.80 ab
5.0lgiim 3346 ¢ 46.40 be
6.0lgiim 51.86 a 46.80 abc
7.0l¢giim 43.60 ab 42.20c
8.0l¢iim 51.60 a 29.86d
9.0l¢iim 19.20 d 20.60 e
10.0lgiim 7.26e 486 f
Ortalama 32.95 34.16

Genel Ortalama 33.55

L YILSD (%5):9.65  IL Yil LSD(%5):8.10

Sekil 4. Bal Anlarmm Kivi Bitkisinden Polen Toplama

Diizeyleri

3 Kivi Bitkisi
&3 Diger Bitkiler




Sekil 4°de belirtildigi gibi kivi bahgesi igerisinde bulunan

koloniler biitiin bitki gruplar1 igerisinde topladiklar

polenlerin %17 sini kivi bitkisinden tagimaktadir.

Fewell ve Winston (1992), kovanda polen stoku yeterli
oldugunda, bal arilar1 protein orani yliksek olan polenleri
secip topladigini, stoklarin azalmasi durumunda protein
icerikleri  diisiik

olan polenleri bile topladiklarini

belirtmislerdir.

Olgun bir erkek Kkivi bitkisi 2-3 haftalik ¢i¢eklenme
stiresinde 65 grama kadar polen iiretebilir. (Hopping ve
Hacking, 1982; Ferguson, 1984). Sorkun (2008), bitkilerin
polen iiretim potansiyeli agisindan kiviyi sekonder olarak

belirtmektedir.
4, Sonug¢

Bal anisinin kivi bitkisi ¢iceklerine yogun bir ziyaret
gerceklestirdigi buna bagl olarak da kolonisinin yasami
icin mutlak gerekli olan poleni bu bitkiden yiiksek oranda
tasidigr Dbelirlenmektedir. Yabanci tozlanmaya ihtiyag
duyan kivi bitkisi yogun olarak {irettikleri polen sayesinde
bal arnlarimin ilgisini ¢ekip ¢iceklerine davet ederek
tozlagsma ihtiyacini gidermekte, buna bagli olarak ta kaliteli
ve verimli meyve olusumunu saglamaktadir. Ureticiler
bakim, besleme gibi teknik islemlerinin yaninda bitkilerin
cigeklenme donemlerinde bahgelerine bal arisi kolonileri

getirmeleri, iiretim ve kalite artigina bagh olarak ekonomik

anlamda kendilerinin daha gii¢lii olmalarini saglayacaktir.
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