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SAYGIYLA ANIYORUZ

YARD. DOC.DR. HALE YILMAZ’IN OZGECMISi
OZET

Bartin Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarligr Boliimii 6gretim iiyesi Yard.Dog Dr.
Hale Yilmaz yakalandigi amansiz hastaliktan kurtulamayarak 23 Ekim 2004 giini
aramizdan ayrilmistir.Hale arkadasimizin zamansiz 6limii peyzaj boliimiinde,
fakiiltemizde, tiniversitemizde, Bartin’da biiyiik {iziintii yaratmistir. Dergimizin ilk
sayfasini bu degerli arkadasimiza ayrildi. Ne yazik ki dergimize daha Once
gonderdigi ve yayinlanmasina karar verilen ve ilerideki sayfalarda yer alacak olan
makalesini okuyamayacak. Anisi niinde saygiyla egiliriz.

OZGECMIS

Hale Y1lmaz 1972 yilinda Bartin’da dogdu. ilk, Orta ve Lise 6grenimini Bartin’da
tamamladi. Bartin Lisesinden 1989 yilinda ikincilikle mezun oldu ve ayni yilda
Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimiine girdi. 1993
yilinda bu bolimden de ikincilikle mezun olarak Peyzaj mimari oldu. Daha sonra
Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Planlama
Programinda yiiksek lisansa basladi ve bir yil siire ile hazirlik smifina devam etti.
1994 yilinda Zonguldak Karaelmas Universitesi Bartin Orman Fakiiltesi Peyzaj
Mimarligr Bolimii Bitki Materyali ve Yetistiriciligi Anabilim dalinda aragtirma
gorevlisi olarak goreve bagladi. 1995 yilinda kurumun izin vermemesi nedeniyle
[.T.U.’de baslamis oldugu yiiksek lisans programini birakti. Aym yilda Z.K.U.
Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarligt Anabilim dalinda Yiiksek lisansa
bagladi. 1996 yilinda Yiiksek lisansini bagari ile tamamlayarak Peyzaj Yiiksek
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Mimari iinvanini aldi. 1997 yilinda I.U.Fen bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarlig1
Anabilim dalinda doktora programina bagladi ve 2001 yilinda doktor unvanini
aldi. Yine ayni yil igerisinde Z.K.U. Bartin Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1
boliimii Bitki Materyali ve Yetistiriciligi Anabilim dalinda yardime1 dogent olarak
goreve bagladi. 2003 yili basindan beri Bartin Orman Fakiiltesi Yonetim kurulu
dyeligi yapt1.2004 yilinda “’Bartin Kiiltir Varliklarim1 Koruma ve Yasatma
Dernegi iiyesi oldu.
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TURKIYE AHSAP MOBILYA SEKTORU VE
EKONOMIK GELISIiMi

Hikmet YAZICI, Selman KARAYILMAZLAR
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi, Bartin-Tiirkiye

OZET

Tiirk ahsap mobilya sektorii 1 milyar dolar1 asan iiretim degeri, imalat sektorii
icinde Tirkiye’nin biiylik sektorleri arasinda yer alabilecek potansiyeli ile yeni
yapilanma ve pazar ihtiyact duymaktadir. Ahsap mobilya sektoriiniin sahip oldugu
istihdam diizeyi ve iiretim imkanlari ile iilkemiz ekonomisine saglayacagi katki
¢ok Onemlidir. Tiirkiye’deki sektori daha aktif hale getirerek varolan i¢
potansiyeli harekete gecirecek unsurlarin bir arada kullanilmasi gerekmektedir.
Bugiinkii hali ile Tiirkiye’nin toplam ihracatinda ve diinya mobilya dis ticaretinde
bindelik dilimlerle pay alan Tiirk mobilya sektorii geleneksel yontemlerden ileri
teknolojinin sundugu modern tekniklerin kullanildig: fabrikasyon iiretimlere gegis
asamasindadir.

Ahsap mobilya sektoriinde ileri teknoloji ve ¢agdas gelismeyi gerceklestiren
iireticiler, kisa vadede pazar paylarini genisletmis ve sektdr olarak firmalarini
biiytitmiislerdir. Mobilya sektoriinde gelismeyi saglamis firmalar hammadde
kalitesi, tasarim, {irlin ve malzeme kalitesi, makine parki, yetismis insan giicii ve
teknolojik agidan Avrupa pazarinda belirli bir noktaya gelmistir.

Bu calismada, Tiirkiye mobilya endiistrisinin yapisi, iiretim, ihracat ve ithalat
kriterleri agisindan incelenmistir. Sonugta, sektdriin bir ¢ok sorunlarina ragmen,
son yillarda kayda deger gelisme igerisinde oldugu, ihracat-ithalat dengesinin
pozitif yonde gelistigi goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye Mobilya Sektorii, Uretim, Thracat, ithalat

TURKISH WOODEN FURNITURE SECTOR AND
ECONOMICAL DEVELOPMENTS

ABSTRACT

Turkish wooden furniture sector having more than 1 million US dollars production
value and a great importance, needs newer structural development and a newer
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markets. Wooden furniture sector is an important source of employment and its
production facilities help our country’s economy. In Turkey, the sector must get
more active by using all the elements together triggering domestic potential.
Recent situation of Turkish furniture sector shows that Turkey gets very small
share from the total international furniture trade and in transition from traditional
production techniques to contemporary techniques.

Manufacturers of wooden furniture get more market shares and more capacities,
thanks to modern technologies and developments. Those developed firms reached
to important points in European markets in terms of raw material quality, design,
product quality, machine park, educated labor force and the technology.

In this study, the structure of Turkish furniture industry, production, exportation
and import criteria have been investigated. Consequently, although having many
problems, Turkish furniture industry is developing significantly and export-import
equilibrium’s developing to positive direction.

Key Words:Turkish Furniture Industry, Production, Export, Import.
1.GIRiS

Ahsap mobilya, oturma, yatma, yemek yeme, dinlenme gibi kisisel ihtiyaglar igin,
ayrica sabit ya da tagmabilir sekilde esya muhafaza amacina yonelik ahsap, metal,
plastik, cam ya da bunlarin bir arada kullanimi ile imal edilen esyalardir.
Mobilyalar ile i¢ mekan ve dis mekan mobilyalari, modiiler mobilya, lamine
mobilya, fonksiyonel mobilya, klasik ve modern mobilya, sokiilebilir mobilya,
sabit ve hareketli mobilya olmak {izere kullanm amacmna gore
siniflandirilmaktadir.

Ahsap mobilya sicak ve estetik yapist geregi, modernize olan ve gelisen kentli
niifusun vazgecemeyecegi bir esya bicimi olusturarak, ayn1 zamanda kaliteli ve
modern tasarim igeren Uriinleri ile de talep edilen bir mal denetimini kendi pazari
icinde olusturmaktadir. Bu sektor gelisen teknoloji ve modern tasarim c¢alismalari
nedeni ile yeni alternatif imkan ve pazar giicii ile kars1 karsiya kalmak zorundadir.
Buna ilaveten ahsap mobilya sektoriinde pazarlama anlayisinin yeterince
anlagilamadigi, pazarlamanin daha gok satis olarak algilandig1 ve tiretime doniik
bir ydnetim anlayisinin hakim oldugu goriilmektedir.Bu nedenle, mobilya
sektoriinde verimlilik artiric teknikler yaygin ve etkin kullanilarak iiretim planlari
ortaya koyulmali; ¢evre degerlerine uyumlu, pazara entegre olan ve rekabet
kosullarin1 yaratabilme bakimindan pazara doniik bir pazarlama ydnetimi
anlayisinin saglanmasi gereklidir. Ayrica, mobilya sektdriinde kalite kontrol, stok
yonetimi, is etiidii, egitim, ¢calisma kosullarmin diizeltilmesi ve fabrika diizenleme
esaslarindan mutlak suretle yararlanilmasi gerekmektedir.




ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2001 Cilt:3 Say::3

Tiirkiye’de mobilya iiretiminde kullanilan teknoloji, Avrupa {lkeleri ile
kiyaslandiginda olduk¢a geridir. Ancak, bazi kuruluslarin bu konuda siiratle
yatirim yaptiklart ve son teknolojiden yararlandiklar1 da goriilmektedir. Sektorde,
az sayida firma diginda fabrikasyon iiretime gegilmemis olup, bunun en 6nemli
nedeni tiiketicinin bilinglendirilmemesi ve mobilya sanayiinde standartlara
uyulmamasidir.

Tiirkiye genelinde tiretim sektorii icinde mobilya endiistrisi genel olarak diizenli
bir gelisim politikasindan uzak belirli ve smirli sayidaki biyik 6l¢ekli
isletmeleriyle uluslar arasi dl¢iide rekabet edebilecek diizeyde gelismis olmasina
karsin, ayrica kiiglik kapasitedeki ve verimsiz ¢alisan, uluslar arasi rekabet giicii
diisiik kiiciik olgekli ve gelismemis ¢ok sayidaki isletmeyle homojen olmayan bir
yapisal goriiniim arz etmektedir (Kurtoglu,2001).

Son 15-20 yillik siirecte ahsap mobilya endiistrisi kiigiik ve orta 6lgekten biiyiik
Olgekli bir yapiya gegme asamasindadir. Bu siirecte mobilya endiistrisi bir takim
sorunlarla karsi karsiya kalmistir. Ancak, bu sorunlarin hi¢ birisi ¢oziime
kavusturulmayacak boyutta degildir. Ciinkii mobilya endiistrisinde gelisen
teknolojinin kullanimi her gecen giin artmakta, bilgisayar kontrollii iiretim klasik
yontemlerin yerini almaktadir. Bilgisayar destekli tasarim ve bilgisayar destekli
iiretim mobilya sektoriiniin gelismesinde biiyiik rol oynamaktadir. Diger taraftan
sektorde, Uirlin tasarimina gereken 6nem verilmemekte ve bu konuya yeterli biitge
ayrilmamaktadir. Mobilya tasarimecilariin yetistirilmesine gereken ilginin
gosterilmesi ve istihdamlarinin saglanmasi, sektoriin gelisimi agisindan biiyiik
onem arz etmektedir. Ayrica sektdrel acidan kayiplarin azaltilmasi, verimliligi
etkileyen ve engelleyen faktorlerin iyilestirilmesi gereklidir.

2. TURKIYE’DE MOBILYA URETIMi

Tiirkiye’de Agac Isleri Federasyonu’na kayith olarak mobilya isi ile ugrasan 550
bin kiigiik ve orta 6l¢ekli isletme vardir. Sanayi Ticaret Odalari’na kayitl tiyelerin
de bu grup iginde degerlendirilmesiyle bu sayi 600- 650 bini bulmaktadir.
Fabrikasyon iiretim yapan firma sayisi ise son yillarda artmasina ragmen genelde
belirli tiretim merkezlerine sikismis ve yeterli kapasiteye ulasmamistir. Mobilya
sektoriinde Tiirkiye’de faaliyet gdsteren yabanci sermayeli firma sayisi 16 olup
toplam i¢inde ¢ok az oranda kalmaktadir (TOOB, 2002).

Asagidaki Cizelge 1°de Tiirkiye’deki mobilya iiretiminin 1996-2001 yillari
arasindaki parasal deger olarak durumu gosterilmektedir. 2002 yili degeri tahmini
olarak belirlenmistir. 1996-2002 yillar1 arasindaki iiretimin parasal olarak
degerlerinde hafif bir dalgalanma goriinmekte, 1997 ve 2000 yillarinda ise artigin
oldugu; 2002 yilinda iiretim tutarinin 370 000 milyar TL degerinde olacagi
tahmin edilmektedir (OAiB, 2001; IGEME, 2002).
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Cizelge 1:Tiirkiye’de Mobilya Uretimi ( 1998 fiyatlariyla )

YILLAR 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Uretim
Tutar1 330 135 360 000 340 703 340 029 360 377 310250 370 000
(Milyar
TL)

Mobilya sektoriimiiziin tiim orman iriinleri sanayisi i¢indeki payt % 25 olup,
gerek diger orman endiistri iriinlerini hammadde olarak kullanmasi, gerekse
olusturdugu katma deger, igyeri sayist ve istthdam etkisi ile son derece 6nemli bir
yer tutmaktadir. Ancak bu sektor toplam ihracat iginde % 0,5 gibi diisiik bir paya
sahiptir. Bunun en biiyiik nedeni, mobilya iiretiminin biiyiik bir kismi organize
sanayi bolgelerinde faaliyet gosteren orta 6lgekli atlyelerde yapilmasidir.

Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi kapasite raporlar1 verilerine gére mobilya
firmalarinin illere dagilimi ¢alisan sayisina bagli olarak Cizelge 2’de gdsterilmistir

(TOBB,2002).
Cizelge 2: Calisan Personel Sayisi ve Illere Gore Mobilya Firmalarinin Dagilimi
Sehirler 20-50 Kisi 50-100 kisi 100-200 200 ve
arasi arasi arasi iizeri

Ankara 36 11 6 2
Istanbul 36 11 6 1
Izmir 13 3 1 1
Kayseri 18 6 7 8
Bursa 30 7 5 3
Kocaeli 3 3 1
Adana 7 1 1
Eskisehir 2 3 1
Bolu 1 2
Canakkale 1 1 1
Kirklareli 1 1
Mardin 1 1
Tekirdag 2
Yozgat 1
Bartin 1 2
Zonguldak 1 1

Tiirkiye’de mobilya sektorii pazarin, kalifiye iggiliciiniin, hammaddenin

yogunlastig1 ve sanayisi gelismis belirli bolgeler civarinda toplanmugtir. Onemli
mobilya {iretim bdlgelerinin toplam iiretimdeki paylari sirasi ile; Ankara % 27,2
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Istanbul % 18,1, Izmir % 9, Adana % 9, Bursa % 5.4, Eskisehir % 4.5,
Kayseri % 4,1°dir (Yenigeri, 2002).

Gorildigi gibi bolgeler iginde emek yogun isletmelerin ¢ok oldugu ve az sayida
biiyiik 6lcekli firma ile Ankara ilk sirada yer almaktadir. Ikinci énemli iiretim
bolgesi olan Istanbul’da ise mobilya iireticileri belirli bir merkezde toplanmamus,
sehrin gesitli sanayi bolgelerine dagilmis durumdadir. Bursa bélgesi ise Inegdl
ilgesinde ¢ok kiicliik Olgekli mobilya atdlyelerine sahip bulunmakla birlikte,
yapilan iiretim ve tanitimla gelisme dinamigi yiiksek bolge konumundadir.

Mobilya sektoriinde tarihsel gelisim iginde talep yetersizligi, finans giicliigii,
hammadde sikintisi, c¢alisanlarla ilgili sorunlar, enerji yetersizligi ve diizenli
calisma kosullarmnin ortaya ¢ikardigi tam kapasite ile ¢alisamama gibi sorunlar
goriilmektedir ( Oncer, 1991).

Tiirkiye’de mobilyada sektorel bazda 1962-63 yillarindan itibaren i¢ piyasa
talebini karsilayacak bir iiretim gergeklesmistir. 1972 yilinda orman {iriinlerinin
ihracatina tesvik kararnamesi yiriirlige konmus ve alinan olumlu sonuglar ile
ihracat baslamistir. 1983 yilina kadarda ihracat gelismis; fakat {iretilen {irinlerde
kalite ve isleme yetersizlikleri tespit edilmistir. 1984-1990 yillar1 arasinda ihracat
ve ithalatta dalgalanmalar s6z konusu olmustur. Mobilya sektoriinde bu yillarda
ekonominin diga agilmasi ithal iriinler, iletisim teknolojisinin hizla gelismesi,
uluslar arasi isletmelerin global pazarlama politikalar1 i¢ pazara yansimis ve
mobilyada ihracata yonelik pazarlama anlayis1 gelismistir. 1990 yillardan itibaren
iireticiler yliksek tiretim kapasitelerine ulasmak ve kaliteli mobilyalar {iretmek i¢in
en ileri makine ve iiretim teknolojilerinin kullanilmasi i¢in bilinglenmislerdir.
Yiiksek teknolojiye yatirim yapan iireticiler kisa vadede pazarini genisletmistir.

Tiirkiye mobilya sektoriinde son bes yili igeren kapasite kullanim oranlar1 DIiE
verilerine gore Cizelge 3’de gosterilmistir. Kapasite kullanim oranlari 2000
yilinda artmasina ragmen 2001 yilinda diisiis gostermistir. Buna neden olarak ig
pazardaki talep diisiikliigii, finansman, hammadde yetersizligi ve iilke genelindeki
ekonomik  durum  gosterilebilir.  Dolayisiyla,  kapasite  kullaniminin
yiikseltilebilmesi igin sektdriin, dis pazarlara acilabilmesini saglayacak
doniisiimlerin  gergeklestirilmesi bilylik Onem tasimaktadir. Sektoriin biiyiik
kismint olusturan kiigiik 6lgekli isletmeler gdz oniine alindigi takdirde, kapasite
kullanim oranmnin ancak %46’lar civarinda olacagi tahmin edilmektedir. AB
iilkelerinde iiretim yapan mobilya imalatcilarinin kapasite kullanim orani ise %90
seviyesindedir.
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Cizelge 3: Mobilya Imalat Sanayii Ortalama Kapasite Kullanim Oranlari
% (DIE, 2002).

YILLAR 1997 1998 1999 2000 2001
Isyeri sayisi | 68,3 61,9 572 66,8 58.3
agirlikl
Uretim degeri | 81,8 73,4 66,5 76,6 73.6
agirlikl

3. TURKIYE MOBILYA iIHRACATI

Ahsap mobilya sektdrii, igyeri sayist ve yarattigi istihdam ile 6nemli bir sektor
olmasma karsin ihracatimiz i¢indeki payir oldukga diisiiktiir. Sektoriin toplam
ihracat igindeki pay1 2001°de % 0,58 olarak gergeklesmistir. Mobilya sektoriiniin
gelismesi ihracatinin gelismesine baghidir. Tiirkiye’nin mobilya ihracati 1981
yilinda 11 milyon dolar iken, 1995 yilinda 63 milyon dolar, 2001 yilinda ise
180,7 milyon dolara yaklasmistir. 2002 yili ilk 6 aylik donemde ise toplam
mobilya ihracati 85.5 milyon dolar olmustur.

Ahsap donanimli mobilya ihracatimiz incelendiginde en biiyiik pay son ii¢ yildir
Almanya’ya aittir. Bu {ilkeye 2000 yilinda 31,3 milyon dolar, 2001 yilinda 35,1
milyon dolar ve 2002 yilinda ise 51,2 milyon dolarlik mobilya ihra¢ edilmistir.
Mobilya ihrag ettigimiz diger onemli pazarlar arasinda ise Israil, Fransa,
Avusturya, Hollanda, Kuzey Kibris, Ingiltere, Suudi Arabistan, Azerbaycan ve
A.B.D. yer almaktadir. Israil son iki yildir mobilya ihracatinin artis gdsterdigi
gelecek vadeden bir pazardir. Ulkeler bazinda 1997-2001 yillar1 arasinda
gerceklestirilen ahsap donanimli mobilya ihracat degerlerimiz Cizelge 4’ de
verilmistir (DTM, 2002).

Ahsap mobilya ihracatimizda motorlu tasitlarda kullanilan koltuklar, yatak haline
gelebilen mobilyalar, yazihanelerde kullanilan ahsap mobilyalar ve diger ahsap
mobilyalar 6nemli bir yer tutmaktadir. Su anki konumlar itibariyle diinya
pazarinda rakip oldugumuz iilkeler makine parki ve otomasyon bakimindan
bizden zengin olsa da, iilkemizde emek yogun is ve teknik bilgi ile ve kapasitesi
yiiksek lretimle bu pazarda rekabet olusturulmaya calisilmaktadir. Gerekli
teknolojik gelisme ile uluslar aras1 pazar payimmizin artacagi ve giiclii bir yap1
olusturacagimiz bir gercektir. Bu asamada sektoriin gereklilik analizi yapilarak,
Ar-Ge galismalarina mutlak suretle 6nem verilmelidir (Giilsevin, 1997; Cekilmez,
1996).

Sektordeki firmalarin kiigiik bir kismi1 dogrudan ihracat yaparken; biiytik bir kismu,
diger firmalar ve Ozellikle yurt disi taahhiit igleri yapan miiteahhitlik firmalari
araciligiyla triinlerini ihrag¢ etmektedir. 1980°li yillara kadar ihracatin biiyiik
cogunlugu Orta Dogu iilkelerine yonelmis durumda iken, 1990 sonrasinda
mobilya sektoriinde ihracat 6zelligi Avrupa birligi iilkelerine verilmis, son yillarda
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ise Rusya Federasyonu, EFTA iilkeleri ve Tirk Cumhuriyetleri mobilya
iireticilerimiz i¢in ¢ok biiylik bir dis pazar olmustur. Rusya Federasyonu ve Tiirk
Cumhuriyetleri’'ne gergeklestirilen mobilya ihracatinda, bu iilkelerde alinan
miiteahhitlik islerine paralel olarak bir artis yasanmistir. Ciinkii, bu {ilkelerde
mobilya sanayisi gelismemis oldugundan ihtiyaclarini ithalatla karsilamak
zorundadirlar.  Ancak, 1997 yilindan itibaren Rusya Federasyonuna
gerceklestirilen mobilya ihracati diisme egilimine girmistir. Ulkemize dis pazarda
rakip olan mobilya {ireticisi Avrupa iilkeleri bu pazardan pay almak igin biiyiik
calisma icindedirler.

Cizelge 4: Ahsap Tasarimli Uriinler Bazinda Mobilya Ihracat1 (1000 US$)

URUN 1997 1998 1999 2000 2001 Ulkelerin %
ADI paylar1,2001

Motorlu Almanya%>54.1,Avust
tasitlarda 13116 | 17326 29193 33140 37808 | urya%16.6, ABD
kullanilan %8.5, Italya %2.9,
tiirden Ispanya %2.7
oturmaya
mahsus
mobilyala
r
Yatak Almanya%30.9,Avust
haline 4200 6743 8463 16884 31584 | urya%]11.1,Israil%9.6,
gelebilen Danimarka%7,
mobilyala Yunanistan %4
r
Kamus, Rusya%42.6,
sorgun 17 27 15 22 19 | Fransa%39.6, Ukrayna
agaci %4.8, Israil %4.3
bambu vb.
hammadd
elerden
yapilmis
oturmaya
mahsus
mobilyala
r
Ahsap Hollanda %41.8, Israil
iskeletli, 1137 1489 4298 6707 8594 | %12, BAE %7.3, Isveg
dosenmis %6.5, Fransa %4.9
oturmaya
mahsus
mobilyala
r
Ahsap Israil%27.9,S. Arabista
iskeletli, 2566 3590 4489 7631 9007 | n%17.5,
dosenme Yunanistan%7.1,Alma
mis nya%7.1 Ingiltere
oturmaya %6.9
mahsus
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mobilyala
r
Oturmaya Fransa%39.7,Almanya
mahsus 4 442 7 639 9391 12180 11573 | %22.2, Brezilya%>5.4,
mobilya Fas%3.5, Cezayir %2
aksam ve
pargalari
Oturmaya
mahsus 25478 | 36814 55849 76564 98585
mobilyala
r, aksam
ve
pargalari
Yazihanel Israil %12.2, Rusya
erde 6976 6213 7011 13487 8690 | %8.5, S.Arab. %4,
kullanilan Almanya %38.2,
tiirde agag Tiirkmenistan%6.4,
mobilyala Azerbaycan %2.7
r
Mutfaklar Tiirkmenistan %14.4,
da 3029 2079 1865 2337 1720 | ABD %109, Bel-
kullanilan liiks%8.4,Hollanda%6.
tiirde 6, Kazakistan%56.2,
ahsap Makedonya %3.4
mobilyala
r
Yatak Israil%]11.8,Danimark
odalarinda | 4577 5134 5298 6003 6513 a%9.5,BAE%?7.6,
kullanilan Ingiltere%35.8,S.Arab.
tiirde %S5,Azerbaycan%4.8,
ahsap Kirgizistan%4.6,
mobilyala Yemen %4.2
r
Almanya%10.1,Israil
Diger 11 099 15308 18920 19022 16556 %9.6,Ingiltere%8.3,
ahsap Rusya%5.2,
mobilyala S.Arab.%4.8,ABD%4.
r 7,  Azerbaycan%4.3,
Makedonya %3.4
Diger Almanya%30.9,Hollan
mobilyala | 5077 4815 6059 7625 7699 da%11.3, S.Arab.
ra ait %7.7, Yunanistan
aksam ve %4.3, Fransa %4,
pargalar Romanya % 3.9
Toplam 30758 33549 | 39153 48474 41178
Genel 53 236 70363 [ 95002 | 125038 | 139763
Toplam
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Mobilya ihracatimiz tiim ¢esitler bazinda 2001 yili verilerine gére 180.7 milyon
dolar olarak gerceklesmistir. Sadece ahsap donanimli mobilyalarda ise 139.7
milyon dolardir. 1997-2001 arasi1 her tiirli malzeme kullanilarak yapilan tiim
mobilya {irtinleri ihracati1 degerleri iilkeler itibar1 ile Cizelge 5°de goriilmektedir.
Her tiirden en fazla mobilya ihrag ettigimiz iilke Almanya olup, bu iilkeyi sirasiyla
Israil, Fransa ve Hollanda takip etmektedir.

Cizelge 5: Ulkelere Gore Her Cesit Mobilya Uriinleri Ihracat1 (1000 US$)

Ulkeler 1997 1998 1999 2000 2001
Almanya 10546 | 17870 | 29316 31169 47379
[srail 2767 4102 10342 7208 14029
Fransa 3451 5649 9145 7161 11685
Avusturya 6254 7760 7868 5691 10577
Hollanda 4 480 6791 9044 5655 11022
Suudi Arabistan 2 040 3321 4377 4679 5072
ABD 2220 2301 3445 4520 7379
Kuzey Kibris 1 865 3060 4642 2439 1798
Belgika 1352 2664 2691 3510 4761
Yunanistan 1063 1634 2156 1600 4780
Birles. Arap Emir | 270 469 1057 1525 4410
Tiirkmenistan 3642 2760 2712 1470 2070
Ingiltere 911 1642 4505 1444 5062
Romanya 1254 1618 2046 2752 2177
Kazakistan 3763 5623 2364 1288 1151
Azerbaycan 4594 5232 3728 1082 2669
Rusya 9318 6461 2523 1339 4041
Danimarka 1020 1171 1306 2472 3422
Makedonya 580 620 1323 3128 2556
Digerleri 17089 | 16608 | 23072 75594 34643
Toplam 78479 | 97356 | 127662 | 163218 | 180683
Kaynak:1TC,2000.

Son yillarda goriilen artista ahsap mobilya sektoriindeki tasarimdan teknolojik
gelismeye kadar olusan siirecte iiriin kalitesi ve kapasite kullanimimnin artmasi ile
dis pazara agirlik veren yonetici diisiincelerinin payr biiyiik olmustur. Cagin
gerektirdigi iirlin pazarlama sistemi c¢ercevesinde ve uluslar arasi tanitim
fuarlarinda mobilya {riinleri aliciya sunulmakta, gerekli katalog, model ve
sistemlerle reklam calismalar1 yapilarak sonuglar alinmaktadir. Tim bu
fonksiyonlar mobilya sektoriiniin kendi icinde gelismesini ve kalite c¢itasinin
yiikselmesini saglamustir. Ihracatta yakalanan bu yiikselis egiliminin arttirilarak
stirdiiriilmesi ve pazar paymin arttirilmasi yoluyla sektorii paylasan firmalarda
ana hedef olarak ihracatta miktarimin yillar itibariyle artacagi beklenmektedir.

11
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Tiirkiye’nin ihrag ettigi ahsap mobilya iiriinlerinin tiim mobilya tiriinleri i¢indeki
oran1 Cizelge 6’da verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi ihrag¢ edilen tim mobilya
iiriinleri icinde ahsap donanima sahip olanlarinin oranina bakildiginda, ahgap
mobilyanin 1998-2001 yillar1 arasinda tiim mobilya {iriinleri i¢inde %72.2°den
%77.3° e kadar artan bir oranda yiikseldigi ve toplamda ise en 6nemli paya sahip
oldugu goriilmektedir. Ahsap kullaniminin mobilya agisindan son derece 6nemli
oldugu ve talebi yogun kilan bir unsur olarak géze garptigi goriilmektedir.

Cizelge 6: Tiim Mobilyalar igindeki Ahsap Donanimli Mobilyalarin fhracat Oram

(1000 USS)

Mobilya Uriin Cesidi 1998 1999 2000 2001
Ahsap Donanimli Mobilya fhracati | 70363 | 95002 | 125038 | 139 763
Tiim Mobilya fhracatimiz 97356 | 127662 | 163 218 | 180 683

ORAN (%) | 72.2 74.4 76.6 77.3

Tiirkiye mobilya sektdriiniin Avrupa Toplulugu ve diger iilkelerin isletmeleri ile
rekabeti i¢in yapisal degisim zorunlu goriilmektedir. Bu nedenle, yapisal
degisimin sektorel ve isletmeler diizeyinde hangi boyutta ve nasil uygulama siireci
ile gerceklestirileceginin tartisilmast gereklidir (Kurtoglu, 2001).

Tiirkiye i¢in ahsap mobilya sanayisinin teknolojik kalite ve {irlin gesitliligi
bakimindan genislemesi ise tamamen ihracat imkanina baglidir. 100 kadar tilkeye
ihracat yapilmasina karsin ihracatin diisiik kalmasina mobilya sektoriinde
faaliyet gosteren tesislerin boyutsal kriterlerine, sektoriin i¢ piyasaya doniik
yapilanmasi kadar modern {iretim tezgahlarinin kullanilmayisina, uygulanan
tiretim sekillerine ve maliyetlerin girdilere gore dagilimi ve rekabet giiciine gore
farklilik tagimasina bagl kaldigi goz oniindedir. Finansman sorunlari, dis pazarlar
konusunda bilgi eksikligi ve talep yetersizligi ise ihracatta karsilasilan diger
6nemli sorunlardir.

4. TURKIYE MOBILYA ITHALATI

Glimriik birligine girilmesiyle giimriik ve fonlarda yapilan diizenlemelere paralel
Tiirkiye’nin mobilya ithalati artmis ve bu iiriin i¢in dis ticaret degerini Tiirkiye
aleyhinde bozmustur. Mobilya sektoriinde ithalatin artmasina neden olan ise
teknolojik gelismelere ragmen, tiiketici tercihleri ve kalite konusunda isteklere
cevap verilmemesidir. Son yillarda artan mobilya ithalati ile ihracat degerinin
kargilanmamasina ragmen 2001 yilinda son yillarin aksine ihracat ithalati kargilar
hale gelmistir.

1986 yilinda, mobilya ithalatinin daha fazla serbestlestirilmesi ve daha sonra 1996
yilinda AB ile Glmrik Birligi’ne girmemiz ile mobilya ithalatinda artis
goriilmiistiir. Tirkiye’nin 1999-2001 yillar1 arasindaki ahsap mobilya ithalati
Cizelge 7’de gosterilmigtir. 2000 yilinda mobilya ithalati 181 milyon dolara
ulagmis, 2001 yilinda Tiirkiye’de yasanan ekonomik krizin etkisiyle mobilya

12
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ithalat1 bir dnceki yila gore 112 milyon dolara diigmiistiir. Tiirkiye’nin mobilya
ithalat1 yaptig1 iilkelerin baginda italya gelmektedir. 2001 yili itibariyle Italya’dan
35.7 milyon dolarlik mobilya ithal edilmis olup; italya’nin mobilya ithalatimizdaki
pay1 % 33 diir (CSIL, 2001).

13
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Cizelge 7 : Ahsaj

Tasarimli Uriinler Bazinda Mobilya Ithalat: (1000 US$)

URUN ADI 1999 2000 2001 Ulkelerin % paylar1,2001

Motorlu tasitlarda Ingiltere % 36, Almanya %35,

kullanilan tiirden oturmaya | 1883 3931 4723 Italya %11, Fransa %3

mahsus mobl.

Yatak haline gelebilen Ingiltere % 29, ABD %25,

mobilyalar 355 530 289 italya %18, Fransa %6

Kamus, sorgun agaci Endonezya % 35, Tayland

bambu vb.den oturmaya 487 948 766 %8.6, Italya %8.6, ABD %7,

mahsus mobl. Ispanya %7.9

Ahsap iskeletli, dosenmis Italya % 36.6, ABD %35.8,

oturmaya mahsus 2411 5361 2559 Ingiltere % 5.7, Fransa %7.9,

mobilyalar Almanya %6.5

Ahsap iskeletli, Italya %19.6, ABD %l17.7,

dosenmemis oturmaya 2201 3336 3061 Endonezya % 7.6, Fransa %

mahsus mobilyalar 7.3, Ingiltere %6.8

Oturmaya mahsus mobilya Fransa %31.3, Almanya %29,

aksam ve pargalari 29 462 38 055 24090 | italya %16.2, Ingiltere %5.2,
Ispanya %5.2, ABD %3

Oturmaya mahsusu

mobilyalar, aksam ve | 35762 52161 35488

pargalari

Yazihanelerde kullanilan Italya %51.9, Kanada %14,

tiirde aga¢ mobilyalar 10 798 13 067 4 880 Almanya %10.8, Fransa %5.6,
Ispanya %4.1

Mutfaklarda kullanilan Italya %56, Almanya %40,

tiirde ahsap mobilyalar 12 523 15030 10459 | Fransa %l

Yatak odalarinda Italya %37.1, Almanya %29,

kullanilan 5918 8234 4306 Belgika-

tirde ahsap mobilyalar Litksemburg%38.8,Fransa%7.1,
ABD %4.2
Italya %37.4, ABD %S5,

Diger ahsap mobilyalar 27183 33274 20220 | Almanya %13.8, Fransa %13,
Ingiltere %4.4

Diger mobilyalara ait Italya%47,Almanya%]17.4,Av

aksam ve pargalar 10 109 9962 6470 usturya%11.8, Fransa %4.2,
Kanada %3.5

Toplam 66 531 79 567 46 335

Genel Toplam 102 293 131 728 81 823
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Ahsap mobilya sektdriinde ithal ettiimiz mobilya gruplari olarak basta oturma
amagli aksam ve pargalar, diger ahgap mobilyalar ve mutfaklarda kullanilan tiirden
ahsap mobilyalar basta gelmektedir. Tiirkiye ahsap mobilya sektorii dis ticareti
onemli olgiide artis géstermemesine ragmen, 1999-2000 yillarinda ithalat miktar
ihracat miktarin1 gegmis, 2001 yilinda ise dengenin pozitif oldugu ve ihracatin
ithalati karsilama oram %66 oraninda gerceklesmistir. fhracatin ithalata gore
diisik olmasinda, mobilya sektoriiniin i¢ piyasaya yonelik caligmasi, seri ve
bilgisayar destekli iiretime gecilmemesi, kalite standartlarinin belirlenmemesi ve
tasarimin yapilmamasi etkili olmustur. Bu nedenle, ahsap mobilya endiistrimizin
dis pazarlara acilmasi ve belirli bir payr yakalamasi amaci ile ilave tesviklerin
saglanmasi gerekmektedir.

Cizelge 8: Ahsap Mobilya Thracat-ithalat Tutarlari (1000 US$)

URUN 1999 2000 2001
Ahgap Mobilya Ihracatimiz 95 002 125 038 139 763
Ahsap Mobilya Ithalatimiz 102 293 131 728 81 823
ORAN (%) Ithalat fazla | Ithalat fazla | ihracat 22.7 fazla

Cizelge 8’de 1999- 2001 yillart verilerine gére 1999 ve 2000 yillarinda ahsap
mobilya ithalatimiz ihracatimizin iizerinde bir degere ulasmistir. 2001 yilinda ise
% 22.7’lik bir karsilama orani ile ihracat degerimiz ithalat degerimizin iistiine
cikmustir.

Son 10 yillik veriler incelendiginde mobilya sanayiimizin toplam ticarette genel
imalat sanayi dis ticaretinde ve orman iiriinleri sanayi dis ticareti igersinde diizenli
bir gelisim gosterdigi ve paymu siirekli artirdigi goriilmektedir (Kurtoglu, Kog,
Aksu, 1999).

5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’ nin tiim mobilya iiriinleri i¢inde 6nemli bir yere sahip olan ahsap mobilya
sektoriinde belirlenen ihracat hedeflerini yakalamasi, diinya ticareti igerisinde
hakkettigi pay1 alabilmesi ve iiretim kalitesini artirabilmesi i¢in asagida belirtilen
hususlar1 dikkate almas: gerekmektedir;

1-Uretim araglar1 ve yardimci hizmetlerin {iretim faaliyetlerini gerceklestirmek
icin yapilan fiziksel diizenlemeler farkli boliimler arasindaki koordinasyonu
kolaylagtirmalidir. Yapilacak gruplamalara gore makinalarda parcalar is akisi
basitlestirilerek islem siralarina gore diizenlenmelidir. Mobilya sektdriinde
makinalarin baslangicta diizenlenmesi, calisanlarin hareketlerinin en az diizeye
indirilmesi is akiginin basitlestirilmesi agisindan ¢gok bilyiik 6nem arz etmektedir.

2- Mobilya imalinde farkli yap1 ve gesitlilikte {iriinle ¢alisilmaktadir. Bu nedenle,
tiriin eldesinde hicbir fonksiyonu olmayan tagima giderlerinin kaldirilmasi
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gerekmektedir. Ayrica iiriin  O6zelligi, c¢esidi ve miktart mobilya fabrika
diizenlemelerinde etkili olmaktadir.

3- Mobilya iiretiminde gerek insandan ve gerekse iiretim araglarindan, tam
kapasite ile yararlanilmasi i¢in birden fazla iiretim aracinda veya ¢alisma yerinde
bir kisi veya grup faaliyeti olmalidir.

4- Uretilecek mobilyada belirli elemanlardan olusan sistemi olusturmak, uygulama
planlarini hazirlamak ve mevcut alternatiflerin en uygunu secilerek tek amaca
yonelik olmayan, ¢ok amagli karar verme saglanmalidir. Bir mamul iizerinde karar
vermede zaman tasarrufunun saglanmasi, imal eden tarafindan kolayca anlasilir
olmasi, iiriin modelinin siiratle ve etkilikle degistirilebilir olmasi gerekir.

5- Mobilya sektoriinde gerekli ve talebi olan iiriinler gerekli zamanda gerekli
miktar ve kalitede iiretilirse maliyeti yiikselen gereksiz stoklardan temizlenerek,
envanter maliyeti diisecek, sermaye doniis hizi yiikselecek, piyasadaki talep
degisimlerine hizla uyum saglayacaktir. Ayrica, mobilyalarin kalite ve standart
denetimlerinin yapilmasi ve iiretilen mobilyalarin diinya standartlarina ve ithalatci
iilkelerin 6zel isteklerine uygun olmasi saglanmalidir.

6- Diinyada teknolojik gelisim biiyiik bir hizla devam ederken mobilya sektorii
daha yogun bir rekabet ortamina itilmektedir. Bu nedenle mobilya sektoriinde
klasik tretim teknikleri ve yonetim anlayisina sahip isletmelerden vazgegerek
modern teknoloji ve tasarima 6nem veren yeni arayislara yonelmelidir. Mobilyada
irlin tasarimi, dayaniklilik hesaplar1 ve iiretim asamasindaki gerekli faaliyetleri
isletme amaglarina en uygun olacak sekilde bilgisayar destegi ile
gerceklestirilmelidir.

7- Mobilya sektoriinde faaliyet gdsteren firmalarin i¢ pazara doniik yapilanmasi
degistirilmeli, bilgisayar kontrollii liretimin saglanmasi ve dis pazar konusundaki
bilgi sikintis1 ¢oziimlenmelidir. Bununla birlikte tesislerdeki atil kapasitenin,
teknoloji kurallarina ve standartlara uygun yiiksek kalite unsurlarina dikkat
edilerek tliretime aktarilmasi yoniindeki ¢aligmalar gergeklestirilmelidir.

8- Mobilya sektoriinde esneklik ve otomasyon uygun bir sekilde diizenlenmelidir.
Esneklik ile tiriin talebindeki degisikliklere kolayca uyum saglanirken, otomasyon
ile ¢ogul iiretim ve diisiik maliyet elde edilmektedir. Isletmeler yenilige acik
olarak klasik yontem ve iretim anlayisini degistirerek tiiketici isteklerine gore
yonlendirme yapmalidir.

9- Mobilya sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin bir araya gelerek dis ticaret
faaliyetlerinde etkin bir gili¢ birligi olusturmak amaci ile sektorel dis ticaret
sirketlerinin kurulmasinda yarar vardir. Bu sirketler vasitasi ile siirekliligi
saglamak i¢in mobilyalarn kalite ve standart denetimlerinin yapilmasi ve iiretilen
mobilyalarin diinya standartlarina getirilmesi gerekir.
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BATI KARADENiZ BOLGESINDE PEYZAJ
DUZENLEMELERINDE KULLANILAN BAZI EGZOTIK
ODUNSU BITKILER, PERENNIALLER VE MEVSIMLIK

CICEKLER

Metin SARIBAS*, Canan KAPUCI**
OZET

Yabanci ( Egzotik ) tiir denilince genel olarak diger iilkelerden bitki tiirleri
anlasilmaktadir. Ancak bu tanimin eksik oldugu sodylenebilir.Yabanci tiir
deyiminin politik sinirlar yerine, dogal yayilis sinirlart disinda kullanilan tiirler
anlaminda diisliniilmesi daha dogru olacaktir. Bir ¢ok bitki kendi dogal yayilis
sinirlart  disinda  diinyanin ¢esitli yorelerinde yetistirilmeye ¢alisilmaktadir.
Yabanc1 bitki tiirleri bilingli olarak yetistirildiklerinde basarili olabilmekte, hatta
bazilar1 beklenilenin iizerinde performans gosterebilmektedirler. Bitki tiirlerinin
transferlerinde dogal olarak yetistikleri alanlarin klimatik- edafik ve biyotik
kosullarinin benzerligi basarida en basta gelen kosul olarak kabul edilmektedir. Bu
genel bilgiler egzotik siis bitkileri i¢in de gegerlidir. Son yillarda Tiirkiye’deki
belediyeler ¢cok sayida siis bitkisi ithal etmekte; bitki tiirlerinin transferlerindeki
temel kurallar géz ardi edildiginden biiyiik basarilara ve ekonomik kayiplara
ugramaktadirlar.

Bat1 Karadeniz bolgesi peyzaj diizenlemelerine elverisli bitki tiirleri bakimindan
¢ok zengin olmasina kargin bu bolgelerdeki belediyeler de yurt disindan ve bagka
bolgelerden siis bitkisi getirip uygulamalarda kullanmaktadirlar. Bu énemli soruna
katk: saglamak amaciyla Bati Karadeniz Bolgesindeki bazi kentlerde kullanilan
egzotik siis bitkileri familya, cins ve tiir diizeyinde saptanmus ve siis bitkilerinin bu
kentlere gore listeleri ¢ikarilmistir.

Anahtar kelimeler : Bati Karadeniz bolgesi, Peyzaj mimarligi, Yabanci tiirler,
Siis bitkileri

ABSTRACT

The term of species is generally understood as the species introduced from foregin
countries. But this definition should be made as the species planted in the outside
of natural range. Many species have been planted as exotic in the world. Some of
them have shown considerably good adaptation succes. As a first step, climatic,
edaphic and biotic characteristics of the species are considered for introduction.
This kind of general information is also used for exotic ornamental species. Many
kind of ornamental plants have been imported by municipalities in recent years but
general informations and rules for importation have not been carried out.
Therefore, satisfactory succes could not been obtained in planting of these plants.
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In Wesyern Black Sea, many ezotic species have also been imported by
municipalities in spite of the richness of natural plants in this region. For this
reason, the list of families, genera and species of ornamental plants used at the
cites of this region have been prepared and given in this artivle, to make
contribution on this subject.

Keywords: Western Black Sea Region, Exotic species, Lanscape architecture,
Ornamental Plants.

*Prof. Dr. Bartin Orman Fak.Orman Miihendisligi Bl.Bagskani**Ar. Gor. Peyzaj
Mimarl. Bl.

GIRIS

Yirmi birinci ylizyil bilimsel, teknolojik gelismelerin akil almaz boyutlara ulastig
cagdir. Fakat bir taraftan da insanlarin yalnizlastigi, dogadan soyutlandigi, ¢ogu
kez beton yigmlarinin bunaldigi aci bir gergektir. Sanayi devriminden beri,
ozellikle de 19. yiizyilin ikinci yarisindan baglayarak insanlik gelisme ve ilerleme
adina, dogal ortamu sistemli olarak yikip yok etmeye yonelmis: topraklar: alt-ist
etmis, sular1 kirletmis ve atmosferi bozmustur. Binlerce yil belli bir dengeyi
koruyarak siiriip gitmis olan gezegenimiz, korkung sorunlarla yiiz yiize gelmistir (
Tanilli, 2002 ).

Yukarida kismen deginildigi gibi, hizli ve garpik kentlesme, tarim alanlar1 basta
olmak {izere meralar ve parklarin ve yesil alanlarin ve hatta ormanlarin azalmasina
neden olmustur. Nitelik ve nicelik olarak yesil Ortiiniin azalmasi insan ve gevre
iliskilerini zayiflatmakta, bu da yesil alanlara ve bitkilere duyulan &zlemi
artirmaktadir. Giiniimiiz insan1 bu 6zlemi ancak kendi yasadigi ortam iginde
yetistirebildigi agac, cali, ¢igek gibi siis bitkileri ile gidermeye caligmaktadir (
Korkut-Inan, 1995 )

Peyzaj uygulama caligmalarinda dogal bitki Ortiisiine ait materyalin kullanimi
zaman zaman yapay yolla yetistirilen bitkilerle olusturulan diizenlemelerdeki tek
diizeligi kirmakta; olusturulacak kompozisyonlara gesitlilik katmaktadir. Ayrica
dogal bitki ortiisiindeki dogal tiirlerle ¢alismak basar1 sansini artirmakta ve gogu
kez daha ekonomik olmaktadir ( Altingekig,1996; Saribas, 1998 ).

Biiyiik kentlerimizin birgogunda belediyeler ve 6zel kuruluslar 6zellikle istanbul,
Ankara, Izmir, Antalya, Adana, Bursa ve Eskisehir gibi metropol kentlerde
gergeklestirilen peyzaj diizenlemelerinde kullanilmak {izere Hollanda, Fransa,
Almanya, Amerika, Japonya, Bulgaristan ve Italya gibi uzak ve yakin iilkelerden
cok sayida ve ¢ogu kez yiiksek fiyatlarla annual ve perennial siis bitkisi ithal
etmektedirler. Bu bitki tiirlerinin transferlerinde higbir 6n ¢aligma yapilmamakta,
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dikilen bir ¢ok bitki kurumaktadir. Bu arada bir ¢ok tehlikeli bitki zararlis1 da
iilkemize girerek yeni afetlere neden olmaktadir

Tiirkiye’de Peyzaj Mimarlig1 egitiminin yaygilagsmastyla birlikte belediyelerimizin
popiilist politikalarla yogun bir sekilde peyzaj diizenleme g¢alismalarina
basladiklarini, aslinda kentlerdeki peyzaj diizenlemelerinden cogunlukla kent
sakinlerinin hosnut olduklarini, bir 6l¢iide de kentlerimize c¢eki-diizen verdiklerini
sOyleyebiliriz. Peyzaj diizenleme g¢alismalar1 yapilirken en 6nemli 6gelerden biri
de siiphesiz bitki materyalidir. Her seyden 6nce 6zellikle metropol kentlerimizde
ve diger yerlesim birimlerine dnceden getirilmis ve belki de yiizlerce yildan beri
bu kentlerimizde yetisebilen egzotik bitkilerin bulundugu muhakkaktir. Bu egzotik
bitkilerin saptanmasi elbette gelecekte yapilacak calismalara 151k tutacaktir.
Kentlerimizdeki yabancit bitki taksonlarma ait ilk c¢aligma Yaltirik ve
arkadaglarmin hazirladigi ( 1993 ) ‘Istanbul Adalarindaki Egzotik Bitkiler’ adli
calismadir. Edirne ve gevresinin egzotik bitkileri Yaltirik, Dalgic ( 1998 ); Dogu
Karadeniz bolgesinde ozellikle Trabzon yoresinin egzotik bitkileri Angin ve
Terzioglu ( 1998 ) tarafindan; yine Trabzon, Rize, Artvin yorelerindeki egzotik
tirmanict bitkiler Ansin ve Terzioglu ( 2000 ) tarafindan saptannustir. Istanbul’a
ithal edilen peyzaj bitkileri Altingekic ( 1998 ) tarafindan saptanmistir. Bu konuda
en yeni ¢aligma Mataraci ( 2002 ) tarafindan yapilmis olup Marmara bdlgesinin
dogal ve egzotik ¢alilar1 incelenmistir.

Ormanciligimizda siirdiiriilebilir ormancilik amaglarina uygun olarak hizli gelisen
tiir transferlerine iligkin yarim yiizyila yakin bir siireden beri ¢ok ciddi ¢alismalar
yapilmaktadir. Hatta bu amagla orman bakanligina baglh merkezi izmit’te bulunan
‘Kavak ve Hizli Geligen Yabanci Tiir Orman Agaclart Aragtirma Enstitiisii’ adiyla
bir arastirma Enstitiisii 1962 yilinda kurulmustur ( Saribag, 1987 ). Bu enstitliniin
yaptig1r calismalarla bir ¢ok hizli gelisen orman agaci tiriiniin pek sorun
yasanmadan Tirkiye’nin degisik kosullarinda basariyla yetisebilecegi bilimsel
olarak ortaya konulmustur. Bu tiirlerin basinda kavak, sogiit, okaliptus ve bazi
cam tiirleri, duglas ve paulownia gelmektedir. Yabancit aga¢ tiirlerinin
transferlerinde/ introdiiksiyonlarinda asagidaki asamalar dikkate almmaktadir (
Urgeng, 1982 ).

- Tiir eliminasyon denemeleri

- Tiir mukayese ve hasilat denemeleri

- Tir plantasyon denemeleri ( Blok agaglandirma etabi gibi oldukca uzun
sliren aragtirma agsamalar1 gelmektedir.

AMAC VE KAPSAM

Bu g¢alisma ile Bati Karadeniz bdlgesi’ndeki bazi kentlerimizde degisik
zamanlarda yapilmis olan peyzaj diizenlemelerinde kullanilmis olan egzotik,
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odunsu, perennial ve mevsimlik ¢igeklerin saptanmasi amaglanmistir. Bu
bitkilerin saptanmasi ( tanilarinin yapilmasi ) sonucunda elde edilen bilgiler daha
sonra yapilabilecek caligmalara 1s1k tutacaktir. Arastirmamizla teshisleri/ tanilari
yapilan bitkiler Bati Karadeniz Bdlgesinin en gelismis kentleri olan Diizce,
Zonguldak; Bartin, Kastamonu, Cankir1 illerini ve c¢ok basarili peyzaj
diizenlemelerinin bulundugu Karadeniz-Eregli ilgesini kapsamaktadir. Her il veya
ilcedeki bitkiler Belediye sinirlari esas aliarak ¢alismalar yiirtitillmistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Bati Karadeniz Bolgesi’ndeki yabanci bitki tiirlerinin saptanmasinda her hangi bir
flora saptama yonteminden yararlanilmamistir.Bu g¢alismada materyal Diizce,
Karadeniz Eregli, Zonguldak, Bartin, Kastamonu kentlerinin belediye smirlar
icinde degisik zamanlarda gergeklestirilmis peyzaj diizenlemelerinde kullanilan
egzotik bitkilerden olugmaktadir. Ad1 gegen bu kentlerdeki muhtelif formlardaki
egzotik bitkiler yapilan sistematik geziler sonucunda toplanip teshis edilmistir.
Teshis edilen egzotik bitki taksonlarindan bazilari Bartin Orman Fakiiltesi
herbaryumunda ( BARTO ) saklanmiglardir. Ayrica bolge ile ilgili yapilan tiim
floristik ¢alismalar gozden gegirilmistir. Egzotik bitkilerin isabetle teshis
edilebilmesi i¢in daha onceden bu bdlgedeki dogal bitkiler degisik projelerle
saptanmislardir. Bunlardan biri ‘Bati Karadeniz bdlgesi’nde Dogal olarak Yetisen
Bitkilerden Peyzaj Uygulamalarinda Yaralanma Olanaklari’® adli TUBITAK
projesidir ( TOG-TAG, 1685 No.lu Proje ), ( Saribas ve ark., 1999 ). Diger proje
ise yine tarafimizdan gergeklestirilen ve Tiirkiye’de ilk kez il bazinda yiiriitiilen
Zonguldak ili Biyogesitlilik Projesi’ dir ( Saribas ve ark,, 2002 ). Diger bir ¢caligma
ise Kaya ve arkadaslart ( 1999 ) tarafindan ° Bartin Florasi® adiyle
gerceklestirilmigtir. Egzotik bitkilerin  cins ve tiir bazinda belirlenen bitkiler
Cronquist yontemine ( 1968 ) gore asagidaki sekilde familyalara ayrilarak
listelenmislerdir.

BULGULAR

Bu c¢aligma sonucunda teshis edilen egzotik bitkiler Diizce, Eregli, Zonguldak,
Bartin, Kastamonu illerine gore listelenmislerdir. Bitki listesi asagiya gikarilmigtir:
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Familya Cins, tiir, kiiltiir formu Diizce Eregli Zong. Bartin Kast.
PALMEA x Chamerops humilis L. * * *
// x Chamerops excelsa L. * * *
1 éhPhoenix canariensis Hort. % % « %
GINKGOACEA Ginkgo biloba L. * * *
TAXACEAE Taxus baccata Fastigiata * *
PINACEAE X Abies pinsapo Boiss. * * * *
// X Abies concolor (Gourd) Hoop * * *
1 X Pinus nigra Pallasiana var. % % % % %
‘Seneriana’
// Pinus pinaster L. * * * * *
// Pinus pinea L. * * * * *
/ Pinus radiata D. Don * * * *
// Cedrus libani A. Rich * * * * *
1 x Cedrus atlantica ‘Glauca * % « % %
pendula’
// x Cedrus deodora Loud. * * *
/ Picea orientalis L. * * * * *
// Picea abies (L.) Karst * * * * *
// Picea pungens ‘Glauca’ * * * *
// Picea glauca Conica * * * *
1 X Pseudotsuga menziesii var. « % « %
Viridis
1 X Pseudotsuga m. (Mirb.) Fr. % % % %
var. ‘Glauca’
CUPRESSACEA Biota orieantalis Endl. * * * *
// Thuja plicata D. Don *
/l Thuja occidentalis L. * * * *
// Thuja occ. ‘Danica’ *
// Thuja occ. ‘Elwangeriana’ *
// Thuja occ. ‘Smargard’ *
// Thuja occ. ‘Compacta’ *
/l Thuja occ. ‘Fastigiata’ *
// Thuja occ. ‘Pyramidalis’ *
// Thuja occ. ‘Pyr. Aurea’ *
// Thuja occ. ‘Compacta aurea’ *
// Cupressus sempervirens L. * * * * *
1 x  Cupressus — semp.  var. % % « % %
‘Fastigiata’
1 x  Cupressus  semp. var. « % * % %
‘Horizontalis’ Gord
// Cupressus arizonica Greene * * * * *
/l Cupressus arizonica ‘Glauca’ * * * * *
1 Cupressus macrocarpa % %
‘Goldgres’
// Juniperus chinensis L. * * * *
/ Juniperus chinensis "
‘Pfitzeriana’
// Juniperus chinensis ‘Hallieri’ *
1 X Juniperus sabina « %
‘Tamarifolia’
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/ Juniperus horizantalis "
‘Plumosa’
1 X Juniperus  x  media %
‘Pfitglauca’
/l Juniperus x media ‘Old Gold’ *
/ Juniperus virginiana %
‘Skyrocket’
// x Juniperus squamata ‘Blue «
carp.’
/l Chamaecyparis lawsoniana L. * * *
// Chamaecyparis lawsoniana %
‘Filifera’
/l Chamaecyparis lawsoniana «
‘Allumi’
/! Chamaecyparis lawsoniana *
‘Elwoodi’
/ Chamaecyparis lawsoniana "
‘Lutea’
// Chamaecyparis lawsoniana %
‘Aurea’
/ Chamaecyparis lawsoniana «
‘Fletcheri’
/! Chamaecyparis lawsoniana *
‘Stricta’
/ Chamaecyparis nookatensis "
(Lamb.) Sdv
// Chamaecyparis lawsoniana
pisifera ‘Squarrosa’
/ Chamaecyparis leylandii (J.D.) «
Dall.
// Cupressocyparis ley. ‘Aurea’ *
TAXODIACEAE Cryptomeria japonica D. Don *
// Sequoia sempervirens L.
ANGIOSPERMAE
MAGNOLIACEAE Magnolia grandiflora L. * *
1 X Magnolia x soulangenea * *
Could Bod.
// Liriodendron tulipifera L. * *
BERBERIDACEAE | Berberis koreana L.
1 Berberis thunbergii D.C. cv. % % %
‘Atropurpurea’
/l Berberis veitchii Schneid. *
// Mahonia repens L.
/l Mahonia aquifolium L. *
// Mahonia pinnata (Jack.) Fedde *
CRUCIFERAE Brassica oleraceae ‘Osaca % ® %
series’
HAMAMELIDACE x Liquidambar stracyflua L. « % «
AE
MORACEAE Morus alba L. cv. ‘Pendula’ * * *
// Morus nigra ‘Pendula’ * * *
FAGACEAE Fagus sylvatica L *
BETULACEAE Betula pendula L. *
/l Betula pendula ‘Y oungii’ * * *
ACTINIDACEA Actinida sinensis Planch
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MALVACEAE x Hibiscus cyriacus L. * * * *
/ Hibiscus rosa- sinensis L. * * * *
PASSIFLORACEAE | Passiflora coerulea L. * *
TAMARICACEAE x Tamarix petranda L. * * *
SALICACEAE Salix babylonica * * * *
/ Salix matsudana Koidz var. " " " "
‘Tortuosa’
// Salix eleagnos Scop. *
EBENACEAE Diospyros kaki L. * * * *
// Diospyros lotus L. * * * *
PITTOSPORACEAE XA Pittosporum tobira (Thunb.) % % % *
1t.
/l P. tobira cv. ‘Nana’ * * * *
I P. tobira cv. ‘Aurea’ * * * *
HYDRANGEACEA | Hydrangea macrophylla « % « %
E (Thunb.) Ait
SAXIFRAGACEAE | x Deutzia scabra Thunb. #* *
/l Deutzia gracilis L. *
/l X Deutzia ‘Pink ponpon’ *
/l X Deutzia hybrida L. * *
ROSACEAE X Rosa sp. * * * *
1 x Chanomeles japonica * * * *
(Thunb.) Lindl.
/l x Chanomeles speciosa Sweet * * *
/l x Cydonia oblonga Miller *
// x Cydonia japonica *
/ x Cotoneaster dammeri *
/l x Cotoneaster frigida Lindl. «
Cv. ‘Cornubius’
1 x Cotoneaster horizontalis «
Dechne
// x Cotoneaster franchettii Boiss * *
/l Cotoneaster salicifolia L. *
/l x Crataegus crus-galli * *
// Crataegus x lavalleri *
1 Kerria japonica (L.) D.C % % %
‘Pleniflora’
/l Prunus pisardii cv. ‘Nigra’ *
/l X Prunus cerasifera Ehrh. *
// X Prunus x yedoensis ‘Pendula’ *
1 X Prunus cerasifera %
‘Atropurpurea’
/l X Spirea x vanhouetei Zobel *
/l x Spirea x bumalda *
/! X Spirea japonica ‘ Antony «
watterer’
// x Pyracantha coccinea Roem. * *
1 x Malus floribunda %
‘Atropurpurea’
CELASTRACEAE Euonymus europaeus L. * * *
LEGUMINOSAE X Albizzia jiilibrissin Durazz. * * * *
// Cytissus laburnum L. * * * *
/ Gleditschia triacanthos L. * * * *
// Robinia pseudoacacia L. * * * *
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// Sophora japonica * * * *
/l Sophora japonica ‘Pendula’ * * * *
// Wisteria sinensis (Sims) D.C. * * *
// Petunia hybrida * * * *
PORTULACACEAE | Portulaca grandiflora L. * * *
AMARANTHACEA | Celosia * % *
E
CARYOPHYLLAC Dianthus barbatus L. « % % %
EAE
VIOLACEAE Viola * * *
ERICACEAE Erica arborea var. ‘Alpina’ * * *
PRIMULACEAE Primula * * * *
// Cyclamen coum Pewter * * *
LYTRACEAE Lagerstroemia indica L. * * * *
MYRTACEAE Eucalyptus camaldulensis %
Dehn.
/ Callistemon citrinus L. *
ELEAGNACEAE Eleagnus angustifolia L. * * * *
CORNACEAE Cornus alba ‘Sibirica’ *
// Cornus florida L. * *
// Aucuba japonica ‘Crotonifolia’ * * *
CELASTRACEAE Euonymus japonica L. * * * *
// Ej. cv. ‘Aurea’ * *
// E.j. cv. ‘Alba marginata’ *
// E. microphyllus ‘Aurea’ *
// E. latifolius L. * *
/l E. europea L. * *
// E. radicans L. *
AQUIFOLIACEAE llex aquifolium ‘Handsworth’ % %
New
BUXACEAE Buxus sempervirens % * % *
‘Rotundifolia’
VITACEAE Partenocissus tricuspidata % %
(Sieb. Et. Zucc.)
/ Partenocissus quinquefolia % %
Planch.
SAPINDACEAE Koelreuteria paniculata Lam. *
giPPOCASTACEA Aesculus hippocastanum L. « % % %
ACERACEAE Acer palmatum Thunb. *
// A. p. ‘Atropurpurea’ * *
/l Acer rubrum L. *
// Acer cappadocicum Gleditsch. *
// Acer negundo L. * * *
/l Acer pseudoplatanus L. * * * *
// Acer saccarinum L. *
// Acer saccarum L. *
/l Acer oliveranum L. *
SIMARUBACEAE Aillanthus altissima (Mill.) % * % *
Swingle
BUDLEIACEAE Budlleia davidii Franck * * *
OLEAECEA Forsythia x intermedia Zab. * * * *
// Jasminum fruticans L. *
// Ligustrum japonicum Thunb. * * * *
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/

Ligustrum ovalifolium ‘Aurea’

I

Syringa vulgaris L.

/l

Fraxinus americana L.

APOCYNACEAE

Nerium oleander L.

*| *| *| *

VERBENACEAE

Verbena sp.

I

Caryopteris x cladonensis

*

I

Clerodendron bungei Ernst

LABIATAE

Lavandula angustifolia Mill.

I

Rosmarinus officinale L.

/l

Salvia splendens ‘Scarlet King’

SCROPHULARIAC
EAE

Hebe Tourn

1

Paulownia tomentosa (Thunb.)
Steud.

*

*

/l

Antirrhinum majus ‘Sonnet’

COMPOSITAE

Tagetes sp.

I

Chrysanthemum sp.

I

Gazania sp.

I

Zinnia sp.

/

Cosmos sp.

I

Dahlia sp.

H| ¥ X[ H| ¥| x| *

K| K| K| R R| X k| *

H| K| ¥ X[ H| ¥ x| *

BIGNONIACEAE

Campsis radicans (L.) Seem

I

Catalpa bignonioidesWalt

CAPRIFOLIACEAE

Abelia x grandiflora (André)
Reh.

I

Lonicera sp.

1

Symphoricarpus albus (L.)
S.F.Blake

I

Viburnum opulus L.

/

Viburnum lantana L.

1

Viburnum tomentosum
‘Plicatum’

/

Viburnum tinus L.

I

Weigelia coraiensis ‘Thunb’

LILIACEAE

Yucca flamentosa L.

1

Tulipa sp.

AGAVACEAE

Agave americana ‘Marginata’

*| ¥ *| *| *

SONUC VE ONERILER

Bati Karadeniz Bolgesi’nde ( Davis’ e gore ( 1965-85 ) Euro-Siberian/ Euxin
bolge ) basta Zonguldak ili olmak iizere Diizce, Bartin, Kastamonu illeri ve
Karadeniz Eregli ilcesi park ve bahgelerinde ve diger peyzaj uygulamalarinda ¢ok
sayida egzotik bitki kullanilmistir ve gelecekte de kullanilacagi anlasilmaktadir.
Ozellikle Marmara bolgesi'nde 1999 depremi sonrasinda bir gok kentin yeri
degismis, uydu kentler olusturulmustur. Ornegin Diizce ilindeki

Metek kdyii sinirlart iginde 8000 yakin deprem konutu insa edilmis, bu konutlarla
birlikte muhtelif bolimlerde ¢ok degisik tarzda peyzaj diizenlemeleri
gerceklestirilmigtir.Bu diizenlemelerde ¢ok sayida egzotik tiir kullanilmustir.
Kullanilan tiirlerin basar1 oranlar1 elbette baska bir arastirmanmn konusu
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olabilecektir. Yukarida ad1 gegen ve arastirmamiza konu olan diger kentlerimizde
de eski ve yeni peyzaj diizenlemelerinde ¢ok sayida egzotik bitki kullanildig:
saptanmustir.

Bati Karadeniz bolgesi’nde arastirmamiza konu olan kentlerimizde mevcut
olanaklar 6lgiisiinde 56 familyaya ait 206 egzotik cins ve tiir ya da kiiltiir formu
saptanmistir. Bu tiirlerden 58 adedi Gymnospermae; 144 cins,tir ya da kiltiir
formunun ise Angiospermae’ lere ait oldugu ortaya g¢ikmistir. Elbette Bati
Karadeniz Bolgesi’nde diger illeri de kapsayan daha kapsamli arastirmalar
gercgeklestirilebilirse  egzotik  bitki tiirlerinin  ¢ok daha fazla olabilecegi
goriilebilecektir.

Bir bolgedeki egzotik tiirlerin saglikli bir sekilde saptanabilmesi i¢in o bdlgenin
dogal bitkilerinin 6nceden saptanmasi gereklidir. Nitekim Bati Karadeniz
Bolgesi'nde peyzaj uygulamalarinda kullanilabilecek yaklagik 518  bitki
taksonunun bulundugu ortaya ¢ikmistir

( Saribag ve ark., 1999 ). Bu caligmanin disinda bdlgenin dogal bitkilerine ait
baskaca calismalarin bulundu daha 6nceden de belirtilmisti. Dogal bitki tiirleri
bakimindan son derecede zengin olan bu bdlgeye higbir 6n ¢alisma yapilmaksizin
¢ok sayida egzotik bitki tiiriiniin getirilmesi son derece yanlistir ve ekonomik
degildir. Ozellikle bolgede dogal olarak yetisen Rhododendron ponticum, Ilex
aquifolium, Daphne pontica, Laurus nobilis, Vaccinim arctostaphylos, Euonymus
latifolius subsp.cauconis ( endemik ), Juniperus communis subsp. nana, Sorbus
torminalis, Sorbus aucuparia, Ostrya carpinifolia, Pterocarya fraxinifolia,
Crataegus tanacetifolia ( endemik ), Crataegus dikmensis ( endemik ) gibi bir ¢ok
odunsu takson ve bunun yaninda peyzaj degerleri c¢ok yiiksek olan otsu
perennialler ve diger siis bitkisi olabilecek dogal bitkiler peyzaj uygulamalarinda
basari ile kullanilabilirdi. Bu bolgede ve diger bolgelerde peyzaj uygulamalarinda
dogal bitkilerin kullanilmamasi biiyiik bir eksikliktir.

Egzotik siis bitkileri taksonlarmin kullanilmasi durumunda mutlaka bu taksonlarin
adaptasyon denemeleri yapilmali; adaptasyon yetenekleri yiiksek olan taksonlara
oncelik verilmelidir.Aksi takdirde para, zaman ve emek kaybi g¢ok yiiksek
olabilecektir. Ayrica uygulamalarda kullanilacak bitki materyalinin se¢imine
onem verilmeli, bitki tiirleri konusunda uzmanlasmis dendrologlara ve bitki
sistematisyenlerine sorumluluk verilmelidir.

YARARLANILAN KAYNAKLAR

Altinceki¢, H. 1996. Istanbul Parklarindaki Peyzaj Uygulamalarina Iliskin
sorunlar ve Coziim Onerileri. Flora Enformasyon Aylik Cicekgilik Park Bahge
Dergisi say1 8, Istanbul

Altincekig, H., 1998. Cilingoz Koyu Bitki Ortiisiinde Bulunan Bazi Bitkilerin
Peyzaj Planlamasinda Degerlendirme Olanaklar1 Uzerinde Arastirma. 1.U. Orman
Fak. Kasnak Mesesi ve Tiirkiye Florasi Sempozyumu Tebligi, s.194-204, Istanbul

27



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2001 Cilt:3 Say::3

Angsin, R., S. Terzioglu, 1998. Dogu Karadeniz Bélgesi’nin Ozellikle Trabzon
Yoresinin Agag ve Calilari, K.T.U. Orman Fak. Yay. No. 29, s.33, Trabzon
Ansin, R., S. Terzioglu,2000. Trabzon, Rize ve Artvin Yorelerinde Bulunan
Dogal ve Egzotik Tirmanici Siis Bitkileri, Kafkas Universitesi Artvin Orman Fak.
Derg., 5.23-43, Artvin

Anonimus, 1998. Encyclopedia of Garden Plants.The Royal Horticultural 1080 p,
London

Cronquist, A., 1968. The Evaluation and Classification of Flovering Plants,
London

Davis, P.H. (ed. ) 1965-68. Flora of Turkey And The East Aegean Islands, Vol. I-
X, Edinbourg Univ. Pres. Edinburgh.

Korkut, A., LH.Inan, 1995. Saksili Siis Bitkileri, s.7, Hasad Yayincilik, istanbul
Mataraci, T. 2002. Marmara Bolgesi Dogal ve Egzotik Calilari, Tema Yay., No
39, Istanbul

Saribas, M.,1987. Tiirkiye Kavakeiliginin Gelistirilmesinde Kavakgilik Arastirma
Enstitiisiiniin Gorevi, Kavak ve H.G.Y.T.Orman Agaglari Arastirma Enstitiisii
Dergisi, say1, 1, s.53-62, Kocaeli

Saribas, M. 1998. Bati Karadeniz Bolgesi’nde Dogal Olarak Yetisen Odunsu Siis
Bitkileri, I. Ulusal Siis Bitkileri Kongresi tebligi, s. 44-50, Yalova

Saribas, M., Z. Kaya, S. Basaran, B. Yaman, 1999. Bat: Karadeniz Bélgesi’nde
Dogal Olarak Yetisebilen Bitkilerden Peyzaj Uygulamalarinda Kullanilabilecek
Tiirlerin Belirlenmesi, TUBITAK, TOG-TAG, 1685 No.lu proje, 260 s., Ankara (
Yaymlanmadi )

Saribas, M., M. Sézen, O. Ozkazang, G. Uyar, A. Kaplan, 2002. Zonguldak ili
Biyocesitlilik Projesi, Zonguldak Il Cevre Vakfi, 600s.Zonguldak ( yaymlanmad )
Tanilli, S.2002. Insanlig1 Nasil Bir Gelecek Bekliyor, Adam Yaynlari, 467 s.,
Istanbul

Urgenc, S.,1982. Orman Agaglarinin Islahi, 1.U.0.F.Yayin No.286, 378s, Istanbul
Yaltink, F., A.Efe, A. Uzun,1993. Istanbul Adalarinin Dogal ve Egzotik
Bitkileri, Istanbul Adalarinin Imar ve Kiiltiir Vakfi Yayinlar1 No.1, istanbul
Yaltirik, F., G.Dalgig, 1998. Edirne Cevresinin Dogal ve Egzotik Cali Tiirlerinin
Envanteri, Kasnak Mesesi ve Tiirkiye Florasi Sempozyumu Tebligi, s. 147-159,
Istanbul

28



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2001 Cilt:3 Say::3

BARTIN YORESI SAPLI MESE (Quercus robur. L.)
BALTALIKLARINDA BUYUMEYI ETKILEYEN YETISME
ORTAMI FATORLERI *

Prof. Dr. Nedim SARACOGLU ** - Prof.Dr.M.Dogan
KANTARCT ***

OZET: Bu arastirma, mese baltaliklarinda verimin artirilmasi ¢alismalarina temel
olmak iizere biiyiimeyi etkileyen yetisme ortami faktorlerinin saptanmasi amaciyla
Bartin yéresinde yapilmistir. Arastirma icin 31 &rnek alan secilmistir. Ornek
alanlarda iist boya ulagmis ii¢ siirgiinlin birinci ve altiner yil boylar ile ¢aplar
olciilmiistiir. Ornek alanlarda yeryiizii sekli Ozellikleri belirlenmis, acilan
cukurlardan toprak 6rnekleri alinmustir.

Laboratuar analizleri ile topragin kum, toz, kil, pH, organik madde, tiim
azot, Ca, Mg, K, Na, katyon degisim kapasitesi ve fosfor gibi ozellikleri
belirlenmistir. Elde edilen veriler ile basit ve ¢ogul regresyon analizleri yapilarak,
alti yasindaki siirgiin boyu ile yeryiizii sekli ve toprak ozellikleri arasindaki
iligkiler belirlenmeye ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mese baltaliklari, yetisme ortamu faktorleri, biiyiime

SITE FACTORS EFFECTING ON GROWTH OF OAK
COPPICES
(Quercus robur L.) IN BARTIN REGION

ABSTRACT: This research was carried out in Bartin region in order to determine
the site factors effecting on growth of oak coppices. 31 sample plots were laid out
in the region. One year old and six years old heights were measured on three
dominant shoots in each sample plot. Physiographic characteristics of sample plots
were determined. Soil samples were taken from digged soil profiles.

By soil analysis in laboratory, data releated to soil properties were
obtained for sand, clay, dust, N, Ca, Mg, K, Na, CEC and P. Simple and multiple
regression analysis were used to evaluation of data. In regression analysis, the six
years old shoot heights were used as depent variables and the effects of different
site factors on it.

Keywords: Oak coppices, site factors, growth

*  TUBITAK TARP-2141 Projesi
**  ZKU Bartin Orman Fakiiltesi — Orman Amenajmant ABD
*%*% JU Orman Fakiiltesi — Toprak IImi ve Ekoloji ABD
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1. GIRIS

Mese, yurdumuzun Onemli orman agaci cinslerindendir. Meselerin
kiymetli odunlarinin diginda iyi bir hayvan yemi olan yaprak ve meyvalari,
tanence zengin kabuk ve meyve kadehleri, patolojik bir olusum olan mazilari,
mantarli kabuk gibi degerli yan iiriinleri bulunmaktadir. Biiyiikk bir yasama
yetenegine sahip olan meseler ¢ok genc yaslarda bile kok ve kiitiik siirgiini
verebilmektedir (Yaltirik, 1984). Yurdumuzda yaprakl tiirler icerisinde 34 tiirii ile
mese cinsi en fazla alana (6.089.327 ha) sahip olarak toplam orman alanimizin
%29.40’1n1 kapsamaktadir (Konukgu, 1998).

Ormanciligi ileri olan ilkeler baltaliklar konusunda, 6zellikle 1970°li
yillarda ortaya g¢ikan petrol krizinden sonra, enerji ormani plantasyonlarinin
kurulmasi i¢in biiyiikk ¢aba gostermektedirler. Enerji ormani plantasyonlariyla
birim alanda en kisa zamanda en fazla odunun firetilebilmesi i¢in toprak analizi,
topragimm makineyle islenmesi, diri Ortii ile miicadele, gerekirse giibreleme ve
sulama, makineyle dikim ve hasat caligmalari yapilmaktadir. Kumlu, killi ve
organik maddece zengin topraklar enerji ormanciliginda yiiksek hasilatlar
vermektedir. Yiiksek hasilat elde edebilmek ic¢in kokler tiim toprak Kkitlesini
sarabilmeli ve topragin derinligine dogru gelisebilmelidir. Toprakta siirekli olarak
bitki i¢in gerekli olan su ve mineral besin maddeleri bulunmalidir. pH 5.5-6.5
olmalidir. Ancak pH’daki az bir yiiksekligin olusturacag: etkiler uygun klonlari
secerek giderilebilmektedir (Sennerby-Forsse, 1986; Saragoglu, 1999).

Tiirkiye orman alaninin %46 s olusturan (9.2 milyon ha) baltaliklarin
idare amact maden diregi, yakacak odun, komiirliik odun, sirik ve cubuk
iiretmektir. Ancak esas isletme sekli, basit baltalik yakacak odun isletmesidir.
Baltaliklarimiz yaygin olarak Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerimizde olmak
iizere hayvan otlatmasi, dal ve yaprak faydalanmasinda da kullanilir. Baltaliklarin
idare; siiresi yetigsme ortami, aga¢ tiirii ve idare amacima gore 3-8 yil ile 40-60 yil
arasinda degismektedir.

Baltaliklarimizin en yaygin agag¢ tiri mesedir. Mese tiirleri cesitli
Ozellikleri nedeniyle (kiitiiglin uzun siire siirgiin verme yetenegini korumasi,
yaray1 ¢abuk kapatmasi, 151k istegiyle trslama kesimlerine uygun bir tiir olmasi
v.b.) asirlardan beri siiregelen diizensiz yararlanmaya karsin varligini
koruyabilmistir (Canal-Ozalp, 1987).

Cok sayida tiiriiyle yurdumuzun her yodresinde yayilis gosteren ve asli
agac tlirlerimizin, 6zellikle de yaprakl tiirlerin basinda yer alan mese, odununun
kullanim yerinin ¢esitliligi ve diger aga¢ tiirlerine gore iistiin teknik 6zellikleri
nedeniyle daha cok tercih edilmektedir. Bu nedenle, mese ormanlar1 diger agac
tirlerinden daha c¢ok tahrip edilmistir. Bu tablo karsisinda orman igletmesine
diisen gorev, bozuk yapiya doniigsmiis mese ormanlarinin verimlilestirilmesidir.

Bozuk baltaliklarin verimlilestirilmesi siirgiin yenileme ve bosluklarin
doldurulmasi (dikim veya ekimle) caligmalariyla yapilmaktadir. Siirgiin yenileme
caligmalar ise dikim veya tohumla yapilan genclestirme caligmalarindan daha
basit ve ucuz genglestirme seklidir. Ancak bdyle bir calismaya baglamadan 6nce
siirglin biiyiimesini etkileyen iklim, toprak ve yeryiizii sekli 6zellikleri arasindaki
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iliskilerin belirlenmesi yararli olacaktir. Bu ¢aligmayla Bartin yoresinde yayilis
gosteren mese mescerelerinde siirgilin biiylimesini etkileyen yetisme ortami

2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma Bartin ve Devrek orman isletmelerinin denizden yiikseklik,
baki ve egim bakimindan farkli yetisme ortamlarinda 6 yasina ulasmis, daha 6nce
seyreltme yapilmamis, saf mese baltalik mescerelerindeki 6rnek alanlarda
gergeklestirilmigtir. Arastirma arazi, laboratuar ve bunlardan elde edilen verilerin
biiroda degerlendirilmesi g¢aligmalart olmak iizere li¢ asamada tamamlanmustir.
Her agamada yiiriitiilen ¢aligmalar asagida agiklanmustir.

2.1. Arazide Uygulanan Yoéntemler

2.1.1. Ornek Alanlarin Secimi

Ornek alanlar Bartin orman isletmesinin Giirpinar ve Arit serileri ile
Devrek orman isletmesinin Oren serisinde seyreltme yapilmams ve 6 yasina
ulasmis saf saplt mese (Q. robur) baltalik mescerelerinin siirglin yenileme
alanlarinda secilmistir . Her ii¢ seride yaklasik esit sayida (10-10-13) alinan 33
ornek alanin degisik rakim, baki ve egim guplarina rastlamasina &zen
gosterilmistir. Ornek alanlar her yamacin iist, orta ve altindan ayr1 yr1 alinmustir.
Ancak her 3 seride belirlenen 6 yasindaki saf sapli mese baltalik mescerelerinde
kuzey bakiya diisen 6rnek alan bulunamamistir. Devrek, Oren serisinde alman 13
ornek alandan 2 tanesine ait toprak ornekleri, 6rnek alan numarasini belirten
etiketlerin okunamaz durumda olmasi sonucu degerlendirmeye katilmamustir.

Omnek alanlar ii¢ yorede alinmistir. Bunlardan;

l.grup Bartin'n batisinda deniz etkisinin yali arazisinde almmistir
(Giirpmar Serisi, 149 nolu bolme).

2. grup Devrek'te Filyos vadisi boyunca deniz etkisinin girdigi arazide
200 m ile 400 m arasinda almmustir (Oren Serisi, 42 ve 43 nolu bolmeler).

3. grup deniz etkisinin daha az girdigi Sarigdl Daginin ardinda kalan
araziden almmustir (Arit Serisi, 195 nolu bdlme). Buradaki iklim ozelliklerini
belirtecek iic meteoroloji istasyonu vardir. Bunlardan biri Ulus, digeri Eflani,
liglinciisii ise Safranbolu'dur. Deniz etkisinin niifuz edemedigi tipik iklim
ozelliklerini Safranbolu istasyonlar1 gostermektedir (Tablo 1).

Tablo 1: Bartin, Devrek, Ulus , Safranbolu ve Eflani iklim degerleri

Yore Yillik 4Yaz ay1(5,6,7,8) Ocak Ay1 Hava Nemi
Ort.Yagis Ort.Sic. Toplam Ort.Yagis | Ort.Yagis Orant (%)
(mm) (C) Aylik Ort.Sic. Ort.  Saat
Sicaklik (mm) ..(O) 14°de
(mm)  (C)
BARTIN 130 m | 1072  13.1(8 ay) 274 19.8 147 4.8 73 54
DEVREKI100m | 785 13.8(8 ay) 222 20.7 92 5.2 65 48
ULUS 170m | 964 11.7(7 ay) 234 18.6 142 2.8 75 63
SAFRANBOLU | 431 18.0(7 ay) 120 20.4 48 2.9 49 31
EFLANI 754 188 100.2
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Bunlardan;

1. Bartin yoresi deniz etkisine dogrudan agik olup, 4 yaz ayindaki
ortalama nem degerleri % 73'tiir . Yillik ortalama yagis Bartin'da 1072 mm, yillik
ortalama sicaklik 13.1C° dir. 4 yaz ayindaki (Mayis-Agustos) yagis toplami 274
mm olup, ortalama sicaklik 19.8 C° dir. Bu durum Bartin ydresinin dogrudan
dogruya Karadenizin etkisi altinda bulundugunu gostermektedir.

Ulus meteoroloji istasyonu da deniz etkisinin altinda goriilmektedir.
Ulusun yillik ortalama yagist 964 mm, 4 yaz aymdaki yagis1 232 mm, 4 yaz
ayindaki hava nemi % 75 olarak 6l¢iilmiistiir.

2. Devrek Filyos vadisi boyunca deniz etkisini almaktadir. Yillik
ortalama yagis 785 mm, 4 yaz ayindaki yagis 222 mm, 4 yaz ayindaki hava nemi
% 65 dir.

Devrek’teki 6rnek alanlar 300-400 m arasinda olup, 100 m i¢in 54 mm
lik yagis artist hesabiyla bu alanlarda ki yillik ortalama yagis 893-947 mm
arasinda, 4 yaz ayindaki yagis 258-276 mm arasinda hesaplanmaktadir. Bu
degerler Bartin yoresinin ilkimine (6zellikle yaz aylarinda) yakin bir nemlilik
iligkisini isaret etmektedir ¢linkii yagistaki artisa karsilik sicaklik degerleri daha
diisiiktiir. Diger bir tanimla Devrekteki ortalama yillik sicakligin 300 m i¢in 12.8
C°, 400 m igin 12.3 C° arasinda oldugu hesaplanmistir. 4 yaz aymdaki sicaklik
degerleri ise 19.7 C° (300 m igin) ve 19.2 C° (400 m i¢in) hesaplanmustir.

3.Safranbolu deniz etkisi,ne kapali olup, yillik ortalama yagis1 431 mm, 4
yaz aymdaki yagis toplami 120 mm ve 4 yaz aymdaki hava nemi % 49 dur.
Safranbolu dagin ardindaki deniz etkisi almayan kurak iklim tipinin hakim oldugu
yoreyi temsil etmektedir. 3. grup 6rnek alanlar dag ardi bolgede bulundugu igin
Safranbolu istasyonu iklim degerleri de kullanilmistir.

2.1.2. Ornek Alanlarda Yapilan Ol¢cmeler

Her 6rnek alanda en boylu siirgiinlere sahip bir ocaktaki siirgiinlerin 0.5
cm'den daha kalin olanlar1 sayilmis, bunlar igerisinde yetisme ortamini en iyi
temsil edebilecek en hakim durumda olan ii¢ tanesinin birinci yil siirglin boyu ile
tepe tomurcuuna kadar olan boyu 5 cm'ye kadar hassaslikla dlglilmiigtiir. Daha
sonra boyu odlgiilen hakim siirgiinlerin yerden 30 cm yiikseklikteki gaplari (dg30)
verniyerli kompasla milimetrik olarak iki yonde (capraz) dlgiiliilerek ortalamasi
almmustir. Ayrica daire seklindeki ve 400 m” biiyiikliikteki 6rnek alanlarda ocaklar
ve her ocaktaki siirgiinler sayilmustir.

2.1.3. Ornek Alanlarda Yeryiizi Sekli ve Toprak Ozelliklerinin
Belirlenmesi
Rakim: Her 6rnek alanmn bulundugu yerin rakimu yiikseklik olger ile
Ol¢lilmiistiir. En alt yiikselti 50 m, en iist yiikselti 400 m'dir.
Baki: Yamaglarm bakilar pusula ile belirlenmigtir. 315°-45° Kuzey, 45°-
135° Dogu, 135°-225° Giliney ve 225°-315° ler arasi Bat1 olarak kabul edilmistir.
Giiney bakiya 21, dogu bakiya 6 ve bati bakiya 4 6rnek alan diismistiir. Her g
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arastirma alaninin 6 yasindaki saf sapli mese baltalik mescerelerinde kuzey bakida
ornek alan bulunamamustir.

Egim: Egimler egimdlger ile belirlenmistir. Ornek alanlarin egimleri % 5
ile % 45 arasinda degismekte olup ortalama egim % 21'dir. Ortalama egimden de
anlagilacagi gibi calisma alani fazlaca roliyefli olmayan bir arazidir.

Yamag iist kenarindan uzaklik: Her ii¢ 6rnek alandan biri yamacin alt
taraflarinda, biri ortalarda, biri ise iiste yakin bir yerden alinmistir. Yamacin iist
kenarina olan uzakliklart 6l¢iilmemis, konum olarak yerleri belirtilmistir. Dere
iclerinden ve tam sirttan 6rnek alan almaktan kagimnilmistir. Arazinin fazla egimli
olmamasi nedeniyle sirtlarla yamag {ist kenarmin, dere igleriyle de yamag alt
kenarlarinin benzerlik tagidig1 varsayimi kabul edilmistir.

Toprak Derinligi: Biitlin 6rnek alanlarda toprak ana kayaya kadar
kazilmis ve mutlak toprak derinligi dl¢iilmiistiir. Olgiilen en s1g toprak derinligi 65
cm, en derin toprak derinligi 145 cm ve ortalama toprak derinligi 97 cm'dir.

Toprak Orneklerinin Almmasi: Her &rnek alanda acilan toprak
cukurlarinin kesitinde 0-10 cm derinlikten ve 30-40 cm derinlikten yaklagik 1 kg
kadar toprak 6rnegi alinmistir. Taglilik oranlar1 ise hacim &rnegi alinmadig: igin
tahmini olarak belirlenmistir.

2.2. Laboratuvarda Uygulanan Yoéntemler

Toprak oOrneklerinin analizleri Eskisehir Orman Toprak Laboratuar
Miidirliigii'nde yapilmistir. Her iki toprak derinligi i¢in yapilan analizlerde 14
toprak Ozelligi belirlenmistir.. Bunlar; 1) toprak reaksiyonu (pH), 2) tuzluluk
(Tuz), 3) organik madde (Org. Mad.), 4) tiim azot (Nt), 5) katyon degisim
kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlardan 6) sodyum (Na"), 7) potasyum (K "), 8)
kalsiyum (Ca™") ve 9) magnezyum (Mg""), 10) bitkice alinabilen fosfor (P), 11)
kum (ku), 12) toz (T), 13) kil (K) ve 14) faydalanilabilir su kapasitesidir (Fsk).

1. Fiziksel Analizz Bouyoucus Hidrometre yontemine gore yapilmistir
(Bouyoucus, 1951).

2. Toprak Reaksiyonu: 1/2.5 oraninda toprak/su'ya gore yapilmistir (Jackson,
1962).

3. Organik Madde Analizi: Walkey-Black 1slak yakma yontemine gore yapilmistir
(Jackson, 1962; Chapman-Pratt, 1961).

4, Tim Azot: Somi-Mikro Kjeldahl yontemine gore calisan otomatik Keltek
cihazinda yapilmistir (Jackson, 1962).

5. Katyon Degisim Kapasitesi (KDK) ve Degisebilir Katyonlar (Ca”™", Mg'", K" ve
Na") Normal Nétr Amonyum Asetat metoduna gore elde edilmis, Ca ™ ve Mg
tayinleri "Perkin Elmer 1100 Atomik Absorbtion Spectro-photometer" cihazinda
0.01 ppm duyarlilikta; K" ve Na' tayinleri Petracourt Flame Photometer cihazinda
0.1 ppm duyarlilikta yapilmis, sonuglar me/100 gr topraga cevrilmistir (Jackson,
1962; Chapman-Pratt, 1961).

6. Fosfor: (P,Os): Bitkiler tarafindan alinabilen fosfor Olsen ydntemine goére
"Spectronic-20 D"cihazinda kolorimetrik yolla tayin edilmistir (Jackson, 1962).

7. Tuzluluk Ecx10® 25 C%de (milisiemens/cm): Conductuvity Bridge cihazi
kullanilarak suyla doygun toprak ekstraktinda kondiiktimetrik ydntemle
bulunmustur (Jackson, 1962).
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8. Faydalanilabilir Su Kapasitesi: Soil Moisture Equipment cihazi kullanilarak,
solma noktas1 ve tarla kapasitesi % rutubet degerleri bulunduktan sonra iki deger
arasindaki fark alinarak bulunmustur (Schlichting ve Blume, 1966).

3. VERILERIN DEGERLENDIRILMESI
3.1. Arazi Calismalariyla Elde Edilen Veriler

Aragtirma alaninda yapilan 6n inceleme galismalarinda mese mescereleri
igerisinde en ¢ok 6 yasindaki saf sapli mese (Quercus robur L.) mescerelerine ve
az miktarda da sapsiz mese (Q. petraca L.) ve sagli meseye (Q. cerris L.)
rastlanmistir. Bartin, Devrek ve Ulus'ta secilen 6rnek alanlar sapli mesenin % 90
ve daha fazla oranda oldugu saf mese mescereleridir. Kimi 6rnek alanlarda
karigima % 10 oranmin altinda kalan sapsiz ve sagli mesenin  katildigi
gorilmiistiir.

Saplt mese, sapsiz mese ve sacli mese Bat1 Karadeniz Bolgesinde saf ve
karigik mescereler olusturmakta ve yurdumuzda 1200- 1900 m yiiksekliklere
kadar ¢ikabilmektedir. Sapli mese ormanlarda, yamag eteklerinde, taban suyu
yiiksek diizliiklerde, dere i¢lerinde kiigiik gruplar halinde yada tek tek bulunur. Saf
mescereler olusturmazlar. Tirkiye de genis bir yayilist vardir. Sapsiz mese
ilkemizdeki en Onemli orman aga¢ tiirlerinden birisidir. Cogunlukla saf
mescereler ya da ormanlar kurar. Genellikle diizlesmis daglarin, algak daglarin ve
tepelerin agacidir. Marmara bolgesi ve tiim Kuzey Anadolu Bolgesinde deniz
seviyesinden 1300-1600 m yiikseklige kadar c¢ikar. Sagli mese iilkemizde
Kuzeydogu ve Dogu Anadolu hari¢ diger bolgelerde ¢ok genis bir yayilisa
sahiptir. Diger meselerle karigikliga girer ya da saf mescereler kurar (Yaltirik,
1984).

Ug ¢alisma yoresinde gergeklestirdigimiz arastirmamizda yetisme ortami
faktorlerinin bir fonksiyonu olarak 6 yillik siirglin boyu (H6) alinmistir. Ayrica ilk
yilin siirgiin boylar1 da dl¢iilmiistiir. Iki ayr1 boy dlgme isleminin sebebi sudur: 11k
yil iginde siirgiin boyunda gozlenen gelisme, 6zellikle o yilin iklim &zelliklerine
bagli olacaktir. Ancak meteorolojik wveriler yildan yila farkliliklar
gosterebilmektedir. Bu farkliligin etkisinden kurtulmak i¢in 6 yillik siirgiin boylar1
tercih edilmistir.

Yetisme ortamini en iyi list boyun temsil ettigi bilinmektedir (Firat,
1972). Bu amagla gogiis yiizeyi ve ayrica cap ile boyu birlikte temsil edem d*h da
arastirmamizda bagli degisken olarak kullamilmistir. Saf sapli mese Ornek
alanlarindan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde bagimli degisken olarak 6
yillik siirgiin boyu (H6) ile d* h (d:0.30 cm deki ¢ap, h:6 yillik siirgiin boyu)
kullanilarak basit ve ¢ogul regresyon analizleri yapilmigtir. H6'nin bagl degisken
olarak alindig1 regresyon analizlerindeki iliskinlik katsayilar1 daha yiiksek
bulundugu i¢in burada H6'min bagh degisken olarak alindigi analizlere yer
verilmistir. . Olgiilen 6 yillik siirgiin boylart maksimum 495.0 cm, minimum
291.7 cm, ortalama 400.3 cm dir. {lk yilin siirgiin boylar1 ise maksimum 95.7 cm
minimum 42.0 cm, ortalama 70.7 cm dir. Her iki boy arasindaki dogrusal iliski
basit regresyon analizi ile incelenerek bu ¢aligmanin ilk yilin siirgiinlerine bagl
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olarak yapilabilme olasilig1 arastirilmistir. Ancak ilk ve 6 yillik siirgiin boylar1
arasinda dogrusal bir iligki bulunamamustir.

Olgiilen d,3 caplar1 ile 6 yillik siirgiin boylar1 arasindaki iliskinin
belirlenmesi i¢in regresyon analizi yapilmistir. Cap-boy Ol¢limii yapilan
ocaklardaki siirgiinlerin sayisi 3 ile 19 arasinda degismektedir. Ortalama siirgiin
sayisi da 6 dir. Hektardaki ocak ve siirgiin sayisi kiitiik sikligina bagh oldugundan
siirgiin  sayisina iligkin veriler regresyon analizlerinde degerlendirilmeye
almmamustir. Bartin, Ulus ve Devrek'te alinan 6rnek alanlarda hektardaki ortalama
ocak ve siirgiin sayilari belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2 : Ornek alanlardaki ocak ve siirgiin sayilart

Ortalama ocak sayi1si Ortalama siirgiin say1s1
Bartin 1550 10877
Ulus 1790 10910
Devrek 1722 8566
Genel Ortalama 1687 10117

3.2. Laboratuarda Belirlenen Toprak Ozellikleri

Toprak Reaksiyonu (pH): Bartin yoresinde alinan 6rnek alanlarda (1-10
nolu &rnek alanlar) toprak reaksiyonu 5.45 (siddetli asit) ile 6.50 (hafif asit)
arasinda degisim gostermektedir. Buna karsin 9 ve 10 numarali toprak
cukurlarindan alinan drneklerin ¢ok hafif alkali (7.0-7.15) reaksiyona sahip oldugu
saptanmustir. Bu durum 6rnek alanlarin kiregli anakaya {izerinde olmasindan ileri
gelmektedir.

Ulus yoresinden alinan toprak oOrnekleri iizerinde yapilan pH
Olglimlerinde, toprak reaksiyonunun 5.15 (siddetli asit) ile 6.23 (hafif asit)
arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.

Devrek yoresinde 200-300 m yiikseltiler arasinda alinan 6rnek alanlarda
toprak reaksiyonu 6.5 (hafif asit)-7.75 (hafif alkali); 300-400 m yiikseltiler
arasinda ise 6.22 (hafif asit)-6.78 (¢ok hafif asit) degerleri arasinda degisim
gostermektedir. 300-400 m yiikseltiler arasinda alinan toprak ornekleri lizerinde
belirlenen toprak reaksiyonu, 200-300 m yiikseltilerden alinanlara gére daha asit
reaksiyona (0.43 pH) sahiptir. Bu durum yiikseltiyle birlikte yagisin artigina
baglanabilir.

Tuzluluk (Tz): Ornek alanlardaki tuzluluk oranlar1 % 0.011 ile
% 0.114 arasinda "tuzsuz ile ¢ok hafif tuzlu" kademelerinde yer almaktadir.
Tuzluluk orani ist toprakta ortalama % 0.038 ve alt toprakta ortalama %
0.027'dir.

Organik Madde (Org. Mad.): Toprakta bitkilerin optimal bir gelisim
yapabilmesi, diger faktorlerle birlikte toprak organik maddesinin optimum
diizeyde olmasina baglidir. Organik madde degeri tiim 6rnek alanlarda % 0.18 ile
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% 8.63 arasinda degismektedir. Topragin A;, horizonlar1 organik madde yoniinden
zengindir. Topragm organik maddesi derinligine inildikce azalir. Organik
maddenin ist topraktaki ortalamast % 4.60 ve alt topraktaki ortalamasi ise %
2.37'dir. Bu degerlere gore 6rnek alanlarin topraklart organik madde bakimindan
zengindir.

Tiim Azot (Nt): Azot, su ile birlikte cogu zaman minimumda bulunan bir
besin maddesidir. Bu nedenle bitki gelisimini sinirlayan faktérlerin baginda gelir.
Proteinlerin olusumu i¢in gerekli bir besin maddesidir. Klorofil molekiiliiniin
integre bir parcasidir. Bu nedenle yeterli bir azot beslenmesi ile bitkilerde hizli bir
artim gerceklesir (Cepel, 1988).

Tiim azot miktar1 organik maddeye bagli olarak topragin {ist
seviyelerinde fazla olup, derinlere inildikge azalmaktadir. Ornek alanlarimizda
tiim azot miktar1 % 0.04 ile % 0.38 arasinda degismektedir. Tiim azotun iist
topraktaki ortalamasi ise % 0.11'dir. Bu degerlere gore 6rnek alanlarin topraklar
azot bakimindan zengindir.

Katyon Degisim Kapasitesi (KDK): Katyon degisim kapasitesi topraktaki
kil ve organik madde miktarina bagl bulunmaktadir. Bitki i¢in biiylik 6nem
tasiyan mineral besin maddelerinin ¢cogu katyon halinde tutulmaktadir (Orn.; Ca,
Mg, K, Na, NHy, Al, Fe, H). Katyon degisim kapasitesi ornek alanlarda 15.37
me/100 gr ile 99.52 me/100 gr arasinda degigsmektedir. Katyon degisim
kapasitesinin st toprak ortalamasi 48.66 me/100 gr iken alt toprak ortalamasi
51.07 me/100 gr'dir. Bu degerlere gore 6rnek alanlarin topraklar1 katyon degisim
kapasitesi bakimindan zengindir.

Degisebilir Katyonlar (Na, K, Ca, Mg): Toprak analizlerinde degisebilir
katyonlardan sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum miktarlar
belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3: Toprak analizlerinde belirlenen Na, K, Ca ve Mg miktarlari

Ust Toprak I¢in Bulunan Degerler

Degisebilir Maksimum Minimum Ortalama
katyonlar

Nat+ (me/100 gr | 0.52 0.04 0.23
toprak)

K+ (me/100 gr | 235 0.18 1.05
toprak)

Cat+ (me/100 gr | 59.50 1.20 25.57
toprak)

Mg++ (me/100 gr | 8.88 0.18 3.75
toprak)

Alt Toprak I¢in Bulunan Degerler

Degisebilir Maksimum Minimum Ortalama
katyonlar
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Nat+ (me/100 gr | 0.67 0.06 0.31
toprak)
K+ (me/100 gr | 235 0.10 0.60
toprak)
Ca++ (me/100 gr | 126.76 3.56 35.00
toprak)
Mg++ (me/100 gr | 8.33 0.76 4.17
toprak)

Sodyumun toprakta fazla miktarda bulunmasi bitkiler i¢in sakincal
oldugu gibi toprak striiktiiriiniin bozulmasina da neden olmaktadir. Potasyum
bitkisel maddelerin gelisimine girmez. Daha ¢ok fizyolojik rollere sahiptir.
Omegin karbonhidrat metabolizmasi, protein sentezi, bir cok enzimlerin aktivitesi,
meristem dokularin gelismesi lizerinde dnemli derecede etkilidir. Ayrica bitkilerin
kurakliga ve kimi hastaliklara kars1 direncini artirir (Cepel, 1988).

Kalsiyum kok ve siirgiinlerin biiyiimesinde etkilidir. Topraklarin fiziksel
ozelliklerini diizeltir, mikroorganizma aktivitesini artirir. Boylece bitki gelisimi
iizerinde 6nemli bir rol oynar. Magnezyum klorofil maddelerinin yap1 tagidir. Bir
cok enzimlerin olusumu igin gerekli bir maddedir. Boylece fotosentez ve kimi
6nemli fizyolojik siirecler i¢in gerekli bir besin maddesidir (Cepel, 1983).

Bitkice Aliabilir Fosfor (P): Fosfor tiim yesil bitkilerin gelismesi igin
enerji transferi siireclerinde gerekli olan bir besin maddesidir. Karbonhidrat
sentezi i¢in de gereklidir. Fosforun toprak ¢ozeltisindeki miktar1 ppm ile 6l¢iilecek
kadar azdir. Bitkiler tarafindan topraktan alinabilen fosfor miktari, 5 ppm'den
kiigiikse bu topragin fosfor besin maddesi "¢ok az", 5-12 ppm ise "az", 12-22 ppm
ise "orta", 22 ppm'den ¢ok ise "yiiksek" olarak degerlendirilir (Cepel, 1983).

Ornek alanlarin toprak analizlerinde belirlenen fosfor miktarlar1 (ppm)
her iki derinlik i¢in Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Toprak analizlerinde belirlenen P miktarlari

Derinlik Maksimum Minimum Ortalama
Ust Toprak 79 Eseri 22.13
Alt Toprak 79 Eseri 12.36

Ornek alanlardaki meselerin topraktan alabilecekleri fosfor besin maddesi
derecesi, ortalama degerlere gore 12-22 ppm araligl icin orta olarak
degerlendirilebilir.

Kum, Toz ve Kil oranlar1 (Ku, T, K): Ornek alanlarda her iki toprak
derinliginden alinan 62 Ornekte 4 toprak tiiriiniin bulundugu belirlenmistir. Alt
toprak derinligindeki toprak tiirii ve sayilar1 asagida verilmistir. Kil 18, Killi
Balgik 8, Kumlu Killi Balgik 4, Balgik 1.

Toprak tiirlerinin dagilimmna gore agir topraklar biiyiik ¢ogunlugu
olusturmaktadir. Tiim Ornek alanlardaki kum, toz ve kil miktarlarinin yiizde
degerleri Tablo 5°de verilmistir.
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Tablo 5: Toprak analizlerinde belirlenen kum, toz ve kil miktarlart

Kum (%) Toz (%) Kil (%)
Derinlik | Max Min Ort Max Min Ort Max Min Ort
Ust 64.55 16.01 38.43 36.25 14.41 25.79 55.58 13.07 35.89
toprak
Alt 55.97 5.46 29.81 37.00 10.46 22.59 72.32 21.76 47.60
toprak

Bitki beslenmesinde toprak tekstiiriiniin Onemi biiyiiktiir. Topragin tekstiiri,
topragin havasimin ve suyunun dengelenmesinde oldugu gibi besin maddelerinin
yarayisl hale getirilmesinde de 6nemli bir etkendir. Biiylime lizerindeki etkili
ekolojik ozelliklerle biiylime arasindaki iligkinin belirlenmesinde uyguladigimiz
¢ogul regresyon analizlerinde tiim yorede saf sapli mese 6rnek alanlarinda Kum,
Toz ve Kil miktarlarinin en etkili faktorler oldugu belirlenmistir. Path analizi
sonuglar1 incelendiginde bu faktorlerin biiylimeye dogrudan ya da dolayli etkileri
+ % 1-49 arasinda degismektedir.

Faydalanilabilir Su Kapasitesi Yiizdesi (%): Tarla su kapasitesi ya da
nem ekivaleni ile, siirekli porsiime yiizdeleri arasindaki fark, bitkilerin topraktan
alabilecekleri su miktarmi agiklamaktadir. Faydalanilabilir su, tarla nem
kapasitesinden siirekli porsiime noktasindaki su miktar1 ¢ikarilarak bulunur.
Bitkiler toprak parcaciklari tarafindan 1/3 atmosfer ile 15 atmosfer arasindaki
basingla tutulan sudan faydalanabilirler.

Ornek alanlarda faydalanilabilir su kapasitesi yiizdesi, % 0.22 ile % 23.20
arasinda degismektedir. Ust topragin faydalanilabilir su kapasitesi yiizdesi ortalamasi
% 7.60, alt topragin ise % 9.26'dir. Bu degerler kumlu balgik ve kumlu killi balgik i¢in
aydalanilabilir su kapasitesi yiizdesi degerlerinin sinirlart iginde bulunmaktadir (Cepel,
1965).

3.3. ]))egerlendirme .

Verilere iligkin _istatistik  analizler ~Iganadolu Ormancilik  Aragtirma
Miidirligii'nde yapilmustir. Istatistik analizlerde, 6 yasindaki siirgiin boylart (H6) ve 6
yasindaki siirgiin boyu ile yerden 30 cm yiikseklikteki ¢apin (dg30) karesinin ¢arpimi (d*h)
degerleri ayr1 ayr1 bagimli degisken olarak alinmistir. Bu bagimli degiskenlerle, belirlenen
19 adet yeryiizii sekli ve toprak 6zelligi bagimsiz degisken olarak iligkiye alinmustir.

Bunlar; 1) rakim (R), 2) baki (B), 3) egim (E), 4) toprak derinligi (TD), 5)
yamag st kenarindan uzaklik (Y), 6) kum (Kum), 7) toz (Toz), 8) kil (Kil), 9)
toprak reaksiyonu (pH), 10) organik madde (Org.Mad.), 11) tiim azot (Nt),
degisebilir katyonlardan; 12) kalsiyum (Ca), 13) magnezyum (Mg), 14) potasyom
(K), 15) sodyum (Na), 16)katyon degisim kapasitesi (KDK), 17) bitkice aliabilir
fosfor (P), 18) tuzluluk (Tuz) ve 19) faydalanilabilir su kapasitesi (Fsk) dir.

H6 ile d*h bagimsiz degiskenler arasindaki ve bagimsiz degiskenlerin
kendi aralarindaki iligkiler regresyon analizleri ile belirlenmistir. Siirgiin bilylimesi
lizerinde yetigme ortamu faktorlerinin birer birer etkilerini ortaya koymak amaciyla
yapilan regresyon analizlerinde bazi faktorlerin iliskisi bulunamamistir. Bu durum
bu faktorlerin birbirlerini olumsuz etkilemelerinden de kaynaklanabilir bu nedenle
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yetigme ortami faktorlerinin topluca etkilerinin ortaya konmasinda yarar vardir.
Bu amagcla bu ¢alismada ¢ogul regresyon analizleri yapilmistir.

3.3.1. Basit Regresyon Analizleri

Siirgiinlerin 6 yillik boyu ile 6lgiilen yeryiizii sekli ve toprak 6zellikleri
arasinda dogrusal bir iliskinin bulunup bulunmadiginin belirlenmesi amaciyla ikili
iliskiler halinde basit regresyon analizleri yapilmistir.

6 yillik siirgiin boyu ile dy 3o ¢ap1 arasinda ¢ok kuvvetli bir iliskinin (0.01)
bulundugu ve giivenirliklerinin de 0.01 diizeyinde oldugu saptanmustir.

Yeryiizii sekli 6zelliklerine iligkin basit regresyon analizleri sonucunda
korelasyon matrisinde de goriildiigii gibi sadece baki faktorii yeterli iligki
vermistir. Toprak ozelliklerinin siirgiin gelismesi tizerindeki etkilerini belirlemek
amactyla dlgiilen toprak ozellikleri ile ikili iliskiler i¢in basit regresyon analizleri
0-10 cm ve 30-40 cm olmak iizere iki toprak derinligi igin ayr1 ayr1 yapilmistir.
Ust toprakta iligki veren faktorler: Kum, Toz, Kil, pH, Org. Mad., Nt, Ca, Mg, K,
Na, KDK, P olmustur.

Alt toprakta siirgiin boyu ile iligki veren faktorler Toz, pH, Org. Mad.,
Mg, Na, KDK olmustur. Sadece kum faktoriiniin siirgiin boyu iizerindeki etkisi
azalan yondedir. iliskiler genelde 0.01 yamilma olasiligi diizeyinde giivenilir
bulunmustur.

Toprak reaksiyonu ve magnezyumun siirgiin boyu ile kuvvetli bir iligki
(0.05) icinde olduklart ve giivenilirliklerininde 0.05 diizeyinde bulundugu
saptanmustir. Siirglin boyu ile toz, organik madde, kalsiyum, sodyum ve katyon
degisim kapasitesi arasinda ¢ok kuvvetli bir iligkinin (0.01) bulundugu ve
giivenirliklerinin de 0.01 diizeyinde oldugu saptanmustir.

3.3.2. Cogul Regresyon Analizleri

31 ornek alanda olciilen 19 adet ekolojik faktorle 6 yasindaki siirglin
boyu arasinda iliski kurulmustur. Bagimsiz degisken degerleri ile biiylime
arasindaki iliskilerin dogrusal irdelemeleri yapildiktan sonra c¢ogul regresyon
analizleri yapilmistir. Bunun i¢in asagidaki model kurulmustur:
Hé6=aj+a;R+a,B+a;E+a,TD+....+a;)FSK

Kullanilan modeller:

H6=f(R,B,E,TD,Y)

H6=f(Kum, Toz, Kil, pH, Org.Mad., Nt, Ca, Mg, K, Na, KDK, P, Tuz, FSK%)
H6=f(R, B, E, TD, Kum, Toz, Kil, pH, Org.Mad., Nt, Ca, Mg, K, Na, KDK, P,
Tuz, FSK%)

H6=f(R, B, E, TD, Y, Kum, Toz, Kil, pH, Org.Mad., Nt, Ca, Mg, K, Na, KDK, P,
Tuz, FSK%)

Burada;

R: Rakim; B: Baki; E: Egim; TD: Toprak derinligi; Y: yamag st kenarindan
uzaklik;

olarak tanimlanmustir.

Alt1 yillik siirgiin boyu ile 5 adet yeryiizii sekli 6zelliginin ve 14 adet
toprak Ozelliginin 0-10 cm ve 30-40 cm toprak derinligindeki toplu etkileri
bulunmustur. 5 adet yeryiizii sekli 6zelligi ile biiylime arasindaki iligkilerin
dogrusal irdelemeleri yapildiktan sonra ¢ogul regresyon analizleri yapilmigtir.
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Korelasyon katsayis1 0.759, determinasyon katsayis1 da 0.576 dir. Yani bu
faktorler bilylimenin % 57.6'smn1 agiklamaktadir. Katsayilar igin yapilan 6nemlilik
testinde baki ve toprak derinligi 0.01 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. Bu iligkiye ait
denklem:

H6=359.9775-0.0403R-58.695B-1.4527E+1.6832TD+30.8668Y
seklinde bulunmustur.

Yeryiizii sekli oOzelliklerinin biiylime iizerine dogrudan yada dolayl
etkilerini ylizde olarak ortaya koymak icin Path analizi yapilmistir. Baki, egim,
toprak derinligi ve yamaci etkileyen faktor rakimdir. Rakimin; alti yillik siirgiin
boyu biiylimesine dogrudan etkisi % 15.4510 azaltici yonde, baki {izerindeki
dolayli etkisi % 45.6711 arttiric1 yonde, egim lizerinden dolayli etkisi % 28.9161
azaltici yonde, toprak derinligi iizerinde dolayli etkisi
% 4.3886 azaltict yonde, yamag iizerinden dolayl etkisi % 5.5732 arttirict
yondedir.

14 adet toprak faktoriinii 0-10 cm toprak derinliginde boy biiylimesine
toplu etkilerini ortaya koymak icin yapilan ¢ogul regresyon analizleri yapilmustir.
Cogul korelasyon katsayis1 0.830, determinasyon katsayist 0.689 dur. Yani bu
faktorler biiylimenin % 68.9'unu agiklamaktadir. F degeri 0.05 diizeyinde 6nemli
cikmistir. Bu faktorlerin dogrudan ve dolayli etkilerini yilizde olarak ortaya
koymak i¢in yapilan Path analizi yapilmistir.

Aym sekilde 14 adet toprak ozelliginin 30-40 cm toprak derinliginde
biiytimeye toplu etkilerini ortaya koymak igin yapilan ¢ogul regresyon analizi
yapilmistir. Cogul korelasyon katsayist 0.811, determinason katsayis1 0.657 dir.
Yani bu faktorler biiylimenin % 65.7 sini agiklamaktadir. F degeri onemsiz
cikmistir. Bunlara iliskin Path analizi yapilmistir.. Calismada her iki toprak
derinliginde 6 yillik boy bagimli degisken olarak alinarak bagimsiz degiskenlerin
cesitli kombinasyonlariyla cogul regresyon analizleri yapilmistir.

Bagimsiz degiskenlerle siirgiin boyu gelismesi arasindaki iligkilere ait
istatistikler (korelasyon katsay1, regresyon katsayilari, cogul regresyon katsayilari
ve tahminlerin standart hatalar1) kestirilmistir. Ust topraktaki biitiin denklemler ile
alt topraktaki 7 denklem i¢in bulunan korelasyon katsayilar1 0.01 olasilik
diizeyinde giivenirlidir. Varyans analizi sonuglarmma gore ise  {ist toprak
seviyesinde yer alan denklemlerden ikisinin giivenirligi 0.05, digerlerinin tiimii ise
0.01 olasilik diizeyinde giivenirli bulumustur alt toprak seviyesinde ise bu
durumun tersi olarak, iki denklemin giivenirligi 0.01 iken digerlerinin giivenirligi
ise 0.05 olasilik diizeyinde olmustur.

Burada dikkati ¢eken bir konu; kum, toz ve kilin hem iist hem de alt
toprak seviyesinde aciklan 22 denklemden 12'sinde etkili faktorler olarak
goriilmesidir. Bu ¢ faktoriin 6 yillik siirgiin boyunu agiklama orani iist toprak
seviyesinde 0.01 olasilik diizeyinde % 43.5 iken alt toprak seviyesinde 0.05
olasilik diizeyinde % 32.5'tur. Bu ii¢ faktore list toprak seviyesinde Ca, Na,
KDK'in eklendigi liglincii denklemde boy bilyiimesinin % 9.3 oraninda daha
fazla (% 53) agiklanabildigi goriilmektedir. Alt toprak seviyesinde ise bu
faktorlere R, TD, Na, KDK, Mg, FSK'nin eklendigi 7. denklemde boy
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biiytimesinin 1. denklemdekine kiyasla % 1.6 oraninda daha fazla (% 54)
aciklanabildigi izlenmektedir.

Kum, toz ve kil faktdrlerinin siirgiin boyu biiyiimesini ortak aciklama
ozellikleri gibi, iist toprak seviyesinde,

H6=f(Ca,Mg,K,Na,KDK,P, Tuz, FSK) denkleminin siirgiin boyu biiyiimesini %
54 oraninda 0.05 giivenirlik diizeyinde, alt toprak seviyesinde ise,

H6=f(Nt,Ca, Mg,K,Na,KDK,P) denklemini siirgiin boyu biiyiimesini % 53.4
oraninda 0.01 giivenirlik diizeyinde agiklamasidir. Bu durum gerek kum, toz, kil
ve gerekse Ca, Mg, K, Na, KDK, P, Nt, Tuz, FSK faktorlerinin toplu olarak
meselerin siirgiin boyu bilyiimesinde ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir. 22
denklemde 12'sinde yer alan kum, toz ve kil faktorlerinin ve ayrica kalsiyum,
magnezyum, potasyum, sodyum, katyon degisim kapasitesi, fosfor, tiim azot,
tuzluluk ve faydalanilabilir su kapasitesinin yetisme ortaminda arzu edilir
diizeylerde bulunmasi, mesenin iyi siirgin boyu gelisimi gosterebilmesi igin
yeterli bir neden sayilabilir.

Ust toprakta 18 adet ekolojik faktorle (R, B, E, TD, Kum, TozXKil, pH,
Org. Mad., Nt, Ca, Mg, K, Na, KDK, P, Tuz, FSK) c¢ogul regresyon analizi
yapilmistir. Sonuglar incelediginde ¢ogul regresyon katsayilari yeterli, F degeri
iist toprakta onemsiz, alt toprakta 0.05 diizeyinde 6nemli ¢ikmis, t testine gore
katsayilar her ikisinde de 6nemsiz ¢ikmistir.

Ust toprakta 19 adet ekolojik faktérle (R, B, E, TD, Y, Kum, TozKil, pH,
Org. Mad., Nt, Ca, Mg, K, Na, KDK, P, Tuz, FSK) yapilan ¢ogul regresyon
analizinde sadece ¢ogul korelasyon katsayis1 giivenirli ¢ikmustir. Alt toprakta ise
cogul korelasyon katsayisi ile kum, toz ve kil faktorleri nemli ¢ikmustir.

Path analizi sonuglar1 incelendiginde yapilan bu c¢alismada kum, kil, toz
faktorlerinin biiyiimeye dogrudan etkileri digerlerine gore ¢ok yiiksek ¢ikmus,
diger faktorlerinde bu ii¢ faktor lizerinde dolayl iliskileri digerlerine gore ¢ok
yiiksek ¢ikmustir. Fazla yer tutmasi nedeniyle bu ¢alismada yer vermedigimiz
diger kombinasyonlara ait Path analizi sonuglari da ayn1 paralelde ¢ikmistir.

4. SONUC ve ONERILER

Siirgiin  biiylimesiyle yetisme ortami faktorleri arasindaki iliskiyi
belirlemek amaciyla yaptigimiz bu arastirmanin sonuglart maddeler halinde
asagiya ¢ikartlmistir:
1. Siirgiin yenileme ¢aligmalarinda saglikli ve yeterli sayida siirglin alabilmenin
oncelikli kosulu siirglin yenileme tekniginin eksiksiz yerine getirilmesidir. Bu
gerceklestirilemedigi siirece bagarili bir siirgiin yenilemesinden s6z edilemez
2. Birnci yilin siirgiin boylari ile altinct yilin siirgiin boylar1 arasinda dogrusal bir
iligki aranmis ve bulunamamustir. Bu sonu¢ bu yorede yapilacak benzeri bir
caligmanin ilk yilin siirgiinlerine bagli olarak yapilamayacagini gosterir.
3. Meseler kanaatkar oluslar1 nedeniyle ¢ok degisik yetisme ortamlarinda dogal
yayilis gosterebilirler. Dikey ve yatay yonde yayilis smirlart bu nedenle ¢ok
genistir. Ancak her yetisme ortaminda ayni1 dlgiide gelisme gostermezler.
4. Meseler tiirleri itibariyle farkli ekolojik isteklere sahiptirler. Saf yada karisik
halde bulunurlar. Kansiklik yaptigi, 6zellikle de 3-4 mese tiiriiniin bir arada
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bulundugu yerlerde bunlardan biri iyi gelisme gosterirken digerleri daha geri
kalabilmektedir. Bu durum, o yetisme ortaminin kimi mese tiirleri i¢in daha iyi bir
ortam olusturdugunu, yani mese tiirlerinin farkli ekolojik isteklere sahip oldugunu
gostermektedir.

5. Meselerde siirglin biiylimesi iizerinde etkili oldugu varsayilan fizyografik ve
edafik faktorlerin 6nemli bir boliimiiniin bireysel etkilerinin olmadigi goriilmiistiir.
Belirlenen 19 degisik faktorden sadece kum, toz ve kil oranlarinin bagimsiz
etkileri goriilmiistiir. Bu etkiler daha ¢ok iist toprak seviyesinde saptanmustir.

6. Fizyografik faktorlerin ayri ayri etkilerinin bulunmamasina karsin topluca
iligskinlestirildiginde etkili olduklar1 goriilmiistiir. Toprak ozellikleriyle birlikte
degerlendirildiklerinde etkilerinin azaldig1 ortaya ¢ikmustir. Toprak 6zelliklerinin
ise, her iki toprak derinliginde de siirglin biiylimesi iizerinde etkili olduklari
belirlenmistir. Fizyografik faktorlerle de birlikte degerlendirilmeye alindiginda
yine 6nemli derecede etkili olduklari saptanmustir.

7. Path analizi sonuglar1 incelendiginde, yapilan bu ¢alismada kum, kil ve toz
faktorlerinin siirgiin bilylimesine dogrudan etkileri digerlerine gore ¢ok yiiksek
cikmis, diger faktorlerinde bu ii¢ faktor tizerinde dolayl iliskileri digerlerine gére
cok yiiksek ¢cikmustir.

8. Ozet olarak, Bartin yoresinde mese siirgiinlerinin gelismeleri iizerinde en etkili
faktorler; kum, toz, kil oranlariyla, toprak raksiyonu, organik madde, tim azot,
kalsiyum, magnezyum, potasyum, sodyum, katyon degisim kapasitesi ve fosfor
miktarlaridir.

9. Yapilan ¢ogul regresyon analizlerinde siirgiin bilylimesinin tiim faktorlerden
etkilendigi goriilmiistiir. Ancak kimi faktorlerin ¢ok kiigiik etkilerine karsilik, kimi
faktorlerin ¢ok 6nemli etkilerinin oldugu saptanmistir. Bu bulgularin arastirmanin
yiriitiildiigii alanlar icin gegerli oldugu sdylenebilir. Bu tiir bir arastirmanin
degisik yorelerde, degisik mese tiirleriyle yapilmast durumunda, farkli sonuglara
varilabilmesi olasidir.

10. Birim alandan en kisa zamanda en fazla odun iretimini amaglayan modern
enerji ormanciligl projelerinde baltalik ormanlarinin 6nemi biiyiiktir. Bu
arastirmayla mese baltalik mescerelerinin siirgiin biiyiimesi {izerinde yetisme
ortami faktorlerinin iliskileri saptanmaya calisilmistir. Benzeri aragtirmalarin
tilkemizin kavak, sogiit, kizilagag, Okaliptus, akasya, kayin v.d. yaprakli agag
tirleriyle yapilmasi, modern Tiirk enerji ormancilif1 ¢aligmalarina biiyiik bir ivme
kazandirabilecektir.
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OZET

Ulkemizde ormancilik c¢alismalar1 iilkenin degisik yerlerinde ve dagmik
durumdaki 20.7 milyon ha civarindaki orman alan1 iizerinde yiiriitiilmektedir. Bu
kadar genis ve daginik, hatta ¢ogunlukla daglik arazi iizerinde g¢aliymak bu
alanlarm iyi bir yol agina sahip olmasi ile miimkiindiir.

Tiirkiye'de Genel Orman Yol Ag1 Planlarina dayali orman yolu yapim ¢alismalari
1964 yilinda baslannmis ve 1974 yilinda tamamlanmistir. Giiniimiizde ihtiyag
duyulan orman yollarinin ancak % 65.72’1nin yapimi tamamlanabilmistir.

Projenin hazirlanmasinda tesviye iglerinin ve buna ait giderlerin hesab1i proje
maliyetlerinin en Onemli kalemlerinden biri oldugu i¢in ¢ok oOnemlidir. Bu
arastirmada orman yollarmin planlanmasi sirasinda kazi ve dolgu hacimlerinin,
cografi bilgi sistemlerinde olusturulan sayisal arazi modelleri analizleri ile
gergeklestirilmesi amaglanmuistir.

Bu amagla, Antalya Orman Bélge Miidiirliigii Kas Orman Isletme Miidiirliigii
Siitlegen Orman Igletme Sefligi ve Lengiime Orman Isletme Sefligi sinirlarinda
kalan 4 adet orman yolu projesi aragtirma objesi olarak se¢ilmistir. Sayisal Arazi
Modelleri yardimi ile kazi ve dolgu hacimlerinin hesaplanmasi ile her yol
parcalarina ait sonuclar elde edilmistir. Hesaplama sonucunda kazi hacmi, dolgu
hacmi, kazi-dolduru hacimleri farki ve yiizey alanlar1 elde edilmistir. Yollarin
yapildigi alanlardaki yamag egimleri sayisal arazi modelinden elde edilmistir.

Kazi ve dolgu hesaplamasi, planlama kapsaminda c¢esitli seceneklerin
olusturulmas: asamasinda kullanilmasi, orman yollarinin plan ve proje
calismalarinda para ve zaman bakimindan yapilan harcamalart biiyiikk Slgiide
diislirecektir. Ayrica, bu hesaplamalarin yol insaatindan 6nce yapilabilir hale
getirilmelidir.
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Tiirkiye

ABSTRACT

In Turkey, forestry operations are executed approximately 20 million ha
fragmented forestlands that are located on different regions of country. It is
obvious that carrying out of successfully forestry managing is only possible with a
good road network on large and scattered furthermore mostly mountainously
areas.

Systematic forest road network planning studies have been started at 1964 and
completed at 1974 by General Directories of Forestry in Turkey. Today, only 60
percent of requested forest roads could be completed.

In process of a forest road project making, calculating of earth works and costs is
very important because they have major cost components of projects budget. In
this research, it was aimed calculating of cut and fill volumes in forest road
planning and projecting studies by digital terrain models analysis formed GIS
database.

For this purpose, number of four forest roads, that was projected and constructed
for Antalya Regional Forestry Headquarters, Kas Forest Enterprise, Sutlegen and
Lengume planning units, were chosen as research areas. By means of usage digital
terrain models analysis of ArcInfo GIS software, cut and fill volumes were
calculated for four roads segment that are each one 1 km length. From the results
of analysis, cut and fill volumes, surface areas and volumes difference of cut and
fill volumes were obtained. The calculating of cut and fill volumes have been
made after the roads constructed.

Usage of calculating of cut and fill volumes in stage of forming of routes
alternatives will be reduce expenditure of time and money with big scale in forest
road planning and projecting operations.

Key Words: Forest roads, Cut and fill volumes, ArcInfo, GIS,
Turkey.

1.GiRiS

Ormanlarin isletmeye agilmasi, entansif ve amaca uygun bir rasyonel ormancilik
uygulamasini olanakli hale getirmektedir. Bu amagla ihtiya¢ duyulan en 6nemli
araglardan birisini orman yollart teskil etmektedir. Bu yollar, bir yandan odun
hammadde, personel, malzeme ve ekipman nakline, bir yandan da orman
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kdylerinin yol gereksinimlerinin ve ayrica halkin dinlenme isteklerinin
kargilanmasma imkan saglamaktadir. Bu suretle séz konusu yollar ekonomik,
sosyal hatta kiiltiirel faydalar yaratmaktadir (Erdas at all. 1995).

Ulkemizde ormancilik c¢alismalar1 iilkenin degisik yerlerinde ve dagmik
durumdaki 20 milyon ha civarindaki orman alani {izerinde yiiriitiilmektedir. Bu
kadar genis ve daginik, hatta ¢ogunlukla daglik arazi iizerinde g¢alismak bu
alanlarm iyi bir yol agma sahip olmasi ile miimkiindiir. Orman yollar1 her yil
yaklagitk 17 milyon m?® Dikili Kabuklu Gévde Hacmi (DKGH) asli orman
lirlinliniin transportunda kolaylik saglamasi ile birlikte orman koruma, kadastro,
bakim, erozyon ve agaglandirma c¢alismalar1 gibi diger ormancilik hizmetlerinin
yiiriitiilmesinde de 6nemli rol oynamaktadir (Erdas at all. 1995).

Tiirkiye'de Genel Orman Yol Ag1 Planlarina dayali orman yolu yapim calismalari
19601 yillarmn ilk ¢eyreginde baslamistir. Bu amagla, baslangicta bir kisim, daha
sonra biitiin orman bdlge midirlikleri biinyesinde yol planlama grup
miidirliikleri kurularak bu gruplar ile iilke ormanlarimin genel orman yol agi
planlarimin diizenlenmesi caligmalar1 gergeklestirilmistir. Planli déneme kadar
Tiirkiye ormanciliginda orman yollar1 hemen tamamiyla giinliik ihtiyaglar goz
Oniine tutularak yapilmislardir. Bu nedenle, egim ve konum itibari ile orman yolu
standartlarina uymayan bir¢ok yollarin yeniden yapimi séz konusu olmustur
(Seckin, 1984a).

Bir yolun arazi veya harita {lizerinde izledigi dogrultuya bu yolun gegkisi denir.
Orman yollar1 gegkilerinin belirlenmesi, orman yollar1 planlama ¢alismalarmin en
onemli ve en zor asamasini olusturmaktadir. Orman yollarinin planlanmasi
sirasinda yapilacak olan yanlis bir gegki belirlemesi, yapim asamasinda teknik ve
ekonomik problemler olusturacagi gibi gelecekte de bakim problemleri
dogurmaktadir. Bir yolun ge¢mesi zorunlu bulunan ana kontrol noktalar1 arasinda,
birden fazla gecki sdzkonusu olabilir. Bu nedenle gegki arastirmasi yaparak en
uygun olani segmek gerekir (Seckin, 1984Db).

Orman yol gegki segeneklerinin degerlendirilmesinde en Onemli faktorlerin
basinda proje maliyetleri gelmektedir (Matthews, 1942; Tan, 1992). Maliyeti
etkileyen en 6nemli kalem ise toprak kazi isleridir. Orman yol projelerinde tesviye
islerinin ve buna ait giderlerin hesabi i¢in dnce yol ekseni boyunca alinan enine
profiller araciligi ile kazi ve dolduru hacimleri hesaplanir. Kazi hacimleri
oncelikle kendi enine profilleri icinde mevcut doldurularin olusturulmasinda
kullanilir. Orman yolu se¢eneklerinin degerlendirilmesinde en diisiik kaz1 ve dolgu
hacmi olusturan gecki plani ayni zamanda en diisiik maliyeti olusturacagi i¢in
optimum gecki olarak planlanmalidir (Thuresson, 1995).

Toplum hayatinin diizenlenmesi, yonetilmesi ve iyilestirilmesi i¢in ekonomik,
sosyal, kiiltiirel ve fiziksel ¢esitli tiir ve boyutta verilere ihtiya¢ duyulur. Veri
kiimelerinden bilgisayar destekli caligmalarla toplum yararina bilgi liretmeye, bilgi
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sistemleri adi verilir. Bilgi sistemlerinin temelinde veri vardir. Veritabani ise,
herhangi bir olaya, gozleme veya Olglimlere ait verilerin istenilen sekilde
diizenlenmis seklidir (Kose at all, 1995). Verilerin islenmesiyle bilgi elde edilir.
Bilgi iiretimi bir siire¢ sonunda elde edilir. Bu siireg; verinin elde edilmesi, kaydi,
siniflandirilmasi, siralanmasi, hesaplanmasi, &zetlenmesi, saklanmasi, yeniden
bagvurulmasi ve iletisim gibi evrelerden olusur. Bu evreleri gelistiren giiniimiiz
teknolojisi bilgisayar, bilginin dogrulugunu, giincelligini, etkinligini, kisaligini,
ucuzlugu ve degerini arttirmaktadir (Kose and Baskent, 1993).

Cografi bilgi sistemleri konuma bagl bilgilerin degerlendirilmesi ve analizleri
sayesinde ¢esitli projelerin iiretilmesinde kullanilan en gecgerli araglardan birisi
konumundadir.

Bu arastirmada ¢agdas teknolojinin kullanimi ile orman yol geckileri projelerinde
kazi ve dolgu hesaplarinin sayisal arazi modelleri yardimiyla hesaplanmasi
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda dort adet degisik arazide oOlgiimler
yapilarak bilgisayar ortaminda kazi ve dolgu hesaplamalari ile dengeleme
islemleri yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

Arastirmaya konu olan alan, Antalya Orman Boélge Miidiirliigii, Kag Orman
Isletme Miidiirliigii Siitlegen ve Lengiime Orman Isletme Sefligi sahalarinda yer
almaktadir. Arastirma alan1 36° 30' 00" — 36° 22' 30" kuzey enlemleri ile 29° 30'
00" —29° 37" 30" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Calismada her birinin
uzunlugu 1’er km olan 4 adet yol insaat1 degerlendirilmistir.

Yol platformu ve sev yiikseklikleri kompansatorlii nivo ile dlgiilmiistiir. Nivo
calisma prensibi su sekildedir; Alet kiiresel diize¢ yardimi ile bir defa kabaca
yataylandiktan sonra, yoneltme ekseninin yataylig1 bir kompansatdr yardimi ile
saglanmaktadir.

Noktalarin nivelman diizleminden uzakligini dlgmek i¢in kullanilan miralar,
genellikle agactan yapilmis 3.5 m. uzunlugunda takriben 10 cm. genisliginde
santimetre boliimli latalardir. Bu calismada veritabani kurulmasi ve verilerin
kullanima hazirlanmasi i¢in islemleri i¢in 16 Mb RAM bellek, 1.6 Gb Hard Disk
kapasitesi olan is istasyonu (Work Station) ‘nunda, Unix isletim sistemi altinda
calisan Arc/Info yazilimi kullanilmistir.

Veritaban1 sorgulamalari ve haritalarin hazirlanmasi igin PC Pentium II ve
Windows Me isletim sisteminde ¢aligan ArcView 3.2 yazilimi kullanilmastir.
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2.2. YONTEM

Arastirmada Oncelikle insaati tamamlanmak iizere olan 4 adet yol pargasi
iizerinde kazi sevi baslangi¢ noktasi, hendek sonu, yol platformunun iki tarafi ve
dolgu sevi sonu noktalarinda yiikseklik olgiimleri yapilmistir. Olgiimler her yol
icin 10 m’de bir yapilmistir.Geometrik yiikseklik Olciisiine “nivelman” ismi
verilir. Ana prensibi, 6l¢ii konusunun iizerinde teskil edilecek bir yatay diizlemden
olan diisey uzakliklarmin 6l¢iilmesidir.

Topografik harita, sayisallastirma yolu ile Arclnfo katman formatina
doniistiirilmistiir. Calisma alaninda egimin fazla olmasindan dolay1 10 m aralikla
cizilen egylikselti egrilerinin sayisallagtirilmasinda giicliiklerle karsilagilmistir. Bu
nedenle, Arc/Info yaziliminin Arcedit modiilinde dogrudan sayisallastirma
yapilarak, 1/25000 &lgekli topografik haritadan 50 m’de bir koyu olarak ¢izilen
esyiikselti egrileri manuel sayisallastirilma ile Arc/Info yazilimina aktarilmustir.
Grafik veri girisinden sonra topoloji olusturularak katman GIS i¢in kullanima
hazir hale getirilmistir. Yine Arcedit modiilii kullanilarak yiikseklik bilgileri
etkilesimli ekran kullanilarak O6znitelik bilgisi olarak esyiikselti katmanina
girilmistir. Boylece biitiin GIS analizlerinde kullanilir durumda sayisal topografik
harita elde edilmistir.

Yol ingaat1 iizerinden Slgiimle alinan yiikseklik bilgileri ise nokta katmani olarak
GIS yazilimina girilmistir. Bu islem, etkilesimli ekran {izerinde arka planda
esytikselti katmani ve yol gilizergahinin bulundugu ekran iizerinde 6nce yiikseklik
6lglimlerinin yapildigi noktalarin grafik veri olarak girilmesi ve sonrasinda da her
noktada Slgiilen yiiksekligin veri tablolarina girilmesi seklinde gerceklestirilmistir.
Boylece 6l¢iim yapilan 4 yol giizergahinda tiim veriler ayr1 ayr1 4 adet (120 kodlu
yol, 140 kodlu yol, 180 kodlu yol ve 210 kodlu yol) GIS katmani olarak
yapilanmistir.

GIS yazilimi olan ve bu aragtirmada kullanilan Arc/Info yaziliminin cografik
analizlerinden olan kazi ve dolgu hacmi hesaplanmasi igin “Cutfill” komutu
kullanilmistir. Bu amagla, once tiim arazinin yiikseklik modeli, sonrada her yol
pargasinin yiikseklik modelleri olusturulur.

Bu islemler i¢in Once topografik harita katmanindan, Sayisal Arazi Modeli
olusturulmustur. Bu modelden tiim alanin yiikseklik bilgilerini igeren bir “Grid”
katman1 elde edilmistir. Daha sonra ise, her yol par¢asindan Grid modiiliin
“Polygrid” komutu kullanilarak yollarin yiikseklik modeli kurulmustur.

Her yol parcasi “Cutfill” komutu ile tim arazi yiikseklik bilgilerini igeren Grid
modeli ile ¢alistirilarak ilgili yol i¢in, kazi hacmi, dolgu hacmi, denge hacmi, kazi
alani, dolgu alani, toplam hareket ettirilen hacim bilgileri iceren bir dosya ve
sonuglar gosteren birer grid modelleri elde edilmistir.
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SAM ve “Tinarc” komutu kullanilarak alanin yamag egimlerini igeren bir katman
elde edilmistir. Bu katman ortalama yamac¢ egimlerinin hesaplanmasinda
kullanilmistir. Bu bilgiler her yol parcasi i¢in elde edilen kazi ve dolgu
hacimlerinin yorumlanmasinda kullanilmistir. Sorgulama Arc/Info yaziliminin
TIN modiilii kullanilarak yapilmistir.

Kazi ve dolgu hacminin hesaplanmasi ig¢in ArcInfo komutu olan Cut/fill
kullanilmistir. Bu komut i¢in, sayisal arazi modelinden elde edilen ve arazi ylizeyi
yiikseltilerini igeren bir grid olusturulmustur. Yol pargalari i¢in hazirlanan
yiikseklik bilgilerini iceren katmanlarda yine gride g¢evrilmistir. Bu iki grid
cakistirilarak kazi ve dolgu hacimleri ile dengeleme hesaplar1 yapilmistir.

3. BULGULAR

Arastirmaya konu olan yol pargalarinin, c¢alisma alani sayisal arazi modeli
iizerindeki durumu Sekil 1'de goriilmektedir. Ayni zamanda bu durum arazideki
gergek durumu sembolize etmektedir.

Study area digital terrain model|
and investigated roads

Eleration Fange
117998 1650

[ 16e2r.77 - 1736889
[ 1516667 - 1627.778
[ 1405 556 - 151 6.667
[ 1294 444 - 1805556
CJriex33e- 1298848
[ 1072222 - 1183333
[ 61111 -1 072222

I @0 - 961111
N Sstreams

4 Kilometers

Sekil 1. Aragtirma alani sayisal arazi modeli ve yol pargalari
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3.1. 120 kod nolu orman yoluna ait bulgular ve tartisma

120 kodlu yol, % 8 egime sahip B tipi orman yolu niteligindedir. Ortalama yamag
egiminin % 84.96 oldugu arazi iizerinde planlanmistir. Alandaki Sedir
mescerelerinin isletmeye agilmasi ve orman kdylerinin ulagim sorununu ¢dzmek
icin planlanmistir. Arastirma alani olarak mevcut yolun 1+000 km. uzunlugundaki
bir alan1 segilmistir. 120 kodlu yolun ortalama denizden yiiksekligi 1450 — 1500
m.’dir (Sekil 2).

120 numbered road cut ant fill slopes

[ i slope:
[1fill slape
Elevation Range
[ ]1738.889 - 1850
[ 11627.778-1738.889
[ 1516667 - 1627778
[ 1405556 - 1516,667
] 1294.444 - 140,556
[ 163,333 - 120444
[ 1072.222 - 1183333
B 6111 -1072.222
[ 850- 961,111

N

03 06 0.9 Kilometers

Sekil 2. 120 Kodlu Yol Pargasinin GRID Modeli

Kazi hacmi © 13030,623 m’
Dolduru hacmi © 26766,141 m®
Kazi — dolduru hacim farki : -13736,517 m’
Kazi alami : 995,000 m’
Dolduru alani :2010,000 m*
Islem yapilmis alan : 3005,000 m*
Islem yapilmamug alan : 0,000 m’
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Toplam alan © 3005,000 m®

Ortalama yamag egimi : %84,96
Sonug olarak 120 kodlu yolun kazi hacmi 13030.623 m’, dolduru hacmi
26766.141 m® olarak bulunmustur. Kazi — dolduru hacim farkinin (- 13736.517
m®) yani dolduru fazlasmm 13736.517 m® olmasi yamag¢ egiminin yiiksek
(%84.96), secilen yol egiminden (% 8) kaynaklanmaktadir.

3.2. 140 Kodlu Yol Parcasina Ait Bulgular ve Tartisilmasi

140 kodlu yol ortalama yamag egiminin ortalama % 67.47 oldugu arazi {lizerinde
planlanmistir. Egimi % 9° dur. Planlanmasindaki baslica amag¢ alandaki mevcut
Sedir — Kizilgam mescerelerinin igletmeye agilmasimi saglamak ve orman
kdylerinin ulagim sorununu ¢ézmektir. Arastirma alani olarak mevcut yolun 1.00
km. uzunlugundaki alani secilmistir. Ortalama denizden yiiksekligi 1500-1550
m.'dir (Sekil 3).

140 numbered road cut and fill slopes

[ 1 sl
[—1Fill slope

Blewation Range
[]1738.889 - 1850
[ ] 162n718-1738.089
[ 1516.667 - 1627.178
[ 140,556 - 1546667
[ ] 1294844 - 1405.556
] 1183333 - 1204444
[ 1072.222 - 1183333
[ 6111 - 1072222

[ 450 361411
/\/irea‘ns

03 0 0.9 Kilometers

Sekil 3. 140 Kodlu Yol Pargasinin GRID Modeli
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Kazi1 hacmi © 6373,200m’
Dolduru hacmi . 14435822 m’
Kazi — dolduru hacim farki ©-9062,622 m®
Kazi alanmi : 677,000 m*
Dolduru alani © 2182,000 m?
Islem yapilmis alan : 2860,000 m*
Islem yapilmamus alan : 0,000 m’
Toplam alan : 2860,000 m®
Ortalama yamag egimi : %67,47

Sonug olarak 140 kodlu yolun kazi hacmi 6373.200 m’, dolduru hacmi 15435. 822
m3 olarak bulunmustur. Kazi dolduru hacim farkinin (-9061.622 m®) yani dolduru
fazlasmin 9061.622 m® olmas1 , yamag egiminin % 67.42 , secilen yol egiminden
(%9) kaynaklanmaktadir.

3.3. 180 Kodlu Yol Parcasina Ait Bulgular ve Tartisiimasi

180 kodlu yol , % 5.5 egime sahip B tipi orman yolu niteligindedir.
Ortalama yamag¢ egiminin %45.38 oldugu arazi {izerinde
planlanmistir. Planlanmasindaki amaglarin en basinda mevcut
Kizilgam mescerelerini isletmeye acilmasini saglamak ve orman
koylerinin ulasim sorununu ¢ézmektir. Arastirma alani1 olarak
mevcut yolun 1.00 km. uzunlugundaki alani segilmistir. Ortalama
denizden yiiksekligi 1100 — 1150 m.’dir (Sekil 4).
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180 numbered road cut and fill slopes

/,..-ﬂ"'-

[ i slope
16N shape

Elevation Range

/\/ Sreams

0.9 Kilameters

[ 11738433~
[ 1827778 -
16,667 -

- 1516667
- 1405556
-1294.444
] 1072222 -

[ 361411 - 1072.222
[ 550 - 961,111

1850
1138889
1627778

183333

Sekil 4. 180 Kodlu Yol Pargasinin GRID Modeli

Kaz1 hacmi : 4999.850 m*
Dolduru hacmi : 2941374 m®
Kaz1 — dolduru hacim farki : 2058,476 m’
Kazi alant : 2915,000 m®
Dolduru alam : 675,000 m’
Islem yapilmis alan : 3590,000 m*
Islem yapilmamug alan : 0,000 m’
Toplam alan ©3590,000 m®
Ortalama yamag egimi : %45,38

Sonug olarak 180 kodlu yolun kazi hacmi 4999.850 m’®, dolduru hacmi 2941.374
m’® ¢ikmustir yani kazi fazlasmimn olmasi meveut yolun projelendirme asamasinda
sifir hatti iizerinde gerceklestirilen dogrultulmus hattin kazi lehine oldugunu

gostermektedir.

3.4. 210 Kodlu Yol Parcasina Ait Bulgular Ve Tartisilmasi

210 kodlu yol , % 10 egime sahip B tipi orman yolu niteligindedir. Ortalama
yamag egiminin % 69.46 oldugu arazi iizerinde planlanmistir. Planlandig1 arazi
iizerinde Kizilgam megcereleri mevcutdur. 210 kodlu yolun yapilmasindaki bir
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diger amagta orman kdylerinin ulagim sorununa ¢éziim bulmaktir. Aragtirma alani
olarak mevcut yolun 1.0 km. uzunlugundaki alni seg¢ilmistir. Ortalama denizden

yiiksekligi 1050 — 1100 m.’dir (Sekil 5).

210 numbered road cut and fill slopes

L

[ it slope
1Al slope

Elevation Range

/N dreams

0.9 Kilometers

[ 1738883~
[ 1827778 -
[ 1516667 -
[ 1405 556 -
1294444~
[ 1183133~
B 1072222 -
B o611 - 1072222

[ ELEIARAR

1850

1738889
1627078
1616667
1405556
1294.444
183333

Sekil 5. 210 Kodlu Yol Pargasinin GRID Modeli

Kazi hacmi : 8686974 m’
Dolduru hacmi 17844409 m’
Kazi — dolduru hacmi farki : -9157435m’
Kazi alam : 663,333 m’
Dolduru alan: : 1340,000 m®
Islem yapilmis alan : 2003,333 m’
Islem yapilmamus alan : 0,000 m’
Toplam alan : 2003,333 m’
Ortalama yamag egimi : %69,46

210 kodlu yolun kazi hacmi 8686.974 m’, dolduru hacmi 17844.409 m® ¢ikmustir.
Kazi — dolduru hacim farki (-9157.434 m®) yani dolduru fazlasmmn 9157.434 m’
olmasi arazinin topografik durumu , % 69.46 yamag egimi ve % 10 yol egiminin

etkisi altinda gergeklesmistir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bilgiler teknolojisinin gelismesiyle gerceklestirilen CBS ile iiretilen SAM yardimi
ile bircok analiz kolaylikla gergeklestirilmektedir. Ayr1 ayri katmanlara girilen
konu ile ilgili biitiin bilgiler islenerek yeni haritalar iretilebilir. Bilgisayar
ortaminda sayisal olarak depolanan bilgiler, ayr1 katmanlarin birlestirilmesi ile
birgok bilgi ayni katman iizerinde toplanir. Bu sayede klasik haritalarda hicbir
zaman degerlendirilemeyecek kadar ¢ok bilgi tek bir sayisal haritadan okunur ve
birlikte degerlendirilebilir. Ayrica olusturulan veritabani ile bir¢ok sorgulama
yapilarak istenen degerler hesaplanabilir.

Sayisal arazi modelleri yardimi ile kazi ve dolgu hacimlerinin hesaplanmasi
amactyla yapilan bu arastirma kapsaminda her yol parcalarina ait sonuglar su

sekildedir;

Tablo 1. Yol Pargalarina Ait Sonuglar

120 Kodlu [140 Kodlu|[180 Kodlu|210 Kodlu
Yol Yol Yol Yol
Kazi hacmi 3030,623 m’> | 6373,200 m® | 4999.850 m’ | 8686,974 m’
Dolduru hacmi 26766,141 | 15435822 | 2941,374m’| 17844,409
IIl3 m3 m3
Kazi — dolduru hacim |- 13736,517| -9061,622 | 2058,476 m>| -9157.434
farki m’ m’ m’
Ortalama yamag egimi %84,96 %67,47 %45,38 %69,46

Ulkemizde son yillarda otoyollarin planlanmasinda kullanilan sayisal arazi
modellerinin; biiyiik bir bolimii daglik bolgelerde bulunan, iilkemiz orman
yollarmin plan ve proje caligmalarinda kullanilmasi para ve zaman bakimindan
yapilan harcamalar1 biiylik Olglide azaltacagi igin ekonomik ve mantikli bir
yaklasim olacaktir.

Bu aragtirmada gergeklestirilen kazi ve dolgu hesaplamalari yol ingaatindan sonra
hesaplanmistir. Uygulamada bu hesaplamalarin planlama kapsaminda yol
insaatlarindan once, ¢esitli seceneklerin olusturulmasi asamasinda kullanilmasi,
orman yollarinin plan ve proje ¢aligmalarinda para ve zaman bakimindan yapilan
harcamalari biiyiik dl¢iide diisecektir.
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BARTIN KENTININ DOGALA YAKIN AGAC
TOPLULUKLARI VE AGAGLANDIRMA ALANLARI
VEJETASYONLARI
UZERINDE BiR ARASTIRMA

Yrd. Dog¢. Dr. Hale YILMAZ

ZKU, Bartin Orman Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhg1 Boliimii,
Bitki Materyali ve Yetistiriciligi Anabilim Dal.

OZET

Kentlerde doga korumanin saglanabilmesi, ekolojik agidan 6nemli biyotoplarin
belirlenmesi, korunmasi ve gelistirilmesi ile olasidir. Bu kapsamda 6ncelikle, o
yoredeki cesitli yetisme ortamlarinda varligimi siirdiiren flora ve vejetasyon
elemanlarinin analiz edilmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada,
Bartin Kenti ve yakin g¢evresindeki dogala yakin aga¢ topluluklari ve
agaclandirma alanlar1 incelenmis ve bu vejetasyonlarm floristik yapisini
olusturan bitki taksonlar1 belirlenmistir. Kentte s6zii edilen alanlardan ekolojik
acidan farkliliklar igeren ve vejetasyonlar: temsil edebilme niteliginde olan 12
adet 6rnek alan seg¢ilmistir. Belirlenen 6rnek alanlardan bitki 6rnekleri alinmis ve
bitkilerin 6rtme durumlar1 kaydedilmistir. Arastirma sonucunda 39’u odunsu,
119’u otsu olmak tizere 158 bitki taksonu saptanmustir. Otsu bitki taksonlarindan
4’1 yore i¢in endemiktir.

Anahtar Kelimeler: dogala yakin agag toplulugu, agaglandirma alani, vejetasyon,

Bartin Kenti.

A RESEARCH ON THE VEGETATIONS OF NEAR-
NATURAL TREE COMMUNITIES AND AFFORESTATION
AREAS OF BARTIN CITY

ABSTRACT

The conservation of nature in the cities is possible by the determination,
conservation and the development of the ecologically significant biotops. In this
scope, first of all, flora and vegetation components living in the various habitats
of that region should be analyzed and evaluated. In this study, the near-natural
tree communities and afforestation areas in Bartin City and its’ vicinity were
investigated and the plant taxa which constitute the vegetation components in
these areas were determined. Twelve sampling plots were chosen among the
areas mentioned in the city. The ecological differentiations in the sampling plots
and their characteristics to represent vegetation were considered. Plant samples
were taken from the determined areas and the cover degrees for each species in
the sampling points were recorded. The result of the research, 158 plant taxa have
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been determined. 39 of these are herbaceous taxa and 119 of these are woody
taxa. 4 of the herbaceous taxa are endemic for the region.
Keywords:near-natural tree community, afforestation area, vegetation,Bartin City.

1. GIRIS

Tiirkiye, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi nedeniyle, birgok farkli iklim ve toprak
tiplerine sahiptir. Ayrica, fitocografik acidan da ii¢ farkli bolgenin kesisme
noktasinda yer alir. Bu ozellikleri ile floristik agidan oldukga zengin bir yapi
sergileyen iilkede, yaklasik 9000 bitki tiiri dogal olarak yetismektedir. Bunlardan
3000 (%30) kadar1 ise endemik 6zelliktedir (Ekim ve ark., 1989).

Demiriz (1993)’e gore, ililkemizde yapilan flora ve vejetasyon arastirmalarinin
5000 civarinda oldugu belirtilmektedir. Ancak bu tiir arastirmalarda genellikle
dogal alanlarin ¢aligildig: goriilmektedir. Oysaki dogal yapisint kaybetmemis bazi
kiigiik yerlesim alanlar1 ve g¢evresinde, yorenin floristik elemanlarini iceren ve
kentin ekolojisi bakimindan Onem tasiyan dogala yakin alanlari bulmak
miimkiindiir.

Farkli yorelerde yapilan flora ve vejetasyon arastirmalari ile doga koruma
acisindan Onemli olan ve fizyonomisiyle kolaylikla ayirt edilebilen bitki
toplumlari ve bu toplumlarin floristik bilesenleri belirlenir. Belirlenen otsu ve
odunsu dogal taksonlardan, yorede gerceklestirilecek kirsal ve kentsel peyzaj
diizenlemelerinde de yararlanilmasi miimkiindiir. Birgok kiiltiir bitkisinden daha
gosterisli ve daha az ekolojik istekleri olan bu tiirlerin tespit edilerek, kullanim
amaglarinin belirlenmesi peyzaj mimarliginin 6ncelikli ¢alismalarindan olmalidir.

Bartin Kenti, dogal 6zelliklerini kaybetmemis kiigiik bir yerlesim birimidir. Ancak
giderek artan kentlesme faaliyetleri, varligini siirdiiren dogala yakin alanlari ve bu
alanlarin igerdigi bitki tiirlerini tehdit etmektedir. Kentte ekolojik acidan
korunmaya deger bu tiir biyotoplarin giivence altina alinmasi ve gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu amagla Bartin Kenti i¢in ekolojik agidan énemli biyotoplardan
olan dogala yakin aga¢ topluluklari ve agaglandirma alanlari incelenmistir. Bu
vejetasyonlarin yayilig alanlarindan, farkli yetisme ortami 6zellikleri géz oniinde
bulundurularak segilen 6rnek alanlarda arazi ¢aligmalar: gergeklestirilmistir.

Tarim ve yerlesim alanlart igerisinde birer orman kalintist geklinde varligimi
siirdiiren dogala yakin agac topluluklari, yorenin farkli yetisme ortamlarindaki
orman toplumlari hakkinda da ayrmtili bilgi vermektedir. Saptanan bitki
taksonlar1, kentsel floranin otsu ve odunsu elemanlarinin énemli bir bolimini
olusturmakta, yorenin flora ve vejetasyon agisindan ne kadar zengin oldugunu
ortaya koymaktadir.
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Arastirma Alan:
Bartin, cografi agidan Bati Karadeniz Bolgesi'nde, fitocografi agidan Avrupa-

Sibirya Flora Bolgesi’nde, Davis (1965)’in grid sistemine gore ise A4 karesinde
yer almaktadir.

Aragtirma alani, Bartin kentinin belediye sinirlar ile bu smirin yakin ¢evresinde
kentsel kullanimlardan yogun olarak etkilenen 500-1000 m arasindaki bir kusak
ile sinirlandirilmigtir.  Yiikseltinin yer yer 0-250 m arasinda degistigi kentte,
ortalama yiikselti 25 m’dir. Dogala yakin agac topluluklari ve agaglandirma
alanlar1 genellikle kent merkezini gevreleyen tepelerin egimli yamaglar {izerinde

yayilis gostermektedir.

Kentin kuzeyi ve kuzey dogusundaki yamaclarin jeolojik yapisi, genellikle
marnlarla temsil edilen Alapli formasyonundan olugmaktadir. Bu formasyonda,
killi kiregtasi, tif ve silttagi ara seviyeleri mevcuttur. Kentin kuzey batisindaki
yamaglarda, Kazpinart Formasyonu goriilmektedir. Bu formasyon, dominant
olarak andezit, daha az olarak tiif, marn ve aglomeralardan olugsmaktadir. Kentin
giineyindeki tepe ve yamaglar ise killi, kumlu, ¢akilli Eosen flisleriyle kapli olup,
batida Cimento Fabrikasi’nin giineyinde ise andezitler goriiliir. Kent Merkezi nin
giineyindeki genis bir bdlgede ise Caycuma Formasyonu yer almaktadir. Bu
formasyon, kumtasi, silttasi, kiltasi ardalanmasindan ve volkanik aglomera, tiif,
tiifit ve marn ara seviyelerinden meydana gelmektedir (Canca,1994).

Kentteki dogala yakin aga¢ topluluklar1 ve agaclandirma alanlari, genellikle
kahverengi renkli orman topraklar1 iizerinde goriilmektedir. Bu topraklarin tipik
ozelligi, kire¢ bakimindan zengin ana madde iizerinde, genellikle daglik-tepelik-
meyilli arazilerde ve yapragini doken orman ortiisii altinda olugmalaridir. Ust
toprak organik madde bakimindan zengindir ve organik madde miktarini,
tizerindeki bitki ortiisii ve sicaklik tayin etmektedir (Anonim, 1982).

Bartin, Karadeniz ikliminin etkisi altindadir. Denize 12 km kadar mesafede yer
alan kentte, tipik deniz iklimi hiikiim siirmektedir. Kent ile deniz arasinda kiyiya
paralel dag siralarinin bulunusu, genellikle kiy1 seridi {izerinde sicaklik farklarmin
azalmasina, nemin fazlalagsmasina ve dolayisiyla kentin daha fazla yagis almasina
neden olmaktadir. Bartin Meteoroloji Istasyonu 1953-1997 yillar1 arasi 45 yillik
Olciimlerine gore, yillik ortalama yagis miktar:1 1032 mm’dir. En az ortalama yagis
degeri 51.4 mm ile Mayis ayinda, en yiiksek ortalama yagis degeri ise 130.4 mm
ile Aralik aymda olciilmiistiir. Yillik yagisin % 32.6°s1 ki, % 17.6°s1 ilkbahar,
%21.0°1 yaz ve % 28.8’1 ise sonbahar mevsimine rastlamaktadir. Yillik karla
Ortilii giin sayist ise ortalama 19.3 gilindiir. Sicaklik ise bitki yagamini
etkileyebilecek kadar ¢ok diisiik ve ¢ok yiiksek degerlere ulasmamaktadir. Bartin
Meteoroloji Istasyonu 1965-1997 yillar1 33 yillik sonuglarma gore yillik ortalama
sicaklik 12.5 °C’dir. Ortalama diisiik sicaklik 4.0 °C ile Ocak ayinda, ortalama
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yiiksek sicaklik 21.6 °C ile Temmuz ayinda ortaya ¢ikmugtir. Sicakligin 0.1 °C’nin
altina diistiigii donlu giinler sayis1 yilda 51.1 giindiir (Anonim, 1998).

2 MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma materyalini, Bartin Kenti ve yakin g¢evresindeki dogala yakin agag
topluluklar1 ve agaclandirma alanlart ile bu alanlarda yayilig gosteren dogal bitki
taksonlar1 olusturmaktadir.

Arastirma, “Bartin Kenti ve Yakin Cevresinde Biyotoplarin Haritalanmasi”
konulu doktora tez ¢alismasi sirasinda, 1998-2000 yillar1 arasinda
gergeklestirilmigtir.  1/25000 o&lgekli topografik haritalar ve 1/35000 o6lgekli
monoskopik hava fotograflarindan yararlanilarak ve arazide yapilan incelemeler
sonucu, alanda dogala yakin aga¢ topluluklari ve agaglandirma alanlarinin
bulundugu yerler tespit edilmistir. Yapilan arazi goézlemleriyle bu vejetasyonlari
temsil edebilecek ve ayni zamanda bitki Ortiisiiniin yogunluk ve g¢esitlilik
gosterdigi yerlerden &rnek alanlar secilmistir. Ornek alanlarin segiminde gesitli
yetisme ortamui faktorlerindeki farkliliklar da (egim, baki, yiikselti, jeolojik yapi,
toprak 6zelligi, kapalilik-aciklik vb.) g6z 6niinde bulundurulmustur.

Kentteki dogala yakin agag topluluklarindan sekiz, agaglandirma alanlarindan ise
dort ornek alan segilmistir. Segilen bu 0Ornek alanlarin yerleri asagidaki
kisaltmalarla ifade edilmistir (Sekil 1):

Yapragini déken agaclarin olusturdugu dogala yakin agag topluluklari- (A)

Al : Golleryanig1 Tepe’nin glineydogu yamact, Quercus cerris var. cerris -
Carpinus betulus toplulugu

A2 : Golleryanig1 Tepe’nin dogu yamaci, Quercus cerris var. cerris -
Carpinus betulus toplulugu

A3 : Golleryamigr Tepe’nin giiney yamaci, Quercus cerris var. cerris -
Carpinus betulus toplulugu

A4 : Uluagag Tepe’nin bati yamaci, Akcabagili Sirti, Carpinus betulus
toplulugu

A5 : Elmacikoézii Mevkii, Quercus cerris var. cerris - Carpinus betulus
toplulugu

A6 : Kavallar Mahallesi- Quercus cerris var. cerris - Carpinus betulus

toplulugu
A7 : Glirgenpinar1 Mevkii, karigik yaprakli aga¢ ormani
A8 : Glirgenpinar1 Mevkii, karigik yaprakli aga¢ ormani

Igne yaprakli agaclarin olusturdugu agaclandirma alanlari - (P)
P1 : Golleryanigi Tepe’nin giineydogu yamaci, Pinus pinaster
agaclandirma alan
P2 : Golleryanigi Tepe’nin dogu yamaci-Kisla Sirtt Mevki, Pinus pinaster
agaclandirma alani

62



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2001 Cilt:3 Say::3

P3 : Kanli Tepe’nin gilineybati yamaci, Pinus nigra subsp. pallasiana
agaclandirma alani

P4 : Kanli Tepe’nin giiney yamaci, Pinus nigra subsp. pallasiana
agaclandirma alani

- Kansiic Yap:akla Orm niag-

[ B "ﬁﬁa—m: ac
& |Onek Atamiar /"

Sekil 1 Arastirma Alanindaki Dogala Yakin Aga¢ Topluluklar: ve
Agaclandirma Alanlarinin Yayilis Yerleri ve Ornek Alanlar.

Orek alanlara 1998-2000 yillar1 igerisinde periyodik olarak gidilmis bitki
ornekleri toplanmustir. Alinan Ornekler, Ankara ve Gazi iiniversitelerinin
herbaryum olanaklarindan, Davis (1965-1985) ve Davis ve ark. (1988)’den
yararlanilarak teshis edilmistir. Ayrica, Boissier (1867-1888) ve Polunin and
Huxley (1967) gibi eserlerden de yararlanilmstir.

Ornek alanlarda saptanan bitki taksonlar1 “Flora of Turkey”e gore
isimlendirilmistir. Metinde fazla yer tutmamasi agisindan bitki taksonlarindan séz
edilirken yazarlart belirtilmemistir. Kentte dogal olarak yetisen tiirleri ve bu
tirlerin bilesimini ortaya koymay1 amaglayan bu arastirma, bir bitki sosyolojisi
calismas1 degildir. Bu nedenle Oornek alanlarda saptanan taksonlarin birarada
bulunma durumlar1 ve yogunluklar1 hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla,
taksonlarin drtme dereceleri ve bulunma durumlari kaydedilmis, ¢calisma daha ileri
diizeye gotiiriilememistir. Ornek alanlarda saptanan herbir tiir icin 6rtme derecesi
Braun Blanquet (1964)’e gore kaydedilmistir. Ornek alanlarin biiyiikligi 100 m?
(10x10) olarak ele alinmistir. Vejetasyon formasyonlarinin fizyonomisi ise; agac
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tabakas1 (A), cali tabakasi (C) ve otsu tabaka (O) olarak ifade edilmistir.
Tabakalarin kapalilik durumlart % olarak verilmistir. Agac ve ¢ali tabakasi birden
fazla tabaka igeriyorsa Al, A2 veya C1, C2, C3 seklinde siniflandirilmstir.

3 BULGULAR

Bartin ili, cografi konumu ve ekolojik ozellikleri nedeniyle ormanlar, dogal ve
kiiltirel agac topluluklari ve icerdikleri bitki tiirleri agisindan oldukca zengindir.
ilin bu ozelligi, kent ve yakin cevresinde de goriilmektedir. Kentin belediye
sinirlar igerisinde ormanlik alanlar genis yer tutmazken, 6zellikle kentin kuzeyi,
kuzeydogusu ve kuzeybatisi yonlerinden denize dogru gidildik¢e ormanlar 6nemli
Ol¢lide artmaktadir. Kent igerisinde ise, genellikle dogala yakin 6zellikteki agag
topluluklarma ve dikim yoluyla olusturulmus agaglandirma alanlarina
rastlanmaktadir.

3.1 Dogala Yakin Agac Topluluklar1 Vejetasyonu

Dogala yakin birer orman kalintis1 seklindeki aga¢ topluluklari, kenti ¢evreleyen
tepelerin yamaclarinda ve tepeleri birbirine baglayan vadiler boyunca
goriilmektedir. Bu alanlar, son yillarda tarimsal kullanimlar ve yerlesimlerin kent
cevresindeki alanlara dogru kaymasi nedeniyle yok olma tehlikesiyle karsi karsiya
bulunmaktadir.

Dogala yakin 6zellikteki ormanlik alanlar ise, kentin kuzeybatisindaki tepelerin
yamaclarinda yogunlagsmaktadir. Bu alanlara bitisik halde Cimento Fabrikasi
hammadde ocaginin yer almasi, ormanlik alanlari tehdit altinda bulundurmaktadir.
Hammadde temini amaciyla yapilan miidahaleler ormanlik alanlar igerisine kadar
sokulmakta ve bitki oOrtiisi yer yer ortadan kalkmaktadir. Ayrica, verimli
topraklara sahip bu alanlar, ¢evre halki tarafindan tarimsal amagclar icin ve
yakacak odun temini amaciyla da tahrip edilmektedir.

Saf veya karisik haldeki dogala yakin aga¢ topluluklart Uluaga¢ Tepe ve
Golleryanig1 Tepe yamaglarinda yogunlagmaktadir. Bu kisimdaki agagliklarda
Carpinus betulus ve Quercus cerris var. cerris taksonlart dominant olmakla
birlikte; Quercus robur, Acer campestre ve Ostrya carpinifolia gibi agag tiirlerinin
payt da oldukca fazladir. Kentin kuzey-batisina dogru ilerledik¢ce bu agagliklar
Tilia argentea ve Castanea sativa tirlerinin de katildigi ormanlik alanlara
doniismektedir.

Genellikle kapali bir dokuya sahip olan ormanlik alanlardaki alt ortiide rastlanan
tipik vejetasyon elemanlarini ¢ali katinda; Rhododendron ponticum, Ilex colchica,
Laurocerasus officinalis, Ligustrum vulgare, Crataegus monogyna, Euonymus
latifolius, Daphne pontica ve Ruscus aculeatus gibi tiirler temsil etmektedir. Otsu
tabakada ise; Hedera helix, Trachystemon orientalis, Scilla bithynica, Viola
sieheana, Primula vulgaris, Helleborus orientalis, Sanicula europaea, Euphorbia
amygdaloides ve Geranium asphodeloides gibi taksonlarin pay1 olduk¢a fazladir.
Kent igerisindeki agac topluluklarinda bu otsulara katilan Galanthus plicatus
subsp. byzantinus ve Crocus ancyrensis taksonlari yore i¢in endemiktir.
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Kentsel alan ve ¢evresindeki dogala yakin aga¢ topluluklarindan secilen 8 6rnek
alanda saptanan taksonlar ve 6rtme dereceleri asagida verilmistir:

Al: Golleryamig1 Tepe’nin giineydogu vamaci, Quercus cerris var. cerris-
Carpinus betulus toplulugu:

Rakim:30 m, baki: giineydogu, egim: %10, biiyiik toprak grubu: kahverengi
orman topragi, jeolojik yapi: marn-killi kirectasi, katlarin kapalilifi: agac kati
(A1+A2) %80, gal1 kat1 (C1+C2+C3) %80, otsu tabaka (O) %30.

Al: Quercus cerris var. cerris (3)

A2: Carpinus betulus (4)

C1: Cornus mas (+)

C2: Ligustrum vulgare (+), Phillyrea latifolia (+).

C3: Crataegus monogyna (3), Phillyrea latifolia (2), Ligustrum vulgare (+),
Cotynus coggygria (+), Ruscus aculeatus (+), Daphne pontica (+), Pyracantha
coccinea (+), Rosa canina (r), Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus ().

O: Hedera helix (2), Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides (2), Primula
vulgaris subsp. vulgaris (+), Trachystemon orientalis (+), Viola sieheana (+),
Helleborus orientalis (+), Geranium asphodeloides (+), Lithospermum purpureo-
caeruleum (+), Ranunculus constantinopolitanus (+), Prunella vulgaris (+),
Agrostis capillaris (+), Bellis perennis (+), Brachypodium silvaticum (+), Carex
sylvatica (+), Clematis viticella (+), Dactylis glomerata (+), Dorycnium graecum
(t), Galium cruciata (+), Hordeum bulbosum (+), Lapsana communis (+),
Oenanthe pimpinelloides (+), Salvia forskahlei (+), Salvia verbenaca (+),
Anacamptis pyramidalis (t), Blackstonia perfoliata subsp. perfoliata (+), Carduus
pyenocephalus subsp. albidus (+), Cyclamen coum var. coum (r), Hypericum
bithynicum (r).

A2: Golleryamg Tepe’nin dogu yamaci, Quercus cerris var. cerris-Carpinus
betulus toplulugu:

Rakim:50 m, baki: dogu, egim: %5, biiylik toprak grubu: kahverengi orman
topragi, jeolojik yap1: marn-killi kiregtasi, katlarin kapaliligi: aga¢ kat1 (A1+A2)
%60, ¢ali kat1 (C1+C2+C3) %50, otsu tabaka (O) %60.

Al: Quercus cerris var. cerris (3), Carpinus betulus (3).

A2: Acer campestre (1)

C1: Cornus mas (+)

C2: Ligustrum vulgare (+), Phillyrea latifolia (+), Paliurus spina-christii (),
Crataegus pentagyna ().

C3: Ruscus aculeatus (1), Ligustrum vulgare (+), Phillyrea latifolia (+),Crataegus
monogyna (+), Daphne pontica (+), Cotynus coggygria (+), Pyracantha coccinea
(r), Rosa canina (r), Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus ().
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O: Hedera helix (3), Scilla bithynica (2), Helleborus orientalis (1), Lithospermum
purpureo-caeruleum (1), Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides (+), Primula
vulgaris subsp. vulgaris (+), Trachystemon orientalis (+), Viola sieheana (+),
Cyclamen coum var. coum (+), Geranium asphodeloides (+), Arum maculatum
(+), Ranunculus constantinopolitanus (+), Viola odorata (+), Galanthus plicatus
subsp. byzantinus (+), Bellis perennis (+), Gallium cruciata (+), Lapsana
communis (+), Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus (+), Oenanthe pimpinelloides
(+), Sanicula europaea (+), Crocus ancyrensis (+).

A3: Golleryamg1 Tepe’nin giiney yamaci, Quercus cerris var. cerris-Carpinus
betulus toplulugu:

Rakim:90 m, baki: giiney, egim: %30, biiylik toprak grubu: kahverengi orman
topragi, jeolojik yapi: marn-killi kiregtasi, katlarin kapaliligt: aga¢ katt (A1+A2)
%95, ¢ali kat1 (C1+C2+C3) %90, otsu tabaka (O) %20.

Al: Quercus cerris var. cerris (4)

A2: Carpinus betulus (3), Acer campestre (1).

C1: Cornus mas (+)

C2: Phillyrea latifolia (1), Ligustrum vulgare (+), Pyracantha coccinea (+),
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus (r).

C3: Ligustrum vulgare (3), Phillyrea latifolia (2), Ruscus aculeatus (1),
Crataegus monogyna (+), Daphne pontica (+), Juniperus oxycedrus subsp.
oxycedrus (+), Cotynus coggygria (+), Pyracantha coccinea (r), Rosa canina (r),
Chamaecytisus hirsutus ().

O: Hedera helix (3), Trachystemon orientalis (2), Euphorbia amygdaloides var.
amygdaloides (1), Pteridium aquilinum (1), Primula vulgaris subsp. vulgaris (+),
Viola sieheana (+), Cyclamen coum var. coum (+), Helleborus orientalis (+),
Geranium asphodeloides (+), Arum maculatum (+), Brachypodium silvaticum (+),
Clematis viticella (+), Dactylis glomerata (+), Prunella vulgaris (+), Agrostis
capillaris (+), Bellis perennis (+), Carex sylvatica (+), Dactylis glomerata (+),
Asperula involucrata (+), Clinopodium vulgare (+), Dorycnium pentaphyllum (+),
Rubia peregrina (+), Sanguisorba minor (+), Tamus communis (1).

A4: Uluagac Tepe’nin bati yamaci-Akcabagih Sirt, Carpinus betulus
toplulugu:

Rakim:100 m, baki: bati, egim: %5, biiylik toprak grubu: kahverengi orman

topragi, jeolojik yap1: kumtagi-kiltagi-silttagi, katlarin kapaliligi: aga¢ kati

(A1+A2) %100, gali kat1 (C1+C2+C3) %30, otsu tabaka (O) %70.

Al: Carpinus betulus (5)

A2: Carpinus betulus (1)

C1: Cornus mas ()

C2: Ligustrum vulgare (+), Crataegus monogyna (+).

C3: Crataegus monogyna (1), Ruscus aculeatus (1), Ligustrum vulgare (+),
Daphne pontica (+), Rosa canina (r)
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O: Hedera helix (2), Scilla bithynica (2), Ranunculus constantinopolitanus (2),
Primula vulgaris subsp. vulgaris (1), Trachystemon orientalis (1), Viola sieheana
(1), Sanicula europaea (1), Cyclamen coum var. coum (+), Helleborus orientalis
(+), Geranium asphodeloides (+), Arum maculatum (+), Geum urbanum (+),
Lithospermum purpureo-caeruleum (+), Viola odorata (+), Galanthus plicatus
subsp. byzantinus (+), Prunella vulgaris (+), Agrostis capillaris (+), Calamintha
nepeta (+), Cardamine quinquefolia (+), Carex sylvatica (+), Hordeum bulbosum
(+), Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus (+), Salvia forskahlei (+), Ajuga reptans
(+), Poa trivialis (+), Veronica chamaedrys (+).

AS: Elmacikozii Mevkii, Quercus cerris var. cerris-Carpinus betulus
toplulugu:

Rakim:80 m, baki: kuzey, egim: %40, biiylik toprak grubu: kahverengi orman

topragi, jeolojik yap1: marn-killi kiregtasi, katlarin kapaliligt: aga¢ kat1 (A1+A2)

%100, ¢ali kat1 (C1+C2+C3) %40, otsu tabaka (O) %70.

Al: Quercus cerris var. cerris (2), Carpinus betulus (4).

A2: Carpinus betulus (2)

C1: Cornus mas ()

C2: Ligustrum vulgare (+), Crataegus monogyna (+), Illex colchica (+).

C3: Ligustrum vulgare (1), Ruscus aculeatus (1), Euonymus europaeus (1),
Crataegus monogyna (+), Daphne pontica (+), Ilex colchica (+), Staphyllea
pinnata (+).

O: Hedera helix (2), Scilla bithynica (2), Ranunculus constantinopolitanus (2),
Primula vulgaris subsp. vulgaris (1), Trachystemon orientalis (1), Viola siecheana
(1), Sanicula europaea (1), Cyclamen coum var. coum (+), Helleborus orientalis
(+), Geranium asphodeloides (+), Arum maculatum (+), Geum urbanum (+),
Lithospermum purpureo-caeruleum (+), Viola odorata (+), Galanthus plicatus
subsp. byzantinus (+), Prunella vulgaris (+), Agrostis capillaris (+), Calamintha
nepeta (+), Cardamine quinquefolia (+), Carex sylvatica (+), Hordeum bulbosum
(+), Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus (+), Salvia forskahlei (+), Ajuga reptans
(+), Poa trivialis (+), Veronica chamaedrys (+), Brachypodium silvaticum (+),
Clematis viticella (+), Dactylis glomerata (+), Agrostis capillaris (+), Bellis
perennis (+), Carex sylvatica (+), Dactylis glomerata (+), Asperula involucrata
(+), Clinopodium vulgare (+), Dorycnium pentaphyllum (+), Rubia peregrina (+),
Sanguisorba minor (+), Tamus communis (r).

A6: Kavallar Mahallesi, Quercus cerris var. cerris-Carpinus betulus
toplulugu:

Rakim:50 m, baki: giiney, egim: %10, biiylik toprak grubu: kahverengi orman

topragi, jeolojik yapi: kumtasi, kiltasi, silttasi, katlarin kapaliligi: agac kati

(A1+A2) %80, ¢ali kat1 (C1+C2+C3) %70, otsu tabaka (O) %20.

Al: Quercus cerris var. cerris (3), Carpinus betulus (3).
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A2: Carpinus betulus (1), Acer campestre (1).

C1: Cornus mas ()

C2: Ligustrum vulgare (+), Phillyrea latifolia (+), Staphyllae pinnata (r), Cornus
sanguinea (+).

C3: Ligustrum vulgare (1), Phillyrea latifolia (1), Crataegus monogyna (+),
Ruscus aculeatus (+), Daphne pontica (+), Rosa canina (+), Pyracantha coccinea
(+), Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus (+), Euonymus europaeus (+), Cornus
sanguinea (+), Rubus sanctus (r).

O: Hedera helix (3), Primula vulgaris subsp. vulgaris (+), Trachystemon
orientalis (+), Viola sieheana (+), Cyclamen coum var. coum (+), Helleborus
orientalis (+), Pteridium aquilinum (+), Viola odorata (+), Campanula glomerata
(), Prunella vulgaris (+), Calamintha nepeta (+).

A7: Giirgenpinari MevKkii, karisik yvaprakh agac ormani:

Rakim:30 m, baki: dogu, egim: %20, biiyiik toprak grubu: kahverengi orman
topragi, jeolojik yapt: andezit-tiif-aglomera, katlarin kapaliligi: agag kat1 (A1+A2)
%100, ¢ali kat1 (C1+C2+C3) %90, otsu tabaka (O) %20.

Al: Castanea sativa (4), Tilia argentea (3).

A2: Carpinus betulus (1), Acer campestre (1).

C1: Cornus mas ()

C2: Rhododendron ponticum (2), Ligustrum vulgare (+), Crataegus monogyna
(+), Pyracantha coccinea (v), llex colchica (+), Laurocerasus officinalis (+),
Staphyllae pinnata ().

C3: Rhododendron ponticum (3), llex colchica (2), Laurocerasus officinalis (1),
Ligustrum vulgare (1), Crataegus monogyna (+), Euonymus europaeus (+), Rubus
sanctus (+).

O: Hedera helix (3), Pteridium aquilinum (2), Trachystemon orientalis (1),
Geranium asphodeloides (1), Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides (+),
Scilla bithynica (+), Primula vulgaris subsp. vulgaris (+), Geum urbanum (+),
Viola sieheana (+), Campanula rapunculoides subsp. rapunculoides (+), Fragaria
vesca (1), Geranium robertianum (+), Cyclamen coum var. coum (+), Campanula
glomerata (+), Dorycnium graecum (+), Dryopteris felix-mas (+), Scolopendrium
officinale (r), Tamus communis (1), Helleborus orientalis (r), Ranunculus ficaria
subsp. ficariiformis (1).

A8: Giirgenpinari MevKkii, karisik yaprakh agac ormani:

Rakim:70 m, baki: kuzeybati, egim: %35, biiyiik toprak grubu: kahverengi orman
topragi, jeolojik yap1: andezit-tiif-aglomera, katlarin kapaliligi: aga¢ kat1 (A1+A2)
%90, ¢ali kat1 (C1+C2+C3) %20, otsu tabaka (O) %80.

A1l: Tilia argentea (5)

C1: Cornus mas (1)

C2: Laurocerasus officinalis (1), Staphyllae pinnata (r).
C3: Crataegus monogyna (+), llex colchica (+).
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O: Hedera helix (2), Primula vulgaris subsp. vulgaris (+), Trachystemon
orientalis (3), Viola sieheana (+), Cyclamen coum var. coum (), Scilla bithynica
(2), Geum urbanum (+), Pteridium aquilinum (+), Dryopteris felix-mas (+),
Scolopendrium officinale (+), Carex pendula (r), Circeae lutetiana (+), Equisetum
telmateia (+), Lycopus europaeus (+), Lythrum salicaria ().

3.2 Agaclandirma Alanlar1 Vejetasyonu

Igne yaprakli tiirlerin saf halde dikilmesi yoluyla olusturulan agaclandirma
alanlari, kenti kuzey-dogudan ve batidan gevreleyen tepelerin yamaglarinda
onemli bir yer tutmaktadir. Bunlar, genellikle odunsu bitki Ortiisiiniin kismen
ortadan kalktig1 ve tarimin yapilmadig1 drenaji yiiksek egimli yamacglarda genis
plantasyonlar seklinde olusturulmustur. Bu alanlarda alt ortii, kapalilik faktoriine
bagli olarak farklilagsmaktadir. Kapaliligin arttigi alanlarda otsu tabaka
fakirlesirken, kapaliligin azaldigi alanlarda alt Ortiide tiir cesitligi oldukca
zengindir.

Agaclandirma caligmalarinda genellikle Pinus nigra subsp. pallasiana ve Pinus
pinaster taksonlarina yer verilmistir. Golleryanigi Tepe ve Kanli Tepe
yamaglarinda siklikla goriilen bu plantasyonlarin alt ortiisiinde Phillyrea latifolia,
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus, Pyracantha coccinea ve Ligustrum vulgare
gibi ¢alilar bulunmaktadir.

Bu alanlarda kapaliligin arttig1 kisimlarda alt drtiide dominant olarak rastlanan ¢ali
taksonlart; Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus, Ligustrum vulgare, Phillyrea
latifolia ve Ruscus aculeatus’dur. Kapaliligin azaldigi kisimlarda bunlara; Cistus
creticus, Osyris alba, Genista tinctoria ve Pyracantha coccinea gibi tiirler de
katilmaktadir. Kapalilik arttik¢a alt ortiideki otsu tiirler seyreklesirken, kapalilik
azaldik¢a otsu tiir ¢esitliligi artmaktadir. Otsu taksonlari; Teucrium chamaedrys,
Origanum vulgare, Ornithogalum fimbriatum, Globularia trichosantha ve
Sanguisorba minor basta olmak tizere genellikle kuru ¢ayir vejetasyonu
elemanlart olusturmaktadir. Saptanan otsulardan Ferulago plathycarpa ve
Veronica multifida taksonlar1 yore i¢in endemik bitkilerdendir.

Pinus nigra subsp. pallasiana ve Pinus pinaster ile olusturulmus agaglandirma
alanlarindan secilen 4 6rnek alanda saptanan taksonlar ve 6rtme dereceleri asagida
verilmistir:

P1: Golleryamig1 Tepe’nin giineydogu vyamaci, Pinus pinaster agaclandirma
alann:

Rakim:30 m, baki: glineydogu, egim: %10, biiyiik toprak grubu: kahverengi
orman topragi, jeolojik yapi: marn-killi kirectasi, katlarin kapaliligi: agac kati
(A1+A2) %60, gali kat1 (C1+C2+C3) %10, otsu tabaka (O) %90.

A2: Pinus pinaster (4)
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C1: Carpinus betulus (r)

C2: Pyracantha coccinea (1), Ligustrum vulgare (1).

C3: Cistus creticus (+), Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus (r), Phillyrea
latifolia (r), Cotynus coggygria (1).

O: Globularia trichosantha (3), Veronica multifida (1), Teucrium chamaedrys
subsp. chamaedrys (1), Sanguisorba minor (1), Convolvulus cantabrica (1),
Trifolium campestre (1), Trigonella spicata (1), Blackstonia perfoliata subsp.
perfoliata (+), Brachypodium sylvaticum (+), Daucus carota (+), Helianthemum
nummularium subsp. nummularium (+), Plantago lanceolata (+), Salvia
verbenaca (+), Scabiosa atropurpurea subsp. maritima (+), Anthemis tinctoria
var. pallida (+), Carex flacca subsp. serrulata (+), Centaurium erythraea subsp.
erythraea (+), Muscari neglectum (+), Pilosella hoppeana subsp. isaurica (+),
Polygala anatolica (+), Teucrium polium (+), Bothriochloa ischaemum (+),
Carlina vulgaris (+), Coronilla varia subsp. varia (+), Ophyris sphegodes (+),
Ornithogalum fimbriatum (+), Pilosella piloselloides subsp. piloselloides (+),
Prunella laciniata (+), Serapias vomeracea subsp. orientalis (+), Hippocrepis
unisiliqguosa subsp. unisiliquosa (+), Parentucella latifolia subsp. latifolia (+),
Scorpiurus muricatus var. subvillosus (+), Sherardia arvensis (+), Eryngium
campestre var. virens (r), Euphorbia seguieriana subsp. seguieriana (r), Galium
verum subsp. verum (r), Psololea bituminosa (1), Anacamptis pyramidalis (r),
Ferulago plathycarpa (r), Helleborus orientalis (r), Ophyris oestrifera subsp.
oestrifera (r), Orchis tridentata (r), Hypericum perforatum (r).

P2: Golleryamgr  Tepe’nin __dogu vamaci-Kisla _Sirti, Pinus _pinaster
agaclandirma alani:

Rakim:60 m, baki: dogu, egim: %30, biiylik toprak grubu: kahverengi orman
topragi, jeolojik yapi: marn-killi kiregtasi, katlarin kapaliligi: agag¢ kati (A1+A2) -
, ¢al kat1 (C1+C2+C3) %60, otsu tabaka (O) %90.

C1: Pinus pinaster (3), Carpinus betulus (r).

C2: Phillyrea latifolia (r), Paliurus spina-christii (r).

C3: Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus (+), Phillyrea latifolia (+), Pyracantha
coccinea (1), Cistus creticus (+), Genista tinctoria (r), Cotynus coggygria ().

O: Globularia trichosantha (3), Sanguisorba minor (1), Veronica multifida (1),
Teucrium chamaedrys subsp. chamaedrys (1), Blackstonia perfoliata subsp.
perfoliata (+), Brachypodium sylvaticum (+), Daucus carota (+), Eryngium
campestre var. virens (t), Euphorbia seguieriana subsp. seguieriana (+),
Helianthemum nummularium subsp. nummularium (+), Plantago lanceolata (+),
Salvia verbenaca (+), Scabiosa atropurpurea subsp. maritima (+), Anacamptis
pyramidalis (+), Anthemis tinctoria var. pallida (+), Asperula tenella (+), Carex
flacca subsp. serrulata (+), Centaurium erythraea subsp. erythraea (+), Muscari
neglectum (+), Ophyris oestrifera subsp. oestrifera (+), Pilosella hoppeana subsp.
isaurica (+), Polygala anatolica (+), Carlina vulgaris (+), Clinopodium vulgare
(+), Hypericum perforatum (+), Ophyris sphegodes (+), Pilosella piloselloides
subsp. piloselloides (+), Prunella laciniata (+), Briza media (+), Convolvulus
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arvensis (+), Inula britannica (+), Jurinea mollis (+), Pallenis spinosa (r), Galium
verum subsp. verum (r), Psololea bituminosa (1), Orchis tridentata (t), Asparagus
acutifolius (r), Carduus nutans (r).

P3: Kanh Tepe’nin giineybati vamaci, Pinus nigra subsp. pallasiana
agaclandirma alani:

Rakim:100 m, baki: giineybati, egim: %20, biiyiik toprak grubu: kahverengi

orman topragi, jeolojik yapi: marn-killi kirectasi, katlarin kapalilifi: agac kati

(A1+A2) %50, gali kat1 (C1+C2+C3) %40, otsu tabaka (O) %70.

A2: Pinus nigra subsp. pallasiana (3)

C2: Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus (+)

C3: Cistus creticus (2), Phillyrea latifolia (1), Juniperus oxycedrus subsp.
oxycedrus (1), Pyracantha coccinea (t+), Ligustrum vulgare (+), Genista tinctoria
(+), Ruscus aculeatus (+).

O: Globularia trichosantha (2), Ornithogalum fimbriatum (1), Genista lydia (1),
Convolvulus cantabrica (1), Helianthemum nummularium subsp. nummularium
(1), Teucrium polium (1), Teucrium chamaedrys subsp. chamaedrys (1), Osyris
alba (1), Blackstonia perfoliata subsp. perfoliata (+), Brachypodium sylvaticum
(+), Daucus carota (+), Eryngium campestre var. virens (+), Euphorbia
seguieriana subsp. seguieriana (+), Plantago lanceolata (+), Psololea bituminosa
(), Salvia verbenaca (+), Sanguisorba minor (+), Scabiosa atropurpurea subsp.
maritima (+), Anacamptis pyramidalis (+), Anthemis tinctoria var. pallida (+),
Asperula tenella (+), Carex flacca subsp. serrulata (+), Centaurium erythraea
subsp. erythraea (+), Muscari neglectum (+), Pilosella hoppeana subsp. isaurica
(+), Polygala anatolica (+), Veronica multifida (+), Chrysopogon gryllus (+),
Coronilla varia subsp. varia (+), Dorynium pentaphyllum (+), Filipendula
vulgaris (+), Serapias vomeracea subsp. orientalis (+), Lotus corniculatus var.
corniculatus (+), Galium verum subsp. verum (r), Ferulago plathycarpa (r),
Helleborus orientalis (r), Ophyris oestrifera subsp. oestrifera (r).

P4: Kanh Tepe’nin giiney yamaci, Pinus nigra subsp. pallasiana
agaclandirma alani:

Rakim:120 m, baki: giiney, egim: %5, biiylik toprak grubu: kahverengi orman
topragi, jeolojik yap1: marn-killi kiregtasi, katlarin kapaliligt: aga¢ kat1 (A1+A2)
%80, ¢ali kat1 (C1+C2+C3) %70, otsu tabaka (O) %40.

A2: Pinus nigra subsp. pallasiana (5)

C2: Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus (r), Phillyrea latifolia (r), Pyracantha
coccinea (r), Ligustrum vulgare (r).

C3: Phillyrea latifolia (2), Ligustrum vulgare (1), Cistus creticus (1), Genista
tinctoria (+), Ruscus aculeatus (+), Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus (T),
Pyracantha coccinea (1).

O: Osyris alba (1), Blackstonia perfoliata subsp. perfoliata (+), Brachypodium
sylvaticum (+), Daucus carota (+), Eryngium campestre var. virens (1),
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Euphorbia seguieriana subsp. seguieriana (+), Globularia trichosantha (+),
Helianthemum nummularium subsp. nummularium (+), Plantago lanceolata (+),
Psololea bituminosa (+), Salvia verbenaca (+), Sanguisorba minor (+), Scabiosa
atropurpurea subsp. maritima (+), Teucrium chamaedrys subsp. chamaedrys (+),
Asperula tenella (+), Convolvulus cantabrica (+), Teucrium polium (+),
Bothriochloa ischaemum (+), Chrysopogon gryllus (+), Clinopodium vulgare (+),
Dorynium pentaphyllum (+), Filipendula vulgaris (+), Galium verum subsp.
verum (r), Ferulago plathycarpa (r), Helleborus orientalis (1).

4 SONUC VE ONERILER

Bartin kentinde ormanlar, aga¢ topluluklart ve agaclandirma alanlar1 tiir
bakimindan zengin olan vejetasyon formasyonlarinin basinda gelmektedir.
Arastirma sirasinda dogala yakin agag¢ topluluklarindan segilen ornek alanlarda
26’s1 odunsu, 61’1 otsu olmak tizere 87 bitki taksonu; agaclandirma alanlarindan
secilen ornek alanlarda ise 13’ odunsu, 58’1 otsu olmak {lizere 71 bitki taksonu
saptanmistir. Tim Ornek alanlarda saptanan takson sayisi 158’dir. Otsu
taksonlardan 4’4 (Galanthus plicatus subsp. byzantinus, Crocus ancyrensis,
Ferulago plathycarpa ve Veronica multifida) yore i¢in endemiktir. Secilen 6rnek
alanlarda saptanan bu taksonlar, kentin biyolojik c¢esitlilik agisindan biiyiikk bir
onem tasidigini ortaya koymaktadir.

Ornek alanlarda kaydedilen taksonlardan bulunma oranlari yiiksek olanlar (6rnek
alanlarm % 50’sinden daha fazlasinda bulunanlar) asagidaki gibi siralanmustir:
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Dogala yakin agac topluluklarinda bulunma oranlar yiiksek olan taksonlar:

Agac Kati: Bulunma
Carpinus betulus 6 (% 75,0)
Quercus cerris var. cerris 5 (% 62,5)
Cali Kati:
Cornus mas 8 (%100,0)
Crataegus monogyna 8 (%100,0)
Ligustrum vulgare 7 (% 87,5)
Daphne pontica 6 (% 75,0)
Ruscus aculeatus 6 (% 75,0)
Phillyrea latifolia 5 (% 62,5)
Rosa canina 5 (% 62,5)
Ot Kati: Bulunma
Hedera helix 8 (%100,0)
Primula vulgaris 8 (%100,0)
Trachystemon orientalis 8 (%100,0)
Viola sieheana 8 (%100,0)
Cyclamen coum var. coum 7 (% 87,5)
Helleborus orientalis 7 (% 87,5)
Euphorbia amygdaloides

var. amygdaloides 6 (% 75,0)
Geranium asphodeloides 5 (% 62,5)
Scilla bithynica 5 (% 62,5)
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Agaclandirma lanlarinda bulunma oranlar yiiksek olan taksonlar

Cal1 Kati1:

Cistus creticus
Juniperus oxycedrus
subsp. oxycedrus
Phillyrea latifolia
Genista tinctoria
Pyracantha coccinea
Ot Kati:
Blackstonia perfoliata
subsp. perfoliata
Brachypodium sylvaticum
Daucus carota
Eryngium campestre var. virens
Euphorbia seguieriana
subsp. seguieriana
Galium verum subsp. verum
Globularia trichosantha
Helianthemum nummularium
subsp. nummularium
Plantago lanceolata
Psoralea bituminosa
Salvia verbenaca
Sanguisorba minor
Scabiosa atropurpurea
subsp. maritima
Teucrium chamaedrys
subsp. chamaedrys
Anacamptis pyramidalis
Anthemis tinctoria var. pallida
Asperula tenella
Carex flacca subsp. serrulata
Centaurium erythraea
subsp. erythraea
Convolvulus cantabrica
Ferulago plathycarpa
Helleborus orientalis
Muscari neglectum

Ophyris oestrifera subsp. oestrifera

Bulunma
4 (%100,0)

4 (%100,0)
4 (%100,0)

3 (% 75,0)

3 (% 75,0)

4 (%100,0)

4 (%100,0)
4 (%100,0)
4 (%100,0)

4 (%100,0)
4 (%100,0)
4 (%100,0)

4 (%100,0)
4 (%100,0)
4 (%100,0)
4 (%100,0)
4 (%100,0)

4 (%100,0)

4 (%100,0)
3 (% 75,0)
3 (% 75,0)
3 (% 75,0)
3 (% 75,0)

3 (% 75,0)
3 (% 75,0)
3 (% 75,0)
3 (% 75,0)
3 (% 75,0)
3 (% 75,0)

Pilosella hoppeana subsp. isaurica3 (% 75,0)

Polygala anatolica
Teucrium polium
Veronica multifida

3 (% 75,0)
3 (% 75,0)
3 (% 75,0)
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Kent ve yakin cevresindeki dogala yakin agac topluluklarinda; Carpinus
betulus ve Quercus cerris var. cerris taksonlari dominant olarak
bulunmaktadir. Ornek alanlarda alt rtiide drtme derecesi yiiksek olan bitkileri;
cali katinda Ligustrum vulgare, Ruscus aculeatus ve Philyrea latifolia; ot
katinda ise Hedera helix, Trachystemon orientalis, Scilla bithynica ve
Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides gibi taksonlar olusturmaktadir.
Ortme derecesi diisiik olanlar ise; cali katinda Crataegus pentagyna,
Chamaecytysus hirsutus ve Paliurus spina-christii, ot katinda ise Hypericum
bithynicum, Carex pendula, Tamus communis ve Ranunculus ficaria subsp.
ficariiformis gibi taksonlardir.

Agaclandirma alanlarinda ise dominant olarak Pinus nigra subsp. pallasiana
ve Pinus pinaster gibi igne yaprakli taksonlara yer verilmistir. Bu alanlarda
ortme derecesi yiiksek olan ¢ali taksonlar1 Cistus creticus ve Philyrea latifolia;
otsu taksonlar ise Globularia trichosantha ve Teucrium chamaedrys subsp.
chamaedrys’dir. Disiik 6rtme derecesine sahip olanlar Ferulago plathycarpa,
Orchis tridentata, Pallenis spinosa ve Carduus nutans gibi taksonlardir.

Yetisme ortami faktorleri incelendiginde, gerek dogala yakin agag
topluluklarmin gerekse agaclandirma alanlarinin, genellikle killi kiregtasi
kayaglar ve kahverengi orman topraklari {izerinde yayilis gosterdigi
goriilmektedir. Kumtagi-kiltasi-silttasi kayaclar iizerinde gelisim gosteren A4
ornek alaninda diger dogala yakin aga¢ topluluklarindan farkli olarak A4juga
reptans ve Veronica chamaedrys ftirleri saptanmistir. Ayrica, kentin
kuzeybatisindaki dogala yakin ormanlik alanlar (A7 ve A8 ornek alanlari) ise
andezit-tiif-aglomeradan olusan kayaglar iizerinde yayilis gostermistir. Bu
alanlarda, diger Ornek alanlardan farkli olarak Tilia argentea, Castaneae
sativa, Laurocerasus officinalis, Rhododendron ponticum gibi odunsu
taksonlar ile; Dryopteris felix-mas, Scolopendrium officinale, Campanula
rapunculoides subsp. rapunculoides, Carex pendula, Circaea lutetiana,
Equisetum telmateia, Fragaria vesca, Geranium robertianum, Lycopus
europaeus ve Lythrum salicaria gibi otsu taksonlar saptanmustir.

Kentteki dogala yakin agag¢ topluluklari orman vejetasyonunun kalintilari
seklindedir. Bu topluluklar yorenin dogal bitki Ortiisiine ait ¢ok sayida
ornekleri igermektedir. Ayrica ydre igin endemik olan taksonlar1 da
barindirmaktadir. Bu zenginlikleriyle, kentin doga ve kiiltlir tarihi agisindan
onemli rezerv alanlar niteligindedirler. Bu nedenle, kentin potansiyel gelisim
yonlerinin planlanmasinda koruma altmma alinmalari gerekmektedir. Bu
vejetasyonlarin yayilis alanlari yerlesimlerin, tarimsal kullanimlarin, sanayi ve
endiistri faaliyetlerinin baskisindan arindirilmalidir. insanlarm  otlatma,
yakacak odun temini ve tarla acma faaliyetleri vb. nedenlerle, kent ve
cevresindeki dogal bitki Ortiisiiniin degrade oldugu alanlarda, dogal
agacliklarda yer alan yapragini doken tiirlerle agaglandirma calismalarina
agirhik verilmelidir. Bu sirada bitkilerin birarada bulunma durumlari ve 6rtme
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dereceleri goz Oniine alinarak, dogadaki yapilarina uygun bir sekilde
bitkilendirme c¢aligmalarinin yapilmasi, ekolojik agidan ve kentin dogal
karakterinin devamlilif1 agisidan da olumlu sonuglar saglayacaktir.Kent ve
yakin c¢evresinde dogal olarak yetigebilen bu taksonlardan kentsel acik yesil
mekanlarin  diizenlenmesi sirasinda da yararlanmak miimkiindiir. Peyzaj
diizenlemelerinde bu tiirlere genis oranda yer verilmesi basar1 sansini
yiikseltecegi gibi, kent icerisinde ¢evre ile uyumlu goriiniimlerin ortaya
c¢ikmasini saglayacaktir. Ayrica, bu dogal tiirler igerisinde biyolojik
mithendislik c¢aligmalarinda, riizgar ve su erozyonuna karsi miicadelede
kullanilabilecek 6zellikli tiirleri veya tibbi bitkiler gibi yararl tiirleri de bulmak
miimkiindiir.
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ULKEMIZDE DEMONTE MOBiLYA YAPIMINDA
KULLANILAN OZEL BAGLANTI ELEMANLARI
ALI NACi TANKUT & NURGUL TANKUT

OZET

Demonte mobilyanin artan popiilaritesi ve ireticilerin devam eden
yeni {rlinler kesfetme ilgisi 06zel baglanti elemanlar1 kullaniminin
genislemesine  onderlik  etmistir. Bu  baglanti elemanlar1 mobilya
konstriiksiyonu iiretiminde geleneksel baglayicilardan daha yiiksek tutma giicii
saglama ve kullanim yerinde demonte mobilya montajin1 gerceklestirme amact
ile kullanilirlar. Bu birlestiriciler giiniimiizde yaygin olarak kullanilmasina
ragmen, siniflandirilmasi, tipleri, kullanim yerleri ve kullanim trendleri
hakkinda bilgi eksikligi mevcuttur. Bu bilgi mobilya da rasyonel iiriin
mithendisligi i¢in temel teskil etmesi sebebiyle, endiistrinin 6neminin bu
baglanti elemanlarmin kullanimi daha iyi anlagilmasi amaciyla bu c¢alisma
yiiriitiilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Demonte mobilya, Demonte birlestiriciler,
Ozel baglant elemanlari

SPECIAL CONNECTORS USED IN READY-TO-
ASSEMBLE FURNITURE IN TURKEY

ABSTRACT

The increasing popularity of Ready-To-Assemble furniture and
manufacturers continued interest in discovering new products has led to
expanded use of special connectors. These connectors are used in furniture
construction both to obtain greater holding power than is provided by
conventional fasteners and to facilitate the on-site assembly of Ready-To-
Assemble furniture. Despite their present widespread use, information is
lacking concerning classification, the usage places, and use trends. Since such
information is essential for the rational product engineering of furniture, a
study was undertaken to better understand the importance of this industry in
terms of usage of this connectors, and research undertaken about these
products.

Key Words: Ready-To-Assemble furniture, RTA connectors, Special
connectors

Demonte (Ready-To-Assemble) mobilya: Modern mobilyanin bir stili
olan demonte mobilya, tiiketici veya satici tarafindan tiiketicinin kullanim
yerinde is parcalarini biraraya getirilip monteye hazir olarak tasarlanan,
istenildiginde sokiiliip tekrar bagska mekanda kullanilmak iizere is pargalarinin
paketlenerek nakledilmesi ile olusturulan tiikketim mallaridir. Mobilya
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elemanlariin birbirine baglanmasinda geleneksel yontemler (kavelali, ztvanali
birlestirme v.b.) yaninda, ofis ve konutlarda monte edilen ve kullanimi hizla
yayginlasan demonte mobilyalarin  konstrilkksiyonunda metal veya
metal+plastikten T{iretilen mekanik baglanti elemanlari kullanilmaktadir
(Trinka, M., 1989).

Montaj giderlerinin diismesi ve ulagim giderlerinin azalmasi Demonte
mobilyada tasinma masraflarini da azaltir. Bu tasarruf da miisteriye mobilya
lriininii  diisik satin alma formunda yansir. Yeni materyallerin, iiretim
tekniklerinin ve baglanti elemanlarinin gelistirilmesi stilde ve modern RTA
mobilyada dramatik gelisimlerine neden olmustur. Béylece Demonte mobilya
diinya mobilya endiistrisinde hizla kabul kazanan ve gelisen dalidir (Pepke,
1988).

Kullanicilart tarafindan konut veya ofislerde monte edilen RTA
mobilyalarin kullanimi hizla yayginlasmaktadir. Ornegin; Amerika Birlesik
Devletleri’nde demonte mobilya satislar1 1986-1987 yillar1 arasinda %24’liik
bir artis gostermektedir. Bu lilkede RTA mobilya iiretiminde baglant1 elemani
cesitliligi hizla artmaktadir. Bu gelismeye paralel olarak bilimsel anlamda da
bu yeni iriinlerin mukavemet Ozellikleri arastirilmistir. Boyle bir caligma
Rabiej at all., (1993) tarafindan MOD-EEZ adl1 baglanti elemaninin yiik tagima
giiclinii etkileyen faktorler iizerine yapilmistir. Bu baglanti elemanlart kutu tipi
mobilya iretiminde sik¢a kullanilan inovasyon firiinlerden sadece biridir.
Eckelman (1998) tarafindan gesitli agac tiirleri ve odun kompositlerinde soket
vidalarin statik vida tutma direnci arastirilmistir. Eckelman 1n (1984) bir baska
calismasinda soket vida tutma mukavemeti tizerinde soket uygulama boyunun
etkili oldugu bulunmustur.

Tiirkiye de benzer bir ¢alisma Ozen ve Efe (1992) tarafindan agac
malzeme tiirleri (Cam, kayin, Mese) ve kesit tiirlerinin soket vida tutma
mukavemetleri ile optimum soket-vida tipinin tespiti incelenmistir. Bunu
takiben ahsap levhalarin (kontrplak, kontrtabla, yonga levha, odun lifi levha,
v.s.) soket vida tutma yetenekleri arastirma konusu edinilmistir (Ozen, R.ve
Efe, H., 1993).

Baglanti elemanlarinda aranan temel 6zellik en az iki is pargasini
birbirine tutturmasidir. Her aksesuar, mobilyay1 olusturan is pargalarina
baglanarak islevini yerine getirdiginden bu noktadan hareketle yukarida
bahsini gegtigimiz temel oOzellik yoksa baglanti elemanlar1 grubuna dahil
edilmezler. Ozel baglanti elemanlar1 her zaman baglanti islemini yerine
getiremezler. Bunun igin ahgap birlestirme teknikleri ile desteklenerek
mukavemet artirilmasi amaglanir.

Mekanik baglayicilar ¢elik, bakir, aliiminyum ve plastikten tretilirler.
Ureten firmalarin iste§ine goére galvanize edilebilir veya kaplanabilirler.
Cogunlukla iki parcali olarak tiretilirler. Her biri ayri is pargalarina monte
edilip baglanti elemanlarinin tam islevini yerine getirebilmesi i¢in bir araya
getirilip iki parcadan olusan sistemin birbirine kenetlenmesi saglanir. Bu
triinlerin  saglamligr kullanilan hammaddenin &zelliklerine ve bilesim
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oranlarma baglidir. Her firmanin iirettigi 6zel baglanti elemanlar1 renk, bigim
ve kalite agisindan farkliliklar igermektedir.

Baglama islemi olusturulurken baglanti elemanlari g¢ogunlukla
mobilya i¢ koselerine baglanirlar. Bunun yaninda distan baglanan baglanti
elemanlart mevcuttur. Koseler genellikle 90" lik bir a¢1 olusturacak sekilde
(dik koge) meydana gelirler. Acili koselerde kullanilan baglanti elemanlar1 dik
kose baglanti elemanlarina nazaran farklidir. Her zaman baglanti elemanlari
koselere baglanmayabilir. Ornegin, iki is pargasini yan yana baglayacak
sekilde gelistirilen tipler de iiretilmistir.

Ozel baglant1 elemanlar1, mobilya iiriin standartlar1 géz éniine alinarak
iiretildiginden hangi iriine hangi cins 6zel baglanti eleman1 kullanilacagina
demonte mobilya iireticileri karar vermektedir. Demonte mobilya yapiminda
kullanilan 6zel baglanti elemanlar1 su sekilde siniflandirilmaktadir:

[ Kose Olusturan Baglanti Elemanlari
A) Kose i¢i baglanti elemanlari
A.1- Dik kose baglanti elemanlart (Eksantrik, Trapez,
Karyola, Raf, Baza, Mobilya ve panel aski elemanlari, Sokiilmez, Arkalik)
A.2- Dik kose olusturmayan baglanti elemanlari
B) Kose dis1 baglanti elemanlari
C) Kose yiizeyi baglanti elemani (U tipi, Kirlangig kesitli,
Kelepge tipi, Diiz satih)
U Kose Olusturmayan Baglanti Elemanlari

Kose Olusturan Baglant1 Elemanlar

iki is pargasmm 180° lik a1 disinda kalacak sekilde birbirine
baglanmasini saglayan elemanlardir. Menteseler de bir kdse olustururlar ancak
sabit bir kose olusturmadiklarindan baglanti elemanlar1 grubuna dahil
edilmezler.

A. Kose ici baglanti elemanlar
180%nin disindaki agilarda birlestirilen iki is pargast bir kose
olusturur. Baglanti elemanlari da kosenin i¢ kismina baglanarak islevlerini
yerine getirirler.

A.1. Dik kose baglant1 elemanlar:

90”lik bir ag1 meydana getirirler. Kullanilacak baglanti elemanin
sayisi kose uzunluguna baghdir. Kbdse uzunsa baglanti elemanin sayist
artirilabilir.
Eksantrik baglanti1 elemanlar1

Birer adet kafa, mil ve diibelden olusturulmus sistem olup tgii birlikte
gorevlerini yerine getirirler. Millerin kendinden diibelli olan c¢esitleri de
iiretilebilmektedir. Eksantrik kafa ve mil kismi bir is parcasina, diibel veya
kendinden diibelli millerin diibel kismima diger bir is parcasina monte edilir.

Eksantrik tip demonte mobilya iiretiminde en 6nemli baglanti eleman
olarak baglantiy1 giiclendirme amaciyla kullanilir. Bu tip konstriiksiyon
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Ornegin bed boltlar1 eski zamanlarda biiyiik agir yataklarin taginmasi amaciyla
yatak post raile birlestirme de kullanilirdi (Hoard and Marlow, 1972). ABD de
bes agac tiirli lizerinde yapilan bir arastirma da bu tip baglant1 elemanlarinin
adhesive baglantilarindan daha yiiksek mukavemete ve esneklige sahip oldugu
bulunmustur (Eckelman, 1989). Baska bir aragtirma da eksantrik baglanti
elemanlar1 ve ince yuvarlak agag tiirleri kullanilarak 6zellikle gelismekte olan
iilkeler i¢in uygun ahsap cat1 yapimi incelenmistir (Eckelman and Senft, 1995).
Ulkemizde yapilan bir arastirmada Minifiks eksantrik stkmali mobilya baglant:
eleman1 , Multifiks ¢ok amagli mobilya baglanti elemant ve gelencksel
birlestirme tekniklerinden kavelali ve zivanali birlestirmeler c¢erceve
konstriiksiyon tasarimi kapsaminda karsilastirilmistir (Ors, Y.ve Efe, H. 1993;
Ors, Y. ve Efe, H., 1998).

Her firmanin irettigi eksantrik baglanti elemanlart farklilik
gostermesinin yaninda, panel kalinliklarinin da kendi i¢inde ¢esitlerinin olmast
birgok eksantrik baglant1 elemani ¢esidinin ortaya ¢ikmasinda etken olmustur.

Monte isleminde eksantrik kafa, mil ve diibel i¢in her birinin ¢apina
uygun genellikle helisel matkap uglari ile delik makinelerinden yararlanilarak
yuva agilir. Acilacak olan yuvanin delik ¢ap1 ve derinligi eksantrik baglanti
parcalarina uygun olmalidir. Acgilan yuvalara yerlestirilen baglanti pargalari
islevlerini yerine getirmesi i¢in ig pargalariyla birlikte sikilirlar (Sekil 1,2).

§ . IR -

_____

Sekil 1. Eksantrik baglanti elemaninin monte edilmis hali, mil ve milin ebatlar1
(Hettich)
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Sekil 2. Eksantrik baglanltl eleman1 montaj 6rnegi (Hettich)

Sekil 3 de baska bir eksantrik baglanti elemani pargalari, montaj
goriilmektedir. Eksantrik kafa plastik bir kalip igerisine gizlendirilmis olup
plastik kalibin etrafina da yatay yonde belirli araliklarla kanallar agilmis,
boylece ¢izgiyi andiran plastik fazlaliklar olusturulmustur. Agilacak yuvanin
cap biiyiikliigiine bu fazlaliklar dahil edilmeden yuva igerisine sikistirilmast
amagclanmistir.

i}

IR

f!

"
i

-

- g__x%]
. y - "'\-\_\,_o—"'j
A F_’i\
)
Sekil 3. Baska bir eksantrik baglanti elemani1 pargalari, montaj1 ve uygulanisi
(Hettich)
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Eksantrik baglant1 elemaninin diger bir pargasi olan disli mil i¢in ise
baglantis1 yapilacak olan Gteki is parcasina milin disli ¢capindan daha kiigiik ve
mil boyuna uygun bir delik delinir.

Is parcalarina agilan yuva ve delik isleminden sonra baglant1 pargalari
bu yuva ve delige sikica yerlestirilir. Daha sonra is parcalar1 biraraya getirilip
klasik bir tornavida yardimi ile baglanti isleminin yapilmasi saglanir.

Trapez baglanti elemanlari

Plastik-plastik, metal-metal yada metal-plastik olarak yapilirlar.
Eksantrik baglanti elemanlar1 gibi is parcalarinin igine gomiilmeyip, is
pargalarinin yiizeylerine baglanarak kose olustururlar. En 6nemli pargasi
baglant1 isini saglayan vida olup yiiz-cumba baglantis1 saglarlar. Sekil 4, 5 de
goriildiigii lizere baglanti pargalarinin ig pargalarina montajinda islem sirast
sOyledir:

1- Gerekli olan baglant1 elemanlarinin sayis1 belirlenir.
2- Is parcasinin kalmligina uygun baglanti vidalar1 kullanilarak
baglant1 parcalari, is parcalarinin yiizeylerine ilistirilirler.

3- Baglanti vidasinin baglanti par¢asinin iizerinde olup olmadigi
kontrol edilir.

4- Baglanti pargalar ilistirilmis is pargalarinin biraraya getirilerek

kenetlenmesi saglanir.

5- Klasik yada otomatik tornavida yardimiyla baglanti vidasi

sikistirilir.

1
Sekil 5. Trapez baglant1 pargalarnin ebatlar: (Hettich)
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Plastik trapez tipi baglanti elemanin en Onemli parcasi
eksantrik kafa olup baglama ve ¢alisma sistemleri digerleri ile
aynidir ancak mukavemet acisindan digerlerinden zayiftir. Bu tip
trapez baglanti elemanlar1 daha ziyade kiigiik hacimli demonte
mobilyalarin yapiminda tercih sebebidir. Ulkemizde kullanimi
mevcuttur fakat saglayacagi verim oldukea diisiiktiir.

Sekil 6. Bir baska trapez tipi baglayicisi ve montaj 6rnegi.[ Hettich]

Sekil 6 da gosterilen baglayici tipi ililkemizde piyasa adiyla pipo
baglanti eleman: olarak bilinir. Mukavemet agisindan oldukg¢a iyidir. Metal
trapez baglant1 elemani gibi en 6nemli parcast baglant1 vidasidir. Is parcalarina
baglama islemi icin diger trapez baglanti elemanlarmndan farkli olarak ek
islemler gerektirir. Diibel prensibine dayanilarak gelistirilmis bir baglanti
elemani olup saglamligi oldukga iyidir.

Karyola baglant1 elemanlar:

Karyola is pargalarindan yan kayitlarin basucu ve ayak ucuna
baglantisini saglayan metal aksamlardir. Metal kosebenti andiran bu baglanti
elemanlarmin iizerinde genellikle, ti¢ii bir yiiziinde, diger {igli de Gteki yiiziinde
olmak {izere toplam 6 adet vida deligi konulmustur. Tek parcadan olusan
karyola baglant1 elmani ve ebatlar1 Sekil 7 de gosterilmistir.

Karyolay1 olusturan is parcalarinin kalmligina uygun baglanti vidasi
bu deliklerden vidalanir. Ulkemizde genellikle iki tip karyola baglant: elamani
kullanilir. Bunlar:

1- Direkt aga¢ vidasi kullanilmak suretiyle baglant1 saglayan baglanti
gerecleri

2-Diibel-vida prensibine dayanilarak baglanti saglayan karyola
baglanti gerecleri

83



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2001 Cilt:3 Say:3

Diibelli vida prensibine gore baglanti saglayan karyola baglanti
elamanlari, direkt agac vidasi kullanilarak baglant1 saglayan gereglere gore
mukavemet agisindan oldukga yiiksek bir saglamlik saglar.

Ebatlarinda bir standart olmamakla beraber ¢ogunlukla 2 mm
kalinliginda 10-20 cm boyunda 2-3.5 cm genisligindeki olgiilerde {iretici
firmalar tarafindan iiretilip piyasaya sunulurlar. Is parcalarma monte edilme
asamalarinda islem sirasi:

1-Par¢a kalinligina uygun aga¢ vidast kullanilmak suretiyle baglanti
gereci karyola kayitlarinin her iki ucuna ikiser bir karyolada toplam 4 adet
olacak sekilde vidalanirlar.

2-Metal baglanti gereglerinin iizerinde bulunan vida deliklerinin sayis1
ve yerleri goz Oniine alinarak karyola bas ucu ve ayak ucuna diibel i¢in yuva
acilir.

3-Acilan yuvalara diibeller, is pargalarinin yiizeyinden tagsmayacak
yada ¢ok iceri girmeyecek sekilde iyice sikigtirilir.

4-Diibellere uygun vidalar baglant1 gereci deliklerinden gegcirilerek
diibellere klasik tornavida yardimiyla vidalanirlar.

Bu baglant1 gereglerinin yapilis amaci karyola yan kayitlari vasitasiyla bas ucu
ve ayak ucu is parcalarini ayakta tutmaktir. Bu baglant1 gereglerinin yiik tasima
ozelligi yoktur.
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Sekil 7.Tek pargadan olusan karyola baglanti elemani ve ebatlari (Hettich)

Raf baglanti elemanlari

Cesitli egyalar1 tasima, depolama ve sergileme amaglari i¢in kullanilan
ve mobilyanin bir pargasi olan raflarin baglantisi, sabit ve portatif olmak {izere
iki sekildedir. Portatif baglantiyr saglamak amaciyla gelistirilen 6zel raf
baglant1 elemanlar1 metal yada plastikten yapilirlar ve raflarin alt kdselerine
baglanirlar. Cogunlukla depolama ve sergileme fonksiyonunu yerine getiren
dolap tipi mobilyalarda kullanilirlar.
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Raflarin saglayacagi fayda gbz oOniine alinarak uygun raf baglanti
elemani secilmelidir. Ornegin esya sergilemek amaciyla yapilan bir raf
baglantis1 ile yiik tasimak amaciyla yapilan bir raf baglantisinda kullanilan
baglama teknigi ve bunun yaninda kullanilan 6zel baglanti eleman1 farklilik
gosterir. Raf pimleri baglanti elemanmnin vazifesini gorseler de baglanti
elemani gibi baglanmazlar. Uygulanisindaki kolay iscilik ve maliyetinin diisiik
olmasi nedeniyle tercih sebebidir.

Sekil 8 de gorilen raf baglanti elemanmin is pargalarina
baglanmasinda su islem sirasi takip edilmelidir:

1-Baglant1 gereclerinin sayis1 ve yerleri belirlenip yan is parcalarinin
yiizeylerine baglant1 gerecinin sag pimine uygun ¢ap ve boyda yuva agilir.

2-Raf baglanti elemanmnin {ist pimi i¢in uygun ¢ap ve boyda yuva
acma islemi raflara da uygulanir.

3-Yan is parcalarma ac¢ilan yuvalara raf baglanti elemanlar1 sikica
yerlestirilir.

4-Yeter sayida yan is parcalarina takilan baglanti gereclerinin lizerine
yuvalari agilmus raflar sikica oturtularak islem tamamlanir.
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Sekil 8. Raf baglanti elemani montaj 6rnegi ve perspektifi (Hettich)

Baza baglanti elemanlar1
Mobilyalara, zeminden gelebilecek dis olumsuz etkilere karsi
mobilyanin yerden temasinin kesilmesi i¢in birakilan belirli boslugu kapatmak
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amac1 ile konulan bazanin baglantisinin yapilmasini saglayan ¢ogunlukla ¢ok
pargali olarak plastikten iiretilen baglant1 gerecleridir (Sekil 9).

Rutubetli ortamlardan etkilenmezler. Daha ziyade mutfak alt
dolaplarinda kullanimlart yaygindir. Cok parcali oluslari mukavemetlerini
azaltir. Dolaplarin taginmalart esnasinda mutlaka yerden temaslar1 kesilerek
yer degistirmeleri saglanmalidir. Aksi halde siiriiklenerek yer degistirilecek
olursa baza baglanti elemanlari kirilarak yerlerinden ¢ikacaktir.

—
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Sekil 9. Baza baglanti pargalarimin bir biitiin olarak goériiniisii (Hettich)

Baglama isi mobilyanin yapiminda kullanilan mamuliin kalinli§ina
uygun basit baglanti elemanlarindan olan agac¢ vidalart ile yapilir.
Yiikseklikleri ayarlanabilir 6zelliktedir.

Mobilya ve panel aski elemanlar
Mobilya aski elemanlari

Ayakta goriilen islerde (yemek yapma gibi) kullanilan egyalari
insanlarin kolay bir sekilde kullanimina sunmak amaciyla iiretilen mobilyalart,
yapilarin duvarlarina istenilen yiikseklikte baglamak igin gelistirilmis metal
baglama geregleridir. Mobilyalarin i¢ine yada digina baglanabilirler. Yardime1
pargalar diibel, vida ve plastik kapaktan olugsmaktadir. Plastik kalip igine
gizlendirilmesi ile daha giizel bir goriiniim arz ederler.

Baglant1 elemanimin kullanimi esnasinda diibel ve vidanin ¢ap1, boyu
duvara asilacak mobilyanin biiyiikliigii ile orantili olmalidir. Burada dikkat
edilmesi gereken en Onemli nokta istenmeyen kazalara sebebiyet vermemek
icin diibelin ¢apina uygun beton delici matkabin se¢imidir. Diibel ¢apindan
biiyiik matkap kullanilacak olursa diibel sikigsmayacak, tam tersi bir durumda
ise diibelin ¢apindan kii¢iik bir matkapla duvar delinecek olursa bu kez de
diibeli yuvaya yerlestirilemedigi gibi vidalama isi de gergeklestirilemez. Daha
ziyade mutfak, banyo dolaplari ve duvar raflarmin baglanmasinda tercih
edilirler.

Baglantinin gerceklestirilmesi esnasindaki islem basamaklart soyledir:
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1-Baglant1 elemani mobilyanin igine yada disina baglanacag: karara
baglandiktan sonra sayilar1 ve yerleri belirlenerek mobilya {izerine mamiiliin
kalinligina uygun aga¢ vidasi ile monte edilirler.

2-Duvara agilacak olan diibel yuvasi i¢in yuvalarin yerleri isaretlenir.

3-Isaretlenen diibel yuvasi yerlerinden beton delici matkapla yuva
acilir.

4-Acilan yuvalara diibeller sikica duvarla yiizbeyiliz olacak sekilde
yerlestirilir.

5-Diibel yuva yerleri ile baglanti elemanlart eslestirilerek otomatik
tornavida yardimiyla baglanti vidasi sikilir.

6-Gerekli goriiliirse plastik kapakla baglant1 elemani kapatilir.

Dolap aski elemani boyut ve perspektif goriiniisic Sekil 10 da
gosterilmistir.

s

17.5

+ 17 55
185 ¥ r
‘,IE,\ 4.5 g

Sekil 10. Dolap ask1 eleman1 boyutlart (Hettich)

Panel aski elemanlar

Paneller halinde yapilan mobilya ve diger dekorasyon islemlerinde
panellerin asilmasi yontemiyle kdse olusturmak igin gelistirilmis baglanti
geregleridir. Panellere baglantis1 yine aga¢ baglanti vidalar ile saglanir.
Koselerin i¢ kisminda kullanilir. Yiiz cumba yada cumba-cumba baglantisi
saglarlar. iki adet olup birbirinin simetrigi olacak sekilde yapilmustir. Sekil 11
de goriildiigi gibi iki farkli sekilde baglanabilirler.
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Sekil 11. Panel aski elemanlarinin pargalar1 ve montaji (Hettich)

Sokiilmez baglanti elemani

Uygulandiginda sokiilme ihtiyacina gerek kalmayan biiylik hacimli,
cok fonksiyonlu demonte mobilya birimlerinde ve kii¢iik hacimli mobilyalarin
ana is parcalarinin baglantisinin yapilmasinda kullanilirlar. Piyasadaki yabanci
ismiyle everfix olarak bilinir. Mobilya birimlerinden daha ¢ok ¢ekmecelerin
olusturulmasinda tercih edilirler.

iki tipte iiretilmis olup iki parcali sokiilmez baglanti elemam yiiz
cumba baglantis1 saglarken, di¢ parcali sékiilmez baglanti elemami ylizbeyliiz
baglant1 saglarlar. Mukavemet agisindan son derece yiiksek bir saglamlik
olustururlar. Sokiilmeleri miimkiin olmadigindan sayet sokiilecek olursa
yapilan isin i pargalari kirillacaktir.

Bu baglanti elemani yapilacak ise monte edilirken markalama
islemine yardimci olmasi i¢in merkezleyici yardimer pul, bir ahsap parga
iizerine takilarak kalip olusturulmalidir. Boylece kusursuz, zahmetsiz bir
markalama ve montaj iglemi yapilmis olacaktir. Sekil 12 de goriilecegi iizere
baglant1 gerecinin montajinda sirasiyla su islem basamaklari takip edilmelidir:

1- Olusturulan kalip sayesinde markalama islemi
gerceklestirilir.

2- [saretlenen noktalardan baglanti elemanin1  olusturan
pargalara uygun cap ve derinlikte yuvalar agilir.

3- Agilan bu yuvalara baglanti pargalari sikica yerlestirilir.

4- Hazir hale getirilen is pargalar1 iyice birbirine kenetlenmesi

saglanarak kullanima hazir hale getirilmis olurlar.
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Sekil 12. Sokiilmez baglanti elemani montaj 6rnegi (Hettich)

Arkalik baglanti elemanlar:

Kutu mobilya yapiminda mobilya pargalarindan arkaliklarin
baglantisinin yapilmasini saglarlar. Metal, metal-plastik olarak {iretilirler.
Mobilya is pargalarina iki sekilde baglanirlar.

I-Mobilya is parcalarinin ylizeyine baglanan arkalik baglanti
elemanlar1

2-Mobilya is parcalarina agilan yuvalara yerlestirilen arkalik baglanti
elemanlar1

Mobilya is pargalarmimn yilizeyine baglanan arkalik baglanti
elemanlarinin baglantisinin yapilmasinda yine basit baglanti elemanlarindan
yararlanilir. Is parcalarina yuva agilarak yerlestirilen baglanti elemanlarinmn
baglantisinin yapilmasinda sikistirma tekniginden yararlanilir. Daha ziyade
biiyiik hacimli gardirop gibi mobilyalarin yapiminda tercih edilirler. Sekil 13
de ¢esitli tipte arkalik baglanti elemanlar1 ve montaj 6rnekleri goriilmektedir.
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Sekil 13. Cesitli tipte arkalik baglanti elemanlar1 ve montaj Srnekleri (Hettich)

A.2. Dik kose olusturmayan baglanti elemanlari

90 nin disindaki belirli agilarda baglanacak is parcalarinin birbirine
baglanmasinda bu baglanti elemanlarindan yararlanilir. Daha ziyade agili
demonte mobilya yapiminda ve estetik yonii agir basan mobilyalarda
kullanilirlar. Sabit ag1 ve agis1 istege gore ayarlanabilen tiplerde iiretilmektedir.
Mobilya ig parcalarina iki sekilde baglanirlar.

1-Yiizey baglantist

2-Yuva baglantisi

Mobilya is parcalarinin yiizeyine baglanan dik kdse dig1 baglanti
elemanlarinda istenilen acgiy1 baglanti elemani saglarken, mobilya is
parcgalarina agilan yuvalara yerlestirilen dik kose disi baglanti elemanlarinda
ise ac1 i pargalari ile belirlenir.

Yuva baglant1 teknigi ile baglanan eksantrik baglanti elemanlar tek
bir agida baglanip sabit kalirken, ylizey baglanti teknigi ile baglanan baglanti
elemanlari 30° ile 270° aras1 hareketli olarak baglant: saglarlar.
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B) Kose dis1 baglant1 elemanlari

180°nin  digindaki tim agili  koselerde kullanilan  baglant:
elemanlaridir. Tamamen metal olarak iiretilirler. Sekil 14 de goriilen basit bir
ornek olup ¢ok degisik sekilde tiretilmis olanlar1 da mevcuttur. Ahsap mobilya
yapiminda ender olarak kullanilirken daha ziyade insaat sektoriinde biiyiik
kesitli ahsap is parcalarinin ahsap-ahsap baglantisinin yapilmasinda tercih

edilirler.
_‘%q

Sekil 14. Dik kdse dig1 metal baglanti elemani (Hettich)

C) Kose yiizeyi baglanti elemanlari

Is pargalarmin cumbalari yanyana getirilmek sarti ile her acida
baglanabilen cumba-cumba baglanti elemanlaridir. Bu baglanti elemanlar
istenildiginde kose olusturmayacak sekilde de baglanabilirler.

U tipi kose yiizeyi baglant1 elemam

U tipi kose yilizeyi baglanti elemani ii¢ par¢adan olugmustur ve
tamamen metal aksamlidir. Ortada civatali bir somun bu civatanin her iki
ucuna baglanabilen ikiser adet egri millerden olusmustur. Egri millerin iistte
genis kalan kisimlar1 disli milin ¢capinda olup tamamen deliktir.Bu deliklerin i¢
kismu da dislidir. Civata diiz digli mil {izerinde sabit olup acik agiz anahtar
yardim ile sikildiginda saga ve sola hareket etmez ancak; egri milleri saga ve
sola ¢ektirerek koselerin birbirine sikigsmasini saglarlar.

Kose meydana getiren is pargalarmin maktalarina degisik ahsap
birlestirme teknikleri uygulanabilir. Boéylece mukavemet artirilmis olur.
Cogunlukla ¢erceve ve gerceveli islerde tercih edilirler.

Kirlangic kesitli kose yiizeyi baglanti elemani

Tamamu plastikten, kaliplar yardimi ile belirli bir sicaklikta basing
uygulanarak bir yarisina dis acilirken diger yarist da diiz olarak {retilirler.
Istenilen renkte iiretilmeleri miimkiin olup cesitli renk yelpazesine sahiptir. Bu
sayede kullanilan hammaddenin renkleri ile uyum ve harmoni olusturulur.

Her is parcasina kose uzunluguna bagli gerekli sayida yarim olarak,
yiiksek devirli 6zel freze bigaklart yardimi ile baglanti elemanma gore
kirlangig kesitli yuva acgilarak bu yuvaya sikica yerlestirilir. Daha ziyade
mobilya kapak ve c¢ekmecelerinin konstriikksiyonunda kullanilan hazir
profillerin birlestirilmesinde uygulama alani bulmus olup iilkemizde kullanim
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orant her gegen giin daha da artmaktadir. Belirli sayida seffaf naylonlara
konulup ambalajlanarak satilirlar.

Kelepce tipi kose yiizeyi baglanti elemani

Plastik-metal aksamli bir baglanti elemani olup yuva acilmak sureti ile
is parcalarina ilistirilirler. Ug par¢adan olusurlar, bunlar; esnek bir kancay:
andiran metal parga, bir adet mercimek baslh vida, yuva igine sikistirilmak i¢in
gelistirilmis bir nevi diibel prensibini andiran daire kesitli, mamul kalinligindan
daha ince, plastik bir govdeden meydana getirilmistir (Sekil 15). Baglanti
eleman1 endirekt olarak mamule baglanilmak sureti ile asil islevini yerine
getirirler. Kullanim yeri olarak daha ziyade g¢ergeve konstriiksiyon c¢esidi
uygulanarak meydana getirilen islerde tercih edilirler. En yaygin kullanim yeri
resim ¢ergeveleridir

Montaj islemlerinde dikkat edilecek en 6nemli nokta, plastik govdenin
oturtulmasi i¢in agilan iki adet yuvanin, gévde kesitinden belli belirsiz bir ayar
verilerek kiiciik agilmasi ve acilan yuvaya ne ¢ok asagida nede ¢ok yukarida
olacak sekilde yiizbeyiiz alistirilmasidir. Yuva agma islemleri tamamlandiktan
sonra li¢ par¢adan olusan baglanti elemani islevini yerine getirmek i¢in hazir
halde birbirine ilistirilip agilan yuvalara sikica sabitlenmesi saglanmalidir.

Diiz satih kose yiizeyi baglanti elemani

Kolayca iki diiz sathin birbirine baglantisin1 saglamak amaci ile
gelistirilmistir. Toplam dort par¢cadan olusmustur. Bunlar;

1-Diiz kiskag metal plaka

2-Plastik klips (2 adet)

3-Disli mil

4-Somun

Montajinda ise klipslerin ¢apina, diiz kiska¢ metal plakalarin boy ve
yiiksekligine uygun yuvalar agilir. Is pargalari yan yana getirilip somuna uygun
acik agiz anahtarlari yardimi ile civata sikilarak istenen ayarda baglanti
saglanir.

Kose Olusturmayan Baglanti Elemanlar:

180”1lik bir a¢1 olustururlar. Yiizbeyiiz baglanti elemanlar: drnek
verilebilir. Bu ¢esit baglanti elemanlarinda is pargalarinin ylizey kisimlar st
iiste veya yan yana getirilerek baglant1 iglemi yapilir.

SONUC VE ONERILER

Insanin yasaminda énemli bir yer tutan mobilya smiflar1 oldukga
cesitlidir. Bu cesitlilik icinde Demonte mobilyalarin ayri bir yeri ve 6nemi
vardir. Ureticiler ve tiiketiciler bunun farkina varmis, sonucunda demonte
mobilyalarin tiretimi ve kullanimi artmig bulunmaktadir.
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Demonte mobilya iiretimi ¢ogu yonleri ile diger mobilya siniflarinin
iiretimi ile ayn1 olmakla beraber, mobilyalarin olmazsa olmazi olan aksesuar
konusunda farklilik gosterirler. Bu noktada siiphesiz en 6nemli farklilig:
baglant1 elemanlar1 olusturur. Baglanti elemanlar1 kullanildigi mobilya
birimlerine gore adlandirilarak piyasada mobilya iireticileri tarafindan meslek
dili ile kullanilmaktadir. Mobilya ireticilerinin ihtiyact olan baglanti
elemanlarinin iiretimini, 6zel firmalar ve ithalat¢i firmalarn distriblitorligi
stlenmigtir. Baglanti elemanlarinda kalite ayr1 bir kriter olup {lizerinde
distiniilmesi gereken bir konudur.

Demonte mobilyanin kalitesi 6zel baglanti elemanlarinin kalitesiyle
de dogrudan iliskilidir. Amag kaliteli 6zel baglanti elemani iiretimi olmali,
bunun i¢in ise;

e Ulkemiz 6zel baglanti elemam iireticileri daha orijinal ve
taklitten uzak bir goriintii ¢izecek sekilde {retimlerini
gerceklestirmelidirler.

e Ulkemiz mobilya iireticileri ¢ogunlukla tasarim yoniinden
dikey bolimlemelere daha fazla yer verdiklerinden dik kose
baglant1 elemanlar1 daha fazla kullanilmakta ve estetik yonii
oldukga diisiik olan mobilyalar tiretmektedirler.

Bu dezavantajlari ortadan kaldirmak igin;

e Ozel baglant1 elemanlar iireten firmalar isletmelerinde AR-
GE ve Kalite Kontrol departmanlarina daha fazla dnem
vermelidirler.

e Demonte mobilya iireticileri kullanacaklari 6zel baglanti
elemanin se¢iminde c¢ok dikkatli davranmali, ucuz ve
kullanim 6mrii az olan 6zel baglanti elemanlarini tercih
etmemelidirler.

e Ulkemizde mobilya iiretiminin biiyiikk bir kismm Kkisisel
mobilya treticileri, kiigiik ve orta 6lgekli mobilya isletmeleri
iistlendiginden demonte mobilyanin en 6nemli agamasi olan
tasarim tizerinde titizlikle durmalhdirlar.
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CHEMICAL CONSTITUENTS OF TEA WASTES

by
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Karaelmas University of Zonguldak, Bartin Faculty of Forestry, 74100 Bartin,
Turkey

Abstract: Industrial tea wastes of factories from eastern Black Sea region of
Turkey were studied for chemical composition by gas chromatography and
mass spectrometry. Lipophilic fraction of the extracts was found to be
composed of fatty acids, aliphatic alcohols, phytol, a diterpene alcohol, and B-
amyrin, a triterpene alcohol, linoleic acid and PB-amyrin being the major
constituents. Identifiable components of the polar fraction was composed of
caffeine, monosaccharides, disaccharides, inositol, and glucosides, glucose and
fructose being the dominant constituents.

Keywords: Tea [Camellia sinensis (L.) O. Kuntze], gas chromatography, mass
spectrometry,  fatty acids, aliphatic alcohols, phytol, [-amyrin,
monosaccharides, caffeine, glucosides.

CAY ATIKLARININ KiMYASAL BIiLESIMI

Ozet: Yurdumuzun Dogu Karadeniz bolgesinde bulunan gesitli cay isleme
fabrikalarinda agiga ¢ikan atiklardan elde edilen ekstraktlar kimyasal
bilesiminin belirlenmesi amaciyla gaz kromatografi ve kiitle spektrometresi
yardimiyla arastirildi. Lipofilik fraksiyonun yag asitleri, alifatik alkoller ile bir
diterpen alkol olan phytol ve triterpen alkol [-amyrinden olustugu
goriilmiistiir. Bu fraksiyonda linoleik asit ve -amyrin dominant bilesenlerdir.
Polar fraksiyonda yapisi tanimlanabilen bilesenler kafein, monosakkaritler,
disakkaritler, inositol, ve glikozitler bulunmaktadir. Ozellikle glikoz ve fruktoz
fraksiyonun ana bilegenleridir. bilesenlerdir.

Anahtar Kelimeler: Cay [Camellia sinensis (L.) O. Kuntze], gaz
kromatografi, kiitle spektrometresi, yag asitleri, alifatik alkoller, phytol, B-
amyrin, monosakkaritler, kafein, glikozitler.

Introduction

Tea [Camellia sinensis (L.) O. Kuntze] is one of the most important
agricultural resources in Eastern Black Sea Region of Turkey. It grows mainly
in Trabzon, Rize, and Artvin provinces. Tea industry is also located in the
region with numerous factories manufacturing black tea from the leaves from
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commercial tea plantation. Considerable amounts of wastes are left after the
manufacturing. Although the wastes has some local uses, any use of technical
and economical importance has not yet been found. Considering the chemical
composition of the wastes would be one the decisive factors in possible
utilization of them, chemical composition of the extracts from the wastes of the
factories were investigated.

Material and Methods

Wastes of black tea manufacturing were provided from various factories
located in Trabzon and Rize provinces. They were dried, ground and extracted
with heane. The hexane extractives were subjected to alkaline hydrolysis with
ethanolic (90 %) 0.4 N KOH solution at 70°C for 4 h. Hydrolysate was diluted
with water (1:1, v/v) and acidified with 0.4N H,SO,4 to pH 3.5 . Lipophilic
constituents were extracted with diethyl ether (1).Samples extracted previously
with hexane were dried and extracted with acetone for the investigation of
polar components (2).

The lipophilic and polar fractions were evaporated to dryness and silylated by
dissolution  in  pyridine /  bis(trimethylsilyl)-trifuoracetamide ~ /
trimethylchlorosilane (2:3:1, v/v) and keeping in an oven at 70°C for one hour

Q).

A HP-1 capillary column of 25 m and 0.32 mm i.d. coated with 17 pm film
thickness of methyl silicone gum was used for gas chromatographic
separations. The column oven temperature was programmed starting at 120°C
with 6°C/min. heating rate.

Compound identifications were based on their mass spectra and gas
chromatographic retention behaviour. The data from tese analyses were
compared with these ahalyses were compared with those from libraries and
literature (1-5).

Results and Discussion

Lipophylic fraction was composed of fatty acids, long-chain aliphatic alcohols
a diterpene and a triterpene alcohol (Table 1). While oleic acid was found to be
the dominant constituent of the fraction, oleic acid was seen as a small
component. Fatty acids with a different composition were reportedin an article
on the extracts of tea wastes (7). The other acids were the saturated ones
comprising palmitic, stearic and the other three longer-chain acids, 26:0, 28:0,
and 30:0 . Long-chain aliphatic alcohols determined as minor constituents were
octacosanol, triacontanol, and dotriacontanol.A diterpene alcohol, phytol, was
also seen in the lipophilic constituents. A triterpene alcohol, B-amyrin, was
another major constituent of the fraction.
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Table 1. Composition of the lipophilic fraction

Constituent % of the eluted

Fatty acids 40.7
16:0 (Palmitic) 9.2
18:0 (Stearic) 1.2
26:0 (Cerotic) 1.1
28:0 1.8
30:0 4.0
18:1 (Oleic) 2.3
18:2 ( Linoleic) 21.0

Alcohols 325
Octacosanol 4.3
Triacontanol 0.6
Dotriacontanol 2.8
Phytol 7.3
B-Amyrin 17.5

Lipophylic constituents of tea wastes presents completely different
composition, compared with those of the wood and bark.

Polar fraction presented a complex nature of composition and only the
compounds analyzable on gas chromatography were investigated and reported
(Table 2). Main constituents of polar fraction were monosaccharides, glucose
and fructose being the major components. Caffeine, a sugar alcohol, inositol,
and a disaccharide, sucrose were also identified. On the other hand, two
glucosides, catechin glucoside and gallocatechin glucoside were detected
among the saccharides.

Table 2. Composition of the polar fraction

Constiuent % of the eluted
Caffeine 2.2
Fructose 30.2
Glucose 38.2
Other monosaccharides 10.8
Inositol 1.0
Suicrose 6.4
A disaccharide 0.2
Catechin glucoside 2.1
Gallocatechin glucoside 0.9
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HAREKETLI RAFLI METAL KiTAPLIKLARIN
UST YUZEY PERFORMANS TESTLERI

FINISHING PERFORMANCE TESTS OF ADJUSTTABLE
STEEL BOOKSHELVES

Biilent Kaygin&Ali Naci Tankut

OZET

Bu ¢alismada, tastyict malzemesi metal olan mobilya ylizeylerinin kullanim
yerinde karsilagabilecegi gesitli etkilere karst direncini belirlemede kullanilan
cesitli iist ylizey performans testleri tanitilmistir. Tasiyic1 malzemeye OSrnek
tegkil etmesi amaciyla portatif rafli metal kitapliklar ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Mobilya, Metal kitaphiklar, Ust Yiizey Performans
Testleri.

ABSTRACT

In this study, standard finish performance tests of steel bookshelves were
explained. The tests basically simulate exposure of the finishes to the real
service conditions such as resistance to physical, mechanical, and chemical
conditions.

Key words: Furniture, Steel Bookshelves, Finishing Performance Tests.

1.GIRIS

Ust yiizey islemleri, mobilya ve yap1 elemani iiretiminde en son ve en dnemli
is basamaklarindan birisidir. Oyle ki, {iretim basamaklarinda, iiretim teknigi
masraflarinin oldukea biiyiik bir kismini olusturmaktadir. Ozellikle mobilya ve
i¢c mekan donanimlarin ylizey kalitesi ve goriiniis 6zellikleri biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Ciinkii, kurallara ve teknigine uygun olarak yapilan bir yiizey
islemi, giiniin modasmna da uyuyorsa hem {iriiniin kullanim &zelliklerin
yiikseltecek hem de satisin1 kolaylastiracaktir. Tiiketici egilimi, stirekli gelisen
iiriin farklilagmasini ve buna paralel olarak c¢ok cesitli yiizey goriiniislerini
ongormektedir. Bu da yiizey isleri tiretim hatlarinda ¢ok kiigiik sayilarda ancak
cok degisik tipte siparisler gerektirmektedir. Gerek kiigiik isletmeler, gerekse
fabrikasyon iiretim yapan isletmelerin yonetici ve calisanlarin st yiizey
islemlerini bir biitiin olarak ele alip, malzeme se¢iminden baglamak iizere
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iretim faaliyetlerinin tamaminda, o is lizerinde uygulanacak iist ylizey
islemlerinin tiirini dikkate almas1 gerekmektedir (1).

Mobilya endiistrisinde yiizey islemlerinde kullanilan iist yiizey islemi
malzemeleri sivi, kati (regine icirilmis kagit folye vb) ve diger kaplama
malzemeleri (toz, boncuk vb) olarak ii¢ gruba ayrilmaktadir. Tastyici malzeme
olarak ise masif malzeme, levha triinleri, sentetik maddeler ve metaller
kullanilmaktadir (2).

Yiizey islemleri estetik koruma ve temizlik olmak {izere ii¢ ana amaca hizmet
etmekte olup, ylizey islemi uygulanmis olan yiizeyler kullanim yerlerinde bazi
fiziksel, mekaniksel ve kimyasal etkilere maruz kalmaktadirlar. Yiizey
isleminin kaliteli olmasi, bu etkilere karsi yiizeyin gosterecegi direng
ozelliklerine baglhdir.

Bu caligmanin amaci, portatif rafli metal kitapliklarin yiizey kalitelerini
belirlemek i¢in kullanilan {ist yiizey performans testleri hakkinda bilgi vererek,
ileride bu konularla ilgili arastirma yapmak isteyenlere yol gostermektir.

2. UST YUZEY PERFORMANS TESTLERI

Asagida maddeler halinde tanitilacak iist yiizey performans testleri, tastyici
malzemesi metal olan iriinlere yonelik olup, bu tiir iiriinlere 6rnek olmasi
amactyla portatif rafli metal kitaplik secilmistir. Tanitilan st yiizey
performans testleri hakkinda Amerikan Kiitiiphaneler Birligi’nce hazirlanan
Kiitiiphane Teknoloji Raporlari’ndan (3) yararlanilmistir.

2.1 Yiizey Parlakhg

Yiizey islemi parlaklig1 ylizeyin goriiniimii ile ilgilidir. Genel olarak, uygun bir
sekilde ylizey islemi gormiis raflar, yeknesak goriiniime sahip olmalidir. Ne
rahatsiz edici derecede ¢ok parlak, ne de asir1 derecede mat olmamalidir.

Parlaklik, ASTM 0523-53T standart metoduna (4) gore 60°’lik glossmetre ile
Olciilmektedir. Uygulamada glossmetre 4 in¢ (10.16 cm.) genisliginde ve 12
ing (30.5 cm.) uzunlugundaki bir alam olcer. Olgiim, alet rafin iizerine
konularak gergeklestirilir. Daha sonra glossmetrede bulunan diigmeye
basilarak makine aktif hale getirilir. Parlaklik okunmasi aletin ekranindan
gerceklestirilir. Tesadiifi olarak segilen 5 adet rafin her birinde ikiser defa
rasgele Ol¢lim yapilir. Bu iki dl¢iimiin ortalamasi kaydedilir. Kabul seviyesi
olarak, ortalama parlaklik degerleri 30° den az olmamali ve 60° yi de
gecmemelidir.

2.2 Yiizeye Tutunma
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Yiizeye tutunma, iist ylizey maddesinin tasiyici materyale (metal, ahsap vb.)
baglanmasiyla ilgilidir. Bu kategori, egilme ve ¢arpma testleri olmak {izere iki
testi icerir:

2.2.1 Egilme testi

Bu test i¢in metal raflardan 4 in¢ (10.16 cm.) genisliginde 8 ing (20.32 cm)
uzunlugunda levha kesilir. Kesilen levha %4 in¢ (6mm.) ¢apindaki ¢elik ¢ubuk
etrafinda egilir. Iki adet ornek test edilir. Bu orneklerden bir tanesi rafin
uzunluk yoniindeki koordinata paralel olacak sekilde kesilir. Diger ornek ise
uzunluk koordinatina dik olarak kesilir. Testler yapilirken ylizey islemi
uygulanmis olan yiizey yukaridadir. Egilme testi i¢in gereken deney diizenegi
Sekil 1’de gosterilmistir. Kabul edilebilir diizey, yiizeyden iist yiizey islemi
malzemesinin ayrilmamasi gerekmekte olup, kenarlardan % ing’ten fazla
olmamak kaydiyla kiigiik kenar ¢atlaklarma miisaade edilebilir.

Sekil 1. Egilme testi deney diizenegi.
2.2.2 Carpma testi

Bu testte 2 in¢ (5.1 cm.) ¢apindaki gelik top, 10.5 ing (26.7 cm.) yiikseklikten
serbest olarak raflardan kesilen deney numunesinin iizerine birakilir. Sekil 2-a
ve 2-b’de goriilen deney diizenegi bu test i¢in kullanilabilir. Basit olarak
diizenek, istenen yiikseklikte ¢elik topu tutma ve birakma islemini
gerceklestirmek amaciyla kullanilir. Deney numunesinin yerlestirilecegi ve
celik topun iizerine diismesi beklenen bolgenin hemen altinda 1.25 ing (3.16
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cm.) ¢apinda bir delik bulunmalidir ve gelik top serbest olarak birakildiginda
levhaya carpma noktasi ile alttaki deligin merkezleri birbirleri ile ortiismelidir.
Carpma testi icin, iki deney yapilir. Bunlardan ilkinde deney numunesinin iist
ylizey islemi uygulanmig yiizeyi yukarida, ikincisinde ise baska bir numunede
yiizey islemi uygulanmis yiizey asagiya bakacak sekilde olmalidir. Kabul
diizeyleri ise genel olarak ¢arpma yiizeyinde ¢atlaklar, ince c¢atlaklar ve pul pul
kalkmalar olmamalidir.

2= 1) Golik Top

- Ganlabiie Mil

"5 ]

Sekil 2-a. 2" (5.1 cm.) ¢apindaki Sekil 2-b. 2" (5.1 cm.) capindaki ¢elik
¢elik topun diigme pozisyonu. topun test drnegine ¢arpmasi

2.3 Asinmaya karsi diren¢

Bu test iist yiizey islemi malzemesinin kullanim yerinde devamli olarak kitap
veya buna benzer materyalin yiizeyde kaydirilmasina karsi direncini
incelemektir. Testler rasgele se¢ilmis 3 rafta yapilir. Her rafta rasgele 6
noktadan film kalinlig1 6lgiiliir. 6 noktanin 3’i rafin iist kismindan, 3’ ise 6n
ylizeyden (cumbadan) segilir.Bu test icin ASTM D 968-93 (5) kum asinma
standart testinden faydalanilir. Her raf i¢in 3 bdlgede en ince film kalinlig1 olan
raf secilir ve bunun da 3 bolgesinde deney gerceklestirilir (Sekil 3). Genel
olarak kumlar, raf yiizeyi ile 45° lik bir ag1 yapacak sekilde yiizeye diigmelidir.
Rafin yiizeyinde, asinmaya maruz kalacak bolge 3/16 ing (5 mm.) ¢apinda
olmalidir. Testin uygulandig1 raftaki 3 bolge kaydedilir. Kabul diizeyleri,
ylizeyin maruz kaldigi kum miktar1 30 It’ye esit olmali ya da bunu agmalidir.
Daha sonra ylizey bu miktarlarda kumun etkisine maruz kaldiktan sonra,
diizgiinliigiinii muhafaza etmeli ve gozle goriiliir bir aginma olmamalidir.

102



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2001 Cilt:3 Say:3

|~ 0.75" 1D, 0.875" 0D

Sekil 3. Asmﬁ_{a;é_ kars1 direng deney diizenegi.
2.4 Kimyasallara ve asitlere karsi direnc

Bu deney ylizey malzemesinin temizlik amaciyla veya normal kullanimda
karsilagabilecegi kimyasal veya asidik sivilara karst direncini inceler. Bu test 5
siviyl igerir. Bunlar, % 95°1ik izopropil alkol ¢ozeltisi, % 10’luk asetik asit
¢ozeltisi, makine yagi, saf tuz ruhu ve % 10°luk kiillii su ¢ozeltisidir. Raflarda
iist ylizey islem malzemesinin uygulandig tarafta rasgele 5 bolge secilir ve bu
bolgelere 1.5 ing (3.81 cm) capinda filtre kagitlar1 yerlestirilir. Bu filtre
kagitlarindan birincisi alkol ile, ikincisi asetik asitle, i¢iinciisii makine yagi ile,
dordiinciisii tuz ruhu ve besincisi ise kiillii su ile slatilir. Bu 5 bolgedeki
siizgec kagidinin her biri buharlasmay1 6nlemek icin saat cami ile kapanir ve
bu sekilde 30 dakika yukarida sayillan maddelerle islatilmis filtre kagitlart
bulunduklar yerde bekletilir. Fakat sadece kiil suyu ile 1slatilmis filtre kagidi
yerinde 15 dakika bekletilir. Siire bittikten sonra filtre kagitlar1 kaldirilir ve
yiizeyler su ile durulanir ve daha sonra kurulanir. Kabul diizeyi, ylizeyde gozle
fark edilebilir herhangi bir tahrip edici etki olmamalidir.
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2.5 Sigara atesine karsi diren¢

Bu testte amac ylizeyin asir1 sigara atesine maruz kalmasi sonucu olusacak
tahribatin belirlenmesi ve ylizey malzemesinin bu etkiye karsi gosterdigi
direncin incelenmesidir.

SONUC VE ONERILER

Tiirk mobilya endiistrisinde gerek kiiciik el sanatlari ve atolyeler bazinda kiigiik
ve orta Olgekli gerekse seri liretim yapan biiyiikk dlgekli fabrikalar (buralarin
sayist olduk¢a azdir) olmak {izere sayisiz isletme faaliyetlerini siirdiirmekte
olup her gecen giin bunlara yenileri eklenmektedir. Ancak mobilya
yiizeylerinde dekoratif ve koruyucu gere¢ olarak kullanilan st yiizey islem
maddelerinin bazi 6zellikleri ya tam anlamiyla bilinmemekte ya da yanlis
olarak bilinmektedir. Ust yiizey islemi maddesinin secimindeki hatalar ve
yanlis uygulamalar nedeniyle, mobilya yiizeyi, kullanim yerinde maruz
kalabilecegi fiziksel, mekaniksel ve kimyasal etkilere karsi yeterli direnci
gosteremeyerek kisa siirede bozulmaktadir. Bunun sonucu olarak hem iiretici
hem tiiketici, hem de iilke ekonomisi zarara ugramaktadir.

Giliniimiiziin zor ekonomik sartlarinda tiiketici kitlesinin sik sik mobilyalarini
degistirmesinin imkansizlig1 ve buna tiiketici egiliminin ucuz, kaliteli ve estetik
mobilya yoniinde olmasi da eklenirse, mobilya {iretiminin her kademesinde
olmas1 gerektigi gibi, iist yiizey islemlerine de gereken &nem ve &zen
gosterilmelidir.

Mobilya yiizeylerinde kullanilacak iist ylizey islemi maddelerinin se¢iminde,
mobilyanin kullanilacagt yer ve burada karsilasilmasi olasi etkiler gdz oniine
alinarak bu etkilere karsi en fazla direng gdsteren malzemelere Oncelik
verilmesi, mobilyanin bozulmadan uzun siire dayanikli kalmasinda 6nemli rol
oynayacaktir (6).

Bu calisma ile, tasiyict malzemesi metal olan mobilya yiizeylerinin kullanim
yerinde karsilagabilecegi gesitli etkilere karst direncini belirlemede kullanilan
cesitli iist ylizey performans testleri tanitilmig olup, &zellikle bu konularda
arastirma yapmak isteyenlere yol gosterilmesi hedeflenmistir. Ayrica, sektdrde
bu alanda ¢alisanlarin da tanitilan testleri uygulayarak hem standartlara uygun
hem de daha kaliteli iriinler elde etmeleri saglanarak, olasi ekonomik
kayiplarin oniine gecilmesi miimkiindiir.
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LAMINAT URETIMi, TEKNOLOJiSi VE ONEMI
Selman KARAYILMAZILAR, Aysin ASKIN

ZKU Bartin Orman Fakiiltesi

OZET

Laminat malzeme 40°l1 yillardan bugiine aga¢ malzemenin kullanim alanina
girmis, liretim yontemine gore sentetik recine baglayicilar ve lif (kagit) veya
aga¢c malzemeden yapilan levha iiriinlerdir. Agac kaplamali yiizeylerin elde
edilmesi ve islenmesindeki emek ve maliyetin ¢ok olusu sektorii bagka
arayislar icine itmistir. Basit ve ucuz yontemler ile yiiksek basingli preslerin
gelistirilmesi ¢ok cesitli kaplama malzemelerinin {iretimini de tetiklemistir. Bu
calisma, son yillarda mobilya ve dekorasyonunda kaplama malzemesi olarak
yaygin bir sekilde kullanilmaya baglayan laminat diriinlerin endistrideki
kullanimi, iiretim teknolojisi, Tiirkiye ve diinyadaki iiretimi konularinda bilgi
vermek amaciyla hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Laminat, lamine levha.

THE MANUFACTURING OF LAMINATE, ITS
TECHNOLOGY AND IMPORTANCY

ABSTRACT

Laminate board has been used since 40’s, it is mainly contains of synthetic
resin and wood fibers. Laminate board has found wide usage because wood
laminate boards have high manufacturing cost and labor. Meanwhile
availability of simle and cheap high pressure press, has effected manufacturing
variety of the products. Laminate boards especially has been used in the area of
furniture manufacturing. This study has been carried out to inform about
manufacturing sector of Turkey and world.

Key Words: Laminate, laminate board.
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1. GIRIS

Agag hayat kaynaklarimizin vesilesidir. Gilizelligin, bereketin timsali, tarihin
sahidi, sanatin ilham kaynagi, bircok canlinin yuvasi, topragmn tutanagidir.
Kisacast agag, her sekliyle ayri faydalanabilecegimiz bir mucizedir.
Diinyamizda en degerli maden olarak kabul ettigimiz altin1 bile herhangi bir
ziynet esyas1 yapar, bozulmasi, parcalanmasi durumunda tamir imkani yoksa
bile eritir, tekrar yeni ziynetler yapmakta kullaniriz. Ama ahsap triinler boyle
degildir. Tarihin ilk caglarindan beri insanlar tarafindan kullanilan bu dogal
hammadde kaynagi, endiistriyel gelismeye bagl olarak, olumsuz etkilenmis ve
yok olmaya yiiz tutmustur. Boylece, gecen ylizyilda bol bulunan odun
hammaddesi, bu yiizyilin sonuna dogru kit bulunur olmaya baglamistir (1,2,3).

Aga¢ malzemenin fiyatinin artmasi ile onun yerine, ondan daha ucuz, daha
dayanikli olan, yiizeyinin herhangi bir isleme tabi tutulmamasi ve desen
cesitliligi gibi nedenlerle laminat kullanilmaya baslanmis, piyasada énemli bir
yer tutmustur. Zamanla laminat da meydana gelen yenilenme ve gelismeler,
desen ve yiizey sekillerinin ¢esitliligi 6zellikle mobilya ve dekorasyonda yiizey
kaplamasi olarak kullanilmasim yayginlastirmis ve dnemini daha da artirmistir
4,5).

2. LAMINAT VE TARIHCESI

Recine emme yetenegi olan kagitlarin termosetting (sertlestikten sonra
herhangi bir etki ile tekrar doniisiimii olamayan) oOzellikteki melamin
formaldehit recinesi emdirilmis dekor ve fenol formaldehit reginesi emdirilmis
kraft kagitlarinin st iiste konularak sicaklik ve basing altinda preslenmesi ile
elde edilen yiizey kaplama malzemesidir.

Eski ad1 formika olan bu iiriin, ilk olarak 1913 yilinda Amerika’ da iiretilmistir.
1940’11 yillarda laminat ismiyle yeniden canlanan iiriin Avrupa’da iiretilmeye
baslanmistir. 1945 yilinda Ingiltere’de ilk fabrika kurulmustur. Ulkemizde ilk
kez 1948 yilinda ithal edilerek kullanilan laminat, ancak 1960’11 yillarda
yaygin olarak kullanilmaya daha sonrada iiretilmeye baslanmistir (6,7,8,9).

Postforming laminat ilk kez 1984 yilinda Avrupa’da {retilmistir. Bu
sekillenebilme 6zelligi sayesinde laminatin kullanim alanlar1 daha genis bir
yelpazeye yayilarak mobilya tasarimcilarina da yeni segenekler sunmustur.
Zaman i¢inde meydana gelen yenilenme ve gelismeler ile laminatin dnemi giin
gegtikce artmistir (4,5,6).
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3. LAMINATIN SINIFLANDIRILMASI

3.1. PRES VE URETIM TEKNIGi BAKIMINDAN
SINIFLANDIRILMASI

a-) High Pressure Laminates (HPL):

HPL yiiksek basing laminatlaridir. Plakalar halinde iiretilip preslenir. Cok katli
preslerde yiiksek basing ve 1s1 etkisiyle kiitlenin molekiil yapisi biitiinlesmesini
cok iyi sagladigindan tiim diinyada tercih edilen laminat tiiriidiir. Presleme
sartlar1 yaklagik olarak;

Basing : 90-100 kg/cm?

Sicaklik : 160-170 C°

Siire : 60-90 dk. dir. (5,8,9,10)

b-) Continuous Press Laminates (CPL):

Siirekli, bobin yada rulo laminatidir. CPL diisik basing laminatlaridir.
Emprenyeli kagitlar ebatlanmadan bobin halinde makineye baglanir, iki
merdane arasina gerili olarak calisan celik bantlar arasinda basing ve 1s1
etkisiyle iiretilir. islem sonunda mamul bobine sarilarak satisa sunulur.
Presleme sartlar1 yaklasik olarak;

Basing : 20-25 kg/cm®

Sicaklik : 160-170 C°

Siire :30-60 sn dir (3,5,8,9,10).

3.2. UYGULAMA OZELLIiKLERINE GORE SINIFLANDIRILMASI

a-) Postforming Laminat :

Isitimak suretiyle sekillendirilebilme &zelligine sahip dekoratif laminatlardir.
Dikey diizlemde kullanilamaya elverisli, sekillenme 6zelliginde olan ve 0.5-
1.5 mm kalinlig1 olan bu laminatlar daha fonksiyonel olduklarindan standart
laminatlara oranla daha ¢ok tercih edilmektedir. Postforming laminatlar,

ortalama 20 °C sicaklikta % 50-60 rutubette 6 ay muhafaza edilebilmektedir
(7,9,11).
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b-) Standart Laminat:

Yatay diizlemde kullanilmaya elverisli preslenmesi esnasinda reaksiyonunu
tamamlamis, sekillenme 6zelligi olmayan 0.5-1.5 mm kalinlig1 olan laminattir.
Biikiilmeye gerek duyulmayan diiz zeminlerde kullanilirlar. Standart
laminatlar, ortalama 20 °C sicaklikta % 50-60 rutubette 2 yila kadar muhafaza
edilebilecek diizeyde dayaniklilik gosterirler (6,7,9,11).

c-) Kompakt Laminat:

Ustte melamin regine ile emprenye edilmis dekoratif kagitlar, i¢ kisimda
kalinlig1 kullanilan adete gore degisen fenol regine ile emprenye edilmis kraft
kagitlarin  kullanildigr laminattir. Yatay ve dikey diizlemde kullanmaya
elverigli, kalmligt 1- 20 mm arasinda olabilmektedir (4,5,6). Kompakt
laminatlar 6zellikle siddetli carpmalara ve neme dayaniklidirlar. Bu nedenle,
dus kabinlerde, mutfak tezgahlarinda ve dis cephelerde kullanilabilmektedir.

3. YUZEY SEKILLERINE GORE SINIFLANDIRILMASI
A-) DESENLERINE GORE

Diiz desenler
Ahsap desenler
Fantezi desenler
Tezgah desenler

B-) YUZEY SEKILLERINE GORE

e Parlak
e Mat
Velur
Saten
Bute
Quarz
Ahsap
Karo
Diyagonal (1,2,8,9)
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4. LAMINAT KULLANIM ALANLARI VE UYGULAMA-
DAKi SORUNLAR

Uretilecek olan laminatlarin {ist yiizeyleri kullanim yerlerine gére farklilik
gostermektedir. Genellikle piitiirlii ve agik renkli yiizeyler, koyu ve sade renkli
ylizeylere nazaran ¢izilmeye karsi dayanikli olmaktadir. Bu nedenle parlak ve
koyu renkli laminatlar yogun c¢aligsma yapilacak yerde tercih edilmemektedir.
Ayrica piitiirlii  ylizeylerin tepecikler seklindeki yiikseklikleri melamin olup
sicakliga, aginmaya ve darbeye karsi mukavemeti arttirmaktadir. Fakat biiro
masasi gibi yazim gerektiren yerlerde yazi yazimi zor oldugu icin kullanimi
tercih edilmemektedir (9).

Son yillarda mobilya ve dekorasyonda yiizey kaplama malzemesi olarak iistiin
estetik direng ve teknolojik Ozellikleri nedeniyle yaygin sekilde
kullanilmaktadir (4,5). Genellikle mutfak dolaplari, yatak odasi ve biiro
malzemeleri imalatinda kullanilmaktadir (6,12).

Ayrica, darbelere ve cizilmeye dayanikli, yiliksek sicaklik ve nemden
etkilenmeyen, hijyenik bir madde olmasi nedeniyle hastanelerde, klinik ve
laboratuarlarda tercih edilmektedir. Oyle ki; seyreltik formaldehit hastanelerde
dezenfektan olarak kullanilmaktadir. Laminat desen zenginligi agisindan da her
zevke hitap edebilecek durumdadir (11,13,14).

Laminatin, kullanim yerleri asagidaki gibi siralanabilir:

Evlerde; mutfak ve banyo dolaplarinda, tezgah, kapida,
Okullarda; okul siralar1 ve masalarinda, kiirsiide, yazi tahtasinda,
Ofislerde; sekreter ve 6n goriisme bankolarinda, biiro masalarinda,
Hastanelerde; klinik ve ameliyathane i¢ hacim dosemelerinde,
Otellerde; tatil koylerinde, plajlarda, soyunma kabinlerinde,
Asansor kabinlerinde,

Tuvalet, banyo, sauna gibi 1slak hacim bélmelerinde,
Otobiislerde, metrolarda, durak ve yer alti1 lobilerinde,
Teraslarda, balkonlarda, i¢ ve dig merdiven panellerinde,
Reklam panolarinda, igaret levhalarinda,

Asma tavan dosemelerinde,

Yanict madde depolarinda,

Yemek fabrikalar1 ve restoranlarda,

Laboratuar tezgahlari, masalar ve i¢ hacim bolmelerinde,

Gemi, Yat ve benzeri mekanlarda ig-dis hacim bélme duvarlarinda laminat
kullanilmaktadir (14).
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4.1. LAMINATIN FAYDA VE SAKINCALARI

Lamine iiriinlerin fayda ve sakincalar1 6zetle sunlardir:

Darbelere, neme dayanikli, uzun 6miirlii, hijyenik, leke tutmaz, yiiksek
sicakliktan etkilenmez (180 °C), sigara atesine dayanikli, giines
1sinlarindan etkilenmez.

Kolaylikla temizlenebildigi, zor ¢izildigi, yag, asit vb. maddelerden
etkilenmedigi gibi ozelliklerinden dolayr evlerede, restorantlarda,
otellerde, kafeteryalarda ve hastanelerde genis bir kullanim alani
bulmustur.

Lamine iiriin kullanan imalatg¢ilara, hizli {iretim imkan1 verirken, boyama,
cilalama vb. yiizey islemlerine ihtiya¢ duyulmamasi bakimindan isgilik
maliyetinin diisiik olmasin1 saglamaktadir. Ayrica kullanilan levhalarin
(MDF, yongalevha vb.) her iki yiizeyi ayn1 dzellikte laminat ile kaplandig1
icin iretilen mobilyalarin rutubet aligverisi ve dolayisiyla caligmasi
onlenmekte ve daha stabil mobilyalar elde edilebilmektedir. Bu tiir
mobilyalar mantar ve bocek tahribatina karst daha dayaniklidirlar.
Yiizeylerin birbiri iizerine konuldugu takdirde; boya, vernik ¢izilmesi ve
bozulmast gibi sorunlarin ortaya ¢ikmamasi gibi faydalarmin yani sira,
cesitli boyut ve standartlar ile seri liretim ve proje islerine uygun mobilya
iiretimini miimkiin kilmaktadir.

Sadece ahsap mobilyalarda degil ¢elik iskeletli mobilyalarda hem estetik
bir gdriiniim hem de montaj kolaylig1 saglamaktadir.

Mobilya sektoriinde biiyiik bir yere sahip olan lamine ahsap, kaliteli
malzeme ve teknolojisine uygun iretildiginde diger malzemelere gore
daha uzun 6miirlii olmaktadir.

Lamine ahsap kapli mobilyalar, ahsap kaplamanin dogalliginin ve
sicakliginin tam olarak saglanamayisi nedeniyle soguk ve ¢ok parlayan
mobilya hissi verebilmektedir.

Lamine ahsap mobilyalarin bozulan parca yiizeylerin tamiri zordur. Tekrar
zimparalanip boyanmasi veya cilalanmasi miimkiin olmamaktadir. Ahsap
kaplamalar gibi yongalevha ve lif levha ile iyi uyum saglayamamaktadir.
Calismalar1 farkli oldugundan zamanla kalkmalar goriilebilmektedir. Bu
nedenle, yapistirma islemlerinin asir1 dikkat gerektirmesi gibi ozellikleri
sakinca olarak sdylenebilmektedir (3).
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Tablo 1. Laminat Uygulamalarinda Karsilasilan Temel Sorunlar

SORUNLAR

SEBEP/SONUC

CATLAMA

Yanlis simif laminat malzemenin seg¢ilmis
olmasi. Bu nedenle, kullanilan laminatlarin
yatay ve dikey kullanim amaglarmma uygun
olarak  standart postforming kalitesinde
olmasina dikkat edilmelidir.

*Postforming makinesinin ayarsiz olmasi veya
kirli tabla ile ¢alismasi.

*Yetersiz 1s1 veya 1sinin laminatin yiizeyine esit
sekilde dagitilmamasi.

*Makinenin egme¢ kapasitesine uygun kenar
profilinin segilmemesi.

*Soguk taban malzemesi ile g¢alismasi. Bu
nedenle kullanilan tiim malzemelerin 20-+ 2 C°
de depolanmasi saglanmalidir.

LAMINATIN YUZEYINDE
KABARCIK OLUSUMU

Cok fazla 1s1 caligmasi veya 1sinin laminatin
ylizeyine  esit  olarak  dagilmamasindan
kaynaklanmaktadir.

PARLAKLIK DEGIiSiMi

Malzemelerin yanlis depolanmasindan veya ¢ok
fazla 1s1 ile galigilmasindan kaynaklanmaktadir.
Burada,  Ozellikle laminat  malzemenin
depolanma sartlarina dikkat edilmelidir.

LAMINATIN AYRILMASI

*Yetersiz 1s1 ile ¢aligmast,

*Kenar profillerindeki radyuslarin  kiigiik
secilmesi veya radyustan sonra en az 3 mm 'lik
bir diiz satih birakilmamasi,

*Yanlis siif laminat malzemenin segilmesi,

*Ayarsiz makine ile caligilmasi. Basing, 1si,
stire vb. gibi makine ayarlar1 siirekli kontrol
edilmelidir.

*Yanlis ve yetersiz tutkal kullanimi. Burada
tiretici firmanin tavsiye ettigi miktar ve siireye
dikkat edilmelidir.
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5. DUNYADA VE TURKIYE’DE LAMINAT URETIiMIi

Diinyada 60 yildir kullanilan lamine ahsap {irtinleri, Tiirkiye’de yeni bir iiriin
grubu olarak yaklasik 15 yildir sinirh sayida insan tarafindan bilinmektedir.
Ahsabin ince papeller halinde tutkallanarak bir kalip altinda 1s1 verilmek
suretiyle sekillendirilmesi esasimna dayali olan bu teknoloji, yillara gore
geliserek bugiinkii durumuna geldi. Lamine etmek, sikigtirarak sertlestirmek
anlamma gelir. Lamine ahsap teknolojisinin ilk yillarinda 1s1, buhar ile
veriliyordu. Bu usulde sert kavisler verilemiyor sadece yumusak kavisler
verilebiliyordu. Ustelik {iriin nemli kaldig1 icin cilaya elverisli hale gelmesi
icin kurutma islemine tabi tutulmasi gerekiyordu. Giiniimiizde rezistansl
presler ve mikrodalga 1s1 sistemiyle calisan yiiksek frekansli preslerin
kullanilmastyla bu sorun giderilmis oldu (15).

Son yillarda mobilya ve dekorasyonlarda laminatlar ve melamin dekor filmleri
basta olmak ilizere hazir sentetik yilizey kaplama malzemelerinin kullanimi
artmistir. Ahsap kaplamalarin dar levhalar halinde olmasi ve genis yiizeylerin
kaplanabilmesi i¢in renk ve desen uyumlu birden c¢ok kaplamanin
birlestirilmesi geregi ve iyi kalite ahsap kaplamalarin fiyatlarinin yiiksek
olmasi, bu yondeki egilimin dogmasina sebep olan iki etkendir. Buna paralel
olarak, ahsap kaplamalar, vernikli ve pigmentli boyalarin kullaniminda da
azalmalar goriilmektedir. 1995 yili itibariyle, Tablo 1°de verilen diinyadaki
toplam laminat {iretim miktar1 ile bunlarin bolge ve iilkelere gore dagilimi
incelenecek olursa; diinya laminat iiretiminin hemen hemen yarismnin
Avrupa’da gergeklestirildigi goriilmektedir. Avrupa’daki {iretimin {lkelere
gore dagiliminda ise, italya 90 milyon m” ve Almanya 70 milyon m” ile ilk
siralarda yer alirken Tiirkiye 4 milyon m?lik iiretimiyle en alt siralarda yer
almaktadir. Diger taraftan, lilkemizdeki bu iiretim miktarmin talep diizeyi
karsisinda yetersiz kalmasi, yerli {iretici firma sayisimnin ii¢ katindan fazla
yabanci laminat markasinin {ilkemiz laminat piyasasinda pazar bulabilmesi
toplam 2,8 milyon m*’lik ithalatimizdan agikga anlasilmaktadir (16).

1910’lu yillarda Amerika’da iiretilmeye baslanan laminat hizla Avrupa’ya
yayllmaya baslamis, Tiirkiye 1948 yilinda ithal ederek tanidigi laminati ise
ancak 1960’11 yillarda yaygin olarak kullanmaya baslamistir. 1967 yilinda ise
Stimerbank’a bagli Siimermica isletmesi kurularak {iiretimine baglanmistir.
Yine ayni yillarda Mikafor, Tirmikave, Derby fabrikalar1 kurulmustur. 1970-
1985 yillar1 arasinda bu dort fabrika tam kapasite ile ¢alismis daha sonrada bu
iic fabrika altin farmikalar olarak birlesmislerdir. Zaman iginde ithal
laminatlarin piyasada tercih edilir hale gelmesi ile birlikte bu fabrikalarin
kapasiteleri de dismdstiir.
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Tablo 2. Diinya Laminat (HPL+CPL) Uretimi ve Ulkelere Gore Dagilimi

KITA/BOLGE ULKE/ BOLGE URETIM MIiKTARI
(milyon m?)

Almanya 71

italya 90

Ispanya/Portekiz 24
Ingiltere 235

Iskandinav Ulkeleri 23

Fransa 22

AVRUPA Avusturya 18
Israil 17

Dogu Avrupa Ulkeleri 16

Tiirkiye 4

Hollanda/ Belgika 3.5

TOPLAM 312

ABD 146

AMERIKA Giiney Amerika 34

Kanada 8

Meksika 2
TOPLAM 190

Hindistan 49

ASYA Cin/ Hon Kong 33
Japonya 19

. Giiney Kore 14
AFRIKA Tayvan 13
Afrika 10

AVUSTRALYA Avustralya 6
Pakistan 6

Endonezya 4

Tayland 3

Malezya 3
TOPLAM 160

Kaynak: Limbach M., Dekorpapier-Basis Material fiir Schichtstoffe”” Holzund,
1996, 5.62-65.

Hem kalite hem de kapasite bakimmdan yerli laminatlarin yetersizligi, bu
alanda biiylk kapasiteli ve kaliteli iiretim yapacak laminat fabrikalar
kurulmasina ihtiya¢ duyuldugunu isaret etmistir. Bu potansiyeli fark eden
Gentag A.S. sirketler zincirine 1997 yilinda, laminat fabrikasmi eklemistir.
1999 yilmin ilk aylara Kontinii Laminat presini de islemeye alan Gentas A.S.
iilkesinin laminat ihtiyacinin %60 —70’ini tek bagma karsilayabilecek
kapasiteye ulasmustir (14). Avrupa’da 1984 yilinda {iretilmeye baslanan
postforming laminati Seka- Bolu miiessesesi 1985-1986 yillarinda iiriinleri
arasina katmis ve yurdumuzdaki diger laminat iireticilerine bu konuda 6nciiliik
ve danmigmanlhik yapmustir.
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Diinyada yeni devreye giren laminat tesislerinin biiylik bir bolimii siirekli
laminat tesisleridir. Bu tesislerin tamamina yakin bir bolimii “Hymmen”
firmas1 tarafindan iretilmistir. Halen diinyada 110’{in {izerinde ‘“Hymmen
Stirekli Presi” g¢alismaktadir. Tiirkiye’de 1999 sonu itibariyle iic Hymmen
siirekli laminat tesisi vardir. ilk pres “Istas” firmasinda (Inegdl), ikincisi
Gentas firmasinda (Mengen), liclinciisii “Roma Plastik” firmasinda (Gebze)
kullanilmaktadir (14).

Ulkemizdeki belli bash laminat iireticileri ve yillik kapasiteleri:

Mikafor : 1.000.000 m*/y1l
Pelitaslan : 500.000 m*/y1l
Seka-Bolu : 1.920.000 m*/y1l
Gentas  :7.750.000 m*/y1l

Yurdumuzdaki laminat iiretimi yapan 4-5 fabrika olmasina karsin ithal
ettikleri laminati i¢ piyasada pazarlayan 30-35 civarinda ithalatci firma
bulunmaktadir (6,7). Laminat 1950’li yillardan beri gerek Avrupa’da gerek
iilkemizde degismeyen ayni teknoloji ile iiretilmektedir. Avrupa’da EN-478
nolu standart ile imal edilen laminat Tiirkiye’de TS 1947 ile iiretilmekte olup,
Avrupa Laminat Standardi EN-478’in aynidir.

6. SONUC

Laminat giinlimiizde kullanim1 gittikge artan ve diger yilizey kaplama
malzemelerine olan istlinliikkleri nedeniyle ¢agdas bir malzeme olarak
tamimlanmaktadir. Ustiin estetik, direng ve teknolojik 6zellikleri nedeniyle
yaygin sekilde kullanilmaktadir.Mutfak ve banyo dolaplari,tezgah kapi, okul
sira ve masalari, kiirsli ve yazi tahtasi, biiro masalari, asansor kabinleri, tuvalet,
banyo, sauna gibi islak hacim bdlmeleri, tasima araglari, reklam ve isaret
panolari, asma tavan désemeleri, yanici madde depolari, yemek fabrikasi ve
restoran, gemi, yat, vb. mekanlarda i¢ dis hacim bélme duvarlart gibi bir ¢ok
alanda kullanim1 gittikge artan bir malzemedir. Kolaylikla temizlenebilmesi,
zor ¢izilmesi, yag, asit, vb. maddelerden etkilenmemesi; ayrica {iretim hizini
artirarak ekstra yiizey iglemlerine ihtiya¢ duyulmamasi agisindan kullaniciya
ve imalatciya bilyiik avantaj saglamaktadir. Ahsap kaplamanin dogalligini ve
sicakligini tam olarak vermemesi ve bozulan ylizeylerin tamirinin zor olmasi
tek dezavantaj1 olarak goriilmektedir.

Ancak, tilkemizde halen laminat konusunda iireticilerin ve tiiketicilerin tam bir
bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Buda iireticilerin laminat malzeme
kullanimlarinda bir¢ok zorluklarla karsilagmalarindan ve uygulamalarindaki
sikayetlerinden anlasilmaktadir. Ornegin, laminat uygulamalarinda ¢atlama,
yiizeyde kabarcik olusumlari, parlaklik degisimleri, laminatin ayrilmas: sik
rastlanilan sorunlardandir. Sebepleri arastirildiginda, yanlis laminat se¢imi,
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postforming makinasinin ayarsiz olmasi, yanlis ve yetersiz tutkal kullanimi,
laminatlarin yanlis depolanmasi gibi bir ¢ok sonuglarla karsilasiimaktadir.
Nerede, nasil, hangi renk vb niteliklerde laminat malzeme kullanilacagi, nasil
kesilip-yapistirilacagi konularindaki bilgi eksiklikleri laminati ¢ogu kullanici
tarafindan ¢ekinilen bir malzeme haline getirmektedir.

Teknolojik gelismeye paralel olarak laminat malzeme ¢ok yonlii kullanim igin

bir degisim ve yenilik arayigi olan insanlarin ihtiyaglarmin ekonomiklik,
rahatlik ve estetik unsurlarin dengede oldugu bir malzeme konumundadir.
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BARTIN VE YENICE ORMAN ISLETMELERINDE
ACIK ARTIRMALI GOKNAR TOMRUK SATIS
FIYATINI ETKILEYEN FAKTORLER

Dog¢. Dr. ismet DASDEMIR"

OZET

Acik artirmali tomruk satis fiyat1 iizerine pek ¢ok faktor etkilidir. Ugiincii
siif normal boy goknar tomruk satis fiyatini etkileyen faktorleri belirlemek
amacityla ele almman bu arastirma; goknar tomruk iiretiminde 6nemli bir paya
sahip olan Zonguldak Orman Boélge Miidiirliiglinde iiretim, satig, dlgek ve
kapasite yoniinden birbirine rakip sayilan Bartin ve Yenice Devlet Orman
Isletmelerinde yiiriitiilmiistiir. 1998-2002 periyodunda gerceklesen toplam 105
adet agik artirmali satiga ait verilerinin kullanildigi arastirmada; géknar tomruk
satis fiyat: lizerine mevsimin etkisi varyans analizi, mevsimlik ve aylik indeks
degerleri yardimiyla, diger faktorlerin etkisi ise korelasyon, regresyon ve
faktor analizleriyle incelenmistir. Arastirma sonunda mevsimin satis fiyati
lizerinde %90 giiven diizeyinde etkili oldugu saptanmistir. En fazla olumlu etki
%11,92 ile sonbaharda, en fazla olumsuz etki ise -%11,11 ile yazin olusmustur.
Tomruk satis fiyatin1 pozitif yonde en fazla aralik ay1 etkilemektedir. Diger
yandan, goknar tomruk fiyatini etkileyen en 6nemli faktorler: (1) Talep diizeyi,
(2) Thale zaman, (3) Uretimin kalitesi ve standardizasyona uygunluk, (4) Satis
partisinin biiytikliigli olarak belirlenmistir. Arastirma bulgularima dayanarak
bolge ve isletme bazinda pazarlama faaliyetlerinin en iyi sekilde planlanmasi,
uygun pazarlama politikalarinin ve stratejilerinin gelistirilmesi ve bdylece
ekonomik siirdiiriilebilirligin giivenceye alinmasi i¢in birtakim O6nlem ve
oOneriler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: goknar tomruk, acik artirmali fiyat, fiyati etkileyen
faktorler, pazarlama karmasi, pazarlama politikalar1 ve ekonomik
stirdiiriilebilirlik.

* ZKU Bartin Orman Fakaiiltesi, Ormancilik Ekonomisi Anabilm Dalr.
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THE FACTORS AFFECTING THE PRICE OF FIR TIMBER SALE BY
AUCTIONS IN BARTIN AND YENICE FOREST ENTERPRISES

ABSTRACT

Numerous factors affect the timber auction price of the state forest enterprises
in Turkey. This study was handled to determine the factors affecting the price
of third class normal sized fir timber sale by auctions. It was carried out in two
rival state forest enterprises (Bartin and Yenice) of Zonguldak Regional Forest
Directorate in the West Blacksea Region of Turkey. The data obtained from
the total 105 timber auctions in the period 1998-2002 were used as material in
this study. The effects of seasonal and other factors on the auction price of fir
timber were investigated by variance analysis, season and month indexes, and
correlation, regression and factors analyses respectively. In conclusion, it was
determined that the seasons affected the fir timber prices at the 90% significant
level. The most positive effect with 11,92% in autumn and the most negative
effect with —11,11% in summer were determined. However, the month most
affecting timber price positively was December. Also, the factors the most
affecting the price of fir timber sale by auctions were determined as follows:
(1) Demand level, (2) Time of the auction, (3) Quality and appropriateness
grade to standardization in timber production (4) Size of timber stack.
Furthermore, based on the findings of the research, some measures and
suggestions were made in order to plan marketing activities optimally and to
improve the marketing policies and strategies suitable for the region and
enterprise conditions, thus it was aimed to dominate contemporary marketing
mentality and to ensure economically sustainability in the General Directorate
of Forestry in Turkey.

Keywords: fir timber, factors affecting auction price, mix of marketing,
marketing policies, economical sustainability.

1. GIRIS

Niifus artis1 ve teknolojik gelismeyle birlikte hemen her iilkede orman
iiriinlerine yonelik talep, hem miktar ve hem de ¢esit olarak gittikce
artmaktadir (Lyke-Brooks, 1995; Brooks, 1997). Artan talep, arz yetersizlikleri
ve eksik rekabet kosullari fiyatlarin ve isletme gelirlerinin artmasima neden
olmaktadir. Diger yandan, ormancilikta pazarlama kararlarinin tiiketici tatmini
esasina dayanmasi ve ekonomik, sosyal ve ¢cevresel sorumluluk tagimasi orman
kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimine katki saglamaktadir (Juslin-Lintu,
1997). Bu kapsamda orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in orman
iriinii fiyatlarinin olusumu ve fiyati etkileyen faktorlerin bilinmesine ve
optimum pazarlama politikalarinin olusturulmasina ihtiya¢ vardir (Nautiyal,
1988; Duerr, 1993; Palo et al., 2001).
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Pazarlama karmasimin dort P (Product, Price, Place, Promotion)’sinden biri
olan fiyat, isletmenin toplam gelir fonksiyonu {izerine etkili olup, anlagilmasi
kolay, niceliksel ve tek boyutlu bir 6gedir (Kotler, 1972). Genel olarak bir
malin fiyatini; malin arz ve talep diizeyi ile 6zellikleri, ikame ve tamamlayici
mallarin diizeyi ve fiyati, piyasalarin yapisi ve ozellikleri, tiketici gelirleri,
zevkleri ve tercihleri gibi bir dizi faktoriin yani sira araci kuruluslar, rakipler
(rekabet), tiretim faktorlerinin sahipleri, hiikiimetler ve cesitli ¢ikar gruplar da
etkilemektedir (Mucuk, 1984; Ilter-Ok, 2004). O halde fiyat, isletme
yonetiminin kontroliinde olan ve olmayan pek g¢ok faktoriin etkisi altinda
olusmaktadir. Isletme yéneticisinin bu faktorlerin etki diizeylerini bilmesi ve
buna gore pazarlama ve isletme yonetim politikalarinin olusturulmasi
islemenin ekonomik basarisi ve siirdiiriilebilirligi agisindan 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye’deki orman varlignimn %99,9’u devlet miilkiyetindedir. Bu
ormanlarin yonetimi ve isletimi bir taraftan kamu kurumu, diger taraftan eksik
rekabet ortaminda c¢aligan iktisadi tesebbiis niteligindeki, Orman Genel
Midirligii (OGM)’ne bagli 241 adet devlet orman isletmesi tarafindan
gerceklestirilmektedir. Benzer pazarlama ve fiyatlandirma politikalar1 izleyen
devlet orman isletmelerinde agik artirmali orman {iriinii satislarinda fiyat,
finansal fiyat belirleme yontemlerinden maliyet + kar (mark up) modeli ile
baglamakta ve alicinin 6demesi gereken bedel dort asamali bir siire¢ dahilinde
olusmaktadir (Acun, 1977; Caglar, 1989; Tiirker, 1996; Dasdemir, 2003). Bu
stire¢ igerisinde isletme yoOnetiminin kontroliinde olan ve olmayan pek ¢ok
faktor acik artirmali tomruk satig fiyati iizerine etkili olmaktadir.

Benzer iirlinler tireten, ayn1 pazara hitap eden ve dolayisiyla ayni pazarlama
karmasina sahip olan, orman varligi, artim, yillik tomruk iiretimi ve satisi,
personel sayisi, kapasite ve 6lgek yoniinden birbirine benzeyen, ayni ¢alisma
diizenine sahip olan Bartin ve Yenice devlet orman isletmeleri, rakip isletmeler
olup (Dasdemir, 2003), eksik rekabet ortami igerisinde bu isletmelerin {irtin
satis miktarlar1 ve fiyatlar1 birbirinden etkilenmektedir. Dolayisiyla bu iki
isletmenin satislarinin karsilastirmali olarak incelenmesi ve satis fiyati lizerine
etkili olan faktorlerin saptanmasi, etkili bir pazarlama ydnetimi ve ekonomik
stirdiiriilebilirlik agisindan gereklidir.

Bu nedenle, arastirmada oncelikle {igiincii sinif normal boy (3SNB) goknar
tomruk satis fiyat: iizerine mevsimin etkisi varyans analizi, mevsimlik ve aylik
indeks (MI ve AI) degerleri yardimiyla analiz edilmistir. Mevsimin disindaki
degiskenlerin etkisi ise korelasyon, regresyon ve faktdr analizleriyle
incelenmistir. Arastirma sonuglari ¢agdas pazarlama anlayisi ve pazarlama
politikalar1 agisindan degerlendirilerek, isletme yonetiminin etkili pazarlama
kararlar1 almasma yardimci olunmaya ve yapilmasi gerekenler ortaya
konulmaya ¢alisilmustir.
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2. MATERYAL VE METOT

Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii goknar orman alani, agac serveti,
iiretimi ve satig miktarlari bakimindan Bat1 Karadeniz Bolgesi’'nde dnemli bir
yere sahiptir. Bu bdlge midirliigiiniin tretim yapist ve pazar iliskileri
bakimindan rakip kabul edilebilecek Bartin ve Yenice devlet orman isletmeleri,
aragtirmanin amact ve sahip olunan olanaklar dikkate alinarak arastirma alani
olarak sec¢ilmistir. Keza, daha o6nce kizilgam, ladin ve kaymn i¢in benzer
caligmalar yapilmasina ragmen, goknar tomruk satislart incelenmemistir. Bu
nedenle, piyasa ekonomisine uygun olmasi ve gercegi yansitmasi agisindan
Bartin ve Yenice Orman Isletmelerinin satis gelirleri igerisinde yaklagik
%35°1ik bir paya sahip olan 3SNB goknar tomruk satiglari bu aragtirmaya konu
edinmistir.

1998-2002 periyodunda Bartin’da 47 ve Yenice’de 58 olmak iizere
gerceklesen toplam 105 agik artirmali satis ihalesi ile ilgili olarak isletmelerin
kayitlarindan alinan veriler bu arastirmada materyal olarak kullanilmistir. Elde
edilen verilere dayanarak, 3SNB goknar tomruk satis fiyatini etkiledigi
diistiniilen 20 degisken, Cizelge 1’deki gibi tanimlanarak istatistiksel analizler
yapilmigtir.

Cizelge 1. Arastirmada Kullanilan Degiskenler

No Degisken Adi ve Tanimi Kodu | Birimi
1 Bartin’da her bir ihalede gerceklesen satis fiyati BFIY TL/m®
2 Bartin’da her bir ihalede satisa arz edilen mal miktar1 BARZ m’

3 Bartin’da her bir ihalede satilan (talep edilen) mal miktart BTALP | m’
Bartin’da her bir ihalede tomruk basina ortalama hacim (arz edilen m’/ade

4 . BOH
mal miktari/tomruk sayisi) t

5 Bartin’da her bir ihalede olusan artirma orani (satis fiyati - BAO %
muhammen bedel/muhammen bedel x 100) ’

6 Bartin’da her bir ihalede pazarliga kalan mal miktar: BPAZ m’
Bartin’da her bir ihaledeki parti biiyiikligii (satisa arz edilen 3

7 . . BPB m
miktar/parti say1st)

3 Bartin’da blI‘blI‘ll}l takip eden (son ihale-ilk ihale) iki ihale BIS giin
arasinda gegen siire
Bartin’da yapilan her bir ihale ile bundan 6nceki tarihte Yenice’de .

9 . . . BCS1 gilin
yapilan ihale arasindaki ¢apraz siire

10 Bart}n Ela yapilan her bir ihale ile ‘pundan sgprakl tarihte BCS2 giin
Yenice’de yapilan ihale arasindaki ¢apraz siire

11 Yenice’de her bir ihalede gergeklesen satis fiyati YFIY TL/m’

12 Yenice’de her bir ihalede satiga arz edilen mal miktari YARZ m’

13 Yenice’de her bir ihalede satilan (talep edilen) mal miktar: YTALP | m’
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Yenice’de her bir ihalede tomruk basina ortalama hacim (arz m*/ade
14 . . YOH
edilen mal miktari/tomruk sayist) t
15 Yenice’de her bir ihalede olugan artirma orani (satis fiyat1 - YAO %
muhammen bedel/muhammen bedel x 100) 0
16 Yenice’de her bir ihalede pazarliga kalan mal miktar1 YPAZ m
17 Yc'emce de her bir ihaledeki parti biiytikliigii (satisa arz edilen YPB m
miktar/parti sayis1)
18 Yenice’de b1rb1r£n1 takip eden (son ihale-ilk ihale) iki ihale YIS giin
arasinda gegen siire
19 Yenice Qe yapilan her b1r ihale 11“e bundan dnceki tarihte Bartin’da YCS1 giin
yapilan ihale arasindaki gapraz siire
Yenice’de yapilan her bir ihale ile bundan sonraki tarihte .
20 Bartin’da yapilan ihale arasindaki ¢apraz siire YCS2 gun

Acik artirmali goknar tomruk satis fiyati {izerine mevsimin etkisi varyans
analizi, MI ve Al degerleri yardimiyla, diger faktorlerin etkisi ise korelasyon,
regresyon ve faktor analizleriyle (Harman, 1967; Kalipsiz, 1988) incelenmistir.
Arastirma donemindeki goknar tomruk cari satig fiyatlari, Toptan Esya Fiyat
Endeksi (TEFE; 1994=100) yardimiyla, 1998 baz yili fiyatlarina indirgenmis
ve bu indirgenmis (reel) fiyatlarla analizler ve degerlendirmeler yapilmistir.
S6z konusu istatistiksel analizleri gerceklestirmede SPSS 9.0 bilgisayar
programi kullanilmigtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Satis Fiyat1 Uzerine Mevsimin Etkisi

Bir isletmede iiretimin hazirlanmasi, stoklarin diizenlenmesi ve fiyatlarin
ayarlanmasi gibi hususlar, mevsimsel dalgalanmalarin satig, stok ve fiyatlar
iizerindeki etkilerinin bilinmesiyle olanaklidir (Cillov, 1993). Bu amagcla
mevsimsel dalgalanmalarin fiyat {izerindeki etkisi asagidaki gibi incelenmistir.

Acik artirmali 3SNB goknar tomruk satis fiyatlarinin bes yillik mevsimlik
aritmetik ortalamalar1 esas alinarak yapilan varyans analizi sonucunda Yenice
Orman Isletmesi’nde mevsimlerin fiyat {izerindeki etkisinin istatistiksel olarak
anlamli olmadigi, buna karsilik Bartin Orman Isletmesi’nde mevsimlerin
yaklasik %90 giiven diizeyinde fiyat iizerinde etkili oldugu anlagilmistir
(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Mevsimlere Gore Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon LT Serbestlik LT 6T F

isletme Kayn:'l Toplam (1000 Derecesi Ortalamasi (1000 Degeri
ynag TL) ereces TL) s

iﬁf}‘“ 120.111.734 3 40.037.245 2,092
Bartin e larici | 823.040.402 B3 19.140.474

Genel 943.152.136 46

igg‘“ 51.431.737 3 17.143.912 0,816
Yenice I'q larici | 1.134.473.764 54 21.008.773

Genel 1.185.905.502 57

Bartin Orman Isletmesi’nde farkli olan mevsimleri belirlemek amaciyla
uygulanan Duncan Testinin sonuglari ise Cizelge 3°de verilmistir. Buna gore
Bartin Orman Isletmesi’nde en yiiksek fiyat sonbaharda olusmakta, bunu
ilkbahar ve kis mevsimleri izlemektedir. En disiik fiyat ise yaz mevsiminde
olugmaktadir.

Cizelge 3. Duncan Testi Sonuglar1 (1000 TL)

Mevsimler N Grupl Grup 2
Yaz 14 16.256 ---

Kig 9 17.982 17.982
{lkbahar 11 18.153 18.153
Sonbahar 13 — 20.466

Ayrica, her iki isletmenin 3SNB goknar tomruk satig fiyatlarinin (SF) bes
yillik mevsimlik ortalamalar esas alinarak;

MI = (Her Mevsime Ait SF/Mevsimler Ortalamast SF) x 100
ME = Her Mevsime Ait MI - 100

seklinde MI (mevsim indeksi) ve ME (mevsimin etkisi) degerleri hesaplanmis
ve sonuclar Cizelge 4 ve Sekil 1’de gosterilmistir.

Cizelge 4. Mevsimlere ve Isletmelere Gore SF, MI ve ME Degerleri

Mevsimler |-SF (1000TL/m") MI (%) ME (%)
Bartin | Yenice | Bartin | Yenice | Bartin | Yenice
Kis 17.982| 17.960| 9833| 96,56| -1,67 -3,44
[lkbahar 18.445| 17.966| 100,86| 96,59 0,86 -3,41
Yaz 16.256| 17.930| 88,89| 96,39| -11,11 -3,61
Sonbahar 20.466 | 20.547| 111,92| 11046| 11,92| 10,46
Ortalama 18.287 | 18.601 100 100 0 0
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15,00 4 —e— Bartin

—=— Yenice

10,00 -

5,00

0,00

Mevsim Etkisi (%)

Sonbahar
-5,00 -

-10,00 Mevsimler

-15,00 -

Sekil 1. Mevsimin Goknar Tomruk Satiglarina Etkisi

ME>0 olan mevsimler fiyat {izerinde olumlu, MI<0 olan mevsimler ise
fiyat {izerinde olumsuz etki yapmaktadir. Bunlara gore Yenice Orman
Isletmesi’nde 3SNB goknar tomruk satis fiyatlar1 arasinda mevsimlere gore
anlamli bir fark bulunmamaktadir. Yani, Yenice Orman Isletmesi’nde piyasa
kosullarina goére, hemen her mevsimde piyasaya yeterli diizeyde mal arz
edilerek piyasada fiyat istikrar1 saglanmig ve mevsimlik dalgalanmalar
yasanmamistir. Bununla birlikte, semsiye ve dondurma 6rneklerinde yasandigi
gibi, bazen talep diizeyindeki siddetli mevsim etkisi arz diizeyinden daha ¢ok
fiyatlar1 etkileyebilmektedir. Diger yandan mevsimlere gore satis fiyatlar
arasinda anlamli bir fark bulunan Bartin Orman Isletmesi’nde ise sonbahar ve
ilkbahar mevsimleri fiyata olumlu, digerleri olumsuz etki yapmaktadir. En
fazla olumlu etki %11,92 ile sonbaharda, en fazla olumsuz etki ise -%11,11 ile
yazin olusmustur.

Diger yandan, 3SNB goknar tomruk satis fiyatlarmin aylik aritmetik
ortalamalar1 esas alinarak varyans analizi yapilmig ve her iki isletmede de
aylarin fiyat tzerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
anlagilmistir. Ancak bu tiir aragtirmalarda, aylik ortalamalari esas alan varyans
analizi sonuglarina pek itibar edilmediginden (Acun, 1977), her iki isletmenin
3SNB goknar tomruk fiyatlarmin bes yillik aylik ortalamalarina gore;

Al = Her Aya Ait SF/Aylar Ortalamasi SF x 100
AE = Her Aya Ait Al - 100

seklinde Al (aylik indeks) ve AE (aylarin etkisi) degerleri hesaplanmis ve
sonuglar Cizelge 5 ve Sekil 2’°de verilmistir.

Mevsimin etkisine uygun olarak Bartin Orman Isletmesi’nde mart, mayzs,
eyliil, ekim, kasim ve aralik aylarinin fiyat {izerinde olumlu, diger aylarinin ise
olumsuz etki yaptigi anlasilmaktadir. Bartin’da 3SNB goknar tomruk
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satiglarina en fazla olumlu etki (%19,95) aralik ayinda, en fazla olumsuz etki
ise (-%23,47) ocak aymda olmustur. Yenice Orman Isletmesi’nde ise nisan,
agustos, eylil, ekim, kasim ve aralik aylar1 fiyat iizerinde olumlu etki
yaparken, diger aylar olumsuz etki yapmaktadir. En fazla olumlu etki %16,79
ile aralik aymda, en fazla olumsuz etki ise -%19,24 ile subat ayinda
yaganmigstir. Bu sonuglara gore her iki isletmede de aralik ayi, satig fiyatini
pozitif yonde en fazla etkilemektedir.

Cizelge 5. Aylara ve Isletmelere Gore SF, Al ve AE Degerleri

Aylar SF (1000 TL/m’) Al (%) AE (%)
Bartin | Yenice | Bartin | Yenice | Bartin | Yenice
Ocak 13.884 -——- 76,53 --—-| -23.47 -——-
Subat 16.534| 15.077 91,14 80,76 -8,86| -19,24
Mart 19.057| 15.639| 105,05 83,77 5,05| -16,23
Nisan 16.104| 20.050 88,77 107,39 | -11,23 7,39
Mayis 19.681| 18.074| 108,49| 96,81 8,49 -3,19

Haziran 16352 | 15.848| 90,14| 84.88| -9.86| -15,12
Temmuz 16471 | 18.066| 90,79| 96,76 | -9,21 -3,24
Agustos 16.012 | 19.166 88,26 | 102,66 | -11,74 2,66

Eyliil 20.847| 19.177| 114,92 102,72 14,92 2,72
Ekim 21.083| 21.464| 116,22 | 114,97 16,22 14,97
Kasim 19.903 | 21.001| 109,71 | 112,49 9,71 12,49
Aralik 21.760| 21.804| 119,95| 116,79 19,95 16,79
Ortalama | 18.141| 18.670 100 100 0 0
;3 25,00 -
:5; 20,00 -
¥ 15,00 -
‘2 10,00 -
£ 5,00
Z 0,00 ‘
-5,00 -|
-10,00 -
-15,00 - Aylar
-20,00 -
-25,00 -
-30,00 -
—— Bartin
—=— Yenice

Sekil 2. Goknar Tomruk Satislarinin Aylik Geligimi

Diger yandan, 1998-2002 yillarinda s6zii edilen orman isletmelerinde
yapilan baska bir ¢alismada; 3SNB kayin tomruk agik artirmali satig fiyati
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iizerine mevsimin %90 giiven diizeyinde etkili oldugu, genellikle nisan, mayis,
haziran ve ekim aylar1 olumlu etki yapmakla birlikte nisan aymnin en fazla
olumlu etki yaptig1 saptanmistir (Dasdemir, 2003). Benzer sekilde, 1986-1996
yillarinda Gazipasa Orman Isletmesi’nde yapilan bir arastirmada ise, 3SNB
kizilgam tomruk fiyatlar1 {izerinde mevsimin %90 giiven diizeyinde etkili
oldugu, subat, eyliil, ekim, kasim ve aralik aylarinin olumlu, diger aylarin
olumsuz etki yaptigi belirlenmistir (Ok, 1998). Bu bulgular, isletmesine goére
degismekle beraber devlet orman igletmelerinin tomruk satiglarinin az veya ¢ok
mevsimsel talep degisimlerinden etkilendigini gostermektedir.

3.2. Satis Fiyat1 Uzerine Diger Faktorlerin Etkisi
3.2.1. Fiyat1 Etkileyen Degiskenler Arasindaki iliskiler

Cizelge 1’deki 20 degisken esas alinarak yapilan korelasyon analizinin
sonuglar1 Cizelge 6’da verilmis ve buna gore agsagidaki yorumlar yapilmistir.

Bartin Orman Isletmesi’nde goknar tomruk fiyatlar1 (BFIY) ile BIS ve
YFIY degiskenleri arasindaki en az %95 giiven diizeyindeki anlaml
korelasyonlari; Bartin’da agik artirmali goknar tomruk ihaleleri arasindaki siire
uzadikca talebin Yenice Orman Isletmesine yénelecegi ve Yenice’deki tomruk
fiyatlan arttikga Bartin’daki tomruk fiyatlarmin artacag seklinde yorumlamak
miimkiindiir. BARZ ile BTALP, BPAZ, BPB ve BCSI1 arasindaki pozitif
korelasyonlar ise, Bartin Orman Isletmesi’nde biiyiik partiler halinde satisa arz
edilen mal miktar1 artikga ve Bartin ile Yenice ihaleleri arasindaki siire
uzadik¢a, talep miktar1 artmakla birlikte pazarliga kalan mal miktarinin da
arttig1 anlamina gelmektedir. Bu durum goknar tomruk iiretiminin fazla oldugu
donemlerde, tiiketici talepleri ve ihale siireleri yeterince dikkate alinmadan
biiyiik partiler halinde tomruk arzinin s6z konusunu oldugunu ve dolayisiyla
liretim ve satig planlamasinin iyi yapilmadigini géstermektedir.

Ayrica BTALP ile BCSI1, YIS, YCS1 ve YCS2 arasindaki pozitif
korelasyonlar Bartin ile Yenice ihaleleri arasindaki ¢apraz siire ve Yenice’deki
iki ihale arasindaki giin sayis1 arttikca Bartin Orman Isletmesine yonelik
taleplerin artacagi ve dolayisiyla BCS1 ile BAO arasindaki pozitif iliskiye de
dayanarak artirma oranlarinin yiikselecegi sdylenebilir. BAO ile BCS1 ve
YAO arasindaki pozitif korelasyonlar da Bartin’daki artirma oranlarinin
isletmeler arasindaki ihale siiresi artiglarindan ve Yenice’deki artirma
oranlarindan pozitif yonde etkilendigi anlamindadir. Bu sonuglar Bartin ve
Yenice orman isletmelerinin ayni tiiketici kesimine hitap ettigini, bu nedenle
isletmelerden birine yonelik talebin artmasi ya da birinin satisa fazla mal arz
etmesi, digerine yonelik talebin azaldigini ve dolayisiyla rakip isletme
olduklarini géstermektedir.
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Cizelge 6. Degiskenler Arasindaki Korelasyon Katsayilari

Degi | prr | Ba | BTA | BO | BA | BPA | BP pis | BCS | BCS | YR | YA [ YTA | YO |\ 0| YPA [ YP [ L o f YCS | YC
m | Y| RZ| P | H | O Z B 1 2 Y | Rz | P | H z B 1 s2
BFI | 100 | - . - - ’ - | 841 - -
v 0 | 207 | 19| e | 119 2047 | g | AIT [ 08U | g [ PR 0ss | oss | o | 023 | -007 | 078 | 2 | <179 | 053
BAR 1,00 | 878* 340 | 325 A64* - - - | 363
7 p ] 005 | e | | os [T o0 | —oso | S| 107 | o osa | s ||| 226 | s
BTA 1504% - - B ) .| 327
i 1000 | 080 | 249 | a5t | 270 | 150 | T | i3 | a0 | o0 b 073 |y 029 | T | et | s |
100 | - 37| - - - -
BOH o | ot | 98 | | x| 066 | g [ 199 | g5 | 053 | ggo | 002 | 093 | 175 | 056 | -039 | 107
1,00 - X L470% -
BAO o | 254 | ggs | 100 | 338r | 3 | ono | oa | s | G210 | ee2 | |40 | 182
BPA 1,00 B B - B -
> o | 10| g | 2027 | gpg | 02| ggp | <077 | 026 | 083 | o0 | ol eso | —ion |
100 | - B -
BPB o | 127 | 013 | 3o | 040 | 058 | 031 | 043 | os6 | 122 | oo | 227 | 139 | 207
1,00 - B -
BIS o | 278 | 205 | 261 | o | -036 | oo | 046 | 001 | 013 | 103 | 307 | o
ECS 1000 | 137 | 219 | o | 263 | 295 | 053 | 019 | 014 | 237 | 75 | 239
1 267 -
BCS 00 | - - - -
2 o | arze | 180 | 208 | 52| —i28 | waes | o | 047 | o
YFI - -
o 1,000 | 078 | 068 | 041 | 109 | 036 | | o | -088 | 032
YAR 1,00 | 977% | 286 - -
> o 7 Al R R L v S T
YTA 275 . N
s 1000 | 7 235 | 227 | 214 | ol -200 |
YO 1,00 -
n o | 035 | o7 s | |0t | 007
YAO * 0,05 giiven diizeyinde 1000 | 433% | 235 | 038 | 020 | 091
S anlaml - -
z ** 0,01 giiven diizeyinde 10001 g1y | 053 | 2097 1 1go
anlamli 1,00 [ - -
M3 0 | .64 | 0 | a2
"
— 1,(()10 462+ |09
yes 1,000 | 021
YCS 1,00
2 0

Yenice Orman Isletmesi'nde olusan goknar tomruk fiyatlar1 (YFIY) ile
BFIY arasinda %99 giiven diizeyinde pozitif ve BCS2 arasinda %95 giiven
diizeyinde negatif anlamli korelasyonlar vardir. Bu korelasyonlar, Bartin
Orman Isletmesi’'nde agik artirmali goknar tomruk fiyatlar1 yiikseldik¢e ve
Yenice ile Bartin ihaleleri arasindaki siire fazla uzamadik¢a Yenice Orman
Isletmesi’'nde goknar tomruk fiyatlarmin arttigi seklinde yorumlanabilir.
Ozellikle, YFIY ile BFIY ve YAO ile BAO arasindaki %99 giiven diizeyindeki
anlamli pozitif korelasyonlar; Bartin’da goknar tomruk fiyatlar1 arttig1 zaman
Yenice’deki goknar tomruk fiyatlarinin bundan pozitif yonde etkilendigini ve
dolayisiyla bu iki isletmenin etkilesim i¢cinde olduklarin1 gostermektedir. Diger
yandan, YCS1, YCS2 ve YIS ile BTALP arasindaki anlamli pozitif
korelasyonlar; Bartin Orman Isletmesine yonelik talebin Yenice ile Bartin
ihaleleri arasindaki gapraz siireye ve Yenice’deki iki ihale arasindaki siireye
bagli olarak degistigi anlamina gelmektedir. Biitiin bulara gdre, aym1 bdlge
miidiirliigiine bagl olsalar dahi, goknar tomruk satislarinda piyasanin yapisi
geregi, devlet orman isletmelerinin karsilikli olarak birbirlerinin pazarlama
faaliyetlerinden ve satig fiyatlarindan etkilendigi ve birbirlerine rakip
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olabildikleri sonucuna varilmistir. Bu konuda benzer bir bulgu da Gazipasa ve
Bucak Orman Isletmelerinde yapilan 3SNB kizilgam tomruk satiglarinda elde
edilmigstir (Ok, 1997).

Bartin’da oldugu gibi, Yenice Orman Isletmesi’nde de arz ve talep arasinda
pozitif yonde anlamli iliski vardir. Bu iliski her tiiketici kesimine hitap edecek
cesit, kalite ve bilyiikliikte yapilan ihalelere daha fazla talebin olmasiyla
aciklanabilir. YTALP ile YARZ ve YOH arasindaki pozitif korelasyonlar
ihalelerde standartlara uygun ve dolgun govdeli malin arz edilmesi halinde
talebin ve artirma oranlarinin artacagini, YPAZ ile YAO arasindaki negatif
korelasyon ise artirma oranlar1 arttitkga pazarliga kalan (satilamayan) mal
miktarimin azalacagini gosterir. Keza, 3SNB ladin ve kayin tomruk satislarinda
yapilan arastirmalarda da benzer sonug¢lar bulunmustur (Tiirker-Yazici, 1997,
Dasdemir, 2003). Dogal olarak, pazarliga kalan mal miktarinin fazla olmasi,
piyasanin talep durumunun yeterince dikkate alinmadan ve standartlara
yeterince uyulmadan {iretim yapildigmni, yanlis zamanda ihaleye cikildigini,
yeterli talep olmadig1 igin fiyat artislarinin olmadigini ve dolayisiyla basarisiz
bir ihale yapildigini gostermektedir.

3.2.2. Satis Fiyatindaki Degisimlerin Aciklanmasi

Isletmeler bazinda goknar tomruk fiyatindaki degisimleri agiklamak amaciyla
Cizelge 1’deki degiskenlerden BFIY ve YFIY bagimh degisken, digerleri
bagimsiz degisken kabul edilerek asamali (stepwise) ¢ogul dogrusal regresyon
analizleri yapilmis ve sonuglar Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Bartin ve Yenice Orman Isletmelerinde Regresyon Analizi
Sonuglari

; Bagimsiz T Giive | R*ve F
Isletmel | Bagimh De igi Kkenl Katsayil | Standa Deger n Degeri
er Degisken gesr ar rt Hata 1g Diize
yi
. 1485,4
Sabit | 3020,856 46 2,034 | 0,952 R’=0.79

YFIY 0,827| 0,069 |11,977| 0,999 8
YIS| -37,686| 14,757 -2,554| 0,986 | F=40,5

BCSI1 46,384 | 15,874 2,922| 0,994 83
BARZ -0,002| 0,001 -2,184 | 0,965

Bartin BFIY

2_
Sabit | 4414388 | 12521 2711 | 0,990 K073

BFIY 0,840 0,083]10,166| 0,999 | F=59,9
BCS2| -23,557] 11,998 -1,964| 0,944 38

Yenice YFIY

Birinci regresyon modelinin R? (0,798) degerine dayanarak ve modelde yer
alan bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin en az %95 giiven diizeyinde anlamli
oldugu dikkate alinarak, Bartin Orman Isletmesinde 3SNB goknar tomruk
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fiyatindaki degisimlerin %79,8’inin YFIY, YIS, BCS1 ve BARZ degiskenleri
ile, %20,2’sinin ise diger degiskenlerle agiklandig1 sdylenebilir. Diger yandan,
Yenice’deki tomruk fiyatlar1 arttikga ve Bartin’dan 6nce Yenice’de yapilan
ihale arasindaki siire arttikca, Bartin Orman Isletmesi’nde goknar tomruk satig
fiyatlar1 da artmaktadir. Bu baglamda BCS1 degiskeninin modeldeki
katsayilarina dayanarak, Bartin’dan Once Yenice’de yapilacak ihalelerin
tarihinin bir giin uzamasi halinde, Bartin Orman Isletmesi’ndeki géknar tomruk
fiyatin 46.384 TL/m’ artacag1 sylenebilir.

ikinci regresyon modelinin R? (0,732) degeri ve modelde yer alan bagimsiz
degiskenlerin katsayilarinin giiven diizeyleri dikkate alinarak, Yenice Orman
Isletmesinde 3SNB goknar tomruk agik artirmali satis fiyatlarindaki degisimin
%73,2’sinin BFIY ve BCS2 degiskenleri %26,8’inin ise diger degiskenler
tarafindan agiklandig1 anlasilmaktadir. Buna gore Yenice’de olusan fiyatlarin
Bartin’daki fiyat artislarindan pozitif ve Bartin’dan sonra Yenice’de yapilan
ihale arasinda gecen siireden negatif yonde etkilendigi soylenebilir. Bu
sonuglar, her iki igletmenin birbirlerinin tomruk fiyatlarindan ve ihale tarihleri
arasindaki capraz siirelerden etkilendigini ve Bartin ile Yenice’de olusan
goknar tomruk fiyatlarinin sadece isletme ici degiskenlerle agiklanamayacagini
gostermektedir.

3.2.3. Fiyat1 Etkileyen En Onemli Faktorlerin Belirlenmesi

Degiskenler arasindaki ikili iliskilere dayanarak yapilan yorumlama
giicliigiinii ve olast yanilgilar1 ortadan kaldirmak, degiskenlerin etkilerinin
topluca degerlendirilmesine olanak vermek, fiyati etkileyen faktorleri net bir
sekilde ortaya koymak ve bdylece isletmelerin pazarlama politikalariin ve
stratejilerinin gelistirilmesine yardimci olmak amaciyla, isletme bazinda
tanimlanan 10’ar degiskenle faktor analizleri yapilmistir.

Bagimli ve bagimsiz degisken ayrimi yapilmaksizin, Bartin ve Yenice
Orman Isletmelerinin her birine ait 10’ar degiskenle, principal component
faktor tiiretme metodu ve varimax rotasyon yontemi kullanilarak yapilan faktor
analizlerinin sonucunda elde edilen faktér matrisleri Cizelge 8 ve 9’da
verilmistir. Her iki isletme i¢in yapilan faktor analizlerinde, Kaiser Kriterleri
geregince faktor yiikii 1’den ya da varyansa katilma yiizdesi %10’dan biiyiik
olan ilk dort faktor tiiretilmistir. Analiz sonunda faktdrlerin yorumlanmasini ve
adlandirilmasini kolaylastirmak amaciyla mutlak deger olarak 0,5’den biiyiik
olan faktdr yiikleri anlamli kabul edilmis (Bennet-Bowers, 1977; Mucuk, 1978;
Dagdemir, 1996) ve bu degerden kiiciik olan faktor yiiklerine Cizelge 8 ve 9°da
yer verilmemistir.

Bartin Orman Isletmesi igin yapilan faktor analizi sonuglarma gore toplam
varyansin %69,49°u ilk dort faktorle aciklanmistir (Cizelge 8). Faktorlerin
varyansa katilma yilizdesi onlarin 6nem sirasint gosterdiginden, Faktor 1 en
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onemli faktor olmaktadir. Faktor 1’in biinyesinde pozitif faktor yiikiine sahip
olan BARZ, BTALP ve BCS2 degiskenleri 6nem sirasina gore yer almistir.
Ozellikle faktor yiikii yiiksek olan ilk iki degisken dikkate alindiginda; bu
faktoriin en belirgin 6zelliginin satisa arz edilen ve satilan (talep edilen) mal
diizeyi ile iligkili oldugu anlasilmaktadir. BARZ ve BTALP degiskenlerinin
arasindaki %99 giiven diizeyindeki pozitif anlamli korelasyon ve giinlimiizde
talebin arz1 harekete gegirilen bir unsur oldugu dikkate alinarak, Faktor 1’1 arz-
talep dengesi ya da sadece talep diizeyi olarak adlandirmak ve yorumlamak
miimkiindiir.

Cizelge 8. Bartin Orman Isletmesi I¢in Faktor Analizi Sonuglar

Degiskenler TASGORIGR
Faktor 1 | Faktor 2 | Faktor 3 | Faktor 4
BARZ 0,904
BTALP 0,869
BCS1 0,748
BOH 0,828
BPB 0,724
BFIY -0,740
BIS 0,721
BCS2 0,600
BPAZ -0,816
BAO 0,717
Varyansa Katilma (%) 23,51 16,03 15,30 14,65
Toplam Varyans = 10 Aciklanan Varyans = %69,49

Ikinci dereceden onemli olan Faktér 2’nin biinyesinde BOH ve BPB
degiskenleri yer almaktadir. Bu degiskelerin {iriiniin kalin ¢apli ve dolgun
govdeli olmasi yaninda, satisa arz partilerin biyiikligini temsil ettikleri
diistiniilerek, Faktor 2 satis partisinin biiyiikliigii ya da arz miktar1 olarak
adlandirilmastir.

Faktor 3’{in biinyesinde negatif faktor yiikiine sahip BFIY ve pozitif faktor
yiikiine sahip BIS ve BCS2 degiskenleri yer almaktadir. Her {i¢ degisken
birlikte yorumlandiginda tomruk fiyatlarimin isletme ici ve isletmeler
arasindaki ihale siireleri ile iligkili oldugu sonucuna varilmaktadir. Dolayisiyla
pazarlama islevi acisindan bu faktorii ihale zamam olarak adlandirmak
miimkiindiir.

Biinyesinde BPAZ ve BAO degiskenleri yer alan Faktor 4; tomruk
ihalelerinde satilamayip pazarliga kalan mal miktari ile negatif, artirma oranlari
ile pozitif yonde iliskili bir faktordiir. Bu faktérde yer alan degiskenlerin ortak
Ozelligine gore, ihalelerde talebe uygun standartta ve kalitede mal arz edilmesi
halinde, hem pazarliga kalan mal miktar1 azalmakta hem artirma oranlar1 ve
dolayisiyla tomruk fiyatlar1 yiikselmektedir. Bu nedenle, Faktor 4 iiretimin
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kalitesi ve standardizasyona uygunluk olarak adlandirilmis ve
yorumlanmustir.

Bu sonuglara gore; Bartin Orman Isletmesi'nde goknar tomrukla ilgili
olarak pazarlama politikalarmin gelistirilmesinde ve pazarlama kararlarin
alinmasinda dikkate alinmasi gereken faktorler ve etki diizeyleri (agirliklari)
asagida verilmis olup, géknar tomruk fiyatini etkileyen en dnemli faktor, talep
diizeyi (arz- talep dengesi) olarak belirlenmistir.

Faktor Adi | AZirhig (%)
1. Talep diizeyi (veya arz-talep dengesi) 23,51
2. Satig partisinin bitylikligi (veya arz miktari) 16,03
3. Thale zamani 15,30
4. Uretimin kalitesi ve standardizasyona uygunluk 14,65
5. Diger faktorler 30,51

Yenice Orman Isletmesi verilerine gore yapilan faktor analizi
sonuglarindan toplam varyansin %65,26’smin ilk dort faktorle agiklandigi
anlasilmistir (Cizelge 9). Burada, varyansa katilma ytizdelerine gore Faktor 1
en Oonemli faktdr olup, YARZ, YTALP ve YOH diizeyi ile pozitif yonde
anlamli korelasyonlara sahiptir. Yani talep diizeyi, satisa arz edilen mal miktar1
ve tomruk basina ortalama hacimle ilgili bir faktérdiir. Ozellikle yiiksek faktor
yiikiine sahip olan ilk iki degiskenin ortak 6zelligi, bunlar arasindaki anlamli
korelasyon ve talebe gbre arz miktariin ayarlanmasi gerektigi disiiniilerek,
Faktor 1 talep diizeyi olarak adlandirilmis ve yorumlanmistir.

Cizelge 9. Yenice Orman isletmesi i¢in Faktor Analizi Sonuglari

Degiskenler Faktorler
Faktor 1 | Faktor 2 | Faktor 3 | Faktor 4

YARZ 0,937
YTALP 0,907
YOH 0,596
YIS 0,858
YCSI 0,771
YAO 0,825
YPAZ -0,818
YCS2 0,653
YFIY 0,602
YPB -0,540
Varyansa Katilma (%) 21,63 15,91 15,45 12,27

Toplam Varyans = 10 | Aciklanan Varyans = %65,26

Faktor 2’nin biinyesinde YIS ve YCSI1 degiskenleri yer almaktadir. Bu
degiskenler isletme ici ve isletmeler arasi ihale tarihleri ile iligkili oldugundan,
Faktor 2 ihale zamam olarak adlandirilmis ve yorumlanmustir.
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Faktor 3, biinyesinde YAO ve YPAZ degiskenlerini ihtiva eden iki kutuplu
(bipolar) bir faktordiir. Yani tomruk ihalelerinde satilamayip pazarliga kalan
mal miktarini ile negatif, artirma oranlari ile pozitif yonde iliskili bir faktordiir.
Daha once aciklandig1 gibi, ihalelerde talebe uygun standartta ve kalitede mal
arz edilmesi halinde, hem pazarliga kalan mal miktar1 azalmakta hem artirma
oranlar1 ve dolayisiyla tomruk fiyatlar1 yiikselmektedir. Bu nedenle, Faktor 3
iiretimin kalitesi ve standardizasyona uygunluk olarak adlandirilmis ve
yorumlanmustir.

Faktor 4’lin biinyesinde YCS2, YFIY ve YPB degiskenleri yer almaktadir.
Isletmeler aras1 ihale siiresini temsil eden YCS2 degiskeni Faktor 2
kapsaminda yorumlandig1 igin, burada sadece YFIY ve YPB degiskenleri
dikkate almmistir. S6z konusu iki degiskenin faktdr yiikleri birlikte
degerlendiginde, satisa arz edilen partilerin biiyiikliiglinii artirdik¢a talebin
azalacagi ve dolayisiyla fiyatlarin diisecegi seklinde bir sonuca ulasilmaktadir.
Bu nedenle, Faktor 4’ii satis partisinin biiyiikliigii olarak adlandirmak ve
yorumlamak miimkiindiir.

Yukaridaki agiklamalara dayanarak Yenice Orman Isletmesi’nde goknar
tomrukla ilgili olarak pazarlama politikalarmin gelistirilmesinde ve pazarlama
kararlarin  alinmasinda dikkate almmasi gereken faktorler asagida
Ozetlenmistir:

Faktor Ad1 Agirhg (%)
1.Talep diizeyi 21,63
2. Thale zamani 15,91
3. Uretimin kalitesi ve standardizasyona uygunluk 15,45
4. Satis partisinin biiytiikligii 12,27
5. Diger faktorler 34,74

Faktor analizi sonuglaria gore; 6nem siralarinda bazi farkliliklar olmasina
karsmn Bartin ve Yenice Orman Isletmelerinde goknar tomruk fiyatlarmi
etkileyen faktorler temelde birbirine benzemekte olup, en 6nemli faktor ise
talep diizeyidir. S6z konusu isletmelerde kayin tomruk satiglari i¢in yapilan bir
arastirmada da benzer sonuglar elde edilmistir (Dagdemir, 2003).

4. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de orman firiinlerinin arzinda yillarca monopol durumda ve son
yillarda eksik rekabet kosullarinda calisgan OGM ve bagli 241 adet devlet
orman isletmesinde; genellikle toplum taleplerini, tiiketici tatminini, iktisadilik,
karliik vb. kriterleri yeterince dikkate almayan bir yonetim, lretim ve
pazarlama anlayis1 (maliyet ve fiyatlandirma politikalar1) s6z konusu olmustur.
Bu anlayigin bir sonucu olarak, iki binli yillardan itibaren kroniklesen
ekonomik krizlerden devlet orman isletmeleri de etkilenmis, maliyet
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artiglariyla birlikte istenilen satis gelirleri elde edilememis ve devlet orman
isletmelerinin ekonomik stirdiiriilebilirligi tehlikeye girmistir.

Cagdas pazarlama anlayisinin gerekliligi yaninda, 6zellikle devlet orman
isletmelerinin toplam gelir fonksiyonu {izerine etkili olan fiyatin ve bunu
etkileyen faktorlerin belirlenerek uygun pazarlama karmasi ve politikalarmnin
gelistirilmesi gerekmektedir. Ornek olarak ele alinan bu ¢alismada; Tiirkiye’de
goknar tomruk arzinda belirli bir paya sahip olan Zonguldak Orman Bolge
Miidiirliigii’nlin en 6nemli iki isletmesinde (Bartin ve Yenice) agik artirmali
goknar tomruk fiyati lizerine etkili olan faktorler belirlenerek, tiiketici tatminini
on planda tutan ve siirdiirtilebilirlik ilkesine dayanan pazarlama politikalarinin
ve stratejilerinin gelistirilmesine ve bdylece orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir
yonetimine katki saglanmaya calisilmistir.

Orman isletme yoneticileri tarafindan fiyata olumlu ve olumsuz etki yapan
mevsimlerin ve aylarin bilinmesi; talebe ve piyasa kosullarina gore isletmenin
iiretim ve stok planlarinin yapilmasi, devaml bir nakit akis1 ve fiyat istikrar
saglanmasi ve pazarlama konusunda gerekli tedbirlerin alinmasi agisindan
Oonem tagimaktadir. Arastirma bulgularina gore; tiiketici tatmini ve fiyat
istikrart agisindan Yenice’de her mevsimde piyasaya yeterli miktarda géknar
tomruk siiriilmesi veya Yenice’den mal tedarik eden geleneksel miisterilerin
taleplerindeki diizenlilik nedeniyle asir1 bir fiyat dalgalanmasi olmamistir.
Fakat Bartin’da arzin mevsimlere gore planlanamamasi veya mevsimlerden
etkilenen agsir1 talep nedeniyle tomruk fiyatlari mevsimlik dalgalanmalardan
etkilenmistir. O halde, Bartin Orman Isletmesi’nde piyasa kosullar1 ve talebe
gore iretim plani yapmak ve piyasaya taze mal arz etmek suretiyle,
mevsimlerin fiyat iizerindeki olumsuz etkileri asgari diizeye indirilebilir,
bdylece fiyat istikrari ve tiiketici tatmini saglanabilir. Diger yandan, sonbahar
aylarinda orman {riini isleyen firmalarin ki Oncesi hammadde temini
nedeniyle talep artis1 oldugundan, bu aylarda orman isletmelerinin iiretim ve
stok diizeylerinin yeterli olmasi gerekmektedir.

3SNB goknar tomruk satis fiyatlarini en az %95 giiven diizeyinde dogrudan
etkileyen degiskenler: Bartin Orman Isletmesi'nde; BIS ve YFIY, Yenice
Orman Isletmesi’nde; BFIY ve BCS2 seklinde bulunmustur. Buna gére ayni
bolge miidiirliigiine bagl olsalar dahi, goknar tomruk satislarinda piyasanin
yapist geregi, her iki isletmenin birbirlerinin pazarlama faaliyetlerinden ve satis
fiyatlarindan etkilendigi anlasilmaktadir. Yani, Bartin ve Yenice orman
isletmeleri benzer pazarlama karmasi ile ayni tiiketici kesimine hitap etmekte,
birine yonelik talebin artmasi ya da birinin satisa fazla mal arz etmesi halinde,
digerine yonelik talep azalmakta ve satis fiyati diismektedir. Bu ve benzeri
ornek calismalardan hareketle devlet orman isletmelerinin birbirlerine rakip
olabildikleri ve bu nedenle OGM’ye bagli orman isletmelerinin basarili bir
yonetimi i¢in; talep analizlerinin, talebe gore iiretim planlamasinin ve
pazarlama faaliyetlerinin biitiinlesik bir sekilde planlanmasinin (rakip
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isletmelerin ithale zamanini, arz miktarini ve gesidini, muhammen bedelini vb.
dikkate alan planlama) yapilmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir.

Bartin ve Yenice Orman Isletmelerine ait toplam 20 degiskenin birlikte
faktor analizleriyle degerlendirilmesi sonucunda; bolge ve isletme bazinda
goknar tomruk fiyatin1 ve dolayisiyla pazarlama kararlarinin olusturulmasini ve
pazarlama politikalarinin gelistirilmesini etkileyen en 6nemli faktorler: (1)
Talep diizeyi (%22,57), (2) Thale zamani (%15,61), (3) Uretimin kalitesi ve
standardizasyona uygunluk (%15,05), (4) Satis partisinin bliylikligi (%14,15)
seklinde belirlenmistir. Goknar tomruk fiyatlarindaki degisimlerin %67,38’1
s0z konusu faktorlerle agiklandigi halde, %32,63’li agiklanamayan veya
bilinmeyen faktorlere baglidir.

Sonug olarak, goknar tomruk fiyatlart; parti biiylikligii, tomruk basma
ortalama hacim, iki ihale arasinda gegen siire, arzin kalitesi ve diizeyi gibi
isletmelerin kontroliinde olan faktorlerin yan sira, piyasanin talep yapisindan
ve diizeyinden, mevsimlerden, rakip isletmelerin arz yapisindan ve ihale
tarihlerinden, rakip isletmelerde olusan fiyat diizeylerinden vb. faktdrlerden
etkilenmektedir. O halde, sayilan bu faktorler dikkate alinarak, bolge ve
isletme bazinda piyasa talep analizlerinin yapilmasi, talebe uygun ozellikte
(kaliteli, standartlara uygun ve taze) mal iiretilmesi, ihalelerdeki arz miktarinin
talebe gore ayarlanmasi ve satig partilerinin bir yiik kamyonunun tasiyacagi
biiyiikliikte (25 m®) ve bunun katlar1 seklinde olusturulmasi, isletmelerin rakip
olabilecekleri dikkate alinarak ihale tarihlerinin (ayda bir ihale olacak sekilde)
ve pazarlama faaliyetlerinin biitiinlesik bir sekilde planlanmasi ve buna uygun
pazarlama kararlar1 alinmasi halinde, bir taraftan tomruk satig fiyatlar
yiikselerek igletmelerin ekonomik siirdiiriilebilirligi giivenceye alinacak, diger
taraftan tiiketici tatminine dayanan cagdas pazarlama politikalarinin ve
stratejilerinin yasama gecirilmesi saglanmis olacaktir.
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ORMAN YANGINLARI ILE MUCADELEDE
SILVIKULTUREL ONLEMLER
VE YANICI MADDE TiPiNiN ONEMi

Mertol ERTUGRUL

OZET

Yanginlarla miicadelede gerekli silvikiiltiirel tedbirlerin alinmasi ve yanici
maddenin planlanmasi ¢ok ©6nemli bir yer tutmaktadir. Yanici maddenin
planlanmas1 denildiginde, yanict madde tipinin belirlenmesi disinda ormanin
silvikiiltiirel yonden diizenlenmesi de akla gelmelidir. Yanici madde tipinin
belirlenebilmesi icin ise dncelikle, bolgedeki orman tipi ve bitki Ortiisii yapisi
belirlenmelidir.

Anahtar Sozciikler: Yanici madde, Yanici madde tipi, Yanici madde
siniflandirmasi, Yanici madde planlamasi

ABSTRACT

It’s very important to take silvicultural precautions for struggling with fires and
planning of fuel. It has to be known that, fuel planning is not only the
determination of the fuel type, it is also organization of forest by the
silvicultural way. To determine the type of fuel firstly, forest type and flora has
to be known.

Key Words: Fuel, Fuel type, Fuel classification, Fuel management
1. GiRiS

Glinlimiizde orman yangimlart ile etkin bir miicadele i¢in en basta gelen
sartlardan biri yanici madde siniflandirmasinin yapilmasidir. Ormanda hasadi
yapilacak olan iiriiniin kendisinin yakit olmasi yanginlar yoniinden bagli bagina
bir sorun yaratmaktadir. Bu nedenle yanici madde kaynaginin tamamen
ortamdan uzaklastirilmasi miimkiin olamayacagi igin, yangin Oncesi ve
sirasinda, yangmnin nasil bir davranis sergileyeceginin belirlenebilmesi
amactyla bazi tedbirler alinmalidir. Bu tedbirlerin belirlenebilmesi igin de
yanict madde diizenlemesinin yapilmasi, yanici madde tipinin ve yiikiiniin
tespiti gerekmektedir.
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2. YANICI MADDE DUZENLEMESI VE ALINABILECEK
SILVIKULTUREL TEDBIRLER:

Bilindigi gibi bir yanginin ¢ikabilmesi i¢in yangin {iggenini olusturan yanici
madde, sicaklik ve oksijen {igliisiiniin biraraya gelmesi sarttir. Yangin
oncesinde sadece yanici maddeye miidahale edebilmek miimkiindiir. Bu
nedenle yangilarla miicadelede, mescere icinde alinan silvikiiltiirel 6nlemler
¢ok biiylik 6nem tagimaktadir.

Yanginlarla miicadelede gectigimiz yilizyil iginde agirlikla savasg faaliyetleri
iizerinde yogunlasilmistir. Bu bakis acist  sonucunda yanginlarla
miicadelemizde karsimizdaki rakip giin gegtikge daha da kuvvetlenerek
kargimiza ¢ikmistir. Giinlimiizde orman yangint miicadelesinin ilk unsurunun
koruma oldugu artik kabul edilmistir (Mol, Kiiclikosmanoglu, Bilgili; 1997).
Ulkemizde de bu durumun son zamanlarda énemi anlasilnis, denetimli yakma,
yangina direncgli orman kurma gibi c¢aligmalar yapilmistir. Yanginlarla
miicadelenin belkemigi aslinda yanginla savastan ¢ok yangin Oncesinde
alinmasi gereken koruma tedbirleri ve silvikiiltiirel dnlemlerdir. Bu 6nlemlerin
alinmadigi bir ormanda en yiiksek teknolojilerin bulundugu bir savas
organizasyonunun bile basarili olmasi gii¢ goriinmektedir.

Yangin tehlikesine karsi alinabilecek silvikiiltiirel 6nlemler kendi iglerinde
uygulama zamanina ve sekline gore boliimlere ayrilir;

1. Mescerede suni genglestirme sirasinda veya agaclandirma yapilirken
aliabilecek silvikiiltiirel 6nlemler

2. Mescerede dogal genglestirme sirasinda aliabilecek 6nlemler

3. Mescerede bakim uygulamalarn sirasinda alinabilecek silvikiiltiirel
onlemler

4. Mescere olusturulurken cesitli i¢c taksimat uygulamalar ile
almabilecek silvikiiltiirel 6nlemler (Atay, 1988).

Bunlara ilaveten yanici maddelerin degistirilmesi ile 6zellikle tehlikeli ve
kiymetli alanlarda ¢esitli yanict madde ve yangin engellerinin olusturulmasi da
etkili koruma 6nlemleri arasidadir (Canakgioglu ve Ozkazang, 1997). Tiim bu
silvikiiltiirel ~6nlemlerin yanisira yanici madde diizenlemesi olarak
tanimlayabilecegimiz yol ve demiryolu kenarlar1 gibi tehlikeli alanlar ile milli
parklar, koruma alanlar1 gibi kiymetli alanlarda yapilan bakim faaliyetleri ile
yangin emniyet yol ve seritleri gibi yapilar da kullanilmaktadir
(Kii¢likosmanoglu, 1988).

3. YANICI MADDE OZELLIKLERI:

Bir ormanda yanic1 madde tipinin diginda her tiir yanici maddenin yangin
davranisini etkileyebilecek farkli birtakim 6zellikleri de mevcut bulunmaktadir.
Bunlar;
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Yanict madde boyutu

Yanict madde diizeni ve siirekliligi

Yanict madde miktar1 ve arazideki dagilimi

Yanict maddenin nem durumu (Kiigiik, Bilgili, 2001)

el

Bitki ortiisiiniin yanabilirliginin ve yanict madde 6zelliklerinin belirlenebilmesi
icin kimi zaman bu dort o6zelligin disinda diger bazi kriterler de dikkate
almmaktadir. Bitki Ortiisiiniin toplam biyokiitleleri, ¢ap smiflarina gore
biyokiitle dagilimlari, yanict madde kompozisyonu, derinligi ve yiikii, 6l ve
canli biyokiitle oranlari, hacimsel yogunluklart ile istiflenme ve bosluk oranlar1
da dikkate alinan diger kriterlerdir (Pereira, Sequirira, Carreiras, 1995).

Akdeniz ¢evresi disindaki bolgeler i¢in de ¢esitli llkeler yanici gesidi
smiflandirmalarina gitmislerdir. Ornegin Rusya’ da yapilan bir aragtirmada su
sekilde bir siniflandirmaya gidilmistir;

Yosunlar, likenler ve ince bitki kalintilar

Olii 6rtii, humus ve turbaliklar

Otlar, ¢alims1 otlar

Devrikler, dikili kurular, kiitiikler, 6lii dallar, kesim artiklar1
Alt tabakaya diismiis aga¢ ve calilar

Canl1 agaglarin yaprak ve igne yapraklar1

Canli agaglarin govde ve dallar1 (Volokitina, Sofronov, 1996).

Nk Wb =

Yanict madde miktarlar1 hesaplanirken tepe caplari ve boylar1 dikkate
alimmaktadir. Cali formundaki yanict maddelerde ise govde g¢api, kapalilik,
ortalama yiikseklik ve yas ile yanict madde miktar1 arasinda direkt bir iligki
bulunmaktadir. Giiniimiizde bu sekilde yersel dl¢limler vasitasiyla tepe boyu ve
tepe ¢ap1 Ol¢limlerinin yanisira yanici madde miktariin hava fotograflari ve
uydu verileri yoluyla da hesaplanmasit miimkiin olmaktadir (Saglam, Bilgili,
2002).

4. YANICI MADDE TiPiNiN ONEMi

Bir yanginin siddeti ve davranisi, yanict madde tipi ile direkt olarak iliskilidir.
Bu sebeple yanginlarla savasta, bu enerjinin siddet diizeyi ve yanginin
gosterecegi seyir onceden belirlenerek, yangin davranisinda belirleyici olan
topografya, nem, riizgar gibi diger faktorler ile iliskilendirilerek
hesaplanmalidir (Canakgioglu, 1993).

Ancak yanict maddeler bizim tarafimizdan kontrol edilebilir olmalar1 nedeniyle
meteorolojik ve topografik faktdrlerden ayrilmaktadirlar. Bu nedenle yangin
davranigmin tahmin edilebilmesi amaciyla g¢esitli yanici madde tipleri
belirlenmistir.
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Ulkemizde yanict madde tipleri ile ilgili calismalarda gesitli yanict madde
tiplerinden sdzedilmistir. Yanginlar yoniinden en biiyiik tehlikenin mevcut
oldugu Akdeniz ve Ege bolgelerimiz i¢in 3 ana yanict madde tipinin mevcut
bulundugu belirlenmistir. Bunlar kizilgam yanict tipi, maki yanici tipi ve
genglestirilmis alanlar yanici tipidir (Neyisci, Ayashgil, Ayasligil, Sonmezisik,
1996). Bunlardan kizilcam sadece kalin kabuk yapisi, tohumlarinin yiiksek
sicakliklara  dayanabilmesi  gibi nedenlerden kaynaklanan yangina
dayanikliliginin 6tesinde, saglikli gengliginin gelebilmesi, tiimilyle bosaltilmis
alanlarda, bol 151k almak suretiyle miimkiin olmaktadir. Bu nedenle yangin,
kizilgamin dogal olarak genglesmesinde 6zel bir dneme sahiptir. Dolayistyla
Neyisei’ nin dedigi gibi; Kizilgam, yangina bagimli olan bir ekolojik uyum
mekanizmasi gelistirerek, simdiki mevcut yasam dongiisiinii olusturmustur
(Neyisci, 2003). Ulkemizdeki kizilgam yanici madde tipi alanlarmin sadece
%7’ si tam kapali mescereler olup, diger kizilgam ormanlarinda kapalilik
kirildig1 i¢in alt tabakaya maki elemanlari gelmistir (Neyisci, Ayashgil,
Ayasligil, Sonmezisik, 1996).

Yanginlarla savasta kizilcam, saf oldugu mescerelerden ¢ok, maki ile birlikte
oldugu alanlarda daha biiyiik problem yaratmaktadir. Kapaliligi kirilmig bu
ormanlarda, alt tabakadaki yogun maki vejetasyonu ince ve kuru yapisi ile
kolay tutusabilir ve ist tabakayi olusturan kizilcam mesceresine yangini
ileterek siddetli bir tepe yangmina doniisebilme riskini getirmektedir.

Kizilgam gibi Maki vejetasyonu da yanginlar yoniinden biiyiik 6nem tasiyan
bir yanict madde tipidir. Maki; Akdeniz ve ¢evresinde genellikle herdem yesil,
kserofit karakterli, birbirine benzeyen ¢ali ve agagciklardan olusan vejetasyon
tipi olarak tanimlanmaktadir (Yilmaz, T, 1996; Yilmaz, O., 1993). Diinya
izerinde Akdeniz cevresi disinda Giiney Amerika’ da Sili, Giiney Afrika’ da
Kap, Giineydogu Avustralya, Kuzey Amerika’ da Kaliforniya’ da da goriilen
maki vejetasyonlari iginde yanginla miicadele yoniinden en biiyiik sorun, en az
tiir ¢esitliligine sahip olmasi nedeniyle Kaliforniya’ da yasanmaktadir (Y1lmaz,
T., 1996). Halbuki iilkemizde sadece Dat¢a, Bozburun yarimadalarinda
Carlstrom (1987) tarafindan maki vejetasyonu iginde 968 tiir belirlenmistir
(Yilmaz, T., 1996).

Ancak maki vejetasyonu igindeki farkl tiirler arasinda da farkli yanabilirlik
ozellikleri bulunmaktadir. Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki Yangint’ nda
sandal agaclarmin diger maki elemanlarina kiyasla yanmaya karst daha
dayanikli oldugu belirlenmistir. Sandallar (Arbutus andrachne L.) sadece ¢ok
ince dallar1 ya da yapraklart yanarak yangini atlatabilmiglerdir. Sandal, zor
yanabilen bir tiir olmasi kadar yanma sirasinda az enerji agiga ¢ikarmasi ile de
dikkat ¢ekmistir (Neyisci, 1994).

Maki vejetasyonu iginde diger bitkilerin de farkli yanabilirlik ve farkli siddette
yanma &zellikleri bulunmaktadir. Ornegin Ericalar yiiksek tutusabilirlik
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Ozelliginde olmalar1 yaninda, yandiklarinda da yiliksek miktarda enerji agiga
cikarmaktadirlar. Fakat yanict madde birikimi acgisindan Calluna tiirleri dikey
bir siireklilik gosterdiginden yangin yoniinden daha biiyiik tehlike olustururlar.
Maki elemanlarindan olan Quercus ilex ile Quercus suber de yiiksek derecede
birer yanici olmalarina ragmen, yandiklarinda diisiik enerji vermektedirler
(Elvira, Hernando, 1989).

Akdeniz cevresindeki vejetasyonlar iizerinde yanginlar yoniinden genel bir
tehlike siniflandirmasi yapildig: takdirde, ¢ok tehlikeliden az tehlikeliye dogru
sOyle bir siralama ortaya ¢ikmaktadir:

1. Giiney bakidaki ¢gam mescereleri ve (Pinus halepensis, Pinus pinaster,
Pinus pinea) altindaki maki elemani galilarin bulundugu vejetasyon
tipi

2. Maki ve garig! vejetasyonu (Erica, Phillyrea ve Cistus tiirleri)

3. Ogzellikle diisiik rakimdaki maki vejetasyonu (Quercus ilex, Arbutus
tiirleri)

4. Ekili ya da terkedilmis ¢iftlik arazileri

5. Sahil kesimindeki Pinus halepensis mescereleri

6. 200-600 metreler arasinda mevcut olan karisik yaprakli ormanlar
(Ostrya carpinifolia, Quercus pubescens, Castanea ve Robinia tiirleri)
(Olivari, 1988).

Ulkemiz disinda orman yanginlari yoniinden sorunlu diger iilkelerde de yanici
madde tipi siniflandirmalarina gidilmistir. Gliney Afrika’ da Kap Bolgesindeki
¢am mescereleri i¢in yapilan yanict madde siniflandirmasinda ise 5 temel sinif
olusturulmustur (Ronde, 1980).

Orman i¢i yanict maddeleri ile ilgili 6zellikle Amerika, Kanada ve Avustralya
gibi orman yangmlarinin ciddi zararlara yol agtig1 iilkelerde 6nemli ¢aligmalar
yapilmaktadir (Kiigiik, Bilgili, 2001).

Bunun gibi ayri1 vejetasyonlar ya da ayni vejetasyon igindeki farkli tiirlerin
yanicilig1 farkli 6zellikler gdsterebildigi gibi, bir vejetasyonda ayni tiir iginde
de degisik donemlerde ve derecelerde yangmna hassasiyet mevcut
olabilmektedir. Nitekim Bilgili ve Kiigiik’ {in “Karagam’ da yanici madde
tipleri” adindaki ¢aligmasinda karacam kendi i¢inde “gen¢” ve “yaslt karagam
yanici tipi” olarak 2 farkli sinifa ayrilmistir (Kiigiik, Bilgili, 2001).

5. SONUC

21. ylizyilin heniiz baslarinda olmamiza ragmen orman kaynaklar1 giderek
tiikenmekte, orman yanginlari ise tersine daha biiyiik bir sorun haline
gelmektedir. Orman Genel Midiirliigi Istatistiklerinin incelenmesi sonucunda
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her yil yangm sayisinda artislar bulunmakla birlikte yanan alanlarin kiigiik
kalmas: yanginlarla savagin daha etkin ve organize bigimde yapildigin
gostermektedir. Yanan alan olarak istatistiklerde ani yiikselislerin goriildigi
yillarda yangin i¢in en uygun kosullarin bir araya geldigi ve bu nedenle de
biiyiik yangilarin ¢iktigi goriilmektedir. Her gecen yil yangimlarin sayi olarak
artmas1 bir yerde hizli ve plansiz niifus artisi, gogler, ormani etkileyen ve
plansiz yapilan her tiirlii uygulamalar, turizmin ormanlik alanlara ve daglara
yonelmesi gibi faktorlere baglanabilir.

Biitiin bunlarin sonucunda orman yanginlari ile miicadelenin agirliginin savas
kadar, savas oncesi koruyucu tedbirlere ve silvikiiltiirel onlemlere de verilmesi
gerektigi goriilmektedir.

Bu tedbirler ise Tiirkiye ormanlari i¢in topluca 6zetlenecek olursa:

1. Ormanlarin kurulusunda yangina direngli tiirlerin secilmesi,
. Yaprakli ya da yangina direngli tiirlerle karigima gidilmesi,

3. Diri ve 6lii ortiiniin yangin tehlikesini azaltacak bicimde kontrol altina
alinmasi ya da uzaklastirilmasi,

4. Uygun sartlarin mevcut oldugu durumlarda kontrollii yakma ve
yangin kiiltiirinden yararlanmak,

5. Kuru dallarin budanmasi, aralama faaliyetleri ve diger ¢esitli bakim
faaliyetlerinin yapilmasi,

6. Mescere kenarlarinda yangm tehlikesinin azaltilmast i¢in ¢iplak,
temiz ve iglenmis seritler insa edilmesi,

7. Mescere kenarlarinda veya yangin emniyet seritlerinde yangina
dayanikli yaprakli tiirlerden ya da servi gibi igne yaprakli tiirlerden
perde tesis edilmesi,

8. Mescerede iyi diizenlenmis bir i¢ taksimat sebekesi ve yeterli bir yol
agmin olusturulmasi,

9. Yeterli ve bakimli bir yangin emniyet yol ve yangin emniyet seridi
aginin olusturulmasi (Atay 1988)
olarak diistiniilmektedir.
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EN YUKSEIf ORMAN RANTI ELDE ETME
AMACINA GORE ISLETILEN ORMANLARIN
PLANLANMASI

Ali DURKAYA, Birsen DURKAYA
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi/BARTIN

Ozet
Hizli gelisen tiir plantasyonlarinin gerek ve Onemleri belirtilerek, isletme
amaglar1 ve planlanmalarina iligkin bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hizli gelisen tiir, ticari karlilik analizi, planlama.

Abstract

Necessity and importance of fast growing trees were stated, knowledge was
given about management objectives and planning of fast growing tree
plantations.

Key Words: Fast growing tree, cost-benefit analysis, planning.
1. GiRiS

Ormancilik, “Orman ekosisteminde kendiliginden olugan ham haldeki iiriin ve
hizmetleri istenen miktarda, yerde ve zamanda, toplum yarar ve kullanimina
siirekli ve kesintisiz bir bigimde sunabilmek i¢in, tiretimden tiiketime kadar
gecen zaman zarfinda, degisik asamalarda planli ve amagl olarak yapilan
teknik, biyolojik, sosyal ve ekonomik faaliyetlerin tamami” olarak
tanimlanmaktadir (Asan, 1999). Tanimdan anlagilacagi iizere, ormancilik
topluma maksimum fayda saglamak {izere planli ve amagli olarak yapilan
faaliyetler biitinidiir. Diger dogaya dayali isletmelerle kiyaslandiginda,
kurulug alaninin ¢ok genis ve tiim dogal etkilere agik olusu ve iiretimin ¢ok
uzun bir siiregte gerceklesmesi sebebiyle, gercekei ve ulasilabilir amag veya
ama¢ kombinasyonlar1 belirleme ve isletme amaglarina ulasmay1 uzun siirede
garantileyebilecek bir planlama yapma zorunlulugu vardir.

Isletme amaglar1 planlamaya konu orman pargasinin dar anlamiyla orman
yOnetimine mi, yoksa genis anlamiyla orman yonetimine mi konu olduguna
gore onemli farkliliklar gostermektedir. Genis anlamda orman yonetimi
“ormanlarin yonetimi, kullanimi ve korunmasi kapsaminda karar alma bilim ve
sanatr” olarak tanimlanirken, dar anlamda orman ydnetimi “orman alanlarinin
ticari anlamda odun hammaddesi {retimi ig¢in yOnetilmesi” olarak
tanimlanmaktadir (Geray, 1986). En yiiksek orman ranti elde etme amacina
ancak dar anlamiyla orman yonetimine konu bir orman miilkiinde ulasilabilir.
Oncelikle, “ticari anlamda odun iiretimi ve en yiiksek orman rant1 elde etmek”
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amacina yonelik olarak devlet ormanlarinin mi, yoksa 6zel ormanlarin mi
isletilebilecegi belirlemek gerekmektedir. Eraslan (1982), isletme amagclarini
iic madde olarak;

e On planda orman iiriinleri yetistirme amaglar,

e On planda para hasilat: saglama amaglari,

e On planda ormanin diger hizmet ve fonksiyonlarindan yararlanma

amaglari,

olarak smiflandirmis ve ormandan para hasilati saglamaya yonelik amaglarin
“ozel kisilere ait ormanlarda” s6z konusu olabilecegini belirtmistir.

Ik bakista maksimum karlihk saglama amacina yénelik olarak kurulan
plantasyon yatirimlarina devletin yonelmesi agir isleyen mekanizmalar ve
kaynak imkanlar1 g6z Oniine alindiginda zor goriinmektedir. Kavakeilik
yatirimlarinda goriildiigii sekilde bu tiir yatirimlara yonelebilecek kesim 6zel
kuruluslar ve sahislardir. Gilinlimiizde bazi orman iiriinleri sanayi kuruluslar
hammadde ihtiyaglarmi kendileri iiretim yoluyla saglama yoniinde ¢alismalar
yiiriitmektedirler.

“Devlet bu tir yatirimlara ydnelmeli midir?” sorusunun cevabi bu tiir
ormanlarin kurulus gerekgesinde aranmalidir. Bu gerekge hacim ve fiyat olmak
iizere iki yonliidiir. Ulkemizde endiistriyel odunun arz-talep durumu ge¢misten
giiniimiize degerlendirildiginde bir agik géze ¢arpmakta ve bu agigin gelecekte
de devam edecegi varsayilmaktadir (Asan, 2003). Endiistriyel oduna talep
degerlendirilirken, sadece ge¢mis birka¢ yilin talep verilerinden bir yargiya
varilmasi gergekleri tam yansitamaz. Bugiin 1990’11 yillardan sonra ithalatla
rekabet edemez duruma diisen lif ve yonga levha sanayi kuruluslarinda 6nemli
miktarda bir atil kapasite mevcuttur. Diinya fiyatlarinda hammadde
saglanabildigi taktirde bu sanayi kuruluslarmnin atil kapasiteleri iretime
kazandirilabilir.  Talep  tahminlerinde bu durumda g6z  Oniinde
bulundurulmalidir.

Devlet, sanayi kuruluglarmin ihtiyaglarini karsilayacak miktarda bu tiir bir
orman isletmeciligi yapabilir. Yeterli miktarda ve uygun fiyatlarla sanayiye
yonelik hammadde iiretebilmenin yolu ise devletin diger sosyal kriterleri
(islendirme vs.) bu alanlarda g6z ard1 edip 6zel sektor gibi hareket etmesinden
geger. Boyle bir uygulama devlet orman isletmeciliginin esas amaci olan “
toplumun ormanin tiim fonksiyonlarina karst bugiinkii ve gelecekteki tiim
taleplerini en yiiksek diizeyde karsilamak”, yani “maksimum toplum refahi”
ilkesi ile catigmaz. Aksine dogal ormanlar iizerindeki asir1 iiretim baskilarini
ortadan kaldirarak hem bu ormanlarin odun iretimi digindaki diger
fonksiyonlarindan toplumun faydalanma siirekliligini garantiye almasi, hem de
toplumun ucuz orman iiriinleri elde etmesi ve orman firlinleri sanayinin
varligim1 devam ettirebilmesini saglamasi yonlerinden o6nemli toplumsal
faydalar saglamaktadir. Bu agiklamalardan anlagilacagi iizere, “en yiiksek
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karlilik” amacina gore orman igletmeciligi yapmak hem devlet ormanlar1 hem
de 6zel ormanlar i¢in s6z konusudur.

Bu tiir bir ormancilik yatirimima ister devlet, ister Ozel sektor yonelsin,
maksimal karlilik elde etmek i¢in iki kurala uyulmalidir.

1. Maksimum gelir: Mevcut piyasa kosullari altinda her {riiniin belirli
bir fiyatt bulunmaktadir ve bu fiyata artt yonde herhangi bir etkide
bulunmak zordur. Gelir artirici olarak en etkili faaliyet birim alandaki
tiretimi maksimum kilmaktir. Bunun yolu ise genetik olarak islah
edilmis hizli gelisen tiir ve bu tiir icin 1. ve eger yeterli karlilig:
saglayabiliyor ise II. bonitet yetisme ortami kosullarinin
saglanmasidir.

2. Minimum gider: Giderleri minimuma indirebilmek igin dncelikle en
onemli gider kalemi olan iscilik dcretlerinin  azaltilmasi
gerekmektedir. Bu kosul makineli calisma ile gergeklestirilebilir.
Makineli calisma en yiiksek %60 egime kadar
gerceklestirilebildiginden bu tiir bir isletmecilik i¢in %60°tan az
egime sahip bir yetisme ortamina ihtiyag vardir.

2. PLANTASYON YATIRIMI FiKRINiN DEGERLENDIRILMESI

Ekonomik bir yatirim olan hizli gelisen tiir plantasyonlarinin herhangi bir
planlamaya gitmeden Once bir yatirim projesi olarak ele alinmasi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bir proje fikrinin dogusundan planlanmasina
kadar ge¢irdigi agsamalar sunlardir.

Proje fikrinin dogusu ve 6n eleme,

On fizibilite calismasi,

Fizibilite ¢aligmasi,

Projenin degerlendirilmesi (Ticari analiz),

a. Ticari karlilik analizi: Proje fikri ticari olarak karli m1? Proje fikri
beklenen faydalar1 gergeklestirebilecek mi?

b. Finansal degerlendirme: Yeterli finansal kaynaga ulasilabildi mi?
Kaynaklar nerelerden saglanacak ve bu miktar projeyi
tamamlamak icin yeterli mi?

5. Proje planlamasi: Proje fikrinin yukaridaki ¢aligmalarin 15181 altinda
modellestirilmesi.

bl S

Fizibilite caligmasi tamamlanip, yapilabilir oldugu kabul edilen bir proje
fikri ticari karlilik analizine tabi tutulmaktadir. Eger tek yatirim secenegi
mevcutsa ilgili segenek, alternatif secenekler mevcutsa tim secenekler
uygun degerlendirme kriterleri kullanilarak degerlendirilmektedir.

Yatirim projelerinin degerlendirilmesinde projenin amacina, saglanacak
faydalara, iilkenin ve ait oldugu sektoriin 6zelliklerine uygun kriterler
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kullanilir. Dolayisiyla, maksimum karlilik elde etmek amaciyla isletilecek
plantasyonlarin degerlendirilmesinde net karliligt en iyi yansitacak kriter
kullaniimalidir.

Yatirimlarin ticari karlilik analizinde, projenin émriinii ve paranin zaman
degerini dikkate alan net bugiinkii deger, i¢ karilik orani ve net fayda
maliyet orani kriterleri kullanilmaktadir. Bu kriterler asagida kisaca
tanitilmustir.

2.1. Net Bugiinkii Deger (NBD)

Paranin zaman degerini dikkate alan bu kriterde, projenin ekonomik émrii
boyunca olusan yillik veya periyodik fayda ve maliyet akimlar1 6nceden
saptanan belirli bir iskonto orani iizerinden bugiinkii degerlere indirgenir.
NBD pozitif ise proje kabul edilebilir durumdadir (Geray,1986;
Isgiiden,1980; Sariaslan, 1990).

NBD kriteri formiille soyle belirtilebilir:
t=n t=n

NBD =Y Fidt - Mtdt
t=0 t=0

Ft =t yilindaki fayda

Mt = t yilindaki maliyet

n = Projenin ekonomik émrii

dt = iskonto faktorii

Formiildeki dt iskonto faktorii,
3 1
A+i0)

i = iskonto orani, bi¢iminde yazilabilir.

dt

Segenek projelerde, pozitif olma kosulu ile en biiyiik NBD’e sahip proje
secilecektir. Secenekleri karliligina gore siralamada ise biiylikten kiiglige
dogru bir sira izlenir (Sariaslan, 1990).

Net biigiinkii deger kriteri, degisik donemlerde goriilen net nakit
akimlarin1 indirgemek suretiyle paranin zaman degerini goz Oniine
almaktadir. NBD’in hesaplanmasinda veri olarak alinan indirgeme ya da
iskonto oraninin uygun bir bi¢imde belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Ticari
karliik analizlerinde iskonto orani proje finansmaninda kullanilan
kaynaklarin sermaye maliyeti ya da girisimcinin projeden bekledigi asgari
karlilik oranidir (Sariaslan, 1990).
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Proje eger 6zkaynak ile finanse ediliyorsa, kaynak maliyeti 6zkaynaklarin
bagka yatirim alanlarina yatirilmamasi sonucu vazgecilen gelir oranini
ifade eden firsat maliyeti olarak alinir. Firsat maliyetinin en iyi gostergesi
ise finansal piyasalarda olusan faiz oranidir. Ancak finansal piyasalarda
olusan faiz oranlari, piyasalarda fon aligverisini etkileyen vade uzunlugu,
finansal araglarin likidite derecesi, pazarlardaki arz-talep yapisi ve
beklentiler, fonlarin geri 6denme riski, uygulanan vergi orani ve fon alig
veriginin maliyeti gibi piyasa kosullar1 nedeniyle farklilik gosterir. Bu
nedenle projeye baglanacak 6zkaynaklarin firsat maliyeti ve bu maliyeti
gosteren faiz oranmin belirlenmesi ve se¢iminde dikkatli olmak gerekir
(Sariaslan, 1990).

Diger yandan, projede yabanci kaynak kullanimi s6z konusu ise saglanan
kaynak i¢in katlanilan maliyet sermaye maliyetini yansitacaktir. Bu
durumda projenin sermaye maliyeti olarak 6zkaynaklarin ve yabanci
kaynaklarin sermaye maliyetlerinin agirlikli ortalamasint almak uygun
olacaktir. Dolayisiyla, projenin net bugiinkii degerini hesaplamakta
kullanilan iskonto oraninin, sermayenin firsat maliyetini yansitan bir oran
olmasi gerekir (Sariaslan, 1990).

2.2. Net Fayda Maliyet Oran1 (NFMO)

Net bugiinkii deger bir matematik biiyiikliiktiir ve projenin biiyiikliigiinden
etkilenmektedir. Net bugiinkii deger kriteri ile bir projenin sagladigt net
faydalar olgiilmekte; bu faydalari elde etmek icin kullanilmasi gereken
kaynak miktar1 ile iligkisi dikkate alinmamaktadir. Oysa, projenin net
bugiinkii degeri ile yatirilan sermaye arasindaki iliski goz Oniinde
bulundurulmak zorundadir. Farkli miktarlarda kaynak kullanimini
gerektiren alternatif yatirim projelerinin karsilastirilmasinda, saglanan net
bugiinkii deger (NBD) ile yatirilan sermaye (P;) arasindaki oran, yani net
fayda maliyet orant (NFMO) yoOntemi yarayisli olmaktadir. Bazi
kaynaklarda bu orana karlilik indeksi de denilmektedir (Geray,1986;
Isgiiden,1980; Sariaslan, 1990).

NFMO = NBD

1

NFMO, toplam yatirimin bugilinkii degerinin bir birimi ile projenin ne
kadar bir NBD sagladigini gostermektedir. NFMO sifirdan biiyiik ve esit
olmasi halinde proje kabul edilir.
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2.3. i¢ Karlihk Oram (iKO)

Paranin zaman degerini dikkate alan bir diger kriter IKO kriteridir. IKO
kriterinde, projeden dogacak fayda akimlarinin bugiinkii degerini,
maliyetlerin bugiinkii degerine esit kilan iskonto orani (r) saptanmaktadir
(Geray, 1986; Isgﬁden,1980; Sariaslan, 1990).

Formiille belirtilirse:

’:Z” Ft & Mt
= A+r) TA+r)

Ayni ifade asagidaki gibi de yazilabilir:

o Rt My
z(lw)"z(lw)’_o

t=0 t=0

Yukaridaki ifadeden anlasilacagi gibi IKO, projenin net fayda akimini
sifira esitleyen iskonto orani olarak da tanimlanabilir.

Proje degerlendirmesinde fon sinirlamasinin olmadigi bir durumda IKO
(r), iskonto orani (i) ile karsilastirilir. r>1 ise proje kabul edilir, r<i ise
reddedilir.

NBD yonteminde r veri iken, IKO yénteminde NBD’i sifir yapan iskonto
ya da indirgeme orani hesaplanmaktadir (Sariaslan, 1990).

Bulunan iskonto orant, yani yatirimin i¢ karlilik orani, yatirimcinin yatirim
projesinden bekledigi karlilik oranindan yiiksek ise yatirim 6nerisi kabul,
aksi takdirde ret edilir. Eger secenek yatirim Onerileri arasinda bir se¢im
s6z konusu ise, yatirimcinin bekledigi karlilik oranindan yiiksek olmak
kosulu ile i¢ karlilik orani en yiiksek olan proje segilecektir (Sariaslan,
1990).

I¢ karhilik orani projeye yatirilan sermayenin karlilik oranini gosterir.
Boylece karar vericiye daha agik bilgi sunulmus olunur. Bu oran ayrica
projeyi istlenen girisimciye, proje finansmaninda bor¢ almak gerekecegi
zaman Odeyebilecegi maksimum faiz oranimmin ne olmasi gerektigi
konusunda da agik bir 6l¢ii vermektedir. Yani sermayenin maliyeti ile
karsilastirilabilecek bir oran vermektedir. Bdylece karar verici belli bir
maliyeti olan smirli kaynaklarini daha akiler bir bigimde kullanmak i¢in
verecegi kararlarda agik bir bilgiye sahip olabilecektir. Bu tiir bilgiyi bagka
herhangi bir ticari karlilik analizi kriteri saglamamaktadir (Sariaslan,
1990).
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3. HIZLI GELiSEN TUR PLANTASYONLARININ
PLANLANMASI

Hizli gelisen tiir plantasyonlar: isletmeciligi karmasik degildir. Yapilart
basittir ve kolay yonetilmeleri igin tek veya bazi durumlarda birkag tiirle
sinirhidirlar. Isletme amact genellikle tektir. Genglestirme ilkesi tiraglama
kesim ve ayni yil dikime dayanir. Plantasyonlar yiiksek verim giicline
sahip alanlarda ve hizli gelisen tiirlerle kurulur. idare siireleri dogal
ormanlarla kiyaslandiginda oldukga diisiiktiir ve planlamada g6z oniinde
tutulan kriter sayis1 dogal ormanlarin planlanmasinda s6z konusu olan
kriter sayisindan olduk¢a azdir. Sahip oldugu bu ozellikler, bu tiir
plantasyonlarda faydalanmanin diizenlenmesinde “Gergek Yillik Alana
Dayanan Amenajman Metodu’nun” kullanilmasini miimkiin kilmaktadir.

Gergek Yillik Alana Dayanan Amenajman Metodu uygulanirken baz
almman planlama kriterleri alan ve idare siiresidir. Bu isletme siniflarinda
iriin akig siirekliligi, isletme smifi toplam alanmin idare siiresine
bolinmesiyle bulunan yillik kesim alanlarini her yil kesmek ve bosaltilan
alanlar1 dikmek suretiyle yeniden orman kurularak gergeklestirilir. Yillik
kesim alanlar1 agsagidaki formiil yardimiyla hesaplanir.

Ya=F/U

Formiilde Ya yillik kesim alanmi, F igletme sinifi alanini, U ise idare
siiresini gostermektedir. Formiilden de anlagilacagi iizere minimal igletme
sinifi alani, yillik kesim alaninin idare siiresi ile ¢arpilmasiyla bulunur.

MinF =U .Ya

Gorildigl gibi minimal isletme sinift alaninin belirlenmesinde en énemli
faktor, ekolojik ve ekonomik acidan siirdiiriilebilir olan en kiigiik yillik
kesim alaninin saptanmasidir. Hizli gelisen tiirlerle yapilacak endiistriyel
agaclandirmalarda,  biyolojik ~ ve  ekonomik  siirdiiriilebilirligi
saglayabilecek minimum isletme sinifi biyiikliigiiniin bilinmesi biiyiik
onem tagimaktadir. Minimum isletme simifi biiyiikligiiniin bilinmesi, hem
devlet sektorii hem de 6zel sektor igcin 6nem tasir. Konu devlet sektorii
acisindan ele alinirsa, drnegin bir planlama faaliyeti sirasinda planci, plan
iinitesi igerisinde endiistriyel plantasyona konu alan olup olmadigini, varsa
bu biiytikliikteki bir alanda kurulacak endiistriyel plantasyonun biyolojik
ve ekonomik yonden siirdiiriilebilir olup olmadigini bilmek ister. Yine
ayn1 sekilde, 6zel sektdr bu tip bir yatirima gitmeden 6nce minimum ne
kadar bir alana ihtiyaci oldugunu veya sahip oldugu arazide kurmay1
diistindiigii plantasyonun ekonomik agidan fizibil ve bu arazinin ilgili agac
tirliniin  biyolojik istekleri cercevesinde zorunlu goriillen bir fiziksel

151



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2001 Cilt:3 Say:3

biiyiiklikten asagi olup olmadigint bilmek ister. Ekolojik agidan
stirdiiriilebilirlik, dikilen fidanlarin beklenen gelisimi yapabilmesi i¢in
ozellikle 151k ihtiyaclarmin karsilanabilmesi bakimimdan zorunlu olan en
kiigiik alan biiytkligiidiir. Mescere yan siperi dikkate alinarak yapilan
gozlem ve arastirmalar bu alan biyikliginin, gerekli 15181n
saglanabilmesi i¢in 151k agaclarinda bir kenar1 mescere boyunun iki kati
olan kare olmasi gerektigini belirtmektedir (Asan, 2001; Eraslan, 1968).

Ya=2h2h =40’

Formiildeki h mescere boyunu gostermektedir. Mescere boyu olarak idare
stiresini dolduran bir mescerenin orta boyu veya iist boyu almabilir (Asan,
2001; Eraslan, 1968). Bu durumda ekolojik olarak siirdiiriilebilir minimal
isletme sinifi alani,

MinF = 4h*U

formiilii ile hesaplanacaktir. Goriildiigii gibi bu tiir bir plantasyonu
planlayabilmek i¢in idare siirelerinin ve minimal isletme smifi alaninin
bilinmesi yeterlidir. Endiistriyel plantasyonlarda idare siireleri Net
Bugiinkii Deger veya I¢ Karlilk Orami gibi ekonomik kriterlere gore
belirlenmektedir. Endiistriyel plantasyonlarda bu kriterlerin sayisal
biiytikliiklerinin yasa gore degisimi bir taraftan agag tiirii ve bonitete, bir
taraftan da oOrtii temizligi ve arazi egimine bagl olarak degisen mescere
kurulus ve bakim giderlerine gore degismektedir. Grafigin ulastigi
maksimum noktast ekonomik olarak en uygun (en yiiksek orman randi
elde edilebilecek) idare siiresini gostermektedir.

Asagida, sahilgami (Pinus pinaster) i¢in, sanayi kuruluslarinin ince ¢apl
hammadde ihtiyacin1 karsilama amaciyla isletilen (aralama ve budama
yapilmayan) plantasyonlarin, agag tiirlerine, egim grubu-diri ortii tiplerine
ve bonitetlerine gore IKO grafikleri ile minimum yillik kesim alam ve
minimum igletme smifi alant biiyiikliikleri verilmistir. Grafiklerde X
eksenleri yaslar1 ve Y eksenleri de IKO’lar1 temsil etmektedir. E1 rumuzu
%0-30 egim grubunu, E2 rumuzu ise %31-60 egim grubunu temsil
etmektedir.
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Sekil 1. Pinus pinaster, 1. bonitet (solda) ve II. bonitet (sagda), orijinali
findiklik olan E1 ve E2 egim gruplarindaki mescerelerin i¢ karlilik
oranlarimin yasa gore degisimi
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Sekil 2. Pinus pinaster, 1. bonitet (solda) ve II. bonitet (sagda), orijinali
aciklik alan olan E1 ve E2 egim gruplarindaki mescerelerin i¢ karlilik
oranlarinin yasa gore degisimi

Goriildiigl lizere egim artisi ve bonitetin diisiisii ekonomik idare
stiresini uzatic1 ve karliligi diisiiriicti etki yapmaktadir. Ayni sekilde megscere
tesis masraflarin artirici etkisinden dolayt diri ortii de idare siiresini uzatici ve

karlilig1 diisiiriicti yonde etki yapmaktadir.
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Tablo 1. Pinus pinaster, 1. bonitet, minimum yillik alan ve minimum
isletme sinif1 alanlar1

E-D Gruplar1 Idare | Ortalama | Minimum Yillik | Minimum Isletme
Siiresi Boy Alan (m?) Sinift Biiytikligi
(m’)
%0-30 egim, orijinali 11 8.74 305.55 3361.05
findiklik
%0-30 egim, orijinali 11 8.74 305.55 3361.05
maki
%0-30 egim, orijinali 12 9.32 347.44 4169.28
baltalik
%0-30 egim, orijinali 11 8.74 305.55 3361.05
agiklik
%31-60 egim, orijinali 13 9.97 397.6 5168.8
findiklik
%31-60 egim, orijinali 13 9.97 397.6 5168.8
maki
%31-60 egim, orijinali 13 9.97 397.6 5168.8
baltalik
%31-60 egim, orijinali 12 9.32 347.44 4169.28
aciklik

Tablo 2. Pinus pinaster, 11. bonitet, minimum yillik alan ve minimum
isletme sinifi alanlari

E-D Gruplar Idare Ortalama Minimum Minimum
Siiresi Boy Yillik Alan Isletme Smifi
(m?) Biiyiikliigii (m%)
%0-30 egim, orijinali 21 11.41 520.75 10935.8
findiklik
%0-30 egim, orijinali 20 10.99 483.12 9662.4
maki
%0-30 egim, orijinali 23 12.27 602.21 13850.86
baltalik
%0-30 egim, orijinali 20 10.99 483.12 9662.4
aciklik
%31-60 egim, orijinali 24 12.84 659.46 15827.09
findiklik
%31-60 egim, orijinali 24 12.84 659.46 15827.09
maki
%31-60 egim, orijinali 25 13.20 696.96 17424.0
baltalik
%31-60 egim, orijinali 23 12.27 602.21 13850.86
agiklik
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Yukarida verilen minimum isletme smifi biyiiklikkleri teorik olarak
hesaplanmistir. Bu rakamlar, miimkiin olan en kiigiik biyiklikleri
gostermektedir. Uygulamada, mekanizasyonda kullanilan arag-gereg, ig giicii
vb. nedenlerden dogan kisitlar nedeniyle bu degerler lokal kosullara
uyarlanmak durumundadir.

4. SONUC VE ONERILER

Diinya’da artan niifus yaninda, biiyiiyen kiiresel ekonomi ve gelir diizeyindeki
artisin insanlarin yasam aligkanliklarinda meydana getirdigi degismeler odun
iiriinii tiikketiminde giin gegtikce artisa neden olmaktadir. Bu artig trendi
stirmesine karsin diinyadaki dogal ormanlarin iiretim kapasitesi sabittir. Hatta
gelismekte olan {ilkelerdeki plansiz kesimler ve tarim alami agmak vb.
gerekgelerle yapilan isgaller sonucunda bir geriye gidis s6z konusudur.
Gelecege yonelik ¢ogu tahmin bu durumun ileride de siirecegini belirtmekte;
bazi yorumlarda ise odunun bulunmasi gii¢ bir madde haline gelecegi
belirtilmektedir.

Dogal ormanlarin giin gectikge talebi karsilayamaz duruma gelmesi
tilkeleri ¢6ziim yollar1 aramaya yoneltmistir. Her iilke kendi ulusal
¢Ozimiinii aramaya baglamistir. Orman iriinlerine ikame mallarin
aranmas! yaninda, hizli gelisen tiirlerle plantasyonlar kurulmasi giindeme
gelmistir.

Plantasyon ormanlar1 6zellikle Avrupa ormanciligina yabanci bir kavram
degildir. Cesitli nedenlerle daha Once ormansizlasmis alanlar dikim
yoluyla yeniden orman rejimi altina alinmistir. Bugiin miktart 135 milyon
ha’a ulasan diinya plantasyon ormanlarinin yalnizca % 10’u endiistriyel
plantasyon karakteri tasimaktadir. Plantasyon ormanciliginin bir alt
basamagi olarak gbze carpan endiistriyel plantasyonlar1 klasik
plantasyonlardan ayiran en bilyiik &zellikler, endiistriyel plantasyonlarda
hizli biiyliyen tiir, iyi bonitet ve mekanizasyon kosullarinin bir arada
bulunmasinin gerekliligidir.

Ulkemizde mevcut olan ve bilyiimesi beklenen odun agiginin
giderilmesinde endiistriyel plantasyonlarin gerek ve Onemi, bes yillik
kalkinma planlarinin  ormancilik  6zel ihtisas kurulu raporlarinda
belirtilmektedir. Bununla beraber, ge¢cmiste yapilan bazi yanls
uygulamalar endiistriyel plantasyonlara karsi meslek kamuoyunda bir
Onyarginin olusmasina neden olmustur. Soyle ki; gerekli arazi hazirlig
yapilmadan baltalik alanlari lizerinde hizli gelisen tiir agaglandirmalart
yapilmis ve bu alanlarda hazir kok sistemi iizerinde hizla gelisen yerli tiir
stirgiinleri, hizl1 gelisen tiir fidanlarin1 bogmus; veya orijin denemelerinin
sonuglart beklenmeden yapilan genis Olgekli agaclandirmalarda hizli
gelisen tiir agaclart biyotik ve abiyotik zararlilardan etkilenmistir. Bu
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olaylarin nedenleri diigiiniiliip arastirilmadan, &zellikle dogal ormanlari
yillar o6nce tiikkenmis, ormancilik sartlari ve ormanlarinin durumlart
iilkemiz sartlariyla benzer olmayan Orta Avrupa iilkelerinde ortaya ¢ikan
dogaya doniis akimmin da etkisiyle, bazi ¢evrelerin karsi cikislari
endiistriyel plantasyonlara karst bir tedirginlik duyulmasina neden
olmustur.

Ancak, ilkemizin odun hammaddesi arz-talep dengeleri, dogal
ormanlarimizin halihazir durumu ve iretim giigleri ortadadir. Ormanci
yakin bir gelecekte dogal ormanlar hakkinda, ¢evreci baskilar nedeniyle
istedigi kararlar1 veremeyecektir ve dogal ormanlarin odun {retimi
disindaki fonksiyonlar1 ©one geg¢meye baslayacaktir. Bu noktada
Tiirkiye’de ulusal ¢dzlimiinii tiretmek zorundadir.

Endiistriyel plantasyonlar ile biiylik capta hammadde isleyen ve govde
kalitesi aramayan ambalaj, kagit, lif ve yonga sanayi kuruluslarinin
talepleri karsilanabilir ve boylece dogal ormanlar iizerindeki {iretim
baskist hafifletilebilir. Kisaca endiistriyel plantasyonlar, kalkinma planlart
hedeflerinde gosterildigi sekilde gerekli ve Onemlidir, iilkemiz igin
kagimilmazdir. Dolayisiyla, planlanmasi da kaginilmaz olarak giindeme
gelecektir.
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Tablo 3. Endiistriyel odun iiretimi amaciyla igletilen endiistriyel
plantasyonlarda idare siireleri ve i¢ karlilik oranlari.

Egim- P. pinaster I. bonitet P. pinaster II.

Diri ortii bonitet
i.s. iKO i.s. iKO

%0-30- 11 0.187 21 0.098
Findiklik 2 1
%0-30- 11 0.206 20 0.106
Maki ve 7 3
fundalik

%0-30- 12 0.169 23 0.090
Baltalik 9 5
%0-30- 11 0.208 20 0.106
Acik alan 1 9
%31-60- 13 0.149 24 0.080
Findiklik 9 8
%31-60- 13 0.151 24 0.081
Maki ve 6 6
fundalik

%31-60- 13 0.145 25 0.078
Baltalik 2 8
%31-60- 12 0.164 23 0.087
Acik alan 9 2

Gorildigi tizere, idare siireleri 11 ile 25 yaglar1 arasinda degismektedir.
Akla, sahil ¢ami odununun teknolojik oOzelliklerinin bu kadar erken
yaglarda kullanim amaglarina uygun olup olmadigi sorusu gelmektedir.
Sahil ¢ammin kimyasal bilesiminin tespit edilmesi amaciyla Giirboy
tarafindan yapilan bir arastirmada, 21-22 yaslarindaki Land ve Korsika
orijinlerinin kimyasal analizleri yapilmis ve kagit yapimi i¢in uygun
olduklar1 saptanmustir (Gilirboy, 2000). Daha o6nce 16, 17 ve 18
yaslarindaki sahil ¢gamlar1 ve 18 yasindaki radiata ¢camlar ile yapilan iki
ayrt ¢alismada da benzer sonuglara ulagilmistir (Goksel, 1983; Goksel,
1987).

Bu sonuglar, boniteti belli alanlar icin elde edilmektedir. Yaptig1
yatirrmdan elde edecegi iriin miktarint 6nceden bilmek isteyen bir
yatirimel, eer ayni yetisme ortaminda benzer bir mescere yoksa, bunu
bilememektedir. Daha 6nce agaglandirilmamus, ilk kez tesis edilen bir
arazinin boniteti belirlenememektedir. Bonitet gostergesi olarak mescere
disindaki  parametreleri alan  bonitet belirleme metodlarindan
yararlanilarak, hedef tiirler i¢in bu ¢alismalar gergeklestirilmelidir.
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Ulkemizde halen orman rejimi altinda bulunan 1 milyon ha alanin
endiistriyel plantasyonlar kurulmasina uygun oldugu belirtilmektedir.
Orman Genel Miidiirligii’niin orman endiistrisi kuruluslarina yilda tahsis
ettigi toplam endiistriyel odun miktar1 yaklastk 2.500.000 m*’tiir. Bu
toplam tahsis miktarinin, 20 y1l idare siiresi ile isletilen 1. bonitet Pinus
pinaster ile kurulmus endiistriyel plantasyonlarda 222123.5 ha, II. bonitet
P. pinaster ile kurulmus endiistriyel plantasyonlarda 465766.1 ha alanin
bu amaca ayrilmasi ile siirekli olarak saglanabilecegi anlasilmaktadir.
Goriildiigi tizere, bu 1 milyon ha’lik alan fazlasiyla yeterlidir ve bu alanin
endiistriyel plantasyonlara tahsisi geriye kalan dogal ormanlarin ve
biyolojik gesitliligin giivencesidir.

Durum, devletin sahip oldugu endiistriyel plantasyona konu alanlar ve
hacim kriteri dikkate alindiginda yukaridaki gibidir. Fakat, devlet sektorii
soruna kisa vadede ¢Oziim bulacak kadar dinamik degildir ve
agaclandirma fonunun, baska bir finans kaynagi bulunmadig: takdirde, su
andaki durumuyla boyle bir ekonomik yiikiin altindan kalkamayacagi
aciktir. Bu noktada ¢6ziim yolu 6zel tesebbiis olarak goriilmektedir.

Ozel tesebbiis yatirimlarmi karlihk ilkesi dogrultusunda gerceklestirir.
Endistriyel plantasyon yatirimlari igin i¢ karlilik oranlari tatmin edici
diizeydedir. Burada karsilagilan sorun, yatirimin faydasinin uzun siireli bir
bekleyisten sonra ortaya c¢ikmasidir. Ancak, ilk yillik makta kesim
olgunluguna eristikten sonra yillik gelir elde edilebilir. Bu bekleme
nedeniyle oOzellikle yeterli 6z kaynaga sahip olmayan yatirimcilarin
yatirim finasmani icin destege ihtiyaglar1 bulunmaktadir. Boyle bir destek,
endiistriyel plantasyon yatirimlarinin ¢ekiciligini de artiracaktir. Diinya’da
agaclandirma yatirimlarina kaynak ayiran finans kurumlari hayat sigorta
sirketleri ve emekli sandiklaridir (Koger, 1999). Biiyilk miktarlarda
bireysel tasarruf toplayan bu kurumlar, kaynaklarini uzun vadeli finansal
varliklara ayirabilmektedir. Ulkemiz sartlart bu konumdan oldukea
uzaktir. Devletin yonetiminde bulunan sosyal giivenlik kurumlar1 bu tiir
yatirimlara destek vermek bir yana, kendileri destege muhtagtirlar. Ozel
sigorta sirketleri ise topladiklari tasarruflar1 ilkemiz sartlar1 igerisinde ¢ok
daha karli kisa vadeli yatinm araglarinda degerlendirmektedirler. Bu
durumda, dis sermaye kullanmak yollar1 aranmak durumundadir.

Ulkemizde halen toplam alanmnin 150000 ha oldugu tahmin edilen kavak
agaclandirmalarmin  neredeyse tamami kiigiik ciftgiler tarafindan
kurulmustur. Gerek igne yaprakli, gerekse yaprakli hizli gelisen tiirlerle
kurulacak endiistriyel plantasyonlarda yine kiiciik ciftciler lokomotif
gorevi gorebilirler. Ancak kavakta yapilan hatalar tekrarlanmamalidir.
Bazi bolgelerde plansiz iiretimden kaynaklanan biiyiik miktarlardaki kavak
odunu arzi fiyatlart ¢ok diisiirmiis ve kavak plantasyonlarina umut
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baglayan kiiciik c¢iftgiler hayal kirikligina ugramistir. Agaglandirma
yatirimlari i¢in bir master planinin gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Kiiciik cifteiler yaninda sirketlerin ve orman endiistrisi fabrikalarinin bu
alana yonlendirilmeleri gerekmektedir. Daha 6nce oOrnekleri goriildigii
tizere, orman endiistrisi kuruluslari ihtiya¢ duyduklar1 hammaddeyi
saglamak i¢in endiistriyel plantasyonlar kurabilir veya bu amacla kiigiik
cift¢ileri yonlendirebilirler.

Endistriyel plantasyon yatirimlarmi gekici hale getirebilmek igin ilk kosul
pazarlarin  belirlenmesi ve ortaya konulmasidir. Diinya’da endiistriyel
plantasyon yatirimlarinda basar1 saglamis olan iilkelerin tamami plantasyonlar
kurulmadan pazar garantisi saglamislardir. Bu pazar garantisi saglanmadan
yatirimlara gidilmesi, ileride yatirimcilar1 zor durumda birakacak ve daha
biiyiik sorunlarin dogmasina yol agacaktir.
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HASTANE BAHGELERI, ACiL SERVIS GIRISLERI
_ SERT ZEMIN DUZENLEMESI:
ZKU TIP FAKULTESI, ACIL GiRiSi ORNEGI

Siimer GULEZ®, Banu OZTEKIN®, Banu BEKCi®
® ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarhgi Boliimii

OZET

Bu calismada; ZKU Tip Fakiiltesi Acil Girisi 6rnek alan secilerek, hastane
bahgeleri tasarimlarinda dikkat edilmesi gereken ogeler, farkli Oneriler
dogrultusunda belirlenmistir. Bu amagla, ZKU Tip Fakiiltesi Acil Girisi
diizenlenerek farkli sirkiilasyon ve oturma birimlerinin bulundugu dort oneri
gelistirilmigtir. Bu oneriler, estetik ve iglevsel agidan degerlendirilerek kullanici
istekleri dogrultusunda tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hastane bahgesi, Peyzaj tasarimi, Acil girisi

HOSPITAL GARDEN, EMERGENCY ENTRANCE HARD
SURFACE DESIGN: THE CASE OF EMERGENCY
ENTRANCE OF FACULTY OF MEDICINE AT ZKU

ABSTRACT

In this study, the emergency entrance of the Faculty of Medicine of ZKU
(Zonguldak Karaelmas University) was chosen as a case of area to determine the
necessary elements for designing hospital gardens. Therefore, this entrance was
redesigned and four different suggestions were made including different
circulations and sitting units. These suggestions were discussed and evaluated by
esthetical and functional aspects, and user demands.

Keywords: Hospital garden, Landscape design , Emergency entrance

1. GiRiS

1.1 Kentsel Peyzaj

Insan istek ve gereksinimlerini en ¢ok hedef alan ve teknik olanaklarin en fazla
kullanildig1 yerler olarak tanimlanabilen kentsel alanlar, kentsel peyzaji meydana
getirmektedir.

Kentsel peyzaj, kiimelenme ve toplanma i¢giidiilerinin ortaya koydugu bir yagama
mekanidir. Kent peyzajini yapilar ve bunlarin organizasyonu belirlemektedir.
Hemen hemen tiim kentlerde toplumun yasama, ¢alisma, eglenme ve dinlenme
aktivitelerine olanak saglayan boliimleri bulunmaktadir. Kent peyzajinda; yerlesim
alanlari, idari alanlar, ticaret alanlari, endistri alanlari, hastane bahgeleri, trafik
sistemi, acik ve yesil alanlar vb. yer almaktadir (A¢iksoz ve ark., 2000).
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1.2 Kentsel Mekanlarda Cevre Kalitesi

Kentsel mekanlarda yasayan insanlarin sadece yasamak igin gerekenin iizerinde
bir yasam kalitesi elde etmesi hedeflendiginde, yasam kalitesinin Onemli
bilesenlerinden olan kentsel ¢evre kalitesinin nesnel bilesenleri ile bu g¢evrede
yasayan insanlarin 6znel degerlendirmelerinin birlikte ele alinabilecegi yaklagim
ve yontemler gelistirilmelidir. Yasam kalitesi taniminin iki temel gostergeyi
icermesi gerektigi belirtilmistir. Bu gostergeler, hosnutluk duygusu olusturan
psikolojik mekanizmalar ve fonksiyonelliktir (Erkut, G., 1995).

1.3 Hastane Bahgeleri

Doganin bir pargasi olan insan ve onun meydana getirmis oldugu topluluk daima
cevresi ile iliski kurmus, yasadigi mekani ve bitisik ¢evresini gilizellestirmek
istemistir. Onceleri bu sadece yasadig1 ev ve etrafi ile sirl iken giiniimiizde; ev
bahgelerinden fabrika bahgelerine, parklara, kent meydanlarina, hastane
bahgelerine kadar genis bir ¢alisma alanin1 kapsamaktadir (Kirzioglu, 1995 ).
Anadolu mimarlik tarih 6zelinde modern tip dncesi saglik yapilari incelendiginde,
Bergama Asklepionu, kayseri Gevher Nesibe Dariissifakasi, Divrigi
Dariigsifakasi, Edirne 11 Beyazit Kiilliyesi farkli donem ve kiiltiirlerden 6rnek
olarak verilebilir. Siiphesiz herbiri kendi déneminin saglik anlayisi ve sosyal
iriinii olan bu yapilarda ortak olan; g¢esitli semboller 151k, su akustik yoluyla
mekanin ve mimarinin ruhsal tedaviye katkisidir. Modern saglik yapilar
incelendiginde ise bunlar sekillendiren islevsellik, son yillarda elestirilere sebep
olmaktadir. Siiphesiz bu durum akilc bilimsel tibbin bedeni nesnellestirmesi ve
0zneyi ikinci plana atmasi {izerine getirilen bir 6zelestiridir. Bir yandan teknolojik
ilerlemeler ile akilli yapilar haline getirilen saglik yapilar1 diger yandanda “post-
modern” elestiriler ile iglevsel bir alt yapiya dekor olusturacak yeni arayiglara
girmektedir. Bedenin nesnellestirilmesine karsin  6znenin isteklerinin ve
gereksinmelerinin degerlendirilmesi amaciyla saglik yapilar1 eski modellerin
yerine, “ev”, “otel”, “tatil kdyii”, gibi modellere doniistiiriillmektedir. Hastanin
ruhsal durumu bedeninin yaninda tedavinin bir pargasi olarak alinmaktadir. Bu
durumda mekanin hastanin ruhsal durumuna etkisi bir veri olarak ortaya
¢tkmaktadir (Erkal, N., 1999).

Hastane bahgelerinde, peyzaj diizenlemeleri genel olarak estetik ve fonksiyonel
olarak ikiye ayrilmaktadir.

Estetik olarak tasarim kriterleri belirlenirken; kullanilan objeler, hasta ve
ziyaretciler icin teskin edici nitelikte olmalidir.

Fonksiyonel olarak ise; Hastane bahgelerinin tasariminda; kullanici (ziyaretgi,
hasta, personel) isteklerinin ve hastane kullanimlarinin analiz edilerek en dogru
¢Oziimiin bulunmasi, 6zel bir ¢aba ister. Yapilan tasarimin yanlis olmasi maddi ve
manevi zararlara yol agabilir.
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Hastane bahgelerinin hastalar1 hayata baglayici, iimit verici, dinlendirici nitelikte
tasarlanmalar1 gerekir. Yesil kusagin olusturulmasinda; ¢igcek ve meyvalari,
yapraklar1 giizel olan aga¢ ve gali tiirleri tercih edilmelidir (Tanriverdi, 1987).
Peyzaj tasariminda kullanilabilecek en hareketli unsur olan su 6gesi safligi,
dinginligi ve huzuru ¢agristirir, ahenk duygusu uyandirir, tedavi eder. Ister biiyiik
bir havuz, isterse basit bir fiskiye olsun, tasarimi1 tamamlandiktan sonra bahgenin
en az bakim gerektiren elemani olmast da su unsurunu cazip kilar. Bereket ve
yasam pinart olarak tanimlanan suyla tasarlanan bahgeler, gorsel yonden ¢ok
¢ekici mekanlar olustururlar. Tarzi ve onu gevreleyen bitkilerde farkliliklar olsa
bile, su unsuru yer aldigi mekanin odak noktasi olmaktadir (Countryhomes, 2003)

Sonug¢ olarak, yapilan tasarimin estetik oldugu kadar islevsel olarak da
gelistirilmesi biiyiik 6nem kazanmaktadir.

Bu calismada; yukarida deginilen hastane bahgelerinin tasarimiyla ilgili genel
ilkeler, Bat1 Karadeniz Bélgesi’nin en biiyiik Universite Hastanesi olan ZKU Tip
Fakiiltesi Hastanesi’nin Acil Girigi’nin sert zemin tasariminda dikkate alinmgtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal
Calisma, 2003 giiz doneminde yapilmistir. Calisma alami olarak ZKU Tip
Fakiiltesi Acil Girisi segilmistir. Acil girisi avlu sisteminde planlanmis ve morg
imam gazsal, otomasyon, azot merkezi, oksijen merkezi, komprasor, soguk hava
deposu, kuduz hastaliklar merkezi, 1s1 merkezi, mutfak kapilar1 da bu avluya
acilmaktadir.

ZKU Tip Fakiiltesi Hastanesi Zonguldak/Esenkdy mevkiinde 1.150.000 m? alan
izerinde kurulmustur. Acilist 23.10.2001 yilinda, hasta kabulii ise 30.10.2001
yilinda baglamistir. Hastanenin kapali alan1 21.000 m? dir. Calismanin yapildig
donem itibariyla; giinliik olarak toplam hasta miktari1 12.000, acil servis igin ise 20
kisidir. Hastanede 122 arastirma gorevlisi 110 6gretim {iyesi olmak {izere toplam
232 akademik ¢aligan bulunmaktadir.

2.2 Yontem

ZKU Tip Fakiiltesi Acil Girisi calisma alam secilerek farkl sirkiilasyon ve oturma
birimlerinin bulundugu dort oneri gelistirilmistir. Bu Oneriler tasarlanirken,
yayanin yapay cevresini asagida deginilen ii¢ ylizeyin belirledigi g6zoniine
alinarak tasarimlar yapilmistir:

Yatay yiizey: Uzerinde yiiriiniilen ve ayaklarla hissedilen yiizeydir. Yayanm
dengeli hareket edebilmesi igin yatay veya yataya yakin olmasi gerekmektedir.
Yiizeyin egimi ¢ocuk, yash ve 6ziirlii olusuna gore diizenlenmistir.
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Dikey yiizey: Yaya mekanmi bigimlendiren 6nemli Ogelerden bir tanesidir.
Yayanin ayakta durusuna paralel yonde olmasi onemini artirir. Hastanenin dis
cephesi ve bitkisel materyal yapilan tasarimlarda dikkate alinmistir.

Gegissiz  ylizey: Bosluk ve uzay, yapilan tasarimlarda kontur ve siliieti
olusturmaktadir (Kuntay, 1994). Bu durum tasarimlara yansimustir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda tek oneri gelistirilerek acil servis girisleri
icin sert zemin tasarimlar getirilmistir.

3. BULGULAR
Insan davranisiyla cevre arasindaki etkilesim iki yonlii bir siirectir. Cevrenin birey
iizerinde ¢ok sayida etkisi vardir ve bu etkilere uyum saglamak bir zorunluluk
haline gelmistir.

Bununla birlikte, bir ortami fiziksel ve psikolojik olarak rahat kilmak ve
ihtiyaglara uygun ortamlar yaratmak bir tasarimcinin en Onemli amacidir.
Yasanabilir bir c¢evre olusturmak icin saglanmasi gerekli faktorler soylece
siralanabilir (Evyapan; Tokol, 2000):

e Fiziksel
e Fizyolojik
e Sosyo-psikolojik

Bu duruma gore, kullanic1 ve hastaneye yonelik mevcut durum degerlendirilerek
acil girisi i¢in su sorunlar saptanmuistir:

Yaya ve ara¢ sirkiilasyonu: Su an mevcut durumda yayalar ara¢ yolundan
yiirimekte, ambulans ve otomobiller karisik park etmektedirler.Park yeri:
Ambulans park yerleri sivil otomobillerle karigiktir. Sivil araglar acil giris
mekaninin yol kenarinda park yapmaktadirlar.

Estetik sorunlar: Déseme rengi olarak kirmizi segilmistir. Fakat kirmizi renk insan
psikolojisi lizerinde heyacan, telas, sinir vb. olumsuz etkiler birakmaktadir.

Bu nedenle; ZKU Tip Fakiiltesi Acil Girisi igin yapilan onerilerin tiimiinde
belirlenen sorunlar dogrultusunda, ortak bir takim ihtiyaclar saptanmistir (Tablo

1.
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Tablol. fhtiyag Progran

Ambulanslar i¢in 6zel park yeri ayrilmasi
Sirkiilasyon ve
park ihtiyacina

yonelik

ihtiyaclar Yol

Acil hasta getiren araglarin acil girigine rahatga
: ulasabilmeler i¢in yol sirkiilasyonu

v

izerine park eden araglarin yolu
o bosaltmalarmim saglanmasi

. .
. .
M

Acile gelen yolun gidis ve gelis olarak ayrilmasi

Vo

Morg ve mutfak girislerine araglarin
ulagabilmesi igin giris verilmesi.

p Caligma alaninmn tugla ile kapl olmasindan

otiirii meydana gelen yogun sert zemin

T gorlintiisii  bitkisel —materyal kullanilarak
. kirilmal

v

Doseme ve binada bulunan kirmizi rengin
R insan psikolojisine olan olumsuz etkileri
diistiniilerek azaltilmal

Acil girisindeki duvarin  kapali mekan
—»  monotonlugundan  kurtulmasini  saglamak

amaciyla bitkisel materyal ile
zenginligtirilmeli

Bu ihtiyaglar dogrultusunda 4 6neri gelistii
3.1 Birinci Oneri

Bu oneride acile gelen araglar orta refiij etrafinda ring yapip ¢ikabilmektedirler.
Ambulans ve morga araglarin girisini kolaylastirmak igin arag yolu verilmistir.
Acil girisi 6nlinde 4 ambulans i¢in yer ayrilmistir. Orta refiij sert zemin olarak
tasarlanmistir. Kapilar arasinda sirkiilasyonun boliinmemesi i¢in 2 m lik bir bosluk
birakilarak ara¢ ve yayalara dolagsma imkani verilmistir. Yol lizerinde gelen
ambulans1 yOnlendirmesi i¢in renkli boyalar ile alami igerisindeki arag
sirkiilasyonunu gdsteren oklar ¢izilmistir.

Diiz oturma birimleri arasina yine saksiliklar yerlestirilerek yesil dokunun
miimkiin oldugunca alana dagilmasi saglanmustir. Orta refiij iizerinde simgesel bir
etki yaratmasi planlanarak top formlu bitkisel eleman yada plastik olabilecek bir
objeye yer verilmistir.

Doseme kaplamalart yaya ve araglart yonlendirecek sekilde yollarda diiz, giriglere
dogru 1sinsal ve mekanlarda kendi igine donerek yuvarlaklar olusturacak sekilde
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diizenlenmistir. Doseme kaplamasindaki baskin olan kirmizi rengin insan
psikolojisini olumsuz yonde etkilemesi nedeniyle, beyaz renkli seritler
kullanilmustir. Acil girisi vurgulanmasi i¢in merkezden gelen 1sinsal ¢izgilerden
yararlantlmistir.

Yuvarlak hatlarin insan psikolojisi {izerinde olumlu rahatlatici etkileri oldugu
varsayilarak saksiliklar ve toplu oturma birimleri yuvarlak formlu secilmistir
(Sekil 1). Saksiliklar yonlendirme amagli diisiiniilerek yol boyunca iki sira olacak
sekilde ve mekanlart sinirlama amagli yerlestirilmistir. Yol boyu saksiliklarda
yonlendirme ve dikkati cekme amagli pramit formlu bitkilere yer verilmistir
Sekil 1. ZKU Tip Fakiiltesi Acil Girisi Peyzaj Diizenlemesi Birinci Oneri
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3.2 ikinci Oneri

Yapilan ¢aligmada orta refuj ve meydan birlestirilerek bir biitiin halinde
diistiniilmiistiir. Gelen ara¢ ve giden araclar ayri seritler halinde planlanmustir.
Ambulanslar i¢in acil girisi 6niinde {i¢ araglik bir otopark yer ayrilmistir. Mutfak
giris kapisi Oniline tagmabilir saksiliklar getirilerek gelen araglar igin yol
verilmistir.

Oturma birimleri de projenin genelinde bulunan iginsalligin bir devami
olarak yuvarlak formda secilmistir. Yuvarlak oturma birimleri yaninda girislere
yakin kisimlarda banklara yer verilmistir. Proje genelinde; 1smsal bir odak
diisliniilerek yapilan tasarim, i¢ avlunun hem araglar1 yonlendirmesi ve hem de i¢
kisminda olusturulan oturma basamaklarmin kullanicilar tarafindan daha iyi
degerlendirilmesi saglanmistir. I¢ avluda oturma birimleriyle birlikte suyun
rahatlatici, huzur verici gorsel etkisi diisliniilerek bir havuza yer verilmistir.

Oturma birimleri avluda orta kisimda bulunan havuza ydnlendirilerek
burayr kullanan insanlari, kismen de olsa, hastane ortamindan uzaklagtirmak
amagclanmistir.

Doseme kaplamasinda i¢ avludaki 1smsalligt vurgulamak amaciyla diiz ve
merkezden gelen ¢izgiler kullanilmis ve oturma birimleri etrafinda da mekani
belirlemesi amaciyla yine kendi igerisinde 1ginsal mekanlar tasarlanmustir. Acil
giris kapisi da doseme kaplamasinda bulunan ¢izgiler yardimiyla vurgulanmistir.
Doseme kaplamasindaki baskin olan kirmizi rengin insan psikolojisini olumsuz
yonde etkilemesi nedeniyle, beyaz renkli seritler kullanilmistir.

Alana yesil dokunun getirilmesi amaciyla, orta refiij yesil birakilmis ve
orta boylu agaclar ile alana {i¢lincii boyut kazandirilmaya calisilmistir. Kare
formunda kullanilan saksiliklarda pramit formlu bitkiler kullanilarak yollar
vurgulanmaya c¢alisilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. ZKU Tip Fakiiltesi Acil Girisi Peyzaj Diizenlemesi ikinci Oneri

3.3 Uciincii Oneri

Alan igerisinde orta refiij yer yer boliinerek ara¢ doniislerine izin verilmistir. Avlu
icerisinde acil, morg, ambulans girisi ve 1s1 merkezi, mutfaga giden yollarin
mekan1 bdélmemesi igin birbirini karsilamasina O6zen gosterilmigstir. Bina
giriglerinin bulundugu hat iizerinde agiklik birakilarak kapilar arasindaki yaya
sirkiilasyonun alan1 bélmemesi saglanmistir. Mutfak ve acil girisinde 2 ser tane
olmak {izere toplam 4 ambulans park yeri agil1 olarak yerlestirilmistir.

Oturma birimleri projenin geneline uyarak kare formlarla ¢aligilmstir. Boylece
alanda formel bir diizen etkisi verilmistir. I¢ avlu icerisinde i¢ ice gecmis
karelerden olusan bir sistem olusturularak havuza yer verilmistir.

Avluya girisi, yolu takip eden diiz ¢izgiler ile oturma birimlerinin etrafinda mekan
olusturacak sekilde bu kare formlara uygun olarak icice kareler seklinde
tasarlanmustir.

Saksiliklar yol boyunca alana yesil doku getirilmesi ve oturma mekanlarini
sinirlamak amacryla sira halinde dizilmistir. Yine saksiliklar giriglere paralel
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olarak sira halinda yerlestirilmistir. Oturma birimleri etrafinda {iggen parcalar ile
yesil alanlar birakilarak yesil dokunun dinlenme ve bekleme mekanlarina
getirilmesi amaglanmigtir. Alana inen yol kenar1 {izerinde sarmagiklar kullanilarak
duvardaki biitiin sert, soguk etki kirilmaya caligilmigtir (Sekil 3).
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Sekil 3. ZKU Tip Fakiiltesi Acil Girisi Peyzaj Diizenlemesi Ugiincii Oneri
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3.4 Dordiincii Oneri

Yol sirkiilasyonu i¢in gelen araglara oncelik verilerek bu kisim daha
genis tutulmustur. Araglar gelis gidis olarak ayrilmakta ve morg ambulans girisi
Oniinii takip eden alan igerisinde bir doniisiim saglanmistir. Ambulanslar i¢in 3
arachk park yeri acil girisi 6niinde diizenlenmistir. Yol {izerine ¢izilen oklar
yardimiyla alan igerisindeki arag sirkiilasyonu diizene sokulmaya ¢aligilmistir.

Yine acil girisi oniinde ise bekleme ve dinlenme amagli oturma mekan
ayrilmistir. Morga ve ambulans girisi i¢in ara¢ yolu birakilmistir. Is1 merkezi ve
mutfak birimleri 6nii oturma alani olarak diizenlenmistir. Merkezde oturma
basamaklar1 ve yol sirkiilasyonu disinda kalan yerler oturma birimlerine
ayrilmigtir. Oturma basamaklar1 6nilinde havuza yer verilerek dinlenme mekani
olusturulmustur.

Yuvarlak oturma biriminin arka kismini saracak sekilde yesil alan
birakilarak sert zemin yumusatilmaya c¢alisilmistir. Orta refiij iizerinde {gli
oturma birimlerine yer verilmistir.

Doseme kaplamasi acil girisi Oniinde siklasan daireler kullanilarak
vurgulanmigtir. Her mekan igerisinde bagimsiz olarak diistiniilip ayr1 ayri
mekanlar olusturulmustur.

Yol kenarlarinda kare formlu saksiliklar, oturma mekanlarinda ise
yuvarlak formlu saksiliklara yer verilmistir. Yuvarlak oturma biriminin ve
havuzun etrafinda yesil serit gecirilerek olabildigince yesil, alana sokulmaya
calistlmistir. Acil giris kapisi Oniindeki saksiliklarda piramit ve sutun formlu
bitkiler vurgu amach kullanilmstir (Sekil 4).
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Sekil 4. ZKU Tip Fakiiltesi Acil Girisi Peyzaj Diizenlemesi Dordiincii Oneri
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4. SONUC ve ONERILER
Yapilan onerilerde kullanilan donatilar Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Onerilerde Kullanilan Donati Miktarlari

Oneriler: 1. | 2. | 3. | 4

Oturma Oturma 86 | 87 | 65 | 72

Dinlenme Birimi

Mekani Saksilik 80 | 30 | 42 | 40
Havuz - 1 1 1

Sirkiilasyon | Otopark 30343
ve Otopark (Ambulans)

Cop Kutusu 8 | 5 - -

Yapilan dneriler tekrar gozden gegirilerek asagida su sonuglara varilmustir.

1.0neri: Alan igerisinde fazla donati kullanilmas: bir kargasaya sebep olmustur.
Orta refiijiin ise sert zemin olarak birakilmasi alana getirilebilecek yesil dokuyu
kisitlamigtir.  Acil girisine ise dogrudan bir baglanti olmamas: sirkiilasyonu
zorlagtirmaktadir.

2.0neri: Alanin tamami sert zemin olarak diisiiniilmiis, orta refiije bitkisel toprak
getirilerek bu sertlik kirllmaya calisilmistir. Kullanilan su 6gesi ile de alan
icerisinde bir hareketlilik saglanmistir. Acil ve diger girislere dogrudan bir
baglant1 vardir ve bu girisler birbirini etkilememektedir.

3.0neri: Otoparklarin  agili  yerlesimi ambulanslarin  park  edilmesini
kolaylagtirmaktadir. Fakat avlu igerisindeki agik alanlart bdlmektedir ve kullanimi
zorlagtirmaktadir. Ambulans park yerlerinin karsilikli iki tarafta bulunmasi,
oldukga sinirli sayida bulunan oturma alanlarinin béliinmesine neden olmustur.

4.0neri: Acilin 6n giris kapismin yogunlugu diisiiniilecek olursa, oturma
mekanlarinin acil girisinin 6niine agilmasi alani sinirlamis ve hareket kabiliyetini
azaltmugtir. Is1 merkezi ve mutfak Oniine gelen araglar i¢in yol birakilmamis
olmasi, buraya gelecek olan malzemenin tasinmasinda sorunlar ortaya
cikarmaktadir. Birakilan yesil alanlar ise, yetistirilecek bitkisel elemanlar icin
yeterli miktarda goriilmemektedir.

Degerlendirmeler 1g1iginda bu dort oneriden ikincisi segilmis ve eksiklikler
dogrultusunda yeniden degerlendirilmistir. Bu ¢alisma ile; acil giriglerinin, gerek
hastalarin gerekse ¢aligan personel ihtiyacina en iyi hizmeti verebilmesi i¢in 6rnek
olarak sert zemin diizenlemesi yapilmustir.
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Bu diizenlemelerin sonuglart dogrultusunda hastane bahgeleri acil girisleri igin
elde edilen oneriler su sekilde 6zetlenebilir:

Park Yerleri: Park yerleri i¢in resmi araglar ve 6zel araclar i¢in ayr1 ayri1 sonug ve
Oneriler getirilmistir.

e Resmi araglar park yeri: Hastanelerde acil servis girislerinde; ambulans
otoparklari, diger araglar ile karsilasmasi durumunda herhangi bir karigikliga
neden olmamasi igin 6zel araglarin otoparklarindan ayri tutulmasi gerektigi
sonucuna varilmistir. Bdylece;

Acil girigleri oniindeki sert zemin diizenlemesi; gelen ambulansin beklemeden
hastay1 birakabilecegi, daha sonra aracin park edilebilecegi veya geri donebilecegi
ozellikte olmalidir.

e Ozel araglar park yeri: acil girisi oniine gelen 6zel araglar ambulans ve
resmi arag sirkiilasyonunu etkilemeyecek sekilde tasarlanmustir.

Ozel araglarm hasta getirmesi durumunda, getirilen hastalar acil servise
birakilabilmeli ancak gerek personele gerekse hastalara ait araglar acil girisi
Oniinde yaya ve arag trafigini etkilememeleri i¢in park etmemelidirler.

Yaya Sirkiilasyonu: Hastane acil girisi avlu sistemine diizenlenmis oldugundan
birbirinden farkli birimler bu ortak mekana agilmaktadir. Yapilan tasarim ile bu
birimleri kullanan insanlarin etkilesimi en aza indirgenmistir.

Diger iiniteler arasindaki yaya sirkiilasyonu, bilyiik bir yogunlugun yasandig1 acil
servis girigini mesgul etmeyecek sekilde tasarlanmalidir.

Estetik Sorunlar: Sert zemin tasarimlarinda, renk insan psikolojisi iizerinde
6nemli bir etkiye sahiptir. Acil servis girislerinde sicak renklerin (kirmizi, turuncu
vb.) ¢ok baskin olarak kullanilmamasina dikkat edilmelidir. Eger baskin olarak
kullanilmus ise, daha acik renk tonlamalari dikkate alinmali ve ddsemede tadilat,
donatilar veya bitkisel materyal kullanilarak bu etki azaltilmaya g¢alisilmalidir.
Hastalar1 hayata baglayici, timit verici, dinlendirici nitelikte tasarlanmalar1 gerekir.

Donatilar: Alan igerisinde ihtiyaca cevap verecek nitelikte oturma banklari,
saksiliklar, aydmlatma birimleri, havuz gibi donatilara yer verilmesi
gerekmektedir. Oturma banklari, hasta yakinlarinin beklemesi amaciyla grise ¢ok
uzak kalmayacak ayni zamanda giriste yogunluk olusturmayacak sekilde uygun
yerlere ihtiya¢ dogrultusunda yerlestirilebilir.
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Saksiliklar, sert zeminin katiligin1 kirmak, hareketlilik getirmek amaciyla mekana
getirilebilir. Asil amaglar1 disinda alanlarda bir yonlenme ve sinirlama etkisi
verilebilir.

Havuzlarda, durgun su kullanimi, yansima 6zelligi ile mekan1 oldugundan daha
biliyliik gostermek, hasta ve ziyaretcileri teskin etmek amaciyla kullanilabilir.
Hareket eden su kullanimi ile mekana tazelik, yenilik ve enerji verilebilir.

Aydmlatma birimleri i¢in bir ortamin karanlik olmasi nekadar kasvet verici bir
etki birakirsa, fazla aydinlik olmasi da insanlar {izerinde huzursuzluk verici bir
etkiye neden olabilir. Bu nedenle mekanda, aydinlatma birimlerinin gerektigi
Olciide kullanilmasina dikkat edilmelidir.

Yer dosemelerinde desenler yardimui ile; kullaniciyr yonlendirici, agik tonlarda
soguk ve notr renkler ile; rahatlatici, sakinlestirici bir etki verebilir. Hastane
bahgelerinde; yer ddosemelerinde, Ozellikle toz tutmayan, hijyenin daha kolay
saglanabilecegi malzemeler tercih edilmelidir. Kullanilan objeler, hasta ve
ziyaretcileri teskin edici nitelikte olmalidir.
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ODUNUN DARALMA ve GENISLEMESININ
MASIF MASA UZERINE ETKISI

Nurgiil TANKUT& Ali Naci TANKUT

ZKU Bartin Orman Fakiiltesi
Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dali

OZET

Odunun genisleme ve daralmasiyla olusan boyutsal degisiklikler,
mobilyada meydana gelen gorsel ve yapisal problemlerin en 6nemli kaynagidir.
Yiizde olarak rutubet miktarindaki sadece birkac deger degisimi odunun dnemli
miktarda daralma ve genislemesine neden olmak icin yeterlidir. Odunun bir miktar
daralma ve genislemesini tahmin ederek ve boyutsal degisikliklerini karsilayacak
sekilde mobilya dizayn edilmeli ve iiretilmelidir.

Bu problemleri minimize etmek igin, odun kullanim yerine uygun
ortalama rutubet derecesine kadar kurutulabilir veya gesitli kimyasal maddelerle
kaplanabilir. Ayrica, mobilya uygun metodlar kullanilarak dizayn edilmeli ve
iretilmelidir. Bu ¢alisma, rutubet miktarmin mobilya 6zellikle masif masa iizerine
etkilerini agiklayacak ve rutubet ile ilgili problemlere dair bazi ¢dziim Onerileri
sunacaktir.

Anahtar Kelimeler : Daralma, Genigleme, Masif masa, Mobilya problemleri

EFFECT OF SHRINKING AND SWELLING OF WOOD ON
SOLID WOOD TABLE

ABSTRACT

The dimensional changes which accompany the shrinkage and swelling
of wood are major sources of both visual and structural problems occurred in
furniture. Only a few percent changes of moisture content are sufficient to cause
significant shrinking and swelling of wood. Furniture must be designed and
constructed such a way that some shrinkage and swelling of wood is expected and
dimensional changes of the wood can be accommodated.

In order to minimize these problems, wood is dried to the average
moisture content level consistent with that found where the wood will finally be
used or can be coated with various chemicals. Furthermore, furniture can be
designed and constructed by using appropriate methods. This study will explain
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the effects of moisture content on furniture, specifically solid wood table and will
outline some solutions to moisture related problems.

Key Words : Shrinkage, Swelling, Solid wood table, Furniture problems
GIRIS

Atmosferin bagil nemindeki mevsimsel degisikliklere bagli olarak
odunun rutubet miktarinin degismesi sonucu daralma ve genisleme meydana
gelmektedir. Ornegin hava nemli ise, odun rutubet alir ve siser veya hava kuru ise
odun rutubet kaybeder ve daralir. Ag¢ik havada kurutma, kurutma firininda
kurutma, cesitli yiizey islemleri sorbsiyonu yavaslatmak i¢in kullanilabilir fakat
odunun rutubet almasini ve vermesini durduramazlar (Simpson, 1991; USDA,
1973).

Teorik olarak odunun daralma ve genislemesinde iki varsayim
yapilmistir. Birincisi bagli suyun sorbsiyonu veya desorbsiyonu miiddetince
liimenlerin sabit biiyiiklikte oldugu farz edilir. Ikincisi ise odun daralma ve
genislemesinin anizotrop olusudur (Siau, 1995).

Mobilyanin kullanim yerindeki atmosferik sartlar1 her zaman bilmek
miimkiin degildir. Bu sebeple %2 kurali uygulanabilir. Yani odunun %2 boyutsal
degisimine izin verilebilir. Bu miktar boyutsal degisme, rutubet miktarinda
yaklagik %8 degisiklige karsilik gelir. Ornegin rutubet degisim aralig1 %4-12 olur.
Bu degerler ABD’nin ¢ogu bdlgesi i¢in uygundur ve bu iilkede %6 rutubet
miktarina kadar kurutma tercih edilir (Eckelman, 1998).

Ulkemizde iklim her bélge icin farklidir. Bylece odunun kullanimdaki
rutubet miktar1 sicaklik ve neme bagli olarak bolgeden bolgeye degismektedir.
Ornegin yazin giineyde iklim sicak ve rutubetli iken i¢ bolgelerde 1lik ve kuru
iklim hakimdir. Bu farkliliklar neticesinde giiney bolgelerinde 6rnegin Antalya’da
kullanilan mobilyada denge rutubet miktar1 %12 iken Kayseri’de %6 ve daha
diisiik olabilir.

Depolama ve iiretim periyodlarinda rutubette yiikselmeyi hesaba katarak
kurutma firininda kurutulacak mobilyalik kerestede genel olarak kullanimda
istenen rutubet derecesinden biraz diisiik rutubete kadar kurutulur. Bu metodla
pargalar arasinda rutubetin homojen dagilimi garanti edilmis olur. Ornegin, i¢
mekanda kullanilacak odunun belli bir mevsim igin en diisiik denge rutubet
miktart %10 ise mobilyalik kerestenin rutubet miktar1 %8 civarinda olabilir
(UNIDO, 1989).

Odunun daralma ve genislemesinin beraberinde getirdigi sakincalar soyle
Ozetlenebilir:

e Pargalarin boyutlarinda meydana gelen degisiklikler,

e Daralmanin teget yonde radyal yonden daha fazla gergeklesmesi
sebebiyle pargalarin enine kesitinde meydana gelen deformasyonlar,

e Deformasyonlarin serbestge gelismesine izin verilmezse tehlikeli i¢
gerilmeler olusabilir (UNIDO, 1989).
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Ahsap Malzemede Rutubet Kaynakli Problemleri Azaltmada Uygulanan
Metodlar

Hiicre ¢eperindeki bagli su yerini alacak kimyasal ile odun emprenye
edilebilir. Bulking olarak adlandirilan bu stabilizasyon metodunda odun daha yas
iken kimyasallar uygulanir. Odun kururken bu kimyasallar hiicre ¢eperinde kalir
ve hiicre ¢eperini kismen genislemis halde birakir. Yani hiicre c¢eperindeki su
molekiilleri yerini kimyasal maddeler alir. Bu uygulama odunun agirligimi %35
artirtr ve pahali bir metoddur. Ayni zamanda son iriiniin yilizey islemlerini
olumsuz yonde etkileyebilir. Bu sebeple 6zel iiriin ve uygulamalar i¢in kullanilir.

Bagka bir yontemde hiicre ¢eperinde hidroksil gruplarmin karsilikl
capraz bag iretecek sekilde odunun emprenye edilmesidir. Bu proses daha
deneme asamasindadir. Sicaklik uygulamalar1 bu kategori altindadir. Avrupa da
kullanilmakta olan bu yontemde suyun hiicre g¢eperinde tutunma bolgelerini
azaltilarak odunun higroskopisitesinin diisiiriilmesi amaglanmaktadir (Bowyer vd.,
2003).

Rutubet miktarindaki degisiklikler, daralma ve genisleme, beraberinde i¢
gerilmeleri getirir, bunlarda ¢arpilma, catlama ve diger problemlere zemin tegkil
eder. Bu boyutsal degisiklikler odun farkli atmosferik sartlara maruz kaldiginda
meydana gelir. Degisik atmosferik sartlara karsi etkili koruma yontemleri
arasinda; a) rutubet Onleyici ist yiizey islemlerinden faydalanilmasi veya b)
odunun biitiin yiizeylerinin 6zellikle rutubetin girebilecegi ylizeylerin kaplanmasi
olarak siralanabilir. Bu onleme metodlarmnin basarisi film kalinligi, kusurlar,
pigment tiirli, tastyicinin kimyasal komposizyonu vb. gibi faktorlere baghdir.
Sonug olarak, rutubeti tamamen uzaklagtiracak ve dolayli olarak daralma ve
genislemeyi Onleyici hicbir yontem veya materyal yoktur (USDA, 1999; Cassens,
1992; Bowyer vd., 2003).

Ahsap Malzemede Daralma ve Genisleme Neticesinde Masif Masa Tablalarinda
Meydana Gelen Problemler

Birbiriyle yapistirilmis parcalarin farkli sisme ve daralmalari sonucunda
i¢ gerilimler meydana gelmekte ve bu da mobilyada yapistirma sorunlarina neden
olmaktadir. Bu i¢ gerilmeler masif aga¢ malzemeden yapilmis mobilyalarda
catlamayla sonuglanmaktadir. Yiiksek rutubet miktarina sahip kaplama tabakasi,
kuru yongalevha veya MDF panel iizerine yerlestirildiginde zamanla kurumakta
ve yiizeysel catlaklar olusmakta sonugta yiizey islemlerin g¢atlamasmna neden
olmaktadir.

Ornegin 81 c¢cm genisliginde Akgaagag¢ masa tablasinda %6’lik rutubet
degisimi bu tablanin genisliginde 1.6 cm’lik degisime neden olmaktadir.
Kullanimda meydana gelebilecek bu biiyiikliikteki boyut degisimi dikkate
alinmazsa ve bu degisimleri kaldirabilecek sekilde dizayn edilmez ise ciddi
problemler meydana gelebilmektedir.

Cogu mobilyada varolan ve gbze hos goriinmeyen catlaklarin sebebi
odundaki daralmalardir. Pargalar u¢ kisimlarindan ¢ok hizli sekilde kurursa ug
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catlaklar1 olusur. Ciinkii uglardan rutubet kaybi, kenarlardaki rutubet kaybindan
16-20 defa daha fazladir. Boylece parcalarin uglari kurumaya baglayinca uglar
daralacak fakat orijinal boyutlarint koruyan merkez bunu engellemeye
calisacaktir. Boylece tabla uglari gekme kuvvetlerine maruz kalir. Odun liflere dik
yondeki ¢ekme kuvvetlerine karsi diisiik dirence sahip oldugundan, sonugta tabla
uclarinda catlaklar meydana gelir (Sekil 1). Bu c¢atlaklar yiizey islemlerinde
problem yaratir.

Sekil 1. Parga uglarinin ¢ok hizli kurumasi neticesinde olusan c¢atlaklar

Sekil 2’ de tablanin liflere dik yondeki daralmasi masaya vidalarla
tutturulmus capraz kayitlar vasitasiyla 6nlenmeye g¢alisilmistir. Tabla liflere dik
yonde daralmaya baglayinca, ¢apraz kayitlar buna imkan vermez. Zamanla dyle
bir noktaya gelinir ki i¢ gerilimler odunun liflere dik yondeki ¢ekme kuvvet
direncini asar ve biitiin masa tablasi catlayabilir. Bu tip catlaklar genelde masif
masa tablalarinin enine kesitlerinde meydana gelir.

Sekil 2. Daralma ve geniglemelerden mekanik olarak korunmak istendigi
zaman
masa tablasinda olusan ¢atlama
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Bu catlaklarin fabrikada olusumunu engellemek icin parcalar bagil nemin
uygun seviyede korundugu yerlerde depolanmali veya ug¢ catlaklarini onleyici
materyaller ile kaplanmalidir. Bagka bir yontemde Sekil 3’de bosluktan gecen iki
vidanin masa tablasina tutturulmasi ile bu catlama Onlenebilir. Boylece masif
tablada rutubetle olusan boyutsal degismelere karst hareket serbestligi
kazandirilmis olur.

L S

Sekil 3. Masa tablasi ¢atlamasinin bosluktan gecirilmis iki vida
vasitastyla 6nlenmesi

Kose Takozlarinda Meydana Gelen Problemler

Vidali kose takozlari, sandalye ve masalarda ayaklar1 kayitlara
birlestirmede sik¢a kullanilir. Kdse takozlarinin biiyiikligii ve yeri kullanimda
meydana gelebilecek daralma ve genislemeye bagli olarak gevsemesinde onemli
rol oynar.

Odunun daralmasi kdse takozlarinda zayif uyuma neden olur. Sekil 4a’da
kose bloklart iki kayida birden sikica tutturulmustur. Kullanimda zamanla masif
blok kuruyacak ve sadece blogun uglar1 kayitlarla temas edecektir. Sonugta, blok
ve kayit yiizeyleri arasinda tutkal bagi kalmayacaktir (Sekil 4b).
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Sekil 4. Daralmanin kose takozlarinda neden oldugu zay1f baglanma
Komposit Levhalarda Meydana Gelen Problemler

Masalarda gdbekteki yongalevhanin sismesi masif kenar bantlarinin
yarilmasina neden olur. Bu problem masalar kuru iklime sahip bolgelerde imal
edilip nemli iklime sahip boélgelere gonderildiginde veya c¢ok nemli yerde
kullanildiginda meydana gelir (Sekil 5). Ornegin Kayseri’de imal edilen masa
Mersin’de kullanildiginda bu problem goriilebilir.

e =]
~ A

Sekil 5. Yongalevha gobeginin sismesi sonucu masif kenar bantlarinin
yarilmasi

Baglant1 Elemanlarinda Meydana Gelen Problemler

Odun daralinca bunlar1 birlestiren baglayici elemanlar gevser. Bu
durumda baglayicinin ucu orijinal pozisyonda kalirken odunun yiizeyi merkeze
dogru ceker. Boylece odun yiizeyinden ¢ikinti yapan baglayici uzunlugu artar,
baglant1 gevseyerek zayiflar (Sekil 6).
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Sekil 6. Daralma sonucu ¢ivi, vida ve zimbanin gevsemesi
Kayitlara civata veya vidalar ile baglanan masa ayaklar1 da ayni sebeple
gevser. Masa ayaklar1 kururken daralir ve zamanla kiigiiliir. Ayaklar daralirken
tirfon vida ayaktan ¢ikinti yapma miktar1 da artar, boylece tirfon vida artik masa
ayaklarinin kenarlarini sikica tutmaktan uzaklasir ve ayak gevseyerek oynak bir
hal alir (Sekil 7a). Ince kdse takozu kullanimi ve bunun kenarlar digma yakin
yerde sabitlenmesiyle daralma ve genisleme etkileri azaltilabilir (Sekil 7b).
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Sekil 7. (a) Ayaklar daralirken tirfon vidanin gérevini yapamamasi ve
ayagin oynak hal almasi
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7

Sekil 7 (b) Ince takoz kullanimi ve bunun kenarlar digina yakin yerde
sabitlenmesiyle olumsuz sonuglarin azaltilmast

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Cevresindeki hava sartlari ile denge haline ulasabilmesi i¢in odun rutubet
alir veya verir. Bu denge hali havanin sicakligi ve bagil nemine baghdir. Boylece
odun rutubet iliskisini anlamak odunun tiim kullanim alanlarinda 6zellikle de
mobilya da biiylik bir 6neme sahiptir. Bu 6nemi kavrayan ve dizayndan
konstriiksiyona dek odunun mobilyaya doniisiim evresinde bu prensiplere dikkat
edilerek iiretilen mobilya gerek iiretici gerekse tiiketicinin performans kriterlerini
tatmin edecektir.

Mobilya da goriilen daralma ve genisleme problemlerinin en belirgin
sebepleri soyle dzetlenebilir:

e Uretimden énce odunun uygun denge rutubet miktarma kadar
kurutulmamasi sonucunda asir1 daralma,

e  Mobilyanin konstrilksiyon seklinin mekanik olarak daralma ve
genislemeyi bertaraf edecek sekilde tasarlanmamasi,

e  Mobilya parga uclarinda meydana gelen asir1 kuruma,

e Kaullanilan tasarimda pargalardaki daralma ve genislemedeki gorsel
farkliliklari minimize edilmesinden ziyade birbirine dik yodnde
yonlendirilmesi.

Odunun daralmasi ve geniglemesi ile ilgili problemler gorsel oldugu
kadar yapiya zarar verecek kadar ciddi de olabilir. Yiiksek kaliteli mobilya da
kiigiik ayrilma ve yarilmalar higbir zaman kabul edilemez iken diisiik veya orta
fiyat kademesindeki mobilyalarda tolere edilebilir. Bu problemleri minimize
etmek i¢in degisik yontemler takip edilebilir. Bunlar;

e  Mobilya iiriiniine farkli yiizey islemleri (pigmentli boyalar, sentetik
recine, vernik vb) uygulanarak suyun difiizyon hizi yavaslatilabilir
ama su buharinn ilerlemesi tamamen 6nlenemez.

e  Suyun hareketini zorlagtiracak islemler yapilarak odunun boyutsal
degisimi Onlenmeye c¢alisilabilir. Bu taktirde, ahsap malzeme
geniglemek istemesine ragmen bu engellendigi i¢in odunda tehlikeli
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i¢ gerilimler olusabilir. Bunun sonucunda sekil deformasyonlart ve
catlaklar olusabilir.

e Kullanilacag1 yerin rutubet miktarina uygun rutubet derecesine
kadar odunun kurutulmasi, daha sonra bu seviyedeki iklim
sartlarindaki yerlerde depolanmasi ve kullanilmasi tavsiye edilebilir.
Kullanimda mevsimler gegtikge daralma ve genisleme devam
etmesine ragmen bu etkiler minimum olacaktir.

e  Odunun liflere dik yonde daralmasi engellenmemelidir. Odunun
mekanik olarak genislemesini sinirlandiracak sekilde mobilya imal
edilirse i¢ gerilimler ve neticesinde ciddi ¢atlama problemleri ortaya
¢ikacaktir. Odunun daralma ve genislemesi mekanik olarak
Oonlenemez. Sadece yiizey islemlerinin kullanimi vasitasiyla
yavaslatilabilir.

Mobilya daha dizayn asamasindayken 6zellikle baglant1 yerlerinde ve kullanilacak
malzeme seciminde gerekli tedbirlerin alinmasi kuskusuz boyutsal degismelerden
kaynaklanan problemleri azaltacaktir.
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ABSTRACT

World population is rapidly increasing. As a result of this, energy resources have
been continiously decreasing. For this reason, all of our world’s natural resources
must be used very productively.

Pulp and paper mills produce large quantities of sludge each day in their waste
treatment processes and those waste pollute the environment. Also the mills have
come under strong legislative pressure to reduce the effluent and emission into the
water and the air. Because of these reasons many industries have to work without
wastes. Seka Caycuma Sulfate Mill ,which was privatized in 2004 and sold to
OYAK company, manufactures Kraft pulp and paper. Its capacity was 2000
tons/day Kraft paper for the year of 2002. The mill have used pine, fir and spruce
woods as raw material. Sludge production based on dry weight was 5
tons/day. Wastewater was about 272000 tons/day. In this study, biomass energy of
the sludge of the mill was determined . Also, the values of BOD, COD, TSS, pH
and temperature of the wastewater was measured.

Key Words: Kraft Mills, Sludge, Biomass, Wastewater
OZET

Diinya niifusu hizla artmaktadir. Bunun sonucu olarak, enerji kaynaklar siirekli
azalmaktadir. Bu nedenle dinyamizin dogal kaynaklari olduk¢a verimli
kullanilmalidir.

Kagit hamuru ve kagit fabrikalari atik tnitelerinde her giin ¢ok miktarda ¢amur
olustururlar ve bu gamurlar gevreyi kirletmektedir. Ustelik bu fabrikalar havaya ve
suya olan emisyonlarini azaltmalari igin siki bir kanuni baski altindadirlar. Bu
sebeplerden dolay1 ¢ogu endiistriler atiksiz ¢alismak zorundadirlar. Kraft hamuru
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ve Kraft kagidi tireten SEKA Caycuma Siilfat Fabrikasi 2004 yilinda
ozellestirilme ile OYAK sirketine satilmigtir. Bu fabrikanin 2002 yilinda {iretim
kapasitesi 2000 ton/giin Kraft kagidiydi. Hammadde olarak ¢am, goknar ve ladin
odunu kullanmaktaydi. Tam kuru ¢camur iiretimi 5 ton/giin, atiksu 272000 ton/giin
civarindaydi. Bu ¢alismada fabrika ¢camurunun biyokiitle enerjisi belirlendi.
Ayrica, atik suyun BOI, KOI, TAK, pH ve sicaklik degerleri 6lciildii.

Anahtar Kelimeler : Kraft Fabrikalari, Camur, Biyokiitle, Atiksu
Introduction

Wood has been the first energy resource as a fuel. Eventhough the fossil fuels
have high energy value than wood, wood is still important as a fuel source.
Lignocellulosic materials as a fuel less harmful to the environment than other
fuels.

In 1980, the 14 largest forest products companies in the United States reported that
they produced 70% of their energy from wood waste. These companies produced
one-fourth of the lumber and one-half of the plywood and particleboard in the
United States. Since that time, most new forest products manufacturing plants
have been designed to obtain their process and space heat from combustion of
their mill residues. The largest plants also generate much of their electrical
demand from residues (Haygreen and Bowyer, 1996).

Material and Methods

In a typical Kraft process, sludge is produced by the treatment of the waste water
from the papermaking operations and from the spent liquor spills from the pulping
steps. The sludge varies in solids content depending upon the specific process.
Various types of dewatering equipment typically increase the solids content to 20-
30% (Sell and MclIntosh,1988).

Waste water, as shown Figurel, after treatment is disposed into the river. BOD:s,
COD, TSS, pH and temperature of the waste water were determined as shown at
Table 1 before and after the treatment.
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Table 1. BODs, COD, TSS, pH and temperature of the waste water

Determined Properties | Before Treatment After
Pulp Paper Treatment

PH 8.4 7.0 7.3

TSS (mg/) 59.2 295 20.3

BOD (mg/l) 245 295 114

COD (mg/l) 825 1045 342

Temperature (°C) 30.1 29.8 26.6

Results and Discussion

The mill has a waste water treatment and sludge dewatering system, as shown in
figurel. Sludge is precipitated by pulp and paper primary clarifiers without any
coagulant. Sludge is pumped from the bottom of pulp and paper primary clarifiers
into a holding tank of 50 tons capacity known as the sludge surge tank. The
sludge is pumped from the surge tank to a feed tank. An anionic polymer is added
(5kg polymer /3tons oven dry cake) in the sludge feed line as a flocculant. The
sludge is pumped to belt press. Then, dewatered sludge is spilled to a band
conveyor as wet cake. The cake is gathered in the mill area. The wet cake is not
used for any purpose. Because of landfill and transport cost high so that the mill
have a disposal problem with cake. Average moisture content of the sludge based
on dry weigth is 305% and the oven dry solid content is 24.7%. The waste water
treatment and sludge dewatering systems are outlined in Figurel.
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Figure 1. The waste water treatment and sludge dewatering systems

Paper Effluent Pulp Effluent
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Pond Pond
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+
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The sludge has been dried in a closed room with no heating. Room temperature,
relative humidity and sludge moisture have been measured daily. Relations
between sludge moisture-relative humidity and sludge moisture-room temperature
have been shown Table 1 and Table 2

respectively. As shown in Table 2 and Table 3 the sludge moisture decreased
speedly from the first day to fourteenth day. From fourteenth day to twentyth day
there is no significant decrease.

187



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2001 Cilt:3 Say::3

Table 2 Relationship between sludge moisture-relative humidity

350,00 + T 78

300,00 -
250,00 -
200,00 -
150,00 +

Sludge Moisture(%)
Relative Humidity(%)

100,00 +
50,00 +

0,00 1
N AN DO N PP
Days

—— Sludge Moistur.e("/%)

Table 3. Relationship between sludge moisture-room temperature

Sludge Moisture(%)
Room Temperature(°C)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
Days

\ —m— Sludge Moisture(%) —e— Room Temperature °C

The wet cake was dried at the 105 £3°C to 0% moisture content for determining
dry weigth. Then, the cake was carbonizated without oxygen at 600 °C as char and

188



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2001 Cilt:3 Say::3

all volatile solids in sludge were fluzided. Char yield was found 32.8%. The char
energy value and sulphur content were 6100 kcal’kg and 0.58%, respectively.
These properties are very good for char production.

Heat yield from sludge combustion is directly related to moisture content
and volatile solid concentration. Several theoretical equations have been
proposed for calculating calorific values based on elemental compostion,
principally the carbon, hydrogen, oxygen, and sulfur contents. However,
experiences showed that calculated results are generally inaccurate. A laboratory
calorimeter test is the only reliable method for determining the heat value of the
waste (Viessman and Hammer,1993). For this reason, the cake was combusted in
calorimeter. Heat value and ash content were found 3950 kcal’kg and 18%,
subsequently.

Average heating values, ovendry heating values (higher heating values) for
nonresinous and resinous woods was given in Table 4.

Table 4. Average heating values for wood

Type of Wood
Ovendry Heating Values
Nonresinous 4445-4722 (kcal/kg)
Resinous 4778-5390 (kcal/kg)
Conclusion

The comparison of nonresinous wood’s heating value and the heating value of dry
sludge has shown that the sludge can be used as a major heating source
alternative.

The fuel value of raw sludge ranges from 3610 to 5277 kcal’kg of dry solids
depending on the fraction of inerts. Evaporation of moisture ranges from 1000 to
1390 kcal/kg of water.

The heat required to dry 1kg of wet sludge is

Q=10.753 x 1944.5= 1464.2 kcal/kg.

When the cake was kept as seen in the conditions of Table 2 and Table 3 for 15
days, the sludge moisture would be 15 %. For the same condition the heat required

for drying 1kg of wet sludge was;

Q=0.15 x 1944.5=291.675 kcal/kg.
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As aresult, the energy saved would be 1464.2-291.675=1172.525 kcal/kg.
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1. ABSTRACT

Despite the loss of market share due to globalization and changing
economy, the household furniture, office furniture, and kitchen cabinet industries
in US have been working hard to remain in business. New corporate strategies
have been elaborated for the most important US wood furniture manufacturers.
These strategies aim to get back customer confidence by delivering a product that
completely satisfies customer requirements. The majority of furniture
manufacturers in US continue to do business without linking customer
requirements to their strategic goals. Furthermore, there is a gap in most of
furniture manufacturers’ strategic plans that still has not been filled. Without
growth in US furniture output, it will be very difficult for US producers of
furniture products to increase their output or justify investment in new plants and
equipment. Understanding the domestic and international market demand and
future trends is essential to furniture manufacturing industries when making
decisions regarding raw material use, production plans and workforce size. In this
article, it was compared the U.S. wood furniture industry with other nations that
have a globally competitive furniture manufacturing industry. Thus, it was
discussed strategies and potential ways to help the U.S. furniture industry survive
and thrive in a global business environment.
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Diinya Mobilya Ureticileri i¢erisinde ABD’ nin Rolii

Ozet

Degisen ekonomi ve kiiresellesme sebebiyle olusan piyasa diisiisiine
ragmen ABD deki ev mobilyalari, ofis mobilyalari, mutfak kabini endiistrileri
piyasada tutunabilmek i¢in siki galigmaktadirlar. Yeni sirket stratejileri dnemli
Amerikan odun mobilya iireticileri i¢in ayrmtilariyla hazirlanmaktadir. Bu
stratejiler ile miisteri gereksinimlerini tamamen doyuran iirlin dagitimi yoluyla
miigteri giivenini geri kazanmayir amaclanmaktadir. ABD deki mobilya
iireticilerinin ¢gogunlugu kendilerinin stratejik amaglari ile miisteri gereksinimleri
arasinda baglant1 yapmaksizin ticaret yapmaya devam etmektedirler. Ayrica, cogu
mobilya iireticilerinin stratejik planlarinda heniiz doldurulmamis bosluklar vardir.
ABD nin mobilya iiretiminde gelisme olmadan, Amerikan mobilya iireticileri igin
tiretimlerini artirma veya yeni fabrikalara ve techizata yatirim yapmay:1 hakli
gosterme ¢ok zor olacaktir. Mobilya {ireten endiistriler i¢in ulusal ve uluslar arasi
piyasa taleplerini ve gelecek trendleri bilmek hammadde kullanimu, {iretim planlar
ve isgiicii ile ilgili kararlar verilirken gereklidir. Bu makalede, Amerikan odun
mobilya endiistrisi ile kiiresel rekabete sahip bulunan diger mobilya iiretim
enddistrilerine sahip iilkeler karsilastirilmistir. Sonug olarak, Amerikan mobilya
enddistrisinin kiiresel ticaret ortaminda hayatta kalmasi ve biiylimesine yardimci
olacak stratejiler tartigilmustir.

Anahtar Kelimeler: ABD Mobilya Endiistrisi, odun, diinya mobilya iireticileri
2. INTRODUCTION

Several factors such as cheap overseas labor, free trade (globalization),
currency realignment, and decrease in overseas shipping costs seriously affected
the US furniture industry in last 5 years. US furniture companies are rapidly
loosing market share, therefore; a radical change in the business strategy is
required. Domestic companies have not formulated a vision and mission statement
as well as strategic objectives. Foreign companies have long realized of this, and
they positioned themselves where they have become highly competitive, thus
hurting the domestic industry in such a way that formulating the firm strategy by
considering what customer wants has brought a competitive edge to all of those
who have followed this philosophy.

By providing producers of furniture with overview of situation that
allows them to define critical success factors based on customer requirements and
strategic objectives, companies will be able to quantify how successful they are by
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using performance measures for their firms’ critical business processes. The
following discussion concentrates on industrial and manufacturing markets in US
as well as other nations, particularly, household, institutional, and office furniture.

Current situation and problems

According to Raymond (1999) total retails sales in US are $1.7 trillion,
while the furniture industry is just $58 billion. Retail sales for furniture industry
equals just to AT&T sales, the 10™ largest US company. No furniture company is
in the Fortune 500 list of largest US companies. Raymond (1999) also mentions
that the industry in the US is driven mainly by housing sales and population
demographics. A new homeowner will spend nearly $2,200 on furniture after
buying a house. In the case of population demographics, the baby boom
generation is over twice the size of the group that proceeded, and this generation is
entering the time when people spend the most on furniture purchases. All this has
lead to an annual growth of 6% since early 1990’s. Table 1 depicts US furniture
production from 1997 to 2000.

Buehlmann and Schuler (2002) recommend that market closeness of the
US furniture industry, is maybe the only viable option to regain market share. By
getting closer to the customer, it means that companies will have to improve
design, manufacturing and delivery so customers will have a better product with a
faster delivery than overseas companies can do.

According to Whelan and Maklari (2002) the furniture industry is very
sensitive to changes in economy. Main concerns in terms of economy that this
industry must face every day are cyclicality, fragmentation, mature industry, low
returns, regulations, pricing pressure, and “clicks” and mortar (industry does not
lend to e-commerce). Pricing pressure comes from a great market fragmentation.
Due to this fragmentation, the weakest competitors lower their prices and the rest
are pushed toward that direction.

Schuler, Taylor and Araman (2001) indicated that there has been a net
trade imbalance for hardwood lumber and logs for more than a decade. The
authors emphasis that foreign manufacturers are more effective than their US
counterparts in converting a portion of US hardwood resource into marketable
products. This effectiveness is based on lower labor rates, heavier investment in
new technology, and favorable exchange rates. For example, Mexico has labor
cost and currency advantages.

American wood furniture industry is in clear disadvantage against foreign
importing companies. These foreign companies combine cheap labor cost, world-
class machinery and efficient material handling equipment to stay on top.
Raymond (2002) indicates that for the American wood furniture industry the only
options to stay competitive are to use both semi-customized and fast order
fulfillment strategies. Table 3 summaries strengths, opportunities, weaknesses and
threats of the US furniture industry.
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Furthermore, Whelan and Maklari (2002) also mention in their
investment analysis that labor cost is a major headache for the furniture industry
(accounts for 40% of total cost). Since this is very labor-intensive manufacturing
process, the industry must differentiate itself from its overseas competitors by
adding more value-added services such as higher quality furniture at a lower price.
This is especially important since imports represent 42.4% of furniture sold in US
and it has increased more than twice the rate of domestic sales for the last 10
years.

Domestic industry has not invested the necessary capital in order to
maintain global competitiveness while foreign based companies have; many
countries manage their monetary policy (e.g. weak currencies) to support their
export industries f.e. Canada, Mexico, and China. Each foreign country has its
own product specialization. For instance, China is the top foreign supplier of
wooden and metal household furniture. On the other hand, Italy claims the top
spot for upholstered furniture and Canada for wooden office furniture. Table 2
explains some of the main strategies that the largest wood furniture exporters have
deployed in order to be more competitive.

China is the dominant furniture exporter to the United States, accounting
for one-third of U.S. imports, up from zero a decade ago. In an effort to increase
its standard of living and find jobs for the 17 million annually in search of jobs,
China has targeted labor-intensive industries (like furniture) offering a potential to
export while taking advantage of cheap labor (Foreign and Agricultural Service,
2002). Russia, may become a major player in furniture markets as they reorganize
their forestry sector to focus on value-added opportunities for the country, which
also holds the world’s largest standing softwood inventory. Malaysia and
Indonesia have increased relative market share because their cost positions,
relative to Taiwan, have improved (Schuler, et al 2001).

In Turkey, transformation process in the furniture industry has been
completed and has given rise to a considerable number of new, mainly small
firms. It is much to their credit that the flexibility and response to market demand
has improved. Despite keen competition and the relatively saturated western
market, the Turkish furniture industry has been growing at a relatively fast rate
since 1993. With the increasing coverage of domestic demand, which is expected
to grow further with the acceleration of economic growth, there are good
prospects for the Turkish furniture industry, which may become an important
supplier of products to the markets of neighbouring countries, especially the
European Union.
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Wood Household Furniture Outlook

Schuler, Taylor and Araman (2001) indicate in their article, that the wood
household furniture has the highest market sharing loss of all furniture sectors
against imports. The authors point out that:

“The trade imbalance in this sector increased

by nearly 400 percent during the 1990s, from

8-1.9 billion to $-7.3 billion in 2000. Imports

now equal to 53 percent of domestic

production, increasing from 32.38 billion in

1989 to $8.31 billion in 2000. Most of this

increase is attributed to export growth from

Asia  (China, Taiwan, Indonesia, and

Malaysia), Canada, Mexico and others.

Recently, China, Canada, and Mexico became

the fastest growing exporters of wood

furniture to US.”

Whelan and Maklari (2002) state that the US furniture industry must look
for a better performance in order to stay alive. The demand for home furniture is
constantly increasing, considering that housing activities is the main driver.
Higher proportion of house owners, robust housing due to lower mortgages, and
favorable demographics (increased number of unmarried householders) are the
main components of these increasing housing activities and their effect on
demand. AFMA (Modern Woodworking, 2002) states that the outlook for
furniture for year 2003 is positive due the strength of the housing market early in
2002. However the local industry will continue to adopt a more focused
worldwide strategy by adopting low-cost import products.

The principal destinations of American wood household furniture exports
are its two neighbouring countries, that is Canada with a share of 48% and Mexico
with a share of 12%. Other important destination countries are the UK, Japan and
Saudi Arabia, but all these countries have a share well below 10% of overall US
residential furniture exports.

Distribution channels are changing at a fast pace. In 1999, 48 percent of
all residential furniture was sold through conventional furniture retailers.
However, specialty stores, and mass merchants have increased their share of the
market in the past few years (Figure 1).

Office Furniture Outlook
Regarding office and professional furniture, things are not exactly good.

The Business and Institutional Professional and Manufacturer’s Association
(BIFMA, 2002) reported that during the first quarter of 2002 that market has
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deteriorated since 9/11 and also office vacancy rates have risen sharply. These two
elements could lead to a very weak demand for office furniture during most of
year 2002.

Wood Kitchen Cabinetry Outlook

The kitchen cabinet segment is really strong right now. Since 2000, house
remodeling has been rising sharply (Christianson, 2000). The strength of activity
in cabinet market is quite heavily correlated with the strength of activity as
measured by housing starts and remodeling. This has affected the kitchen cabinet
segment in such a way that cabinets sold for remodeling account for three quarters
of US cabinet market. For the year 2002, the industry reports more than $7 billion
in sales in the US. A survey submitted by the National Kitchen and Bath
Association highlights several customer preferences that might make a difference
in this segment companies’ competitiveness. Results of this survey show that
customers prefer custom cabinetry (45%) and semi-custom (35%) over stock
cabinetry. Also customers indicated stated that light colored woods are the best
combination for kitchen cabinets.

Whelan and Maklari (2002) points out that some companies are
innovating the way they market their products, especially for kitchen cabinets, so
that customers are allowed to use products before they buy them. This is
essentially important nowadays, since high-end market customers are more
oriented to custom cabinetry. Miller (2001) points out that one of the key factors
for the kitchen cabinet industry success is the ability of outsourcing components.
This strategy gives more chance to this market segment to focus on product
design, marketing and delivery.

3. CONCLUSIONS

New strategies that have the potential to help the U.S. furniture industry
survive and thrive in a global business environment include consideration of
mergers, investments, acquisitions, buying raw material from offshore sources,
and enhancing customer service. The U.S. furniture industry have to change the
way they manufacture, distribute, and market furniture products. It is very
important to identify competitive advantages (nearness to market) and to mitigate
weaknesses which are labor and production costs.

The U.S. furniture industry needs strategic renewal include:

e new manufacturing strategies - such as, global outsourcing, just in

time (JIT), and lean manufacturing;

e “reinventing furniture” — using unique design and construction

methods to make more modular furniture products;
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e strengthening production flexibility and introducing re-engineering
to raise efficiency by qualitative leaps and outsourcing;

e improving significantly the sale of furniture and raising the quality of
advertising, presentation and marketing, strengthening co-operation
with domestic and foreign partners

e new sales channels — including internet sales.

Furthermore, the US furniture industry needs to eliminate its comparable
disadvantages, such as lower productivity of labour from added value and from
production in comparison with the other nations’ average. On the other hand, US
furniture makers can help their foreign partners in their efforts to place their
products on global markets, as they know both the market and the mentality of the
population

Thus, if the U.S furniture industry can differentiate its products to
customer requirements and deliver them quickly while providing the expected
service and quality, the opportunities for foreign imports can be reduced.
Furthermore, if new methods can be devised and implement to speedily deliver
unique, high quality products to domestic customers, the US furniture industry
will have a sustainable competitive advantage that offshore suppliers will not be
able to overcome.
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Table 1. US Furniture Production ($ billions)

NAICS 1997 1998 1999 2000
337 64.4 70.4 72.8 75.5
3371 36.5 40.1 42.1 433
3372 21.5 23.1 233 24.6
3379 6.3 7.2 7.4 7.6

US Census Bureau (2000)
NAICS: North American Industry Classification System

337 Furniture and related products

3371 Household and institutional furniture and kitchen cabinet
3372 Office furniture (including fixtures)

3379 Other furniture related products

Table 2. World largest wood furniture producers' strategies (Foreign and
Agricultural Service USDA 2002)

Country

Strategies

Canada

-Geographical location. USA is the world’s biggest market
(28% of world market) and 96% of Canadian exports goes
to USA with a 20% share of USA market

-Canada—U.S. Free Trade Agreement (FTA) has helped to
eliminate tariff protection

-A more rationalized and specialized structure of
production have created a competitive advantage for
Canada

China

-Continuous economic grow and improvements in Chinese
living standards have attracted more furniture
manufacturers

-Labor costs and favorable policies on
part of local governments have been the main
attractive for foreign companies (Taiwan, Hong
Kong, Singapore, South Korea, Malaysia) to
relocate in China
-Southeast Asian countries aim to low-to-medium end
market while Europeans and Americans aim to high-end
customers

Denmark

-Very high productivity, achieved through a combination
of advanced technology and high skill levels. 80% of
furniture production is exported

-Danish manufacturers’ products are amongst the most
sought after in the world
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Germany

-Favorable low value of euro versus dollar

-Highest expense per capita on furniture in Europe:
$406/year

-High quality furniture production

Italy

-Careful pricing policy applied by furniture manufacturers
in spite of raw material cost increases

-High quality products, innovative design and industry
ability to respond to each single market

-Industry is represented by new innovative materials, new
and practical solutions and improved performance of all
home furnishings items

Malaysia

-Coupling of cheaper native woods, such as rubberwood,
with value veneers from USA

-Ability of local government to market its product in the
world show case.

-Comparatively cheaper labor wages

Mexico

-The North American Free Trade Agreement (NAFTA)
among Canada, the United States and Mexico has brought
many opportunities and advantages to the Mexican industry
-Availability of domestic species, specially softwood,
which claim 80-85% of local market lowering production
costs

Philippines

-Focus on medium and high-end
markets segment so emphases on
unniununiqueness of design and quality is
a top priority

-Strong foreign investment from USA, Japan,
1, Malaysia, UK

Thailand

-Industry has been diversified, specially towards export-
oriented manufacturing (70% of production goes to
exports)

Taiwan

-Well established furniture business

'Wood is purchased directly from importers, which provides
information on species, production techniques and design
trends to manufacturers, automatically expanding furniture
business and sales

Turkey

Labor cost are favorable for Turkish industries
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Strengths Opportunities

-Customer closeness -Demographics (baby boom generation)
-Customer confidence -Housing growth

-High hardwood quality -Level of customization

-Technologic leadership -Decrease order fulfillment time

-More added value

Weaknesses Threats

-Lengthy cycle times -Imports

-High labor cost -Decrease of office space
-Retail chain distribution -Trade treaties

-Low technology investment -Imports favorable exchange rate
-Cyclicality

Table 3. Strengths, opportunities, weaknesses and threats of the US furniture
industry

(Raymond 1999; Schuler, Taylor, Araman, P. 2001; Buehlmann, Schuler,
2002; Schwarz, Schnapp, 2002; Whelan, and Maklari 2002)

Export

Crher
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Figure 1. Household furniture distribution channels in 1999
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DERGI YAZIM KURALLARI

Zonguldak Karaelmas Universitesi Bartin Orman Fakiiltesi Dergisinde
asagidaki kurallara gore-hazirlanmis 6zgiin arastirma {iriinii yazilar ile belirli
bir konuyu yeterli sayida kaynaktan arastirarak hazirlanmis derleme yazilar
yayinlanir. Yayinlanacak yazilarda dncelik sirasi, 6zgiin arastirmalara verilir.
Yazilarin yayinlaylp yayinlanmayacagina ve yayinlanma sirasina "Bartin
Orman Fakiiltesi Dergisi Yaym Kurulu" karar verir. Yaymn Kurulu gerekli
goriirse konu ile ilgili sahada uzman kisilerden goriis alabilir. Dergide
yaymnlanacak yazilarm Tiirkce veya Ingilizce olmasi tercih edilmekle beraber
Almanca veya Fransizca yazilara da yer verilebilir.

Yazilar asagidaki genel yap1 dikkate alinarak hazirlanmalidir.

Sayfa Diizeni: Dergide yaymnlanmasi istenen makaleler, standart A4
boyutundaki 1. hamur kagida {istten 3,5 cm, alttan 3,5 cm., sagdan 2,5 cm. ve
soldan 2,5 cm bosluk olacak sekilde hazirlanmalidir.

Yazi Karakteri: Makaleler, Windows uyumlu gelismis bir kelime
islemcide(Winword), ana basliklar 12 punto ve ait basliklar 10 punto Arial
bold, metin ise 10 punto Times New Roman olacak sekilde dizilmelidir. Metin,
bir satir aralikli olarak yazilmali, satir basi kullanilmayip paragraflar arasinda
bir satir bosluk verilmelidir. Metin yazilirken higbir 6zel format (header,
footer. heading vs.) kullanilmamalidir. Makale, iki niisha basilmis olarak
Yayin Koordinatorliigiine gonderilmelidir. Hakem degerlendirmesinden sonra
yazilarin basilmasi uygun goriiliirse yazinin son halini iceren disket kaydi
yazarlardan istenecektir. Yazi tizerindeki editorlilk islemleri bu disket kaydi
iizerinde yapilmaktadir. Makaleler lazer c¢iktist kullanilarak ofset olarak
basilacaktir.

Makale Bashgi: Ortalanmis olarak 16 punto Arial bold, biiyiik harflerle
yazilmalidir. Makale bagligi miimkiin oldugu 6lgiide kisa tutulmalidir.

Yazar Adlari: Makale bashigindan sonra iki satir bosluk birakilarak ve satir
ortalanarak, unvan belirtmeksizin yazar adlan kiigiik ve soyadlar1 biiyiik
harflerle, Times New Roman bold 12 punto ile yazilmalidir. Birden fazla yazar
tarafindan hazirlanmig makalelerde yazar adlari yan yana yazilarak virgiil ile
ayrilmali, yazar adresleri yazar adlariin hemen altinda verilmelidir

Ozet ve Abstract: Makalede caligmanin ana noktalarin1 yansitacak sekilde 100
kelime civarinda bir 6zet ve Abstract bulunmalidir. Tiirkce makalelerde 6zet
Ingilizce makalelerde ise Abstarct dnce gelmeli ve ilgili baslik altinda yazar
adlarindan hemen sonra iki satir bosluk birakilarak yazilmalidir. Tiirkge
makalelerde, Abstractan once makale bashigimin Ingilizcesi, Ingilizce
makalelerde ise Ozetten dnce makale baliginin Tiirkgesi yer almalidir.
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Anahtar Kelimeler/ Key Words: Ozetten sonra en ¢cok bes anahtar kelime ve
Abstractan sonra en ¢ok bes key words yer almalidir.

Giris: Ozet ya da Abstractan sonra iki satir bosluk birakilarak, giris bashg
altinda ¢alismanin amaci ve ¢aligsma ile ilgili literatiir 6zeti verilmelidir.

Materyal ve Metod: Arastirmada kullanilan materyal ve uygulanan metod
kisaca verilmelidir

Arastirina Sonuclar1 ve Tartisma: Calismanin 6zelligine gore, elde edilen
sonuglar Tartigma kisminda verilebilecegi gibi, Sonuglar basligi altinda da
verilebilir

Tesekkiir: Gerekirse kaynaklardan 6nce Tesekkiir kismina da yer verilebilir
Arastirmay1 destekleyen kuruluslar vb. aciklamalar varsa bunlar bu kisimda
belirtilmelidir

Kaynaklar: Makale icinde, atifta bulunulan kaynaklar yazar soyadlarina gore
alfabetik sirada, Kaynaklar baslig1 altinda verilmelidir Makale i¢inde kaynaga
deginme (yazar soyadi, yil) seklinde olmalidir Ayni yazarin ayni yil yazilmig
birden fazla makalesine atif yapildig: takdirde bunlar a, b, c.. seklinde ayrilir.
Omek (Hafizoglu, 1988), (Hafizoglu,

1988a) Yararlanilan eserler kaynaklarda gosterilirken asagidaki orneklere
uygun olarak yazilmalidir

Yararlanilan eser bir makale ise:

Gokalp, H. Y., Yetim, H. , Kaya, M. and Ockermen, H. W. 1988 Saprophytic
and Pathogenic

Bacteria Levels of Turkish Soudjouks Manufactured in Erzurum, Turkey
J.Food Prot. 51(2),

21-125.

Bildiri ise;

Saragoglu, N , Durkaya, A. 1997 “Importance de la Biomasse et de
Sylviculture Energetik four le Bilan Energetique en Turqui” .Comtes Rendus
du XI’eme Congres Foresticre Mondial 2-22 Octobre Antalya Volum 3 Kitap
ise: Saribag, M. 1993 Kavak Yetistiriciligi 1065 inkilap Kitapevi, Teknografik
Matbaacilik A.S. Istanbul
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YAZIM DUZENI

Bashklar: OZET, GIRIS .... KAYNAKLAR gibi ana basliklar biiyiik harflerle
yazilmali ve numaralandirilmalidir. Basliklardan 6nce iki satir, sonra ise bir
satir bosluk birakarak takip eden metin yazilmalidir.

Ara Baghklar: Kelimelerin ilk harfleri biiyiik digerleri kiiciik, paragraf
basindan yazilmalidir. Ara bagliklardan Once ve sonra birer satir bosluk
birakilmalidir.

Formiiller: Her tiirlii formiil, bilgisayar ile yazilmali ve yazi alanin soluna
yaslanmali, formiil ya da bagint1 verilis sirasina gore yazi alaninin sag kismina
yaslanacak sekilde parantez icinde seklinde numaralanmalidir. Her formiiliin
altinda ve iistiinde birer satir bosluk birakilmalidir,

Sekiller ve Tablolar: Biitiin ¢izimler miimkiinse bilgisayarda ¢izilmeli,
degilse aydingere c¢ini miirekkebi ile g¢izilmelidir. Sekil isimleri sira ile
numaralandirilmali ve sekil altinda sayfa ortalanarak yer almalidir. Sekil ve
tablolar metin i¢inde ilgili olduklar kisma konulmali alt ve {istlerinde birer satir
bosluk birakilmalidir. Tablolar sira ile numaralandirilmali tablo bagliklar
tablonun {iistiinde ve ortalanarak yer almalidir. Zorunlu olmadik¢a fotograf
kullanimindan kaginilmali e3erkullanilacaksa fotograflar siyah beyaz ve parlak
kagida basilmali, grafik ve fotograflar sekil olarak nitelenmelidir. Metin
icinde, her tablo veya sekil i¢in en az bir atif yer almalidur.

Birimler: Yazilarin tamaminda SI birim sistemi kullanilmalidir.

Ekler: Makalenin ana kismi i¢inde yer almasina gerek olmayan ek bilgiler ve
notasyonlar yazim kurallarma uygun sekilde EKLER olarak verilir. Yazinin
sonunda yazarlarin kisa birer 6zge¢misleri yer almalidir. Her sayfanin sol iist
kosesine, kursun kalemle sayfa numarast verilecektir. Makale, ekler dahil
toplam 10 sayfayi gegmemelidir.
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