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Mustafa OZER

GIRIS:

Depolanmus hububat tanelerinde Onemli ekonomik zararlar yapan bé-
cek tiirlerinin  kontrolunda senelerdenberi Avrupa, Afrika, Avustralya,
Tiirkivede ve son senelerde Kuzey Amerikada flimigant olarak kullamlan
Phostoxin (Aluminium phosphide) in hububat tanelerinin baglica zararli-
larindan olan Calandra granaria L. ve Calandra oryzae L. nin biyolojik saf-
halarina karsi toksik etkisini tesbit amaciyle Amerikada, California Uni-
versitesi, Rivirside’ki Turuncgil Deneme Istasyonu, Entomoloji Departma-
ninda, Kasim, 19568 — Nisan 1959 aylar1 arasinda incelemeler yaptim. Bu in-
celemelerim esnasmnda mezkr bocek tlrlerinin yumurta, larva ve erginleri.
nin, 26.7°C civarinda 15171 ve yeteri kadar rutubeti havi kiiltiir odasmda, bug-
day taneleri iizerinde ortalama gelisme miiddetlerini de tesbit ettim. Bu c¢a-
Tismay1 hazirlamamda bana yardimlarini esirgemeyen laboratuvar gefi Dr.,
David L. Lindgren, Lloyd E. Vincent'e tesekkiirli bir vazife bilirim,

MATERYAL VE METOD

Amerikada California, Universitesi Rivirside’ki Turunggil Deneme Istas-
yonu Entomoloji Departmam, Ambar Zararlilari L&boratuvarinda, Xa-
sum 1958 — Nisan 1959 aylar1 arasinda ambar zararlilarindan Calandra
granaria L., ve Calandra oryzae L, tlirlerinin biyolojik safhalari {izerinde
PHOSTOXIN’in degisik doz, 151 ve zamanlarda toksik etkisini agagida izah
edildigi tarzda inceledim.
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' Kiiitiirlerin hazirlanmasi:

Laboratuvarda ortalama 26,7°C 1sida, afizlari bezle kapali, bugday ta-
nelerini havi kavanozlar igersinde kiiltlire alinmigs bulunan C. granaria L.
ve C. oryzae L./nin erginleri elektrikle ¢alisan 2.0, 2.83 mm. ¢apinda, numara-
1 tel eleklerle aymldiktan sonra, sofuk hava deposunda muhafaza edilen has-
talilk ve zararlhlardan ari bufday tanelerini havi kavanozlara ayr ayri konul-
du ve kavanozlarmn agizlar1 temiz bezlerle kapatilip iizerlerine tiir isimleri ve
tarih yazilarak ortalama 26,7°C lik 1sida, vantilatdrle hava sirkiilasyonu ve
Ozel fiskiyelerle su buhan plskiirtiilerek yeteri kadar rutubet saglanan
kiiltiir odasina alindi. Kiiltiire alinan ergin bocekler 48 saat ara ile tekrar
eleklerle ayrilip yeni hazirlanan iki kavanoz temiz buZday taneleri ile
karistirildl. Aym vechile kavanczlar iizerine tir isimleri ile tarih kayde-
dildi. Boylece kiiltiire alinan Calandra granaria L., ve Q. oryzae L. erginleri
haftada ic defa olmak iizere elenmek suretiyle kiiltlirlerinden ayrilip yeni
hazirlanmis temiz bugday ihtiva eden kavanozlar icerisine konarak cogal
ti1ldi haftanun belirli giinlerinde kiiltiirlerin kontrollan yapilarak yukarda
ismi gegen test bdcek turlerinin muhtelif devrelerine ait killtiirlerini tesbit
amaciyle tarih sirasina uyularak kiltiurlerden ayri ayr1 50 ser gramlik nii-
mune alinip enfekte edilmis 50 adet bugday tanesinde biiylite¢ altinda
pens ve bisturi ile pargalanarak goriilen larva, prepup, pup, ve dnergin oran-
lari % de olarak hesap edildi. Killturlerden yeni nesil erginlerin inficari ile
C. granaria L. ve C. oryzae L. nin biitiin devrelerine ait niimuneler seri ha-
linde yetistirilmis oldu.

Fiimigasyon materyalinin hazirlanmasi ve tatbiki:

Fiimigasyon tatbikinden &nce tekrar kiiltiirlerin kontrolleri yapilip me-
tinde de isaret edildigi vechile test boceklerinin biitiin devrelerini havi
kiltirler tesbit edildi. Miiteakiben fiimige edilecek bugday taneleri elekten
gegirildi. Her bir devreye ait kiiltiirlerden biri kontrol, diger altisi da
fiimige edilmek tizere 7 adet 50 sér gramlik bufday niimunesi tartiip kii-
¢ilk bez torbalar icerisine konarak afzlari sikica baglandi. Erginler ise kiil-
tiirlerinden hava emme aletile toplandi ve yedi adet kiiciik kapakli tel kafesin
‘her birine 100 er adet kondu. Miiteakiben hazirlanan bu niimuneler 6 adet
28 litre hacminde silindir seklinde kapakl sa¢ kaplarin her biri icerisindeki
1skara iizerine yumurta, larva, prepup, pup, onergin ve ergin test bocek-
leri yerlestirildi. Ceker ccakta lastik eldiven giyilerek bir adet Phostoxin
tableti madeni tilpten gikariip yumusak pens ve biistri ile 1/4, 1/8, 1/16 ya
boliinerek hassas terazide tartild: ve hemen bu dozlar agz acik, ufak kagit
Kutu icine alimip silindir kaplarin- iskerasi izerine yerlestirilmis bulunan
test bécek niimuneleri arasina ayri ayri kondu ve kaplarin kapaklari
kapatilip, kapak etraflari. gazi sizdirmrmyacak gekilde plastik bandlarla saril-
di. .Mijteakiben silindir kaplar istenilen 1s1 derecesinde ayarlanmis fiimiga-
i:uv'ar'igerisine yerlestirildi. Ayni fiimigatuvar tankmnda 1 - 3, 4 - 6 nu-
marali fiimige edilmis silindir deneme kaplari iki grup halinde 24-48 saat,
48-'72 saat veya 72-96 saat fiimigasyona tabi tutulduktan sonra fiimigatu-
vardan cikanlip silindir kaplarin kapaklari agildr ve bir miiddet havalandi-
rildi. Boylece filmigasyonu tamamlanmig niimuneler evvelce hazirlanmig
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bulunan kiigiik temiz cam kavanozlara ayr ayr1 bosaltilip kavanozlar {ize-
rine béicek tiirii, devresi, kiiltiire alindigr tarih ile ildclandifa tarih ve ilac-
lama miiddeti isaret edildikten sonra erginleri havi kiigiik kafeslerle bir-
likte tahta kasalar icerisinde kiiltiir odasina kontrol niimunelerinin yanina
konuldu. Niimuneler ergin ¢ikinciya kadar kiiltlir odasinda muhafaza edil-
di. Bu miiddet i¢erisinde kontrol (sahit) ve fiimige edilmisg niimunelerin muh-
telif devrelerine ait erginler ¢iktikca eleklerden gecirilerek cikan erginlerin
canh ve 8lii miktarlan tesbit edildi. Kontrollere belirli fasilalarla devam edil-
di. Ergin devrelerine ait test bdcekleri flimigasyonu miiteakip ve 8 giin igeri..
sinde biiyiitec altinda kontrollari yapilarak canl, paralize ve 6lit nisbetleri
teshit edildi. Boylece metinde gosterildigi sekilde phostoxin fiimigantimn de.’
gisik doz, 151 ve miiddetlerde C. granaria L. ve C. oryzae L. nin biyolojik saf-
halarina karsi yaprmis oldugu % 061l oranlan tablolar iizerinde gosterildi,
Denemelerde yumurta koymak lizere kiiltlire alinan geng erginler yaglan-
dikca kiiltlirlerden elenip imha edildi ve yerlerine yeni inficar eden ergin-
ler kiiltiirlerden alimip, yeni hazirlanan kiiltiirlere ilave edildi. Béylece test
bocegi olan Calandra tiirlerinin biitiin devrelerine ait kiiltiirler seri halin-
de kiiltiir odasinda yetistirildi. Ayrica fiimigasyon denemelerinin devam
esnasinda C. granaria L. ve C, oryzae L/nin muhtelif devrelerinin inkigaf
miiddetleri belirli 1s1 ve gida vasatinda tesbit edildi, '

Calandra garanaria L’'nin biyolojik safhalarmin kiiltiir $art1ar1nda
gelisme miiddetleri:

Synonym: Sitophilus granarius L. (1758)., S. segetis L. (1759)., S. puli-
carius Panz. (1798)., S. unicolor Marsh. (1802), 8. remotepunctatus Gyll,
(1838). ’ ‘

‘Depo, zahire amban, silo, fabrika ve degirmenlerde hububat tanelerinde
onemli zararlar yapan bu tirin larva ve erginlerinin biyolojisi ve etholojisi
muhtelif arastiricilar tarafindan ¢ok iyi tetkik edilmis ve bu konuda pek ¢ok
ilmi wyazilar yaymmlannustir. €, garanaria L. hububat tanelerinden baska,
undan mamiil besi maddelerinde, ekmek, makarna, biskiivit, nohut, palamut,
cig kestane, nadiren mantar, gal, kuru patates, keten tohumu, kuru incir,
kink bezelye ve ipek bicefi kozalarinda yagar. '

Gelisme miiddeti :

Back ve Cotton (1926) C. granaria L.nin 22-25°C sabit 1s1da tam gelig-
mesini 35 glinde tamamladifini, erginin hayat devresinin ise 2 - 2,56 yl
devam ettifini kaydetmektedir. Linsley ve Michelbacher (1943) bu.. tlrun
optimum sartlarda tam gelismesini 6 haftada tamamladifim bildirmekte-
dir. Lepesme (1944) gore 23°C 1s1ida yumurtamn kulucka middeti ile
pup devresinin 6 sar giine ve oda sicakhifinda yumurtadan ergin oluncaya
kadar minumum ortalama 45 giine ihtiyac gosterdigini, ergin disinin orta-
lama 1 yil, nadiren 2.5 yil yagsadifim ifade etmektedir. Cotton (1956) C.
granaria L. erginin ortalama 7-8 ay yasadifini kayit etmektedir. Hoffmann
(1954) bu biicegin sicak iklimlerde senede 5-6 nesil, Fransada ise yilda 3- 4 ;
nesil verdigini, yumurtadan gen¢ larvanin 8§ giinde inficar ettigini, larva saf-



hasmm 30-35 giin, nimf (Nymph) devresinin ise bir hafta devam ettigini ve
ergin meydana geldikten 12 giin sonra yumurta koymaga bagladigini, bu-
nunla beraber cinsiyet organlarmn kisa zamanda olgunlastifim belirtmek-
tedir. Ozer (1957) oda sicakliinda bugday taneleri iizerinde senede 3 - 4
nesil verdigini, erginlerin 10-12 ay yasadifim yazmaktadrr,

California Universitesi, Turuncgil Deneme Istasyonu, Entomoloji De-
partmanin da Kasim 1958 — Nisan 1959 aylar arasinda C. gramaria L.'in
biyolojik safhalarimin gelisme milddetlerini ve Phostoxin’in bu safhalara
kars1 toksik etkisini tesbit amaciyle 26,7°C civarinda 1s1y1 ve yeteri kadar
rutubeti havi kiiltiir odasinda, bu tiiriin 6 2yr:1 nesli lizerinde yaptidim
incelemelerde tablo I de gdsterildigi gibl mevzubahis kiiltlir odas: sartla-
rinda C. granaria L. yumurta kulucka miiddetinin ortalama 4, larva safha-
sinin ortalama 24, pup safhasinin ortalama 6 ve yumurtadan ergin gikin
caya kadar gelismesini ortalama 34 giinde tamamlandigini tesbit ettim.

Calandra oryzae L.’nin biyolojik safhalarinin kiltlir sartlarinda gelisme
miiddetleri:

Synonym: Sitophilus oryzae L. (1763)., 8. quadrimaculata Wlk. (1859).,
S. v. funebris Rey (1845)., S. frugilegus Deg, (1781).

Bu tiir C. granaria L. icin evvelce bildirilen biitiin besi maddelerinde
yvasar. Bilhassa piring tanelerini fercih eder. Biyolojisi C, garamaria L. ya
asagl yukar1 benzer.

Gelisme miiddeti :

Hoffmann (1954) C. oryzae L. Giliney Fransa ve Kuzey Afrikada yilda
38-6, Californiamin sicak bdlgesinde, Antille’lerde, Jamaigque'de yilda 7-8
nesil verdigini, erginin hayat devresinin 8 ay1 gecmedigini izah etmelktedir.
Cotten (1956) C. oryzae L. nin ergininin ortalama 4 - 5 ay yasadifini, yumur-
ta, larva ve pup devrelerini yazin ortalama 26 giinde tamamladigim ifade
etmektedir. Ozer (1957) bu zararlmn oda sicakhiginda cesitli gida vasatlarm
lizerinde senede 56 nesil verdifini, erginin 68 ay yasadifim ve yumurtadan
ergin oluncaya kadar tam gelismesini 38-52 giinde tamamladigm isaret et-
mektedir.

California Universitesi Turuncgil Deneme Istasyonu Entomoloji Depart-
maninda C. granaria L.i yetistirdigim kiltiir sartlarinda C, oryzae L.nin
biyolojik safhalarmin gelisme miiddetlerini 6 ayr1 nesil {izerinde inceledim.
Tablo I de belirtildigi gibi €. oryzae L.nin yumurta kulucka miiddetini or-
talama 4, larva safhasimi ortalama 22, pup safhasi ortalama 5 gilinde, ve
yumurtadan ergin cikincaya kadar inkisafim ortalama 30 giinde tamamladig-
m tespit ettim.

Phostoxin AI, P, (Aluminium phosphide)

Phostoxin depo, zahire ambari, silo ve benzeri yerlerde, yiZinlar halin-
de veya cuvallarda muhafaza edilen hububatta dnemli zararlar yapan muhte-
lf bocek tiirlerinin savasinda Avrupa, Afrika, Avustralya ve Tiirkiye'de se--
nelerden beri fiimigant olarak kullamlmaktadir. California, Los Angeles’te,
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Calandra granaria L. ve C. oryzae L’nin biyolojik safhalarmin 26,7°C

TABLO: I.

civarinda 15171 ve gerekli rutubeti havi kiiltiir odasinda, bugday taneleri
fizerinde minumum, maximum. ve ortalama gelisine miiddetleri

Yumurta Larva Pup Ergin
Min. Mazx.| Ort. | Min Max. Ort. Min Max. Ort. | Min Max. Ort.
Calandra 35| 5| 4|2 21 24 4 8 6 | 28 40 34
granaria L. L
Calandra
oryzae L. 3 5 4 18 24 22 3 7 5 24 36 30




Hollywood Termite Control Company tarafindan son senclerde Kuzey Ame-
rika’yada tevzi edilmis bulunmaktadir. Phostoxin Almanya’da Degesch fir-
mas1 tarafindan imal edilmistir,

Kisaca fiziksel ve kimyasal &zellikleri:

Teknik Koruma, Zararhlar Milli Kontrol Cemiyeti (1959) nesriyati, kis-
men Shepard (1951), Alkan (1954), Martin (1957) ve tarifnamesinde verilen
bilgilere gére Aluminium phosphide ve ammonium carbamate terkibinde
olan phostoxin {i¢ gramlik tabletler halinde imal edilip, beher tablet bir
gram Phosphine PH, (Hidrojen phosphide) gikaracak sekilde formule edil-
mistir. Phostoxin tabletleri hububat veya havanin rutubetiyle temas halin-
de 1.2 Ozgiil afirhginda PH, gazmi, bir saat sonra tedricen nesretmege basg-
lar. Ayni vechile Aluminium hydroxide Al (OH),, Aluminium oxide (Al, O,),
nisadir (NH, cl), Carbon dioxide (CO,) tesekkiil eder. Bakiye olarak Alu-
minium oxide ve eseri miktarda da Aluminium phosphide kalir. Bundan
béyle fabrikasyon gormemis hububatta tatbik edilip, fabrikasyon esnasimnda
hububat eleklerden gecirilirken bakiye de izole edilebilir, Phostoxin Alimi-
nium tiiplerde 30 ar adef tablet halinde ambalaj edilir. Tiipler hava gecirmez
seffaf plastik tipalarla kapatilir, ve saglam gaz gecirmez tenekelerde muhafa-
za edilir. PH, kokmug balik veya Carbide kokusunu andirr, g¢ok tok-
sik (toxic) bir gazdir. Gazin havadaki 1000 milyarda 5 kadar olan kesafeti
insanlar icin zehirleyici etki yapmaz. Phostoxin ile gzehirlenmede gogiiste
sikigma, tiksinme ishal ve bag agrisi gibi emareler gbriiliir. Depolanmis hu-
bubatta tona 6 tablet, sonda ile tatbik edilir. Teknik koruma (1959). Tarifna-
mesinde, degisik 1s1 derecelerinde filmige miiddetleri: 12°C - 15°C 1s1da 5
giin, 16°C - 20°C 1s1da 4 giin, 21°C ve daha yliksek 1s1da 3 giin olarak gdste-
rilmektedir. Ozellikleri yukarda kisaca izah edilen Phostoxin'nin C. granaria
L. ve C. oryzae L./nin biyolojik safhalarina toksik etkisi degisik doz, miid-
det ve 151da denemeye alimip netice tablolar halinde gdsterilmistir.

Fiimigasyon denemesi

Phostoxin’in degisik doz, miiddet ve 1sida Calandra granara L. ve C.
oryzae L.nin biyolojik safhalarina kars toksik etkisini incelemek amaciyla
28 litre hacminde silindir sa¢ kaplar icersine test bbceklerini yerlestirdik-
ten sonra beher 28 litreye 1/16 tablet = 0.18 gr., 1/8 tablet = 0.38 gr, 1/4
tablet = 075 gr. Phostoxin tatbik edildi. Tabletler rutubetle temas edin-
ce 28 litre hacimde 0,18 gr. litreye 2.1 mg., 0.38 gr. litreye 45 mg. ve 0.75 gr.
ise litreye 9 mg. civarinda PH3 gaz1 nesretmektedir.

Fiimigasyon denemeleri li¢ defa tekrarlanarak 15.6°C, 21.1°C, 26.7°C, 32.2°
C 1s1da ve 24-48-72 ve 96 saat milddetle, yumurta 1-2 glinliik, larva gelismis
devrede, erginler ise 1-8 giinliik iken flimigasyona tabi tutuldu. Fiimigasyonu
miiteakip kiiltiir odasina alindi, belirli giinlerde kontroller (sahitler) ve
fumige edilen test boceklerl eleklerden gecirilerek g¢ikan canli ergin ve %
6lii nisbetleri hesap edilip tablolar halinde gdsterildi.

1 — Phostoxin'in degisik doz, 15.6°C 1s:da ve 7296 saat miiddetle Cala-
ndra granaria L. nin biyolojik safhalarina toksik etkisi:

C. granaria L. nin biitiin devreleri 28 litrelik sa¢ kaplara yerlestirilerek,
her birine ayn ayr1 0.18 gr., 0.38 gr. ve 0.75 gr. Phostoxin tableti ilave edil-
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TABLO 2

Phostoxin’in 28 litre hacimde degisik doz, miiddet ve 15.6°C 1s1da Calandra
granaria L. nin biyolojik safhalarnna karsi etkisi

-
%2 saat 96 Saat
Kont. C. 018 gr. - 0.38 gr. 0.75 gr. 0.18 gr. 038 gr. 0.75 gr.
Cad|% O, |[Cadl% 0. |[Cadl%n O. |Cad]% . |Cadlw 0. |CGad|% O.
Yumurta 871 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100
e | 19 | o) 100 | o w0 | o| w0 | of 10 | of 10 | ol 10
Prepup o8 | 53| 949 | 20| oo | 13| s || oz| 18| 2| 5| oes
971 14 ........... 985 ......... 2 9 ___________ 97 j 13 ........... 981 . o
Coar || ss || esa| e | ss|a| e
100_ \0 ..... 100 ______________ 0 ________ 1 00 100 _____________ 0 _________ 100 .......

Tablonun izahi: Kont. = Kontrol, C = Canh, ad. =
Kont. = Control, ¢ = Alive, ad = nomber, O
Larva,

Yumuria = Egg, Larva =
Ergin = Adult,

On

ergin

adet, 0 = Olit.
Dead,

Preaduli,




TABLO 3

Phostoxin’in 28 litre hacimde, degisik doz, miiddet ve 15.6° C 1sida Calandra
oryzae L.’nin biyolojik safhalarina kars1 etkisi

72 saat 96 Saat
Kont. C, 0.18 gr. 0.38 gr. 0.75 gr. 0.18 gr. 0.38 gr. 0.75 gr.
C ad.| % O, C ad.| % O. Cadl% O C ad.| % O. C ad.| % O. C ad.| % O.
Yumurta 1291 71 94.7 25 98.3 6 99.6 29 93.1 6 99.6 4 89.7
Lma ........................ 1 02 3 .......... 0 " . 100 .............. 0 ........ 1 00 .............. 0 ......... 1 00 ...... . 100 ........ ; "
- um | 20 | ese | | ser| | x| w | oaa|1e| | 8| a2
Pup - 97 ol 7 8 ___________ 9 33 . 959 ......... 7 4 " - 975 ..... 1 9 982
Onerein ums | 56 | sea | sa | ose | 22| ome | st | oee | se| ona | 2| ma
Ergm 100 0 ......... 1 00 0 ........ 1 00 0 ......... 100 ............. 0 ........ 100 ............. U _________ 1 00 __________ 0 ......... 1 OU ........




dikten sonra, kapaklari iyice kapatilip fiimigatuvarda 7296 saat tutuldu ve
. fiimigasyonu miiteakip bdcek numuneleri kiigiik kavanozlarla kiiltiir odasi-
na alindi, Kontroller ve flimige edilen test biceklerinin bilitin biyolojik sa-
fahati muayyen giinlerde eleklerden gecirilerek canl, ergin ve % &6lli mik-
tarlalan tablo 2 de belirtildi#i gibi tesbit edildi. Fiimigasyonda tatbik edilen
biitiin dozlar 15.6°C 1s1da ve 72-96 saat miiddetle C. granaria L. nin yumur-
ta, larva ve erginlerine % 100, Prepup’a % 94.9 - 99.5, pup’a % 95.1 - 98,3 &ner-
'gine %93.4 - 97.7 etkl yaptifh belirmektedir.

Flimigant, dozun artmas1l ve flimigasyon miiddetinin uzamasiyle orantil
olarak etki gbstermektedir.

II — Phostoxin’nin degisik doz, 15.6°C 1s1da ve 72-96 saat miiddetle Ca-
landra oryzae L.nin biyolojik safhalarina toksik etkisi:

C. oryzae L’nin biitiin devreleri C. granara L.de oldugu gibi aym hacim
ve dozlarda Phostoxin ile 7296 saat miiddetle fiimige edildi, flimigasyonu
miiteakip test bocekleri klltéir odasina alindi. Filmigasyona tabi tutulan nu-
muneler belirli glinlerde eleklerden gecirilerek, cikan canli ergin adedi ve
% Olii miktarlan tablo 3 de giOsterildifi sekilde tesbit edildi. Denemede tat-
bik edilen Phostoxin dozlari C. oryzae L. in larva ve erginlerine % 100, yu-
murtasima % 94.7 - 99.7, prepup’a % 984 - 99.7, pupa % 91,8 - 98.2, dnergine
% 93.3 - 96.3 oraninda etkili oldugu goriilmektedir.

III — Phostoxin’in degisik doz, miiddet ve 21.I1°C 1sida Calandra gra-
naria L. nin biyolojik safhalarma toksik etkisi:

Fiimigant 28 litre hacme 0.18 gr.,, 0.38 gr., 0.75 gr. dozlarda 21.1°C 1s1da
24-48-72-96 saat middetle C. granaria L’nin biyolojik safhalarmna kars: silin-
dir kaplar igersinde fiimigatuvarda tatbik edildi. Ilaclamayr miiteakip nu-
muneler kiuciik kavanozlarda kiiltiir odasina alindi; difer denemelerde oldu-
fu gibi kontrollerin ve ila¢lanmis boceklerin belirli giinlerde kontrolleri ya-
pildi. Cikan canli ve 6lii miktarlar sayildi ve bdylece canh ergin adetleri ve
% Ol nisbetleri tablo 4 de isaret edildi. Tablonun tetkikinde kullanilan 0.18
gr. ile 0.38 gr. dozun 24 saatta C. granaria L. mn yumurtasina % 99.6 - 999,
aym dozlarin larva ve erginlere %100, kullamlan dozlarin prepup’a % 98-100,
Pup’a % 954 - 100, 6n ergine %90.9 - 99.6 oraninda etki yaptiklar: tesbit edil-
mistir.

IV — Phostoxin'in defisik doz miiddet ve 21.1°C isida Calandra oryzae
L.’in biyolojik safhalarina toksik etkisi:

Fiimigant 28 litre hacme 0.18 gr., 0.38 gr., ve 0.75 gr. olarak 21.1°C 1sida
24-48 saat miiddetle C. oryzae L’'nin muhtelif devrelerine karsi silindir kap-
lar icersinde fiimigatuvarda kullamldi. Miiteakiben niimuneler kii¢lik kava-
nozlarda killtiir odasinda muhafaz edildi. Muayyen glinlerde kontrollerl ya-
pudi. Kontrollerden ve filmige edilmis numunelerden ¢ikan canli erginlerin
adet ve % bli oranlar1 tablo 5 de gisterilmigtir. Tablonun tetkikinden anla-
silacag gibi fiimigat'm 0.18 gr., 0.38 gr. dozu 24 saatta larvaya % 98.8 - 99.8,
ergine % 972 - 98.6 yumurtaya % 92-99.8, prepup’a 98.1 - 994, pup’a, % 92 -
984 Snergine % 90.7 - 98.3 oranmnda etki gtstermektedir.
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TABLO B

Phostoxin’in 28 litre hacimde degisik doz miiddet ve 21.1°C 1s1da CALANDRA
QRYZAE L’ nin biyolojik safhalarma kars: etkisi

24 saat 48 saat
Kont. C. N 0.18 7;___— 0_38 grg 0.5 gr. 0.18 gr. 0.3;5 gr. 1 0.75 gr.
—(:ad % O C ad. % O. :adi'ﬁ ; Cad|% O C ad.| % O. C ad| % O.
Yumurta 824 g6 833 66 92 36 96.3 12 98.6 3 99.6 1 99.8
| 574 .................... 989 ............. 1 : 998 0 100 0 ...... 100 _______ N 100 ....... ol 100 .......
Propup Cum | m| 1| | e | m| os| 1| oar| .| e | o| e
rp | ume | 08| wa| 2| os| | o | s| s @] ses|m| ee
Onerein wor | o] ss | ms| oor | 16| o8| ue| e | 0| esa| e e
wan | 0| 4| 2| 8| ss| of ee| of w | of w | of w0

Tablonun izahi: Kont, —

Kont. =

Erg'in = Adult.

Kontrol, C
Control, C
Yumurfa = Egg, Larva =

= Alive, ad =
Larva,

= Canh, ad. =

nomber, O
On ergin

adet, O = Olii.
Dead,
Preadult,




V — Phostoxin'in degisik doz miiddet ve 26°7. C 1s1da Calandra STANATIR.
L. nin bhiyolojik safhalarina toksik etkisi:

Phostoxin 28 litre hacme 0.18 gr., 0.38. gr., 075 gr. olarak 26.7°C 1sida,
48 - 72 saat miiddetle C. granaria.L. nin ¢esitli devrelerine kars: silindir kap-
lar icersinde, fimigatuvarda denendi. Miiteakiben numuneler kavanozlarla.
kiiltiir odasina alindi, Belirli giinlerde kontrollerle (sahitlerle), ildclanmis
bdcek numunelerinin kontrolleri yapildi, citkan canli ergin ve % 8lii orania-
r1 tablo 6 iizerinde gdsterildi. Bu tablonun tetkikiyle fiimigantin kullanilan
dozlarn yumurta, larva ve ergin’e % 100, prepup’a 0.18 gr., doz 48 saatta %
98.8, Pup’a % 99.4 - 100, n ergin’e % 98.7-100 etki gbsterdigi tesbit edilmigtir.

VI — Phostoxin’in deffisik doz, miiddet ve 26.7°C 1sida Calandra oryzae
Lnin biyolojik safhalanna toksik etkisi:.

Fiimigant 28 litre hacme 0.18 gr., 0.38 gr., 0.75 gr. hesabiyle, 26.7°C 1isida,,
48-72-96 saat miiddetle C. oryzae L. nin cesitll devrelerine karsi silindir kap-
lar igcersinde fiimigatuvarda denendi. Miiteakiben numuneler kavanozlarda.
kiiltiir odasma alindi. Muayyen fasilalarla kontrollerin ve fiimige edilimis bd-
cek drneklerinin kontrolleri yapitdi; ¢ikan canh ergin ve % OMi oranlar tab-
le 7 de belirtildi. Bu tablonun incelenmesiyle fiimigantin, larva ve. erginlere-
% 100, yumurtaya % 98.4 - 100, prepup'a % 99.2-100, Pup’a % 98.6-100 dner-
gine % 99.4-100 oraninda etkili oldugu gériilmektedir. _

VII — Phostoxinin degisik doz, miiddet ve 322°C 1sida Calandra gra-
naria L. nin biyolojik safhalarina toksik etkisi:

Phostoxin 28 litre hacme 0.18 gr., 0.38 gr., 0.75 gr. olarak, 32.2°C 1s1da, ve
2448 saat miiddetle C, granaria L.'nin biyolojik sathalarna karsi fumigatuvar-
da denedi. Miiteakiben kavanozlarda kiiltiir odasina alindi. Belirli aralikiar-
la kontrollerin ve iladclanmis bdcek drneklerinin kontrolleri yapildi. Cikan
canll ergin ve % Olil oranlar tablo 8 de g&sterilmigtir. Tablonun incelen-.
mesinde phostoxin'in C. granaria L. nin yamurta, larva ve erginlerine % 100,
prepup’a % 98.4 - 100, Pup’a % 98.7 - 100, tnergin’e % 97.1-100 etkl yaptifr gij-
ritlmektedir. ‘

VIII — Phostoxin'in defisik doz, miiddet ve 32.2°C 1s1da, Calandra ory-
zae L'min biyolojik safhalarna etkisi:

Fiimigant 28 litre hacme 0.18 gr., 0.38 gr., 0.75 gr. halinde, 32.2°C 1s1da, ve
24-48 saat miiddetle C. oryzae L'nin biyolojik safhalarma kars: fumigatuvar-
da denendi. Miiteakiben numuneler kavanozlar igersinde kiiltiir odasina
kondu. Belirli fasilalarla kontrollerin ve fliimigeye tabi tutulmus bdcek Gr-
neklerinin kontrolleri yapild:. Eleklerle ayriian canli ergin ve % &lil oranla-
r1 hesap edilerek tablo 9 da gdsterildi. Bbylece flimigantn yumurtaya % 95
<100, Prepup’a % 978 - 100, pup'a. % 979 - 100, dnergine % 97 - 100 ve larva
ile erginlere % 100 etki yaptigr tesbit edilmistir.

Netice: Galandra granaria L. ve Calandra oryzae L.in larva ve erginleri
Phostoxine karsi pek hassas, yumurta, prepup, pup 6n ergin devreleri ise
sirasiyla belirli oranlarda azalan hassasivet gbstermektedirler. Alkan (1953)
Phostoxin’in C. granaria L. ve C oryzae L.’nin erginlerine beher ton bufday-
da 20 tablet tatbik edildiZinde % 100 etki g&sterdifini izah etmektedir. He-
seltine and Thompson (1957) Phostoxin’'in C. granana L. ve C. Oryzae L.nin
Pre-adult (Snergin) devrelerine karsi yiiksek dozda kullanilmasi gerektigini
belirtmektedir,
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TABLO 6

Phostoxin’in 28 litre hacimde defisik doz, miiddet ve 26.7°C 1s1da
CALANDRA CRANARIA L/’nin biyolojik safhalarma kars etkisi

48 saat 72 saat
Kont.G| 018g | o0me | ome | omen | ome | omoe
:ad. % O. ;—ad. vy . _G—a_d.! % O, C ad.|% O ) Ea;_ % 0. C_a.d % 0.
Yumurta 441 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100
Lma ................................... 124 .......... 0 ........ 100 ............ .{.] ......... 100 ....... : . 100 ......... 0 ......... 100 .............. 0 100 : "

Prepup 91 .......... 1 col 0 ......... 1 Oﬂ .............. 0 100 ....... . 100 0 mu e 100

Pup ............................... ol 2994 .......... 2 994 .......... 1 ............ 9 97 .......... 1 997 0 100 : 100

Onel;;; ----------------------- 330 . e 4 ............ 9 88 ......... 2 994 0 ........ 100 0 ........... 100 . - 100

Ergm .................................... 1 00 .......... 0 ,,,,,,,,, 100 0 ......... 1000 100 .............. 0 - S 1 00 0 100
——

Tablonun izahi: Kont. =

Kontrel, C = Canl, ad, =

adet, O = Olil.

Kont. = Control, C = Alive, ad = nomber, 0 = Dead,

Yumurta = Egg, Larva = Larva, On ergin =

Ergin = Adult.

Preadult,



TABLO 7

Phostoxin’in 28 litre hacimde degisik doz, miiddet ve 26.7°C 1si1da
CALANDRA ORYZAE L/nin biyolojik safhalarma kars: etkisi

48 saat 72 saai 96 saat

Kgnt- 0.18 gr. _0.33 gr. 0.15 gr. o 0.18 gr. 0.38 gr 0.75 gr.| 018 gr. | 038 gr. 0.75 gr.
Yumurtel 1001 | 18 | 984 | 8| 99.3| 0100 374 | 0100 o| 100 of 00| o 100| o 100 o 100
Larva | 62| o100 | ofw0 | ofwo | 4| ofwo | o] 10| o| 100] o, 100| 0| 00| o 100
Propup | 43| 5| 902 1| s98| ofwo | 6| oja0 | o w0 o] 10| o| 10| o| 10| o 10
Puo | 63| of ses| 2| 97| 1| ss| s00| ofwoo | of 10| o 100| of 100 o] 10| o| 100]
Onergin | s4¢| 5| 905| 2| o3| 2| %09| see| 1| 909 of 00| o] 100 o 100| o] 00| 0| 100
Ergm ........... 100 A 01000 100 ___________ 100 ...... 0 mo u ...... 100 ....... 0 ol o mo,._...; ...... 100 ...... 0100




TABLO B

Phostoxin'in 28 litre hacimde degisik doz, miiddet ve 32.2°C 151da
CALANDRA GRANARIA L/’nin biyolojik safhalarmma karsa etkisi

- 24 Saat — | . 48 saatl?

Komt.C| 0Ber | omer | omen Coser || oBen

| -c ad Cad|% 0. |Cad|w o c— ad.| % O. 07
Yumurta 2712 | o 100 o | 100 0 100 100
Lirva a0 w | o] w | o 100
Prepup 317_ 5 o 996 | 1 W1—O(T— 0 0 100 EJJ;
Pup I Ceam ) s | w1 o we| 0| o
Onersin— : %4;2_ 13 g93.4 '7_ i;_ iui ;t; _ . *1_0; 7
mrgin Cwo | o o | o w0 o w0 0| 0

Tablonun izahi: Kont, = Kontrol, C
Kont, = Control, C =
Yumurta = Egg, Larva = Larva, On ergin =

Ergin = Adult,

. = adet, O = Olii.

ve, ad = nomber, & = Dead,

Preadult,



TABLO 5

Phostoxin’in 28 litre hacimde defisik doz, miiddet ve 32.2°C 1mda
CALANDRA ORYZAE L/’nin biyolojik safhalarma kars etkisi

24 saat 48 saat
Kont. C. _ 0.18 gr. 0.38 gr.- 0.75 gr.m 0.18 gr. 0.38 gr. 0.75 gr.

C ad.| % O. :}ad.%: Gad.%O._ G—a:%('). C ad| % O. :ad.%:
Yumurta 581 | 29 95 7 98.8 98.8 0| 100 0 100 0 | 100
Larva ‘son_ ¢ 100 0 100 100 7 Fo_w oﬁ 100 0 107
Prepup 659 | 14 B 97.8 4 99.4 107 0 100 0 o 100 0 100
Pup 728 715 _;;; : “75 99.3 99.6 0 { 100 0 100 0 7100
Onergin 608 | 18 91 8 98.6 .;]8.6 0o | 100 0 fmo 0 100
Ergin 100 : 0 jo ‘07716;7 100 0| 100 0 100 0 100

|




9. Bubat 1959 California, Los Angeles'de 210.840 bushels (7,421,568 litre)
MILO = Sorghum’u (siiplirge darisi) havi tahta ambarda normal dozajda
(tona 6 tablet) 4 giin miiddetle, Hollywood Termite Control Co. tarafindan
Universite, United States Deparment of Agriculture (U S D A) ve muhtelif
ila¢ firmalar miisahitleri nezdinde yapilan ve hizzat istirak ettifim Phos-
toxin tatbikatinda ve neticenin ambarin miuhtelif kisunlarmdan alinan 36
drnek fizerinde California Universitesi Turuncgil Istasyonu, Entomoloji La-
bhoratuvarinda yapilan Incelenmesinde Phostoxin'in Calandra oryzae L.in
onerginine 9% 86.1-100 arasinda defisen oranlarda etki yaptifi miisahede
edilmistir, |

i

OZET

Phostoxin’in degisik doz, milddet ve 1s:da Calandra granama L. ve Ca-
Iandra oxryzae L./nin biyolojik safhalarmna kars: toksik etkisi.

I — Calandra granama L. ve Croyzae L.nin safhalarmn kiltir sartla-
rinda gelisme miiddetleri: Calandra granara L. 26.7°C 1s1, yeteri kadar ru-
tubeti havi laboratuvar sartlarinda, bugday taneleri lizerinde yumurta ge-
lismesini ortalama ¢, larva 24, pup ise 6 giinde tamamlar. Yumurtadan ergin
oluncaya kadar ortalama 3¢ giine ihtiyag gdstermektedir.

Calandra oryzae L. aym liborgtuvar sartlarinda yumurta gelismesini
ortalama 4, larva 21, pup 5 glinde tamamlar ve yumurtadan ergin olunca-
yva kadar 30 gline ihtiya¢ gostermektedir,

II — Phostoxin’nin degisik doz, middet ve is1da Calandra granamna L.
ve Calandra oryza L. nin biyolojik safhalarma kargt toksik tesirl arastiril
da.

28 litre hacme 0.18 gr., 0.18 gr,, 0.38 gr. ve 0.75 gr, phostoxin tableti 16.6°C,
21.1°C, 267°C, 32.2°C 1s1da, 24-48-7296 saat middetle tatbik edilip, % &lim -
oranian tesbit edildi. Phostoxin’nin kuflanilan biitiin dozlari Calandra gra-
nana L. ve C, oryzae L.nin larva ve erginlerine % 100, yumurta prepup, pup
ve dnergin devrelerine ise tablolarda gosterildii gibi muayyen oramlarda
toksik etki yapmastir,

Phostoxin’e kars: Calandra granana L., C. oryzae L. den daha hassas-
tir,

SUMMARY

The toxicity of phostoxin of different doses at various length of time
and temparature against the biological stages of «C. granaria L. and C. ory-
zae, L.» the Granary weevil and Rice weevil.

I — Development times. the hiological stages of the C. granaria L. and C.
oryzae L. at the laboratory conditions examined. Calandra granaria L. comp-
letes its egp stage on wheat grain in 4 days, its larval stage in 24 days and
its pupal stage in 6 days on the average at the laboratory conditions of tem-
perature and moisture. It needs 34 days on the average to become an adult
from the egg stage.

Calandra oryzae L. accomplishes its ege stage on wheat grain in 4 days,
its larval stage in 18 days, and its pupal stage in b days on the average un-

34



der the same laboratory conditions. It needs 30 days.on the average to be-
come an adult from the egg stage.

I1 — The toxicity of phostoxin of different doses at various length of
time and temperature against the biological stages of Calandra granaria L.
and Calandra oryzae L. is examined the percentage of death is found for 0.18
gr., 0.38 gr, and (.75 gr. of Phostoxin pills applied for 24487296 hours at
156°C, 21.1°, 26.7°Z, 32.2°C in an room of 28 liters. All doses of phostoxin
affect 100 % the larvae and the adult of Calandra granaria L. and C. ory-
zee L. The effect of it on the egg, prepupa, pupa and the preadult varies as
show in the tables. Calandra granaria L. is more susceptible to phostoxin
than C. oryzae L.
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