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Ozet: Petrol ve tiirevlerinde sona yaklasiimasi, kiiresel iklim degisiklikleri, karbondioksit salinimlari
ve sera gazl emisyonlarl gibi sebeplerden dolay Ulkeler temiz, doga dostu yenilenebilir eneriji
kaynaklarina yonelmiglerdir. Bu calismada yenilenebilir enerji kaynaklan ve kullanimlarn hakkinda
detayll bilgi verilecektir. Ayrica Trakya bdlgesinin yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeli
irdelenerek tarim sektoriinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ele alinacaktir. Bolgede
tiketilen enerjinin temin edilmesinde ve etkin kullaniimasinda izlenmesi gereken stratejiler tizerinde
durulacakdir.

Anahtar kelimeler: Tarim, yenilenebilir enerji kaynaklari, etkin enerji kullanimi, Trakya

The Efficient Use of Renewable Energy Resources in Agriculture in Thrace
Region, Turkey

Abstract: Because of the reasons that it was approached to the and in the petrol and its
derivatives and global climate changes, carbon dioxide emissions and greenhouse gas emissions,
countries have directed towards clean environmental friendly, renewable energy resource. In this
study, it will be given detailed information about renewable energy resources and their usage.
Besides that, analyzing the renewable energy potential of Thrace Region, the use of renewable
energy resources in agricultural sector will be handled. It will be touched on the strategies to be
followed in the provision of the energy consumed in the region and the efficient use of it.
Keywords: Agriculture, renewable energy sources, efficient energy usage, Thrace

GiRiS
Diinyada enerji kaynaklarina olan ihtiyag her
gecen giin artarak devam etmektedir. Ozellikle

biyokiitle, dalga, hidrojen vb. enerji kaynaklarindan
basta elektrik Gretimi olmak Uzere cesitli yollarla

gelismekte olan Ulkelerde nifus artisi, sanayilesme,
insanlarin refah seviyesinin yikselmesi ve teknolojik
gelismelere paralel olarak éniimizdeki yillarda enerji
talebi daha da artarak devam edecektir. Fosil kdkenli
yakitlarin  olumsuz cevre sorunlarina yol agmasi,
rezervlerinin yakin gelecekte tiikenecek olmasi, bu
kaynaklara potansiyel olarak sahip olan (lkelere
bagimliidin gesitli siyasi ve ekonomik sorunlara yol
agmasi ve fiyat istikrarsizliklari gibi nedenlerden dolayi
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi artmstir.
Ozellikle gelismis ilkelerde yenilenebilir enerji
kaynaklar olan hidrolik, riizgar, jeotermal, gilines,

yararlaniimaktadir (Yilmaz, 2012).

Ulkemizde son vyillarda yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan  yararlanma  hususunda  &nemli
gelismeler kaydedilmektedir. Ulkemizdeki hayvancilik
ve tarim potansiyeli g6z 6niline alindiginda en 6nemli
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyogaz 6n
plana ¢ikmaktadir (Dogru, 2010). Toruk ve Eker
(2003), vyaptiklari calismada gegimini tarimla
gergeklestiren bélgelerde biyogaz lretiminin, enerji ve
gibre kaynadi olarak ayrica ©onem arz ettigini
belirtmiglerdir. Biyogaz hayvan diskisi, bitkisel atiklar,
mutfak atiklan, gida Grinleri isleyen ve mezbaha gibi
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isletmelerin atiklari olan organik maddelerin veya
uretilen enerji bitkilerinin aneorobik (havasiz) ortamda
0 — 70 derecede fermantasyona ugramasi sonucunda
acida cikan metan (CH4) gazidir. Elde edilen gaz
elektrik Uretimi, 1sinma (kalorifer kazanlari), sanayi ve
tagit motorlar vb. kullanildigi gibi, atiklar da degerli
bir organik gibredir. Ayrica, biyogazin yanmasi
sonucu atmosfere sallnan CO, miktar bitkilerin
atmosferden aldigi CO, miktari kadardir. Bu bakimdan
biyogaz fosil yakitlardan olusan dodal gazin yerini
alabildiginden, atmosfere salinan sera gazinin
azaltimasina da katki saglayan cevre dostu bir gazdir
(Gurel ve Senel, 2010).

Literatiirde biyogaz (retimi, biyogaz potansiyeli ile
ilgili calismalar bulunmaktadir. Yapilan galismalari
Ozetlemek gerekirse; Balat ve Balat alternatif enerji
kaynagi olarak biyogazin Ozellikleri ve (Uretim
proseslerini derlemiglerdir (Balat ve Balat, 2009).
Benzer sekilde Demirbag ve Balat biyogaz prosesinde
son trendleri ve gelismeleri derlemislerdir (Demirbas
ve Balat, 2009). Acaroglu ve ark. on bes Avrupa (lkesi
ve Tirkiye'de biyogaz enerji potansiyelini ve Avrupa
Birligi Cevresel standartlara uygunlugunu
arastirmiglardir  (Acaroglu ve ark., 2005). Kilig
yenilenebilir enerjilerden biyogaz konusunu ve
icerigini  detayll olarak arastirmis; ©6nemi, genel
durumu ve Tirkiye'deki yerini degerlendirmistir.

karsilanmasinda ve enerji  sorununun  dogru
¢6zimiinde, yenilenebilir enerjiler biinyesinde yer alan
biyogaz  potansiyelinin  basarii  bir  sekilde
uygulanmasinin  faydalarint  ve O6nemini ortaya
koymustur (Kilig, 2011).

Bu calismada Trakya bélgesinin yenilenebilir enerji
kaynaklari potansiyeli irdelenerek tarim sektoriinde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi (6zellikle
biyogaz potansiyeli) dederlendirilecektir. Son olarak
boélgede tiiketilen enerjinin temin edilmesinde ve etkin
kullaniimasinda izlenmesi gereken stratejiler Uzerinde
durulacaktir.

Trakya Bolgesi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Potansiyeli

Trakya bolgesinde Tekirdag ilinde Corlu,
Gerkezkdy, Kirklareli ilinde Lileburgaz, Pinarhisar ve
Edirne ilinde  Uzunkoprii, Kesan ilcelerinde
sanayilesmeden dolayl yodun bir enerji tiiketimi
gerceklesmektedir. Trakya Bélgesinin TUIK verilerine
gore 2012 yili toplam enerji tiketimi 8.792 GWs'dir.
Dolayisiyla Tirkiye'deki enerji tliketiminin  %4,5’i
Trakya'da gergeklesmistir. Trakya bdlgesinin elektrik
tiketimi gosteren Sekil 1 incelendiginde en fazla
tuketimin Tekirdag ilinde gerceklestigi gorilmektedir.
(TUIK, 2013). Bu tiiketimin bilyiik bir kismini organize
sanayi bolgelerinde konuslanmis olan adirlikli olarak
tekstil ve dider sanayi sektorleri teskil etmektedir.

Sonug  olarak, Turkiye'nin  enerji ihtiyacinin
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Sekil 1. Trakya bolgesi elektrik tiiketimi
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Trakya'da 4616 MW kurulu giiciinde elektrik giig ve Corlu ilgelerinde rlzgar glic Uretim santrali igin
Uretim tesisi yer almaktadir. Bu bdlgede yer alan uygun alanlar bulunmaktadir. YEGM tarafindan
elektrik glic Uretim tesislerinin %72'si dodalgaz ile Kirklareli ve Edirne’de riizgar hizinin 5,5-7 m/s,
Uretim yapmaktadir. Ayrica 0,8 MW biyikligiinde Tekirdag'da ise 6,5-7 m/s seviyelerinde oldugu
biyokiitle gilic Uretim santrali ile birlikte rlizgar gilic belirlenmistir. Bu verilere bakilarak bélgede dnemli bir

Uretim santralide yer almaktadir. Bolge komdir riizgar enerjisi potansiyeli oldugu
yataklari acgisindan zengin bir potansiyele sahip dederlendiriimektedir (TKA, 2013; YEGM,2015). EPDK
olmasina ragmen heniiz kémiir santrali kurulmamustir. verilerine gore Trakya bdlgesinde toplam 584 MW
Ayrica bolgede enerji Uretebilecek seviyelerde riizgar kapasitesi lisanslandinlmistir. Bunlardan 44 MW
jeotermal kaynak bulunmamaktadir (TKA, 2012). kapasite isletmede kalani ise heniiz insa halinde veya

ingaatina baslanmamistir. Lisansh riizgar Gretimi igin
Trakya Bolgesinde Riizgar Enerjisi Potansiyeli Tirkiye Elektrik Iletim A.S. (TEIAS) tarafindan tretime

Kaynak potansiyelini degerlendirilmesi hususunda alinacak kapasite belirlenmis ve bunun igin bolgesel
rlzgar, glnes ve biyogaz potansiyeli dikkat bazda kapasite ihaleleri yapilmistir. Belirlenen mevcut

gek_me_ktedir". Yen_ilenebilir Enerji Genel _MUdUrIUg“;U lisanslarin insaatlarinin tamamlanmasi ve faaliyete
verilerine gore Edirne’de Enez ve Kesan ilgelerinde, gecmesi ile birlikte bdlgedeki riizgar potansiyelinin
Kirklareli'nde Pinarhisar, Vize, Kofcaz ilgelerinde ve il énemli bir kismi degerlendirilmis olacaktir. (TKA,

merkezinde Tekirdag’da Malkara, Sarkdy, Cerkezkdy 2013; TEIAS, 2015).
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Sekil 2. Trakya bolgesi riizgar hizi dagilimi
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Turkiye riizgar enerjisi potansiyel atlasi (REPA)
YEGM tarafindan olusturulmus ve her ildeki riizgar
hizlan yaklasik olarak istatistiksel metotlar kullanilarak
belirlenmistir. Sekil 2'de Edirne, Kirklareli ve Tekirdag
illerindeki riizgar hizlarini gosteren REPA haritalari
gorulmektedir (YEGM, 2015).

Trakya Bolgesinde Giines Enerjisi Potansiyeli
Bolgedeki glines enerijisi yatinmlarinin dniindeki en

biiylik engel bodlgedeki ortalama radyasyon oraninin

Turkiye ortalamasina goére disik olmasidir. Trakya

bélgesinde kanun kapsaminda verilen yenilenebilir
enerji tesvikleri glines enerjisi potansiyelinden
yararlanmak icin yeterli olmamaktadir (TKA, 2012).
YEGM tarafindan yapilan caligmalar sonucunda
Turkiye glines enerjisi potansiyel atlasi (GEPA)
olusturulmugtur. GEPA Turkiye'nin her bir ili igin
giineslenme sireleri ve global radyasyon degerlerini
vermektedir. Sekil 3-4-5'de sirasiyla Edirne, Kirklareli
ve Tekirdag illerine ait global radyasyon degerleri ve
glineslenme siireleri verilmistir (YEGM, 2015).
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Sekil 3. Edirne iline ait global radyasyon degerleri (kwh/m?-giin) ve giineslenme siireleri (giin)
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Sekil 4. Kirklareli iline ait global radyasyon detjerleri (kwh/m?-giin) ve giineslenme siireleri (giin)
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Sekil 5. Tekirdag iline ait global radyasyon degerleri (kwh/m?-giin) ve giineslenme siireleri (giin)

50



Bahtiyar DURSUN, Cihan DEMIR, Siireyya KOCABEY, Erkan GONULOL

Trakya Bolgesinde Biyogaz Enerjisi Potansiyeli

Bir bélgenin biyogaz potansiyelini tespit etmek icin
hayvansal ve bitkisel atik kapasitesinin belirlenmesi
gerekir. Biyogaz Uretimi ise kirsal bolgelerde dzellikle
hayvan atiklarindan elde edilmektedir. Trakya
bélgesindeki hayvan popiilasyonunun vyillara goére
degisimi  Sekil 6'da gérilmektedir (TUIK, 2013).
Trakya bolgesinde 2013 itibariyle biiylikbas, kiiglikbas
ve kanatli hayvan sayisi 2775274 olup bu deder ayni
yil Tirkiye'deki toplam hayvan sayisinin %0.85'ine
karsilik gelmektedir.

Trakya Bolgesinde 2013 vyili itibariyle biyogaz
Uretiminde kullanilabilecek hayvan varligi Cizelge 1'de
goriilmektedir (TUIK, 2013). Cizelge 1 incelendiginde
bliylikbag hayvan sayisinda Edirne’'nin, kiiglikbag
hayvan sayisinda Kirklareli'nin ve kanath hayvan
sayisinda ise Tekirdad'in iyi potansiyele sahip oldugu
gorilmektedir. Bir bdlgenin biyogaz potansiyelini
hesaplamak icin hayvansal atiklardan sadlanacak
ortalama glbre ve biyogaz miktarlan asadida
belirtilmistir:

e Biiylikbas hayvandan 3,6 ton/yil glbre
e Kiiglikbas hayvandan 0,7 ton/yil glibre
e Kanatl hayvandan 0,022 ton/yil glibre

e 1 ton biyiikbas hayvan giibresinden 33 m?

biyogaz

e 1 ton kiigiikbas hayvan giibresinden 58 m?
biyogaz

e 1 ton kanath hayvan giibresinden 78 m?
biyogaz

elde edildigi kabul edilmektedir (Dogru, 2010).

Bu kabuller dikkate alinarak elde edilen 2013
hesaplamalar sonucunda elde edilen sonuglar Cizelge
2'de belirtilmistir. 1 m® biyogazdan yaklasik 4,70 kWh
elektrik Uretilebilecedi g6z o6niline alindiinda bolge
hayvansal atik yoniinden yaklasik 450 milyon kWh
elektrik elde etme potansiyeli mevcuttur. Bu da
elektrik Gretimi yoniinden hig yadsinamayacak bir
durumdur. Bolgenin biyogaz potansiyelini hesaplarken
hayvansal atiklarin yaninda bitkisel atiklarin da
potansiyeli hesaplanmalidir. Bugday, misir, cavdar ve
arpa Uretim miktarlarinin yaklagik %10'u biyogaz
Uretiminde kullanilabilecek samani igerirken; yonca
korunga ve fi§ vyesil otlarinin toplam {retiminin
%30'luk kismi biyogaz Uretiminde kullanilir. Buna gore
1 kg samandan ginliik 0,17 m?, bir kg ottan giinliik
0,43 m® biyogaz elde edilmektedir (Dogru, 2010).
Gizelge 3’de 2008 vyili itibariyle tarimsal drlnlerin
potansiyeli gdsterilmektedir (TUIK, 2008). Cizelgedeki
verilerden yola cikilarak, bolgede cavdar samanindan
ve misirdan yilda 11006327 m?®, otlardan ise yilda
6412074 m® biyogaz elde edilebilir.
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Sekil 6. Trakya bolgesi biiyiikbas hayvan varliginin yillara gore degisimi

Cizelge 1. 2013 yili itibariyle Trakya bolgesindeki hayvan varhgi

il Haz:::‘:’:fhgl Kiiciikbas Hayvan Varhgi Kanath Hayvan Varhigi
Edirne 177745 305547 290771
Kirklareli 159196 321788 398463
Tekirdag 154737 237540 729487
TOPLAM 491678 864875 1418721
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Cizelge 2. Trakya bélgesinde hayvansal atiklardan elde edilebilecek muhtemel giibre ve biyogaz miktan

Hayvan Giibre Miktan Biyogaz Miktan
Tiirii (ton/yil) (m3/yil)
Biiyiikbas 1770041 58411353
Kiigiikbas 605412 35113896
Kanatl 31212 2434536
TOPLAM 2406665 95959785

Cizelge 3. 2008 yili itibariyle Trakya bolgesi'nde biyogaz iiretiminde kullanilabilecek tarla iiriinleri potansiyeli

Uriinler Atiklar Uretim (Ton)
Fig (Yesil Ot) ot 2450
Korunga (Kuru Ot) Ot 541
Korunga (Yesil Ot) Ot 868
Yonca (Kuru Ot) Ot 41337
Yonca (Yesil Ot) Ot 4510
Misir (Dane-Silajlik) Sap,Kogan 645110
Cavdar Saman 2321
TOPLAM 697137

Cizelge 4. Trakya bolgesinin biyogaz ve elektrik enerjisi esdegerleri

Elektrik Enerjisi esdegeri Elde edilebilecek gelir

Hayvan cinsi Biyogaz (m?3/giin) (KWh/giin) (TL/giin miktar)
Bilyiikbas 160031 752145 150429
Kiiciikbas 96229 452276 90455
Kanath 6670 31349 6270
Bitkisel Uretim 47721 224288 44857
Tarim Sektoriinde Yenilenebilir Enerji Kullanimi oldukga iyi konumdadir. Tarim kokenli biyokdtle

Oztirk  (2005), yapti§i calismasinda tarim
sektdriinde etkin olarak yararlanilabilecek
yenilenebilir enerji kaynaklarinin; glines enerijisi,

jeotermal eneriji, biyokiitle enerjisi ve riizgar enerjisi
oldugunu belirtmistir. Trakya Bolgesi'nde tarimda
yararlanilabilecek jeotermal enerji ve glines enerjisi
kurulu glic acisindan son derece diisiik seviyededir.
Buna karsiik bdlge tariminda enerji elde etmede
kullanilabilecek 6nemli kaynaklar riizgar ve biyogazdir.
Bu durum tarimla udrasan ciftcilerin refahini arttiran
bir pozisyon arz etmektedir. Ozellikle tarla sulamada
mekanik enerji elde etmede kullanilan ve diisiik
riizgar hizlarinda enerji elde edilebilen Savanius,
Darrieus gibi dikey eksenli riizgar tirbinleri
kullanlmaktadir. Bu tlrbinlerin en 6nemli o6zellikleri
disiik riizgar hizlarinda dahi enerji (retebilmesidir.
Benzer sekilde biyogaz enerjisinden tarim atiklar ve
hayvan atiklar degerlendirilerek de enerji tretimi saglanir.

SONUC

Trakya Bolgesi vyenilenebilir enerji kaynaklari
ybninden Tirkiye ortalamasinin {stiinde potansiyele
sahiptir. Ozellikle biyokiitle enerjisi potansiyeli olarak
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potansiyeli Tirkiye'nin 6nemli bir enerji kaynadini
teskil edecek potansiyele sahip olmasina ragmen
yeteri kadar dederlendirilmemektedir. Biyokiitle enerji
kaynaginin  bir tliri olan Biyogaz potansiyeli
dederlendirildigi  taktirde yani enerji Uretiminde
kullanildiinda bélgenin siirdirilebilir kalkinmasinda
onemli bir rol oynayacaktr. Bolgenin  biyogaz
potansiyelinin ylksek olmasi ve iklim kosullarindan
dolayl bir biyogaz tesisi kurulmasi agisindan son
derece elveriglidir. Kurulacak biyogaz tesisi ozellikle
tarimla udrasan ciftcilere uzun vadeli ve ucuz bir
enerji sadlayacaktir. Bu tesislerin kurulmasi igin gerek
Universiteler gerekse dedisik kurumlarla ortak projeler
Uretilmelidir.

Tanimda Enerjinin Etkin Kullammi igin Stratejiler

Tarnimda enerjinin etkin ve verimli kullanilmasi enerji
maliyetlerinin  dislrmektedir. Tarmda en ©nemli
girdisi olan enerjinin birim maliyetinin disirilmesi
giftcinin daha fazla kar elde etmesinde Onemli rol
oynamaktadir. Enerji maliyetlerini diistirilmesinde en
onemli faktorlerden biri de yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimidr. Ozellikle  bdlgede
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potansiyeli bulunan enerji kaynaklarindan riizgar ve
biyogaz enerjisinden faydalaniimalidir. Bu
kaynaklardan enerji Uretimi gergeklestirilecek sekilde
tesvik ve destekler ilgili kurumlar tarafindan
gikariimahdir. Bolgesel kalkinmanin dinamiklerinden
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