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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu calismada Antalya ili karanfil seralarinda toprak kokenli fungal
Antalya, 5 hastaliklarin izolasyon sikliklar1 ve yayginliklarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Hastalik yayginhgy, Antalya ilinde Ekim 2013 ve Subat 2014 iiretim sezonunda karanfil yetistiriciligi

Fusarium spp.,

Karanfil yapilan toplam 29 seradan hastalik belirtisi gosteren bitki o6rnekleri alinmis ve

izolasyonlar yapilmistir. izolasyon sonuglarina gore elde edilen funguslarin cins ve
tiir diizeyinde makroskobik ve mikroskobik yontemler kullanilarak tanilar
yapilmistir. Karanfil seralarindan izole edilen en yaygin cins Fusarium sp. olmus ve
yayginlik orant %39,1-72,2 arasinda degismistir. Diger izole edilen cinsler;
Pythium sp., Rhizoctonia sp., Verticillium sp. ve Macrophomina sp. olmustur.
Rhizoctonia sp. %1,8-19 arasinda yayginlik gosterirken, Fusarium spp.’den sonra
en fazla yayginlik oranina Gebiz mevkiinden izole edilen Verticillium sp. olmustur.

The Determination of the Prevalence of Soil-Borne Fungal Disease of Carnation
Greenhouses in Antalya Province

Keywords Abstract: In this study, determination of the isolation frequencies and the

Aptalya, prevalence of soil-borne fungi in carnation greenhouses of Antalya province were

Disease prevalance, aimed. In Antalya Province, plant samples showing disease symptoms were

ggiﬁ;ﬁ;nnsr’p" collected from total of 29 carnation greenhouses and isolation were made during
production season of October 2013 and February 2014. According to the results of
isolation, fungi were diagnosed by using macroscopic and microscopic methods at
the genus and species level. The most common species isolated from carnation
greenhouses is Fusarium spp. and the prevalence rate varied from 39.1% to 72.2%.
Other isolated species are Pythium sp. Rhizoctonia sp., Verticillium sp. and
Macrophomina sp. Disease prevalance of Rhizoctonia sp. was %1,8-19 and
Verticillium genus, the isolated from Gebiz district, has been the most prevalance
after the Fusarium species.

1. Giris 2015 yilinda Tirkiye'den yaklasik 77,5 milyon

dolarlik bir siis bitkisi ihracat1 yapilirken, bu degerin
Siis bitkileri Ulkemizde ekonomiye katki saglayan yaklasik 28,5 milyon dolarlik kismini1 kesme ¢icekler
onemli bir sektdr olup, Turkiye’den 52 iilkeye siis ve kesme ¢igek ihracatinin %90'lik payin1 25 milyon
bitkileri ihracat1 yapilmaktadir [1]. Ulkemizde toplam dolar ihracat hacmine sahip karanfil olusturmaktadir
11.369,23 da alanda kesme c¢icek iiretimi [3].
yapilmaktadir. Bolgeler arasinda en fazla tretim
alanina 5.069,30 da ile Akdeniz Bolgesi sahip olmakta Karanfil (Dianthus caryophyllus L.); Caryophyllales
ve bunu 4.957,81 da iretim alaniyla Ege Bolgesi takimi, Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyasi,

izlemektedir. Tiirkiye'de 4.823,95 da alanda karanfil Dianthus cinsi i¢inde yer alan bir tiir olup anavatani
liretimi yapilmaktadir. Antalya ilinde ise toplam Akdeniz bélgesidir [4, 5]. Diinya ¢apinda 300 kadar
2.628,75 da’lik alanda yapilan Kkaranfil {iretimi tirii bulunan karanfil, Akdeniz sahillerinde dogal
Turkiye iiretiminin yaklasik %55’ine karsilik olarak  yetismekte ve {llkemizde 67 tiirl
gelmektedir [2]. bulunmaktadir [6].
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Ulkemizde karanfil iiretimini sinirlayan en &nemli
faktorlerden birisi de hastaliklardan meydana gelen
kayiplardir.  Karanfil seralarinda, {ist aksam
hastaliklarindan  erken donemde  Alternaria
dianthinin neden oldugu yaprak yanikligi ve
Uromyces dianthi'nin neden oldugu pas hastaliklari
onemli olmaktadir. Fakat en énemli kayiplarin toprak

kokenli  hastaliklar  tarafindan  kaynaklandigi
bildirilmektedir. Bu hastaliklar arasinda en
onemlileri Fusarium spp. basta olmak iizere

Rhizoctonia solani, Pythium spp. olup, liretim sezonu
icerisinde ~ herhangi  bir = doénemde  ortaya
¢ikabilmektedir. Bu hastaliklar tarafindan neden
olunan simptomlar arasinda dikim sonrasi erken
donemde fide kurumalari, solgunluk, kék ve gévde
clruklikleri sayilmaktadir. Bu patojenlerin seralarda
onemli bitki kayiplarina neden oldugu bildirilmistir
[6, 7]

Karanfil iretiminin sinirlandiran toprak koékenli
fungal patojenlerle ilgili olarak tiim diinyada ve
tilkemizde degisik calismalar yapimistir. Kesme
ciceklerde 6nemli derecede kayiplara yol acan bir
etmen olan Fusarium tirlerinin belirlenmesi ile ilgili
olarak ilk kez Bremer [8], karanfil, glay6l ve lalede
Fusarium spp.'yi tespit etmistir. Yapilan bazi
calismalarda, kesme c¢iceklerde kok ve sogan
curikliigiine neden olan funguslar arasinda en fazla
Fusarium spp. bildirilmektedir [9, 10, 11, 12].
Hawai’de yapilan bir ¢alismada karanfilde govde
curikliigiine sebep olan hastalik etmenlerinden R.
solani'nin karanfil tiretiminde kayiplara sebep oldugu
bildirilmistir [13].

Bu ¢alismada, Antalya ili karanfil seralarinda yapilan
sorveyler ile kayiplara neden olan toprak kokenli
fungal hastalik etmenlerinin izole edilme oranlari ve
yayginlik oranlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Bitki orneklerinin alinmasi

Antalya ili karanfil seralarindan Ekim 2013 ve Subat
2014 iretim sezonunda toprak kokenli hastalik
etmenlerinin belirlenmesi amaciyla hastalik belirtisi
gosteren bitki érnekleri toplanmistir. ilin karanfil
liretiminin yogun oldugu farkh ilgcelerinde bulunan
karanfil seralarindan ilceyi ve seray1 temsil edecek
sekilde rastgele Ornekleme yapilmistir [14].
Ornekleme Antalya’da karanfil yetistiriciliginin yogun
olarak yapildigi Manavgat, Aksu ve Serik ilgeleri ile
Altinova, Varsak, Gaziler, Gebiz ve Hacialiler
mevkiilerinde yapilmistir.

Antalya iline bagh ilgelerde karanfil yetistirme
alanlan ile her ilgede 6rnekleme yapilan sera sayisi
Tablo 1'de verilmistir.

Rastgele secilen seralardan hastalik belirtisi gdsteren
bitkiler (koék ve kok bogazi  kisimlarinda
kahverengilesme, solma, govdede lezyon, iletim

demetlerinde renk degisiklikleri, sararma, bitki
boyunda kisalma) koklerini de igerecek sekilde
alinarak polietilen torbalar igerisine, alindig1 bolge ve
serayl belirten bilgiyi iceren etiket ile birlikte buz
kutusu icerisinde laboratuvara getirilmistir. Tim
seralardan toplam 290 bitki 6rnegi alinmistir.

Tablo 1. Antalya ilinde karanfil iiretimi yapilan ilgeler,
iretim alani, 6rnek alinan sera sayisi ve ilcelerden alinan
toplam bitki sayis1

ilcel Uretim alani Ornek flcelerden

seler (da) allnansera  alinan bitki

sayisi (adet) ~ sayisi (adet)
Aksu 388 4 40
Kepez 1729 18 180
Muratpasa 117 3 30
Manavgat 24,5 1 10
Serik 392 3 30
Toplam 2648,5 29 290
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2.2. Patojen izolasyonlar1 ve teghisleri

Hastalikli bitki drnekleri laboratuvara getirildikten
hemen sonra kokleri akan c¢esme suyu altinda
yikanarak temizlenmis ve kurutma kagidi lzerinde
fazla nemi almmstir. izolasyon islemi icin, bitki
kisimlarindan hastalikli ve saglikli dokular: bir arada
icerecek sekilde 4-5 mm’lik doku pargalar
kesilmistir. Doku parcalar1 2 dakika siire ile % 2'lik
sodyum hipoklorid (NaOH)'te bekletilmistir. Bu
sekilde yiizeysel sterilizasyona tabii tutulan bitki
pargalar1 2 kez steril saf su ile yikandiktan sonra
steril kurutma kagitlarinda 20 dakika bekletilerek
fazla nemi alinmistir. Patates Dekstroz Agar (PDA)
besi ortami igeren petri icerisine her birine 5 adet
doku parcast gelecek sekilde kiiltire alinmis ve
24°C’de 7 giin streyle inkiibasyona birakilmistir.
Saflastirma islemi sonunda elde edilen Fusarium spp.
PDA igeren petrilere aktarilmistir. Rhizoctonia,
Macrophomina ve Verticillium cinsine ait funguslar
PDA ortaminda ve Pythium sp. CMA (Misir unu agar)
ortaminda kiiltiire alinmistir.

Fusarium turlerinin teshisleri her bir tiir i¢in ayr1 ayr1
lam kiiltiiri hazirlanarak yapilmistir [15, 16].
Pythium spp. koloni morfolojisi dikkate alinarak, Yu
ve Ma, 1989 [17] ve Dick 1990 [18]’e gore teshis

edilmistir. Rhizoctonia tiriniin teshisi, vejetatif
hiflerinin karakteristik ozelliklerine [19],
hiicrelerindeki c¢ekirdek sayisina [20], PDA’daki

kiiltiir rengi ve oOzelliklerine [21] gore yapilmistir.
Cekirdek boyamada safranin O kullanilmistir.

Macrophomina cinsi funguslar teghisinin yapilmasi
amaciyla PDA ortaminda kiiltiire alimmistir. Gelisen
kiiltiirlerde  koloni  sekli, miselyum  rengi,
mikrosklerot sekli ve boyutlar1 ile yogunluguna
bakilarak teshisi yapilmistir [22, 23].

Verticillium cinsi funguslar teshisinin yapilmasi
amaciyla PDA ortaminda kiiltiire alimmistir. Gelisen
kiiltiirlerde fialidlerin dallanma sekli, konidi boyutlari
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mikrosklerot olusturma durumuna bakilarak teshisi
yapilmistir [24-26].

3. Bulgular ve Tartisma

Antalya ili karanfil seralarindan toplanan, hastalik
belirtisi gosteren bitki 6rneklerinden degisik cinslere
ait funguslar izole edilmistir. Izole edilen bu
funguslarin cins diizeyinde yayginlik oranlar1 Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2’ye gore karanfil seralarinda en fazla yayginlik
oranina sahip Fusarium sp. olmus ve yayginlhk
oranlar1 %39,1-72,2 arasinda degisim gostermistir.
Macrophomina sp. %1,0-4,1 arasinda bir yayginhk
oraniyla en fazla Varsak mevkiinden izole edilmistir.
Rhizoctonia sp. %1.8-19,0 arasinda yayginlik oranina
sahip olmustur. Pythium sp. ve Verticillium sp. az
sayida mevkiiden izole edilirken, Pythium sp. en fazla
%7,9 ile Varsak mevkiinden, Verticillim sp. %38
yayginlik oraniyla Gebiz mevkiinden izole edilmistir.
Diger funguslar ise %17,0-35,6 yayginlik oranina
sahip olurken, bu funguslar arasinda Alternaria spp.,
Sordaria spp., Aspergillus spp., Penicillium spp. ve
Trichoderma spp. yer almistir.

Teshis ¢alismalari sonucunda Fusarium cinsine ait 11,
Macrophomina, Rhizoctonia, Verticillium ve Pythium

cinslerinden 1’er tane olmak lizere toplam 15 adet
tirlin teshisi yapilmistir. Fusarium tirlerinin izole
edildigi ilce/mevkiiler ve izolasyon sikliklar1 (%)
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3’e gore F. oxysporum bitin ilge ve
mevkiilerden izole edilirken, izolasyon siklig1 %17,1 -
%67,9 arasinda  degisim  gOstermistir.  F.
chlamydosporum sadece Serik ilgesinden izole
edilirken, %2,9 izolasyon siklifiyla en az izole edilen
Fusarium tiirii olmustur.

Pythium tirleri bir¢ok kultir bitkisinde degisik
donemlerde kok, kok bogazi, govde ve meyve
curiikliiklerine neden olarak ekonomik kayiplar
olusturan toprak kokenli patojenlerden olup karanfil
bitkisinde de degisik  oranlarda  hastalik
olusturmaktadir [27, 28]. israil’de solgunluga neden
olan Fusarium tiirlerinin belirlenmesi amaciyla farkl
iriin  bitkilerinden 323 6rnek alinmis, bitki
koklerinden 10 farkl Fusarium tiri izole edilmis ve
F.  oxysporum'un karanfilde yaygin oldugu
bildirilmistir [29]. Victoria’da yapilan bir ¢alismada
Fusarium spp. izole edilmis, 16 Fusarium tiri
tanilanmis ve F. oxysporum solgunluk simptomlariyla
en yaygin tir olmustur. F. avenaceum ve F.
graminearum’da kok ve govdede clriimelere ve
geriye dogru dliime sebep olmustur [30].

Tablo 2. Antalya ili karanfil seralarindan elde edilen toprak kokenli funguslarin yayginlik oranlari (%)

flce/Mevkii Yayginlik oranlari (%)
Fu.;(;r;um Macros Ff)zomina Fythium Rhizoctonia sp. Verticillium sp. Diger®
Altinova 61,6 1,0 1,8 - 35,6
Gaziler 72,2 1,4 2,0 - 24,4
Gebiz 39,1 - - 38,0 22,9
Hacialiler 59,2 - 15,0 - 25,8
Manavgat 67,9 - - - 321
Serik 53,3 - 19,0 - 23,4
Varsak 71,0 41 - - 17,0
*Alternaria spp., Aspergillus spp., Penicillium spp., Sordaria spp. ve Trichoderma spp.
Tablo 3. Antalya ili karanfil seralarindan izole edilen Fusarium tiirlerinin izole edilme sikliklar1 (%)
. I1zole edilme siklig1 (%
Patojen flce/ Mevkiig =
Altinova Gaziler Gebiz Hacialiler Manavgat Serik Varsak
F. acutatum 6,7 0,8 51,8 - - -
F. avenaceum 7,3 7,4 - - - 3,8
F.chlamydosporum - - - - 5,4 -
F. equiseti 10,6 6,2 - - - 7,2
F. oxysporum 49,1 47,7 43,8 26,5 100,0 64,2 76,4
F. poae - 6,5 40,3 - - 22,3 -
F. proliferatum 15,0 8,5 - - 2,6 4,9
F. sambucinum 4,6 3,7 21,8 - 54 -
F. solani 1,6 1,9 - - - 6,9
F. tricinctum 2,3 1,4 - - - 0,8
F. verticillioides 2,9 15,8 15,9 - - - -
Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Yalova bolgesinde Tezcan vd. [31] tarafindan
yuriitilen bir c¢alismada karanfil, giil, lisiyantus,
zambak, kasimpati ve frezya bitkilerinin kok ve kok
bogazi kismindan elde edilen 2244 parg¢adan,
toplamda 611 adet Fusarium spp. ve 163 adet
Rhizoctonia spp. izole edilmistir. Fusarium spp’nin
izolasyon sikligt  %40,51, Rhizoctonia spp.’nin
izolasyon sikhig1 ise %10,90 olarak bulunmustur.
Kashmir'de karanfil yetistirilen alanlarda yapilan
sorveylerde, solgunluk hastaliklarinin yaygin olarak
bulundugu bildirilmistir. Solgunluk hastaliklarinin
orant %3,7-14,9 arasinda degisirken, solgunluk
hastaliklarindan en yaygin tiir olarak F. oxysporum f.
sp. dianthi izole edilmis ve tanisi yapilmistir [32].

4. Sonug

Karanfil yetistiriciligi Antalya ili ve iilkemiz ac¢isindan
oldukc¢a dnemlidir ve karanfil, ana ihrag triinlerimiz
arasindadir. Bu calisma sonucunda Antalya ili karanfil
seralarinda o6nemli kayiplara neden olan toprak
kokenli fungal patojenlerin yayginligi ve izolasyon
sikliklar1 belirlenmistir.

Karanfil yetistiriciligi a¢isindan yiliksek potansiyele
sahip olan Antalya ilinde Aksu, Manavgat, Serik
ilceleri ile Altinova, Varsak, Gaziler ve Hacialiler
mevkiilerinde karanfil yetistiriciligi yapilan 29
seradan, hastalik belirtisi gosteren bitki
orneklerinden yapilan izolasyonlar sonucunda 5
cinse ait toplam 15 tir tanillanmis ve bunlarin
karanfil yetistiriciliginde potansiyel problem oldugu
ortaya konulmustur. Karanfil seralarinda en yaygin
cins Fusarium olmus, bunun yani sira Rhizoctonia ve
Macrophomina’ya ait tiirler ile Pythium ve Verticillium
cinsi funguslar izole edilmistir. Fusarium cinsi
funguslar biitiin ilge ve mevkiilerde en yaygin tir
olarak bulunmus ve bunu R. solani izlemistir. Yapilan
tanilama ¢alismalar1 sonucunda Fusarium cinsine ait
tiirler: F. acutatum, F. avenaceum, F. chlamydosporum,
F. equiseti, F. oxysporum, F. poae, F. proliferatum, F.
sambucinum, F. solani, F. tricinctum ve F. verticillioides
olarak belirlenmistir. Tanis1 yapilan diger tirler; M.
phaseolina ve R. solani olmustur. Izole edilen
Verticillium sp. %38’lik yayginhk oraniyla sadece
Gebiz mevkiinden izole edilirken, Pythium sp. ise
Serik ilgesi ve Varsak mevkiindeki seralardan izole
edilerek, sirasiyla %4,3 ve %7,9 arasinda yayginlik
oranina sahip olmustur.
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