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Ozet

Topraklarin tarimsal, orman, mera ve Kkentsel amach kullaniminin planlamasinda, toprak ozellikleri ve siireglerinin
modellenmesinde toprak degiskenligi dikkate alinmasi gereken énemli bir faktérdiir. Bu calismada, Samsun ili Terme ilgesi'nde
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan kullanilan arazileri de kapsayan yaklasik 1.400 hektarlik bir alanda bazi toprak
ozelliklerinin uzaysal degiskenligi incelenmistir. Topraklarin 0-20 cm derinliginden gelisigiizel 6rnekleme yontemine gére 100
toprak érnegi alinarak laboratuvarda CaCOs, toprak organik maddesi, katyon degisim kapasitesi (KDK), elektriksel iletkenlik (EC) ve
pH icin analiz edilmistir. Toprak degiskenlerinin uzaysal yapisi semivaryogramlar kullanilarak modellenmis ve daha sonra krigleme
ile yiizey haritalar1 olusturularak uzaysal degisim desenleri incelenmistir. Toprak 6zelliginden sadece CaCO3 normale yakin bir
dagilim gostermis, TOM ve KDK kiiresel modelle, digerleri ise Gaus (Gausian) modelle modellemistir. En diisiik nugget etkisi EC en
yliksek ise pH icin hesaplanmis, EC ve CaCOs kuvvetli, digerleri ise orta uzaysal bagimllik sergilemistir. Toprak 6zelliklerinin
uzaysal degiskenligi birbirleriyle benzerlik gostermekte olup, toprak tekstiirii ve arazinin kullanimin bunda etkili oldugu
disiiniilmektedir. Sonuglarin, ¢alisma alanindaki arazilerin siirdiiriilebilir kullanim planlamasinda katki saglayabilecek ve kiiltiirel
uygulamalarda (sulama, giibreleme, toprak isleme, vb.) kaynak kullaniminda tasarruf edilmesi, arazi bozulmasinin dnlenmesi ve
cevre sagliginin korunmasi bakimindan boélgedeki yetistirici ve uygulayicilara rehber olabilme potansiyeli bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Krigleme, nugget etkisi, toprak kimyasal 6zellikleri, semivaryogram, uzaysal degiskenlik.
Spatial variation of chemical properties of colluvial-alluvial soils in central Black Sea Region
Abstract

Soil spatial variation is an important factor to be regarded in land use planning and water and nutrient management in soils. In this
study, spatial variation of some soil properties in an approximately 1400 ha area comprising the soils used by Black Sea Agricultural
Research Institute were evaluated. One hundred soils samples were taken from 0-20 cm soil depth by random sampling scheme and
analyzed for soil organic matter (SOM), cation exchange capacity (CEC), CaCO3, pH, and electrical conductivity (EC) in the
laboratory. The spatial structures of soil properties were modeled by semivariograms and their surface maps were built by kriging
interpolation of five soil properties, only CaCO3 exhibited normal-like distribution, and SOM and CEC were modeled with spherical,
and others with Gaussion model. Lowest nugget effect occurred for EC and highest for pH, and EC and CaCO3 were strongly spatially
dependent, while the others were moderately spatially dependent. Spatial pattern of soil properties were somehow similar one to
another, and this was attributed to soil texture and land use, which occurred as common controlling factors of spatial variability of
studied soil variables in the study area. The results have a potential to be used in sustainable land use planning and to guide
growers in revising/adapting management practices (e.g. fertilizer use, irrigation, soil tillage, erc.) for mitigating land degradation,
protecting environmental health, and saving resources.
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olusan topraklarin zamanla son derece fakli 6zellikler kazandiklar1 goriilmektedir (Mulla and McBratney,
2000). Basarili bir toprak idaresinde toprak degiskenligi 6nemli bir faktdrdiir. Toprak o6zelliklerinin
arazideki degiskenligi diizenli veya gelisigiizel olabilir (Goderya, 1998). Gelisigiizel bir degiskenligin
analizinde klasik istatistik kullanilabilir. Klasik istatistikte, bir 6zelligin degiskenliginin belirlenmesinde, o
oOzelligin aritmetik ortalama, varyans, basiklik ve carpiklik gibi dagilim 6lciilerine bakilir. Bu yontem, ilgili
degiskenin arazideki degerlerinin birbirinden bagimsiz oldugunu ve aritmetik ortalamanin arazinin her
yerinde ayni oldugunu kabul etmektedir (Trangmar et al., 1985). Ancak arastirmalar bu varsayimin genelde
gecerli olmadigini, toprak o6zelliklerinin arazide mesafeye bagh bir benzerlik gosterdigini (otokorelasyon)
gostermektedir. Ayrica sinirhl sayida alinan toprak ornegi de toprak ozelliklerinin uzaysal degiskenligi
hakkinda yeterince bilgi vermemektedir (Heuvelink, 1998). Bircok arastirmaci toprak 6zelliklerinin uzaysal
degiskenlige sahip oldugunu, kisa mesafelerde giiclii dalgalanmalar ortaya koyduklarini (Trangmar et al.,
1985; Warrick, 1980; Webster and Oliver, 2001) ve bu nedenle uzaysal bagimhiligin analiz edilmesinde
jeoistatistiksel yontemlerin kullanilmasinin gerekli oldugunu belirtmislerdir (Journel and Huijbregts, 1978).
Dolayisiyla toprak 6zelliklerinin arazide mesafe ile otokorele oldugunu kabul eden jeoistatistiksel yontemler,
son zamanlarda Kklasik istatistige alternatif olarak yaygin olarak kullanilmaktadir. Toprak 6zelliklerinin
uzaysal degiskenliginin analizi toprak ve cevresel faktorler arasindaki karmasik iliskilerin anlasilmasina
yardimci olmaktadir (Goovaerts, 1998).

Calisma alani topraklari; Samsun ili Terme ilgesi sinirlari icerisinde yer alan yaklasik 1400 ha genisliginde,
Oonemli liretim potansiyeline sahip, farkli zamanlarda akarsular ve yercekimi etkisi ile egim yoniinde hareket
ederek depolanan ana materyallerden olusmus, toprak 6zelliklerinin degiskenlik gdsterdigi diiz ve diize
yakin alanlardaki topraklar: icermektedir. Ayni calismadan yayinlanmis bir makalede (Ersahin et al., 2017)
bu topraklardaki kimyasal tasinma (solute transport) degiskenlerinin sistematik bir varyasyon gosterdigi
belirtilmistir. Dolayisiyla tarimsal iiretimde 6nemli bir faktor olan toprak kimyasal ozelliklerinin de
sistematik bir degisim gostermesi beklenmektedir. Bu 6zelliklerinin uzaysal degisiminin belirlenmesi bu
arazilerin kullaniminda 6nemli avantajlar saglayabilir. Sonu¢larin c¢alisma alani topraklarinin kullanim
planlamasi ve topraklarin yere 6zgii (site-specific) amenajmaninda kullanilma potansiyeli bulunmaktadir.
Bu ¢alisma ile ¢alisma alanindaki topraklarin toprak organik madde icerigi, CaCOs3 igerigi, pH, EC ve katyon
degisim kapasitesinin uzaysal degiskenliginin jeoistatistiksel yontemlerle degerlendirilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma alaninin tanimi

Calisma alani, Samsun ili Terme lilgesi’nde yer alan Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
kullanilan araziler ve civarindaki arazilerle birlikte yaklasik 1.400 hektarlik bir alandir (Sekil 1a). Calisma
alaninda tipik Karadeniz iklimi hiikiim stirmekte, kislar iliman, yazlar ise serin gegmektedir. Ortalama en
yiksek aylik sicaklik 27 oC ile Agustos ayinda, ortalama en diisiik sicaklik ise 3,8 oC ile Subat ayinda
gorilmektedir. Aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi ise 85,2 (kg/m?2) ile Kasim ayinda goriilmektedir
(lyigiin et al., 2013).
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Caligma ale
Sekil 1. Calisma alani ve 6rnekleme noktalarinin konumu (a) ve drnekleme noktalarinin toprak tipine gore dagilimi (b)
(Ersahin et al.,, 2017).

Calisma alaninda gelisiglizel 6rnekleme yontemine gore 0-20 cm toprak derinliginden alinan 100 toprak
ornegi laboratuvarda CaCOz (Kacar, 1996), organik madde icerigi (Nelson and Sommers, 1982), katyon
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degisim kapasitesi (Chapman and Pratt,1982), EC ve pH (Janzen, 1993) icin analiz edilmistir. Ornekleme
noktalarinin koordinatlar1 6rnekleme esnasinda bir GPS ile belirlenerek kaydedilmistir. Toprak 6zelliklerine
iliskin tanimlayici istatistikler (aritmetik ortalama, maksimum, minumum, standart sapma, varyasyon
katsayisi, basiklik ve carpiklik Kkatsayisi) hesaplandiktan sonra, jeoistatistiksel analizler yapilmistir.
Jeoistatisksel analizlerde 6nce semivaryogram kullanilarak toprak dzelliklerinin uzaysal yapisi modellenmis
daha sonra teorik semivaryogramlara iliskin parametreler (nugget, sill, range) kullanilarak uzaysal
enterpolasyon yapilmistir. Toprak degiskenleri i¢cin en uygun semivaryogramiin elde edilmesinde degisken
lag araliklar1 kullanilmis, aktif lag mesafesi, calisma alaninin en kisa ekseninin yarisi olan 1400 m ve lag
simiflar 20, 30, 50, 80, 100, 250, 400, 550, 600, 800, 1000, 1200 ve 1400 m olarak belirlenmistir.
Semivayogramin modellenmesinde modelin uygunlugu ve basarisi determinasyon Kkatsayisi (RZ), hata
kareler toplami (RSS) ve ¢apraz degerlendirme korelasyon katsayisi (r) ile kontrol edilmistir. Bu baglamda,
en yiiksek R2 ve rile en diisiik RSS degerlerini veren model ve degisken lag araliklar tercih edilmistir.

Degiskenler icin hesaplanan nugget (C0), range ve sill (CO+C) degerleri kullanilarak nispi (%) nugget etkisi
((nugget/sill)x100) hesaplanmis ve daha sonra bu deger ilgili degiskenlerin uzaysal bagimlilik derecesinin
belirlenmesinde kullanmilmistir. Sayet nugget etkisi %25 ve altinda ise degisken kuvvetli uzaysal bagiml,
%?25-75 arasinda orta derecede ve %75'den fazla ise zayif uzaysal bagimli olarak nitelendirilmistir
(Cambardella et al., 1994) .

Toprak degiskenleri icin elde edilen teorik semivaryogramlar bayagi nokta krigleme (ordinary point kriging)
yontemi ile kullanilarak toprak 6zelliklerinin calisma alanindaki ytlizey haritalar1 olusturulmustur. Krigleme
haritalarinin giivenilirligi capraz degerlendirme ile kontrol edilmis, kriglemede semivaryogramin range
mesafesi de dikkate alinarak 16 komsu kullanildiginda en yiiksek capraz degerlendirme korelasyon katsayisi
elde edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Toprak 6zelliklerine iliskin tanimsal istatistikler incelendiginde; en yliksek degiskenligin CaCO3’da oldugu en
diistik degiskenligin ise toprak pH'sinda oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Bu sonuclar daha 6nce yapilan
calismalarda elde edilen sonuclarla uyumludur (Ersahin, 1999a; Mulla and McBratney, 2000). Toprak
organik maddesi siddetli diizeyde sola, EC ise siddetli diizeyde saga c¢arpik bir dagilim gosterirken, KDK ve
pH orta diizeyde saga ¢arpik bir dagilim sergilemektedir (Webster, 2001). Calisilan toprak degiskenlerinden
sadece CaCO3 normale yakin bir dagilim gostermektedir (Tablo1).

Tablo 1. Calisma alanina ait toprak kimyasal 6zelliklerinin tanimlayici istatistikleri

Aritmetik Standart En biiytik En kiiglik Varyasyon

Degiskenler Basiklik Carpiklik

ortalama sapma deger deger katsayisi (%)
KDK (meq/100g) 35,3 10,4 57,4 3,9 -0,5 0,8 29,4
pH 7,5 0,6 8,5 5,7 -1,2 0,8 7,9
EC (uS/cm) 143,1 98,8 484,0 38,3 1,5 1,6 69,0
TOM (%) 2,9 1,9 34 1,2 -0,0 -1,9 65,9
CaC03 (%) 3,3 2,9 12,6 0,2 1,07 0,3 86,7

KDK: Katyon degisim kapasitesi, TOM: Toprak organik maddesi

Toprak organik maddesi ve KDK icin deneysel semivaryogramlar kiiresel modelle, digerleri ise Gaus
(Gausiyan) modeli ile modellenmistir. Kiiresel ve Gaus modeli toprak o6zelliklerinin modellenmesinde en
fazla uygunluk gosteren modellerdir (Burrough, 1995). CaCO3; ve EC kuvvetli uzaysal bagimli iken, diger ti¢
ozellik orta diizeyde uzaysal bagimlilik gostermektedir (Cambardella et al.,, 1994). Toprak 6zelliklerinden
pH, KDK ve TOM benzer range mesafelerine sahipken, EC ve CaCOs icin hesaplanan degerler ¢ok daha
farklidir (Tablo 2).

Tablo 2. Calisma alaninda toprak kimyasal o6zelliklerine ait semivariogram modeli, model parametreleri ve capraz
degerlendirme sonuglari

Ozellik Model Nugget (Co)  Sill (Co+C) Range (m) Nugget Etkisi (%) R2 RSS r2
TOM (%) Kiresel 0,2 0,8 1172 27,5 0,6 0,07 0,7
CaCoOs (%) Gaussian 1,9 11,9 2338 16,4 0,7 18,1 0,7
EC (uS/cm) Gaussian 250 3650 330 6,8 0,7 2,502 0,7
pH Gaussian 0,0 0,21 1042 33,1 0,7 0,01 0,6
KDK (meq/100gr) Kiresel 18,9 68,1 1035 27,7 0,9 33x102 0,6

TOM: Toprak organik maddesi, KDK: Katyon degisim kapasitesi, RSS: Hata kareler toplami. R2: Determinasyon katsayisi,
r: Capraz degerlendirme korelasyon katsayisi
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Toprak organik maddesi kiyidan icerilere dogru ilerledik¢e artmakta, egimin ve kil iceriginin daha yiiksek
oldugu, giineydoguya bakan hafif ve orta egimli alanlardaki meralarda yiiksek degerler almaktadir. Diger
taraftan, CaCOs lokal bir alanda yiiksek degerler almakta ve kiyidan icerilere dogru giderek azalmaktadir.
Kirec¢ kuvvetli uzaysal degiskenlik gostermekte (yiizde nugget <25) ve calisilan degiskenler arasinda en uzun
mesafeli uzaysal bagimlilik gostermektedir (Tablo 2). Kirecin, yikanma ve birikmesini kontrol eden
slireclerin uzaysal degiskenligi, bu degiskenin uzaysal degiskenlini biiyiik 6lciide kontrol etmektedir. Toprak
tuzlulugunun (EC) ise diiz alanlarda azaldigl, ancak orta ve hafif egimli alanlardaki topraklarda daha yiiksek
oldugu dikkat cekmektedir.

Toprak Organik Maddesi (TOM)'nin uzaysal dagilim deseni CaCO5'in uzaysal dagilim deseni

4573413 4573413

4560088 4569968

TOM%)

CaCo3(%)
—— e o)
4566563 ' 4566563 N o
o

I s

[ >123 o

I o5 ’

, R -0
4563138 4563138

I T T Al T T T T T 1 I T T Al T T T T T 1
287022 201416 295810 300204 287022 291416 205810 300204
pH'nin uzaysal dagilim deseni EC'nin uzaysal dagilim deseni

1573413 4573413
1569088 4560988

PH EC (mSicm)

I -7 T sam

I 747 [ T

4506563 N 705 4566563 I o

O 664 I - 131

N 62 I s

4583138 1 4563138

T Al T T T T T 1
287022 201416 205810 300204 267022 201416 295610 300204

KDK'nin uzaysal dagilim deseni

A5T3413

4560088
/100gr)

>441
>356
>271
>185
>10,0

4566563

4563138 ;

T Al T T T T T 1
287022 201416 205810 300204

Sekil 2. Calisma alaninda toprak kimyasal dzelliklerinin uzaysal dagilim deseni

Toprak pH’s1 6,22 ve 8,16 arasinda degismekte ve kiyidan igerilere dogru ilerledikce giderek artmaktadir.
Toprak organik madde igerigi icin olusturulan krigleme haritasi ile KDK icin olusturulan krigleme
haritalarinin birbirine benzer oldugu dikkat cekmektedir (Sekil 2). Bu sonuca gore, KDK'nin uzaysal
degiskenliginin 6nemli 6lciide toprak organik tarafindan etkilendigi séylenebilir.

Toprak o6zelliklerinin uzaysal degisimi toprak olusum faktorlerinden toprak amenajmanina kadar bir¢ok
slre¢ tarafindan etkilenmektedir (Burrough, 1995). Bu siireglerin farkli dlgeklerde karsilikli etkilesimleri
sonucunda topraklar olduk¢a farkli uzaysal degiskenlik gosterebilir (Thomas, 2001; Caniego et al.,, 2005).
Calisma alam topraklar aliiviyal ve koluvial ana materyaller tlizerinde olusmus olup, hem ana materyal hem
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de topografyanin etkisi ile degiskenlik gostermektedir. Ayrica, calisma alanindaki farkl arazi kullanim sekli
ve islenen alanlardaki yogun tarimsal uygulamalar da toprak kimyasal 6zelliklerinin uzaysal degisim seklini
etkilemektedir.

Trangmar et al. (1985) toprak ozelliklerindeki kisa mesafeli uzaysal yapinin toprak amenajman
uygulamalart ve uzun mesafeli yapinin ise toprak olusum faktér ve siirecleri ile ilgili oldugunu
belirtmislerdir. Organik madde iceriginin uzaysal degisimine yonelik elde edilen sonug¢lar tam da bu goriisi
destekler niteliktedir. Ornegin, toprak organik madde (TOM) icerigi kiyidan icerilere dogru ilerledikce
giderek artan bir egilim (trend) gostermektedir. Diger taraftan bu genel egilimin yaninda, TOM miktarinin
belirli alanlarda artis gosterdigi pargali bir yap1 da dikkat cekmektedir (Sekil 2). Buradaki genel egilim biiytik
Olciide toprak olusum siiregleri ile ilgili iken, TOM igeriginin yiiksek oldugu lokal alanlarin genelde mera
olarak kullanilan alanlara tekabiil ettigi goriilmektedir. Ersahin et al. (2017) ¢alisma alaninda organik madde
icerigi ile toprak tipi arasinda %5 diizeyine (r=0.20) 6nemli bir iliskinin oldugunu rapor etmislerdir.

Organik maddenin tersine CaCOs3 igerigi, kiyiya yaklastik¢a artan bir egilim takip etmekte, ancak tipki TOM
iceriginde oldugu gibi yer yer yiiksek ve diisiik degerlerin oldugu lokal alanlarin varligi dikkat cekmektedir
(Sekil 2). Ersahin et al. (2017) ¢alisma alaninda log CaCOs ile organik madde icerigi arasinda orta-kuvvetli
ters (r=-0,5; P<0,01) bir iliskinin oldugu rapor etmislerdir. Kirecin toprakta yikanma ve birikme stirecleri
bilyiik dlciide toprak suyunun hareketi tarafindan kontrol edilmektedir. Ozellikle Lithic Ustipsamments
olarak siniflandirilmis olan alanlardaki ytiksek CaCO3 kapsami, bu alanlarda kullanilan giibre ve tiirevlerinin
(kire¢ iceren dolgu maddeleri) toprak su hareketinin sinirli olmasi nedeni ile iist toprakta birikmesi ile
iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Us topragin hemen altinda (20 cm) bulunan kum, toprak suyunun derine
sizmasinl 6nemli 6l¢lide engelleyeceginden, topraga gilibrelerden ve havadan katilan CaCO3'1n st toprakta
birikmesi muhtemeldir.

Toprak pH’si, CaCOs icerigine benzer bir uzaysal degisim gostermektedir (Sekil 2). Buradaki benzerlikten
CaCOz’'un toprak pH’sinin uzaysal yapisini bir dereceye kadar kontrol ettigi soylenebilir. Daha 6nce Ersahin
ve ark. (2017) ayni alanda toprak pH’s1 ile CaCOs3 igerigi arasinda orta-kuvvetli (r=0,47; P<0.01) bir iliskinin
oldugunu bildirilmislerdir.

Diger taraftan EC ise CaCOs ve pH'nin tersi ancak KDK'ye benzer bir uzaysal egilim gostermektedir.
Elektriksel iletkenlik ve KDK kiyidan icerilere dogru giderek artmakta ve orta ve hafif egimli arazilerde
yuksek degerler almaktadirlar. Daha 6nce bu alanda bu iki degisken arasinda kuvvetli dogrusal bir iliskinin
oldugu rapor edilmis olup, burada elde edilmis olan sonuglarla uyumludur. Ancak, bu iki degisken
birbirlerinin uzaysal yapisini tam anlamiyla kontrol edemeyecegine gore, her ikisinin de uzaysal egilimini
kontrol eden bir baska degisken olmalidir. Daha 6nceki ¢alismamizda (Ersahin ve ark. 2018) KDK ile toprak
kum icerigi ve kil icerigi arasinda zayif ancak 6nemli (kum i¢in r=0,22; P<0,05 ve kil i¢in r=0,20; P<0.05)
dogrusal iliskilerin oldugu rapor edilmesi nedeniyle toprak tekstiiriintin KDK ve pH’nin uzaysal yapisini
kontrol eden baslica faktér oldugu diistintilmektedir. Diger taraftan, toprak organik madde iceriginin genel
uzaysal degisim egilimi ile KDK ve pH'nin uzaysal degisim deseni arasindaki benzerlik, organik madde
iceriginin bu iki 6zelligin uzaysal degiskenligini kontrol eden 6nemli bir faktér oldugu sdylenebilir. Nitekim
daha dnce ayni calismadan yapilmis olan yayinda (Ersahin et al., 2017) organik madde ile KDK arasinda orta-
kuvvetli dogrusal (r = 0,52; P<0,01) ve pH arasinda zayif-orta ancak ters (r= -0,27, P<0.05) bir iliskinin
oldugu bildirilmistir.

Bu calismada uzaysal degiskenligi incelenen toprak kimyasal 6zelliklerinin uzaysal yapisinin bir dereceye
kadar birbirleriyle iliskili oldugu goriilmiistiir. Toprak tipi ve arazi kullanimi toprak o6zelliklerinin uzaysal
yapisini kontrol baslica faktorler olup, toprak degiskenlerinin uzun mesafeli uzaysal degiskenliginin toprak
olusum faktor ve siirelerinin bir sonucu olarak toprak tipi tarafindan kontrol edildigi, kisa mesafelerdeki
pargali yapinin ise biiyiik 6l¢lide arazi kullanimi ve kiiltiirel uygulamalardaki farkliliklardan kaynaklandigi
soylenebilir. Toprak ozelliklerinin uzaysal yapisindaki benzerlik ve tezatliklar ayn1 ¢alismadan daha 6nce
yapilmis yayinda (Ersahin et al.,, 2017) rapor edilen korelasyon katsayilari ile uyumludur. Elbette h (0) icin
elde edilmis olan korelasyon katsayilarn diger lag mesafeleri icin de gegerli olmayabilir. Ancak, korelasyon
katsayilarinin ¢alisilan 6zelliklerin uzaysal yapisi ile olan uyumu (Sekil 3) Ayni iliskinin diger laglar icin de
gecerli olabilecegini gostermektedir.

Toprak ozelliklerine iliskin nugget varyansin sifirdan yiiksek oldugu goriilmektedir. Nugget varyans,
ornekleme araliklarinin olmasi gerekenden daha yliksek olmasi, mikrotopografyadaki ani degisiklikler,
orneklerin analizinde yapilan hatalar ve GPS koordinatlarinin alinmasinda yapilan kaydirmalar dahil bircok
faktorden kaynaklanabilir (Gregory et al., 2006). Bu ¢alismada TOM, CaCOz ve pH orta diizeyde nugget
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etkisine sahip olup, bunun biiytik 6l¢tide bu 6zelliklerin genel egilimleri yaninda gdstermis olduklar1 parcali
(patchy) yapidan kaynaklandigi séylenebilir (Sekil 3). Arazi kullanimi ve toprak amenajmaninda (giibreleme,
sulama, vs.) bu yapinin dikkate alinmasi énemlidir.

Sonug

Samsun Terme ilcesinde yer bulunan Orta Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisli arazilerini de i¢ine alan
yaklasik 1400 ha genisligindeki bir alandaki topraklarin kimyasal 6zelliklerinin uzaysal degiskenliklerinin
incelendigi bu calismada toprak kimyasal 6zelliklerinin uzaysal yapisinin iki 6nemli faktor, toprak tipi ve
arazi kullanimy, tarafindan kontrol edildigi anlasilmistir. Calisilan toprak 6zelliklerinin uzaysal yapisinda iki
husus dikkat cekmektedir: 1) arazi boyunca gosterdikleri genel bir egilim ve 2) degerlerin yer yer azaldig1 ya
da arttig1 lokal alanlarin varligi. Genel egilimin biiyiik 6lciide toprak olusum faktdrlerinin bir sonucu olarak
toprak tipi tarafindan, parcali (patchy) yapmin ise arazi kullannmindan ve toprak amenajman
uygulamalarindaki farkliliklardan kaynakladig1 kanaatine varilmistir. Toprak 6zelliklerinden TOM icerigi, pH
ve KDK icin hesaplanan nugget etkisinin orta olmasi daha sonra bu alanda yapilacak benzer ¢alismalarda
ornekleme araliklarinin bu calismada oldugundan diisiik tutulmasi gerektigini gostermektedir. Calisma alani
arazilerinde yapilmasi hedeflenen arazi planlama ¢alismalarinda ve bu arazilerin amenajmaninda burada
elde edilen sonuglarin dikkate alinmasi 6nemli avantajlar saglayacaktir.

TesekKiir

Bu c¢alismaya vermis oldugu destek icin TUBITAKa tesekkiir ederiz. Ayrica, arazi ¢alismasinda de_steklerini
esirgemeyen ve her zaman yanimizda hissettigimiz Orta Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstittisii Idareci ve
calisanlarina tesekkiir ederiz.
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