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OZET

Ara;nrma, Samsun ekolojik kosullarinda bazi ketencik genotiplerinin, tane
verimi ve bazi tarimsal o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Ondokuz
Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesinde 2014-2015 ve 2015-2016 kighk olarak
yuriitiilmustiir. Deneme; tesadif bloklar deneme deseninde, 4 tekerriirlii olarak
yuritiilmustir. Aragtirma sonucu bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide kapsul
sayisi, kapsiilde tohum sayisi, 1000 tane agirhgi ve dekara tane verimine iliskin
degerlendirme yapilmistir. Yapilan istatistiki degerlendirme sonucu bitki boyu
harig, incelenen biitiin karakterlerde, genotip ve genotip x yil interaksiyonunun
istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir. iki yilin ortalamasi olarak bitki
boyunun 63.33-75.36 cm, bitkideki dal sayisinin 2.64-4.24 adet, bitkideki kapsiil
sayisinin 46.80-108.59 adet, kapsiildeki tohum sayisinin 7.46-9.78 adet, 1000 tane
agirhginin 0.98-1.36 gr ve dekara tane veriminin 80.81-140.73 kg oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak incelenen genotipler arasinda; Ames 26680 (tane verimi ve
1000 tohum agirhgi bakimindan), Pl 304269 (bitki basina dal sayisi ve bitki basina
kapsiil sayisi bakimindan), Vniimk 17 (kapsiil bagina tohum sayisi bakimindan) ve
Ames 26665 (bitki boyu bakimindan) genotipinin, diger genotiplerden daha
avantajli olduguna karar verilmistir.

ABSTRACT

his research was conducted in Ondokuz Mayis University, Faculty of

Agriculture, 2014-2015 and 2015-2016 winter season in order to determine
seed yield and some agronomic characters of some Camelina genotypes in
Samsun ecological conditions. The experiment was conducted in randomized
blocks trial design with 4 replications. The results of the research were evaluated in
terms of plant height, number of branches per plant, number of capsules per plant,
number of seeds per capsule, 1000-seed weight and seed yield. The conclusion of
the statistical evaluation; genotype and genotype x year interactions were found to
be significant in all characters examined except plant height As avarages of two
years; plant height was found to be 63.33-75.36 cm, the number of branches per
plant was 2.64-4.24, the number of capsules per plant was 46.80-108.59, the
number of seeds per capsule was 7.46-9.78, 1000 seeds weight was 0.98-1.36 gr
and the seed yield was 80.81-140.73 kg/da. As a result, among the genotypes
evaluated: Ames 26680 (in terms of grain yield and 1000 seed weight), Pl 304269
(number of branches per plant and number of capsules per plant), Vniimk 17
(number of seeds per capsule) and Ames 26665 (in terms of plant height) are more
advantageous than other genotypes decided.

daha ylksek verimin elde edilebilecegi kaliteli,

Turkiye'de bitkisel yag Gretimi bakimindan 6nemli  yemeklik yag kalitesi yiiksek, endustriyel amacli
miktarda agik bulunmaktadir. Bu acigin kapatilabilmesi  kullanima uygun, biyodizel elde etme potansiyeli
icin yag bitkilerinin ekim alanlarinin artirlmasi yaninda  ylUksek yag bitkilerinin Uretim desenindeki yerine
Uretim deseninin cesitlendirilmesi ve birim alandan almasi zorunludur. Alternatif yag bitkilerinin intansif
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tarimda vyerini almasi sonucu Ulkemizin bitkisel yag
aciginin kapatilmasi miimkun olabilir.

Ketencik; kishk ve yazlik olarak yetistirilebilmesi,
kurak kosullara adaptasyonunun iyi olmasi, bakim
islemlerinin zor olmamasi, hasadinin erken yapilmasi,
kendinden sonra gelen bitkiye temiz tarla birakmasi ve
yetistiricilikte isteginin az olmasi gibi avantajlarindan
dolay! Uretim desenimiz icinde yer alabilecek ve yag
aciginin  kapatiimasina katki sagdlayabilecek bir bitki
olarak gorulmektedir (Kurt ve Seyis, 2008).

Ketencik Brassicaceae familyasinda yer alan.
Camelina cinsi icerisindeki 7 turden (C. sativa, C. laxa, C.
rumelica, C. microcarpa, C. hispida, C. alpkoyensis ve C.
anomala) ekonomik ©6neme sahip olan tek tdrdir
(Davis, 1965; Guner ve ark.,2012; Gore ve Kurt,, 2015).
Ketencik tohumu yazlik ekimlerde %42, kislik ekimlerde
ise %45 oraninda yag ihtiva etmektedir (Zubr, 1997).
Ketencik yagindaki yag asitleri, yaklasik %94 doymamis
yag asitleri olup bu yag asitlerinin %60'ini ¢oklu
doymamis yag asitleri (%15-20 linoleik ve %35-45
linolenik asit) olusturmaktadir. Geleneksel ketencik
cesitlerinin cogu %2-4 erusik asit icermesine karsin son
yillarda %0 erusik asit ihtiva eden ketencik cesitleri de
gelistirilmistir.

Tarim alanlarinda verimi artirabilmek icin kullanilan
cesidin genetik potansiyelinin gelistirilmesi, yetistirme
teknigi paketi uygulanmasinin dogru ve etkili olarak

uygulanmasi ve Uretimin yapildigi ekolojik kosullarin
dizenlenmesi veya uygun kosullarda Uretimin
yapilmasi veya kosullara uygun cesitlerin Uretim sistemi
icinde degerlendirilmesi gerekir (Kurt, 2011). Bu
dislinceden hareketle; mevcut ketencik cesitlerin
genetik ve tanmsal potansiyellerini belirlemek ve
Samsun ekolojik kosullarina en uygun ketencik ¢esidini
saptamak amaciyla bu arastirma yuratilmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Yerinin Ozellikleri

Arastirma Ondokuz Mayis Universitesi. Ziraat
Fakultesi deneme alaninda 2014-2015 ve 2015-2016
yillarinda yuritilmuastir. Deneme alaninin topraklari
killi, organik maddesi az ve satih profillidir. Deneme
alaninin denizden yiksekligi 120 metredir. Deneme
alaninin bazi iklim verileri Cizelge 1'de verilmistir (Anon,
2017). Deneme alaninda 2014-2015 ve 2015-2016
vejetasyon donemlerinde; aylk yadis miktarlar
(ilk yil 657.5 mm, ikinci yil 6584 mm) uzun yillarin
ortalamasindan (502.2 mm), aylik ortalama sicaklik (ilk yil
12.1°C ve ikinci yil 13.1 °C) uzun yillarin ortalamasindan
(11.4 °C) ve nispi nem ilk yil %69.3 ve ikinci yil %67.9)
uzun yillarnin ortalamasindan (%67.0) daha yuksek olarak
gerceklesmistir.

Cizelge 1. Deneme alaninin vegetasyon dénemindeki ve uzun yillann aylik yagis, ortalama sicaklik ve nispi nem degerlerine iliskin veriler

(Anon, 2017).

Table 1. Environmental conditions at experiment! area during the 2014-2105 and 2015-2016 growing seasons compared to long term normals

(Anon, 2017).

Vejetasyon Yagis (mm) Ortalama Sicaklik °C Nispi Nem (%)

Periyodu 2014-2015 | 2015-2016 | UzunYillar | 2014-2015 | 2015-2016 | UzunYillar | 2014-2015 | 2015-2016 |Uzun Yillar
Kasim 93.7 286 83.8 12.2 143 12.4 67.8 66.4 57.0
Aralik 79.3 100.0 78.0 11.5 8.4 9.3 63.6 64.7 59.9
Ocak 129.3 88.1 68.1 7.6 7.6 7.2 62.9 60.2 623
Subat 81.6 30.9 57.5 9.0 11.2 7.1 69.7 62.9 68.0
Mart 67.9 109.6 63.1 8.7 10.4 7.9 70.5 74.2 70.5
Nisan 95.0 49.9 57.1 10.6 13.8 11.4 76.7 69.2 759
Mayis 30.4 188.2 48.7 16.0 16.8 15.6 75.1 75.1 71.0
Haziran 80.3 63.1 45.9 21.2 222 203 67.9 70.1 71.0
Toplam 657.5 658.4 502.2 121 13.1 11.4 69.3 67.9 67.0

Bitki Materyali sekilde, ilk yil 12 Aralik 2014 ve ikinci yil 26 Kasin 2015
Arastirmada bitki materyali olarak Tekirdag tarihinde ekilmistir. Deneme slresince yabanci otlarla

Arastirma Enstitlistinden temin edilen 11 farkh ketencik
genotipi (Ames 26665, Ames 26667, Ames 28372, Ames
26673, Ames 26676, Ames 26680, Ames 26686, Vniimk
17, CR 1674190, CR 476/65, Pl 304269) ile bir adet Yerli
durulmus populasyon kullanilmistir.

Yontem

Tarla denemesi, TesadUf Bloklari Deneme Desenine
gore 4 tekerrUirll olarak, sira uzunlugu 3 metre, sira aralid
20 cm ve sira Uzeri 1-2 cm ve her parselde 5 sira olacak

micadele mekanik olarak yapilmistir. Denemelerin
hasadi ilk yil 29 Haziran 2015 tarihinde ve ikinci yil 20
Haziran 2016 tarihlerinde yapilmistir. Hasat esnasinda
her bir parselin baslarindan 0.5 metre ve her iki
kenarindan birer sira ayrildiktan sonra geriye kalan alan,
hasat alani olarak degerlendirilmistir. Hasat esnasinda
her bir parselin hasat alanindan tesadiifi olarak alinan
10 bitki Uzerinden bitki boyu, bitkide dal sayisi,
bitkide kapsul sayisi, bitkide tohum sayisi ve bitkideki
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tohum agirhg tespit edilmistir. Hasat alani (izerinden
1000 tane agirhd ve parsele verim hesaplanmistir.
Hesaplanan parsel verimi daha sonra dekara verimine
donustlrilmstir.

Elde edilen verilerin degerlendiriimesinde MSTATC
istatistik analiz programi kullanilmistir. Varyans analiz
tablolarina gére 6nemli oldugu tespit edilen uygulamalar
arasindaki farkhhklar, LSD coklu karsilastirma testine
gore gruplandiriimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bitki Boyu

Arastirma sonucu ketencik genotiplerinin  bitki
boylarina iliskin verileri Cizelge 3'de, varyans analiz
sonuclar ise Cizelge 4'de verilmistir. Cizelge 4'Un
incelenmesinden de anlasilacag gibi bitki boyu
bakimindan yil ve genotip parametreleri istatistiki
anlamda ¢ok 6nemlidir (p<0.01). Gerek iklim, gerek
toprak  yapisindaki  degismeler  bitki  boyunun
degismesine sebep olur. Nitekim arastirmanin yapildigi
ikinci yil, 6zellikle ciceklenme donemi dncesinde yadis
miktarinin az olmasina karsin sicakligin ve nispi nemim
daha fazla olmasi (Cizelge 1), bitkilerin strese girmesine
sebep olmustur. Buna badl olarak da bitkiler, generatif
doéneme gecmeye zorlanmistir. Dolayisiyla bitki boyu
ikinci yil, birinci yilla gore %33.0 oraninda daha kisa
kalmistir. Genotip bazinda degerlendirildiginde; iki yihn
ortalamasi olarak bitki boyu uzunlugu 63.33 ile 75.36
cm arasinda olup, en uzun bitki boyu 7536 cm ile
Ames-26665 genotipinden elde edilmistir. Bu genotipi
boy uzunlugu bakimindan ayni gruba giren Ames-
26673 (72.40 cm), CR476/65 (72.06 cm) ve Yerli (70.63
c¢m) genotipi takip etmistir (Cizelge 3).

Arastirmadan elde edilen ortalama 63.33-75.36 cm
bitki boyuna ait bulgular; ketencikte bitki boyuna iliskin
olarak daha 6nce 72.00 cm (Vollman ve ark.. 1996), 54-
95cm (Crowley ve Frohlick, 1998), 75.14 cm (Karahoca ve
Kirici, 2005), 49-103 ¢cm (Gugel ve Falk, 2006), 58.1-98.9
cm (Urbaniak ve ark., 2008), 50.4-77.9 cm (Koncius and
Karcauskiene, 2010), 47.88-71.12 cm (Katar ve ark.,
2012a), 72.00-82.00 cm (Kumari ve ark., 2012), 52.7-129.7
cm (Arslan ve ark,, 2014), 69.0-97.3 cm (Coban ve Onder,
2015) ve 54.67-115.70 cm (Katar ve Katar, 2017) olarak
rapor edilen verileri ile paralellik arz etmektedir. Buna
karsin 30-60 cm (Francis ve Warwick, 2009) olarak rapor
edilen bitki boyu verisinden daha uzun, 92.4-108.2 cm
(Katar ve ark., 2012b) ve 83.24-95.28 cm (Yildirnm ve
Onder, 2016) olarak rapor edilen bitki boyu verilerinden
daha kisa bulunmustur. Bitki boyu, cevresel faktorlerden
en fazla etkilenen tarimsal karakterlerin basinda
gelmektedir. Dolayisiyla yetistirilen genotiplerin farkli
olmasi yaninda yetistirme sezonunun ve yetistirilen

ekolojik alanlarin farkli olmasi, yetistirme teknigi paketi
uygulamalarindaki farkliliklar, elde edilen sonuglarin
farkli cikmasinda rol oynamislardir.

Dal Sayisi

Arastirma sonucu ketencik genotiplerinin bitkide dal
sayisina iliskin verileri Cizelge 2'de, varyans analiz
sonuglan ise Cizelge 4'de verilmistir. Cizelge 4'Un
incelenmesinden de anlasilacadi gibi bitkide dal sayisi
bakimindan yil, genotip ve yil x genotip interaksiyonu
parametreleri istatistiki anlamda ¢ok 6nemlidir (p<0.01).
Ortalama bitkide dal sayisi ilk yil 2.82 adet, ikinci yil 4.23
adet ve iki yilin ortalamasi olarak da 3.52 adet oldugu
tespit edilmistir. Bitkide dal sayisi ikinci yil, birinci yildan
%66.7 daha fazla olmustur. Bu farkhlikta; ikinci yilda
vejetasyon doneminin basinda iklim verilerinin bitki
yetistirme agisindan daha uygun olmasinin bir sonucu
olabilir. Nitekim c¢iceklenme Oncesine kadar olan
periyottaki iklim verileri incelendiginde; ikinci yilin iklim
verilerinin, ilk yila ve uzun yillarin ortalamalarina gore
daha fazla oldugu anlasiimaktadir. Bu farkhlik, bitki
basina daha fazla dal sayisinin olusmasi icin daha uygun
ortam saglamis olabilir.

Genotip bazinda degerlendirildiginde; iki yilin
ortalamasi olarak bitki basina dal sayisi 2.64-4.24 adet
arasinda olup, en fazla dal sayisi PI304269 (4.24 adet)
genotipinden elde edilmistir. Bu genotipi, bitkide dal
sayisl bakimindan ayni gruba giren Yerli (3. 86 adet),
Ames 28372 ve Ames 26686 (3.70 adet) genotipi takip
etmistir (Cizelge 3). Genotip x yil interaksiyonu bazinda
degerlendirildiginde; en fazla dal sayisi 5.93 adet ile
Ames 26686 genotipinden ikinci yil ekiminde elde
edilmistir. Bu genotipi, bitkide dal sayisi bakimindan
ayni istatistiki grup icinde yer alan Yerli (5.85 adet),
PI1304269 (5.48 adet) ve Ames 26676 (5.30 adet)
genotipi ikinci yil ekiminden elde edilen verilerle takip
etmistir (Cizelge 2). Bitkide dal sayisi bakimindan yillara
ve genotiplere bagli olarak ortaya ¢ikan farkliliklar; iklim
kosullarindaki  degisimlerden, genotiplerin  farkh
bicimde etkilenmesinden  kaynaklanmis  olmasi
muhtemeldir. Nitekim ilk yil en az dal sayisinin (1.48
adet) elde edildigi Ames 26686 genotipinden, ikinci yil
en fazla (5.93 adet) dal sayisi elde edilmistir.
Arastirmada incelenen genotiplerin  dal sayilan
incelendiginde; benzer yondeki degisimlerin farkli
boyutlarda da olsa ortaya ciktigi gériilmektedir (Cizelge
2). Ornegin ilk yil bitkide dal sayisi 1.89 olan yerli
genotipinde, ikinci yil 5.85 adet dal elde edilmistir. Her
iki yil arasinda %209.5 gibi oldukca yiiksek oranda bir
degisim olmasina karsin, Vniimk 17 genotipinde bitkide
dal sayisi ilk yil 3.15 adet ve ikici yil 3.73 adet olarak
gerceklesmis ve her iki yil arasinda bitkide dal sayisi
bakimindan sadece %18.4 oraninda bir degisim oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 2).
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Arastirmadan elde edilen bitki basina ortalama 3.33-
424 adet dal sayisina ait bulgular; ketencikte bitki
basina dal sayisina iliskin olarak daha 6nce 3.0-4.6 adet
(Urbaniak ve ark., 2008) ve 3.7-9.7 adet (Arslan ve ark.,
2014) olarak bildirilen degerler ile uyum arz etmektedir.
Ancak 9.8-11.1 adet (Kara, 1994), 7.8-8.75 adet (Pan ve
ark., 2011), 8.78-10.22 adet (Katar ve ark., 2012), 6.7-12.2
adet (Katar ve ark. 2012c) , 9.8-13 adet (Katar ve ark.,

2012d), 12.1-15.1 adet (Bolat, 2014), 9.81 adet (inan ve
Kirpik, 2016) ve 8.01-11.23 adet (Katar ve katar, 2017)
olarak bildirilen degerlerden daha azdir. Bitkide dal
saylsi bakimindan ortaya c¢kan bu farkliliklar;
arastirmada incelenen genotiplerin genetik
yapilarindaki farklihgin yani sira yetistirme sezonunun,
yetistirilen ekolojik alanlarin ve uygulanan kultirel
islemlerin etkisinden dolayi oldugu séylenebilir.

Gizelge 2. incelenen genotiplerin bitki boyu, bitkide dal sayisi ve bitkide kapsiil sayina ait veriler
Table 2. Mean values for plant height, number of branches per plant and number of capsule per plant

Genotipler Bitki Boyu (cm) Dal Sayisi (adet) Kapsiil Sayisi (adet)

2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort.
Ames 26686 77.78 55.63 66.70cd 1.48i 5.93a 3.70abc 38.70k 69.28def 53.99¢g
Vniimk 17 78.03 53.63 65.83cd 3.15¢f 3.73bcd 3.44bc 67.25fgh 75.48c-f 71.36cd
CR 1674190 84.20 56.75 70.48bc 2.38fgh 4.18b 3.28¢ 58.45hi 70.00c-f 64.23ef
Ames 26673 85.60 59.20 72.40ab 3.05¢-f 3.83bc 3.44bc 67.68e-h 78.20bcd 72.94cd
Ames 26676 78.58 51.75 65.16d 1.80hi 5.30ab 3.55bc 50.83ij 68.85efg 59.84fg
Ames 26680 85.68 49.88 67.78bcd 3.60bcd 3.40b-e 3.50bc 76.75cde 59.65hgi 68.20de
Ames 28372 81.10 54.58 67.84bcd 3.83bc 3.58bcd 3.70abc 86.38b 68.73efg 77.55¢
Ames 26665 92.10 58.63 75.36a 4.00b 2.65efg 3.33bc 79.60bc 43.43jk 61.51f
Ames 26667 78.50 55.35 66.93cd 3.55bcd 3.60bcd 3.58bc 79.03bc 47.25jk 63.14ef
CR476/65 87.23 56.90 72.06ab 2.08ghi 3.20cde 2.64d 46.00jk 47.60jk 46.80f
PI 304269 76.38 50.28 63.33d 3.00def 5.48a 4.24a 75.00c-f 142.18a 108.59a
Yerli 82.43 58.83 70.63abc 1.89ghi 5.85a 3.86ab 42.35jk 146.35a 94.35b
Ort. 82.30 55.12 68.71 2.82 4.23 3.52 64.00 76.42 70.21
LSD 4.855 0.777 0.550 9.336 6.602

*Ayni harfle gosterilen degerler kendi grubunda istatistiki agidan farksizdir.
*The values shown by the same letter are not statistically different in their group

Kapsiil Sayisi

Arastirma sonucu ketencik genotiplerinin bitkide
kapsul sayisina iliskin veriler Cizelge 2'de, varyans analiz
sonuclar ise Cizelge 4'de verilmistir. Cizelge 4'Un
incelenmesinden de anlasilacagi gibi bitkide kapsul
sayisi bakimindan yil, genotip ve yil x genotip
interaksiyonu parametreleri istatistiki anlamda ¢ok
onemlidir (p<0.01). Bitkide kapstil sayisi ortalama olarak
ilk yil 64.00 adet, ikinci yil 76.42 adet ve iki yiln
ortalamasi olarak da 70.21 adet oldugu tespit edilmistir.
Bitkide kapsul sayisi ikinci yil, birinci yildan %19.4 daha
fazla olmustur. Gelisme periyodu boyunca meydana
gelen sicakliklar bitki basina kapsul sayisini etkiler.
Dolayisiyla ikinci yilda vejetasyon déneminin basinda
iklim verilerinin bitki yetistirme agisindan daha uygun
olmasi bitki basina daha fazla sayida kapsulin
olugmasini saglamis olabilir.

Genotip bazinda dederlendirildiginde; iki yilin
ortalamasi olarak bitkide kapsul sayisinin 46.80 adet ile
108.59 adet arasinda degistigi tespit edilmistir. En fazla
kapsul sayisi PI304269 genotipinden (108.59 adet), en az
kapsul sayisi ise CR476/65 genotipinden (46.80 adet)
elde edilmistir (Cizelge 2). Genotip x yil interaksiyonu
bazinda degerlendirildiginde; bitkide kapsil sayisi en
fazla 146.35 adet ile Yerli genotipinden ikinci yil
ekimlerinde elde edilmis olup, bu genotipi ayni istatistiki

grup icinde yer alan PI304269 genotipi 142.18 adet
kapsdil ile takip etmistir. En az kapsul sayisi ise 38.70 adet
ile Ames 26686 genotipinin ilk yil ekiminden elde
edilmistir (Cizelge 2). Bitkide kapsul sayisi bakimindan
yillara ve genotiplere bagl olarak ortaya ¢ikan farkliliklar,
iklim kosullarindaki degisimlerden, genotiplerin farkl
bicimde etkilenmesinden kaynaklanmaktadir. Nitekim
ilk yil en az kapsul sayisinin elde edildigi gruba giren
Yerli genotipinden, ikinci yil en fazla kapstl sayisi (146.35
adet) elde edilmistir. Bu genotipdeki kapsil sayisi
bakimindan ortaya ¢ikan degisim %245,6 gibi oldukca
yiksek bir orandir. Diger taraftan kapsul sayisi
bakimindan iki yil arasindaki degisim sinirlarinda da
onemli farkhliklarin oldugu belirlenmistir. Kapsul sayisi
bakimindan ilk yil, en az (38.70 adet) ve en ¢ok (86.38
adet) arasindaki degisim orani %7123.2 olmasina karsin,
ikinci en az (43.43) ve en ¢ok (14.35 adet) arasindaki
degisim orani artarak %236.98'lere ulasmistir (Cizelge 2).

Ketencikte tane verimi agisindan dominant faktor
bitki basina kapstl sayisi olup (Agegnehu ve
Honermeier, 1997), bitki basina kapsul sayisinin artisina
bagl olarak tane verimi artmaktadir (Wysocki ve ark..
2013). Bu arastirmadan elde edilen bitki basina
ortalama 46.80-108.59 adet kapsil sayisina ait bulgular;
ketencikte bitki basina kapsil sayisina iliskin olarak
daha once rapor edilen 74.9-99.3 adet (Pan ve ark,,
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2011),49.66-119.00 adet (Coban ve Onder, 2014), 40.15-
94.75 adet (Kog, 2014) ve 75.33-117.17 adet (Yildirnm ve
Onder, 2016) degerler ile paralellik géstermesine karsin,
319.87 adet (Karahoca ve Kirici, 2005) ve 254.63 adet
(inan ve Kirpik, 2016) olarak bildirilen degerlerden daha
azdir. Bitkide kapsll sayisi bakimindan genotipler
arasinda ortaya cikan farklilik; hi¢ stiphesiz ki incelenen
genotiplerin genetik yapilari ile bitki boyu, bitkide dal
sayisi, dollenme orani ve tohum baglama yaninda farkh
yetistirme sezonu ve farkli ekolojik kosullarda yiritilen
arastirmalarda uygulanan kultirel islemlerden bitki
genotiplerinin yararlanma kapasitesi 6lclisiinde ortaya
ciktigi sdylenebilir.

Tohum Sayisi

Arastirma sonucu ketencik genotiplerinin kapstilde
tohum sayisina iliskin verileri Cizelge 3'de, varyans
analiz sonuglari ise Cizelge 4'de verilmistir. Cizelge 4'lin
incelenmesinden de anlasilacagdi gibi kapsulde tohum
sayisi bakimindan yil, genotip ve yl x genotip
interaksiyonu parametreleri istatistiki anlamda c¢ok
onemlidir (p<0.01). Ortalama olarak kapsuldeki tohum
sayist ilk yil 8.97 adet, ikinci yil 8.26 adet ve iki yilin
ortalamasi olarak da 8.61 adet oldudu tespit edilmistir.
Kapstuldeki tohum sayisindaki degisim yillar itibariyle
degerlendirildiginde; kapsuldeki tohum sayisi ikinci yil,
birinci yila gore %7.91 daha az oldugu belirlenmistir
(Gizelge 3). Gelisme periyodu boyunca meydana gelen
sicakliklar kapsiildeki tohum sayisini etkiler. Dolayisiyla
ikinci yilda dollenme ve tane baglama donemlerindeki
(Nisan ve Mayis aylarindaki) iklim verileri, kapsiilde tane
olusumu acisindan olumsuz kosullar olusturmus
olabilir. Buna bagh olarak da ikinci yil, kapsilde tane
sayisl, ilk yila gore kismen daha az olmustur.

Genotip bazinda degerlendirildiginde; iki yilin
ortalamasi olarak kapsuldeki tohum sayisi 7.46 ile 9.78
adet arasinda degismis olup, kapsil basina en fazla
tohum sayisi 9.78 adet ile Vniimk 17 genotipinden
elde edilmesine karsin, en az tohum sayisi 7.46
adet ile Ames26680 genotipinden elde edilmistir
(Cizelge 3). Genotip x vyl interaksiyonu bazinda
degerlendirildiginde; kapsuldeki tohum sayisi en fazla
10.03 adet ile Ames 28372 genotipinden ilk il
ekimlerinde elde edilmis olup, bu genotipi ayni istatistiki
grup icinde yer alan Ames26665 (ilk yil 9.88 adet ile),
Vniimk 17 (ikinci yil 9.88 adet, ilk yil 9.68 adet ile),
CR1674190 (ikinci yil 9.60 adet ile), Ames 26676 (ilk yil
9.33 adet ile), Ames 28372 (ikinci yil 9.15 adet ile)
ve Ames 26673 (ilk yil 9.10 adet ile) takip etmistir.
Kapsul basina en az tohum sayisi ise 6.15 adet ile Ames
26680 genotipinin ikinci yil ekiminden elde edilmistir
(Gizelge 3). Kapstilde tohum sayisi bakimindan yillara ve
genotiplere bagh olarak ortaya cikan farkhliklar iklim

kosullarindaki  degisimlerden,  genotiplerin  farkh
bicimde  etkilenmesinden  kaynaklanmis  olabilir.
Nitekim kapsulde tohum sayisi bakimindan yillarin,
kendi icindeki degisim sinirlarinin énemli farkliliklara
sahip oldugu belirlenmistir. Ornegin ilk yil en az tohum
sayisl (8.00 adet) ile en ¢ok tohum sayisi (10.03 adet)
arasindaki degisim %25.38 olmasina karsin, ikinci yil en
az tohum sayisi (6.15 adet) ile en ¢ok tohum sayisi (9.78
adet) arasindaki farkin %59.02 oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). Bu farklilik, genotiplerin yil icindeki iklim
degisikliklerinden farkli bicimde etkilendigini ortaya
koymaktadir.

Bu arastirmadan elde edilen ortalama kapstlde
sayisi 7.46 ile 9.78 adet olup, bu bulgular; ketencikte
kapstl basina tohum sayisina iliskin olarak daha 6nce
rapor edilen 6.8 adet (Agegnehu ve Honermeier, 1997),
8-10 adet (Akk ve llumae, 2005), 9.35 adet (Karahoca
ve Kiric, 2005) ve 8.31 adet (inan ve Kirpik, 2016)
degerlere yakindir. Buna karsin 11-13 adet (Koncius ve
Karcauskiene, 2010), 11.4-12.8 adet (Sadhuram ve ark.,
2010), 10.28-13.43 adet (Kog, 2014), 14.00-18.33 adet
(Coban ve Onder, 2014) ve 13.83-16.67 adet (Yildirim
ve Onder, 2016) olarak rapor edilen degerlerden daha
azdir. Kapsuldeki tohum sayisi Uzerinde genetik
yapidaki farklilik yaninda bitki basina kapsul sayisi,
dollenme ve tohum baglama orani ve saglikli bitki
yetistirmede etkin olan bu periyottaki iklimsel
parametrelerin  uygunlugu aktif bicimde rol oynar.
Bu arastirmada elde edilen sonuglar ile daha 6nce
elde edilen sonuglarnn birbirinden farkli olmasinda;
arastirmalarda  incelenen  genotiplerin  yaninda
yetistirme sezonu ve vyetistirilen ekolojik alanlarin farkli
olmasi ile uygulanan farkh kilttrel islemler rol
oynamistir.

Bin Tane Agirhgi

Arastirma sonucu ketencik genotiplerinin bin tane
agirliklanina iliskin verileri Cizelge 3'de, varyans analiz
sonuclari ise Cizelge 4'de verilmistir. Cizelge 4'Un
incelenmesinden de anlasilacadi gibi bin tane agirlig
bakimindan genotip ve yil x genotip interaksiyonu
parametrelerinin istatistiki anlamda cok 6nemlidir
(p<0.01). Ortalama olarak bin tane agirhginin ilk yil 1.19
gr, ikinci yil 1.20 gr ve iki yilin ortalamasi olarak da 1.20
gr oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Genotip bazinda degerlendirildiginde; iki yilin
ortalamasi olarak bin tane adirliginin 0.98 ile 1.36 gr
arasinda degismis oldugu, en yiksek bin tane agirhginin
1. 36 gr ile Ames 26680 genotipinden elde edildigi, en
distik bin tane agiriginin ise 0.98 gr ile Ames 28372
genotipinden elde edilmistir (Cizelge 3). Genotip x yil
interaksiyonu bazinda degerlendirildiginde; bin tane
agirhgr en yiksek 1.45 gr ile CR 1674190 genotipinin
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ilk yil ekimlerinde elde edilmistir. Bin tane adirlig
bakimindan bu genotipi ayni istatistiki grup icinde yer
alan Ames 26665 (1.43 gr ile ikinci yil ekimi), Ames
26680 (ilk yil 1.35 gr, ikinci yil 1.38 gr), Ames 26686
(ilk yil 1.38 gr, ikinci yil 1.25 gr) takip etmistir. En disuk
bin tane adirligi ise 0.88 gr ile Ames 28372 genotipinin
ilk yil ekiminden elde edilmistir (Cizelge 3). Bin
tane agirhdr kompleks bir karakter olup, gerek
genetik gerekse cevre faktorleri ve yetistirme teknigi
uygulamalarinin  bir sonucu olarak  degiskenlik
goOstermektedir. Dolaysiyla bin tane adirhdr bakimindan
yillara ve genotiplere bagl olarak ortaya ¢ikan farkhliklar;
iklim kosullarindaki degisimlerden ve genotiplerin farklh
bicimde etkilenmesinden kaynaklanmaktadir.

Arastirmadan elde edilen ortalama 0.98-1.36 gr bin
tane adirhdina ait bulgular; ketencikte bin tane
agirhigina iliskin olarak daha 6nce rapor edilen 1.34 gr
(Vollman ve ark., 1996), 1.00 gr (Akk ve llumae, 2005),
1.32 gr (Karahoca ve Kirici, 2005), 0.90-1.60 gr (Gugel ve
Falk, 2006), 0.88-1.24 gr (Koncius ve Karcauskiene,
2010), 0.70-1.45 gr (Katar ve ark., 2012), 1.08-1.23 gr
(Katar ve ark., 2012¢), 1.16- 1.24 gr (Katar ve ark., 2012d),
0.86-1.36 gr (Coban ve Onder, 2014), 1.18-148 gr
(Arslan ve ark., 2014), 1.33 gr (inan ve Kirpik, 2016)
ve 1.24-1.28 gr (Katar ve katar, 2017) olarak rapor edilen
degerlere yakindir. Ancak 0.42-046 gr (Katar ve
ark., 2012a), 0.79-0.89 gr (Kog, 2014) ve 0.82-1.06 gr
(Yildinm ve Onder, 2016) olarak rapor edilen
degerlerden daha yiksektir. Bin tane agirhgr kantitatif
bir karakter olup c¢oklu genler tarafindan kontrol
edilmektedir. Dolayisiyla bin tane agirhidinin ortaya
¢ikmasinda bircok karakter rol oynamaktadir. Daha
once yapilan arastirmalarda elde edilen sonuclar ile bu
arastirmada elde edilen sonuclar arasinda ortaya ¢ikan
farkhlik; incelenen genotiplerin farkli olmasi, yetistirme
sezonu ve ekolojik kosullarin farkli olmasi, yetistirme
teknigi paketinden genotiplerin ve farkli karakterlerinin
farkh boyutta etkilenmesi ve onlarin birlesik etkilerinin
bir sonucu oldugu soylenebilir.

Tane Verimi

Arastirma sonucu ketencik genotiplerinin dekara
tane verimlerine iliskin verileri Cizelge 3'de, varyans
analiz sonuglari ise Cizelge 4'de verilmistir. Cizelge 4'lin
incelenmesinden de anlasilacadi gibi dekara tane
verimi bakimindan yil (p<0.05), genotip ve yil x genotip
interaksiyonu (p<0.01) parametreleri istatistiki anlamda
onemlidir. Dekara tane verimi ortalama olarak ilk yil
116.06 kg, ikinci yil 98.90 kg ve iki yilin ortalamasi olarak
da 107.48 kg oldugu tespit edilmistir. Dekara tane
verimi bakimindan birinci yil ile ikinci yil arasinda
%17.35 oraninda bir verim farki vardir. Verimdeki bu
farkhlik iklim kosullarindaki degismelerin bir soncu
olarak ortaya ¢cikmistir (Cizelge 3).

Genotip bazinda degerlendirildiginde; iki yilin
ortalamasi olarak dekara tane veriminin 80.81 kg ile
140.73 kg arasinda degistigi, dekara tane veriminin en
fazla Ames 26680 genotipinden (140.73 kg) elde
edilmistir. Bu genotipi 136.84 kg/da ile Ames 26676 ve
127.30 kg/da ile Ames 26667 genotipi, ayni istatistiki
grup icinde yer alarak takip etmistir. Dekara tane verimi
en az 80.81 kg ile Ames 26673 genotipinden elde
edilmistir (Cizelge 3).

Genotip X yil interaksiyonu bazinda
degerlendirildiginde; dekara tane veriminin en fazla
158.68 kg ile Ames 26676 genotipinden ilk yil ekiminde
elde edilmisti. Bu genotipi dekara tane verimi
bakimindan Ames 26680 (153.53 kg ile ilk yil ekiminde)
ve PI304269 (141.93 kg ile ilk yil ekiminde) genotipi,
ayni istatistiki grup icinde yer alarak takip etmistir
(Cizelge 3). Dekara tane verimi bakimindan vyillar
arasinda en carpici degisim Ames 26673 genotipinde
gozlenmistir. Dekara tane verimi bitlin genotiplerde
ikinci yil azalmasina karsin, bu genotipte verim ilk yila
gore %14.15 oraninda artmistir. Dider taraftan dekara
verim bakimindan genotiplerde yillar arasinda ortaya
¢tkan verim azalmalar oldukca fazla degiskenlik
gésterdigi tespit edilmistir. Ornegin iki yilin ortalamasi
olarak en yuksek verimin elde edildigi Ames 26680
genotipinde ikinci yil %18.67 oraninda daha az verim
elde edilmesine karsin, dekara tane verimi bakimindan
ayni istatistiki grup icinde yer alan Ames 26676
genotipinden %43.68 ve Ames 26667 genotipinde
%8.36 oraninda daha az tane verimi ikinci yil elde
edilmistir (Cizelge 3). Verim; genotip, cevre faktorleri ve
yetistirme teknigi paketi uygulamalarinin ortak etkisi ile
ortaya cikan bir karakterdir (Kurt, 2015). Ketencikte
verim unsurlarindan  bitkideki kapsul sayisinda,
kapstildeki tohum sayisinda ve tane agirligindaki
degismeler dekara tane verimini etkilenmis olup
cevresel faktorlerdeki degismeler de bu etkilesimi
desteklemistir.

Bu arastirmadan elde edilen dekara ortalama 80.81-
140.73 kg tane verimine ait bulgu; ketencikte tane
verimine iliskin olarak daha 6nce rapor edilen 60-170 kg
(Vollman ve ark., 1996), 97.00-228.00 kg (Agegnehu ve
Honermeier, 1997), 45.51-256 kg (Karahoca ve Kirici,
2005), 133.8-159.9 kg (Urbaniak ve ark., 2008a), 120.2-
150.1 kg (Sadhuram ve ark., 2010), 41.9-131.7 kg (Gesch
ve Cermak, 2011), 55.9-93.8 kg (Katar ve ark, 2012c),
87.8-281.3 kg (Katar ve ark. 2012d), 106.61-419.82 kg
(Arslan ve ark., 2014), 9.22-144.36 kg (Coban ve Onder,
2014) ve 71.12-197.90 kg (Yildinm ve Onder, 2016)
bulgulari ile paralellik arz etmektedir. Ancak 67-74 kg
(Koncius ve Karcauskiene, 2010) ve 47.5-65 kg (Katar ve
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ark., 2012a) dederlerinden daha yulksek ve 260-330 kg
(Zubr, 1997), 160-270 kg (Crowley ve Frohlick, 1998),
160.00-270.00 kg (Crowley, 1999), 176.8 kg (Akk ve
llumae, 2005) ve 209.29 kg (Katar ve Katar, 2017)
bulgularindan daha duslktir. Kantitatif bir karakter
olarak verim genetik yapi, iklim kosullari ve yetistirme
teknigi paketi uygulamalarindan etkilemektedir (Kurt,
2011). Diger taraftan bitkide dal sayisi, dal basina kapsuil
sayisi, kapsulde tohum sayisi ve tohum agirhd gibi
karakterlerde birlikte veya ayri ayri olmak Uizere verime
etki etmektedirler. Nitekim ketencikte tane verimi ile
bitkide dal sayisi, bitkide kapsul sayisi ve bin tane
agirhigi arasinda pozitif bir iliski oldugu tespit edilmistir
(Jiang ve Caldwell, 2016). Dolayisiyla bu faktorlerde
meydana gelen degisikliklerin sonucunda, daha 6nce
yapilan arastirmalarda elde edilen sonuclar ile bu
arastirmada elde edilen sonugclar arasinda olumlu ya da

olumsuz yonde bazi farkliliklarin ortaya ¢ikmistir. Bu
durum beklenen bir sonugtur.

SONUC ve ONERILER

Ardisik iki yil kislik olarak yurutilen arazi calismasina
dayali olarak arastirmadan elde edilen sonuclara gore
genel bir degerlendirme yapildiginda; incelenen
genotipler arasinda tane verimi ve 1000 tane adirhig
bakimindan Ames 26680 genotipinin, bitkide dal sayisi
ve bitkide kapsul sayisi bakimindan Pl 304269
genotipinin, kapsulde tohum sayisi bakimindan Vniimk
17 genotipinin ve bitki boyu bakimindan Ames 26665
genotipin, Samsun ekolojik kosullari agisindan en
uygun genotipler olduguna karar verilmistir. Dolayisiyla
bolgeye uygun kislik ketencik cesitlerinin adaptasyonu
ve gelistiriimesine yonelik olarak yiritulecek islah
calismalarinda bu genotiplerden genitér olarak
yararlanilmalidir.

Cizelge 3. incelenen genotiplerin kapsiilde tane sayisi, 1000 tane agirhgi ve tane verimine iliskin veriler
Table 3. Mean values for number of seeds per capsule, 1000 seed weight and grain yield

Genotipler Kapsiilde Tane Sayisi (adet) 1000 Tane Agirhigi (gr) Tane Verimi (kg/da)
2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort.

Ames 26686 | 8.72c-f 8.95b-f| 8.84bc| 138ab| 1.25a-e 131ab| 118.17cde| 103.59e-h 110.88cd
vniimk17  |9.68abc| 9.88ab| 9.78a| 133a-e| 1.05ef| 1.19abc 82.20ij|  85.08hij 83.64g
CR 1674190 8.00fg| 9.60a-d 8.80c 1.45a 1.05ef| 1.25abc| 115.21c¢f 88.15hij | 101.68def
Ames 26673 | 9.10a-e| 8.58def| 884bc| 126a-e| 1.15b-e| 1.14bcd 75.47j 86.15hij 80.81¢g
Ames 26676 | 9.33a-d| 8.43efg| 8.88bc| 1.08def| 1.08def| 1.08cd 158.68a 115.00¢-f 136.84a
Ames 26680 | 8.78c-f 6.15i 7.46e| 135abc| 1.38ab 1.36a 153.53a| 127.94bcd 140.73a
Ames 28372 | 10.03a| 9.15a-d| 9.59ab 0.88f | 1.08def 0.98d 94.499-j 92.81g-j 93.65efg
Ames 26665 | 9.88ab| 8.18efg| 9.03ab 1.03ef 1.43a| 1.23abc| 111.94d-f 86.94hij 99.44def
Ames 26667 | 8.05efg 7.43gh| 7.74de| 1.15b-e| 1.35abc| 1.25abc| 132.86bc| 121.75cde| 127.30ab
CR476/65 883bf| 7.95fg| 839cd| 1.15b-e| 1.25a-e| 1.20abc|  92.14hij|  90.38hij 91.26fg
P1304269 8.70cf| 8.15efg| 843cd| 128a-e| 125a-e| 126abc| 141.93ab|  90.94hij| 116.43bc
Yerli 8.55def 665h| 7.60e| 113pf| 1.10cf| 1.11cd| 116.16cF 98.06f-i | 107.11cde
Ort. 8.97 8.26 8.61 1.19 1.20 1.20 116.06 98.90 107.48
LDS 1.054 0.745 0.253 0.179 19.21 13.59

*Ayni harfle gosterilen degerler kendi grubunda istatistiki agidan farksizdir.
*The values shown by the same letter are not statistically different in their group

Cizelge 4. Bitki boyu, bitkide dal saysi, bitkide kapsul sayisi, kapstiilde tohum sayisi, 1000 tane agirligi ve tane verimi bakimindan yillara ve

genotiplere ait varyans analiz degerleri

Table 4. Values from analysis of variance for plant height, number of branches per plant, number of capsule per plant, number of seeds per capsule,

1000 seed weight and seed yield

F Degeri
Varyasyon Kaynagi Bitki Dal Kapsdil Kapsiilde Tohum 1009 Tavne Tape.
Boyu Sayisi Sayisi Sayisi Agirhgi Verimi
yil 1290.46** 143.66** 204.65** 16.83** 0.06 NS 18.54*
Genotip 4.16** 3.83** 53.44** 7.70%* 2.91** 16.88**
Yil X Genotip 1.45 NS 22.53** 74.99%* 4.34%* 2.90%* 3.72%*
VK. (%) 7.07 15.62 9.40 8.65 14.85 14.64

p<0.05 (*); p<0.01 (**); Gnemli degil (NS)

Significant at p<0.05(*); significant at p<0.01 (**); not significant (NS)
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