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Ozet

Bu ¢alismada, baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmis STEM uygulamalarinin gretmen
adaylarinin ¢evreye karsi duyarliliklari, davraniglar ve tutumlari, dogaya olan bagliliklar1 ve teknolojiye
kars1 tutumlar {izerine etkisi incelenmistir. Calisma bir devlet {iniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenim
goren 26 6gretmen adayi ile 6 hafta boyunca gergeklestirilmistir. Calismada nicel arastirma yontemlerinden
kontrol gruplu 6n test-son test yart deneysel desen kullanilmistir. Calisma kapsaminda veriler “teknolojiye
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kars1 tutum Slgegi”, “cevre sorunlarina karst duyarhilik 6lgegi”, “cevre davranig dlgegi”, “cevreye yonelik
tutum 6lgegi” ve “dogaya baglilik 6lgegi” kullanilarak toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda, baglam
temelli 6grenmenin ¢evreye karst duyarliliklari ve davranislari iizerine olumlu etki yaptig1 anlasilmistir.
Dahasi baglam temelli 6grenmenin dogaya olan bagliliklar1 ve teknolojiye karsi tutumlari iizerine olumlu
etki yaptig1 da anlagilmistir. Elde edilen bu sonuglar 15181nda yapilacak olan yeni ¢alismalar igin 6nerilerde

bulunulmustur.
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Abstract

In this study, the effects of STEM applications consonant with context - based learning on pre-
service teachers' environmental sensitivity, behaviors and attitudes towards the environment, their nature
loyalty and their attitudes towards technology were examined. The study was conducted for 26 weeks with
26 pre-service teachers studying at the faculty of education of a state university. In the study, pre-test and
post-test quasi-experimental design with control group were used from quantitative research methods. In
the scope of the study, data were gathered by using "attitude scale towards technology," "sensitivity to
environmental problems”, "environmental behavior scale”, "environmental attitude scale™ and "nature
loyalty scale". As a result of the analysis of the data, it has been understood that the context-based learning
has a positive effect on the sensitiveness and behaviors towards environment. Moreover, it has been
understood that context-based learning has a positive effect on the loyalty to nature and attitudes towards
technology. Suggestions have been made for new studies to be made in light of these obtained results.
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Bilim ve teknolojide meydana gelen degisimler, iilkelerin bireylerden bekledikleri
ozelliklerin degismesine neden olmustur. Ulkeler elestirel diisiinen, yaratici, fen,
matematik ve teknoloji okuryazari, web 2.0 araglarmi iyi kullanan ve endiistri 4.0
konusuna hakim bireylere ihtiyag duymaktadirlar (Akaygun & Aslan-Tutak, 2016; Aslan
-Tutak & Tezsezen, 2017; Partnership for 21st Century Learning, 2007; Yildirim, 2016).
Bu yiizden d{ilkeler bireylerin bu Ozelliklerini gelistirmek ic¢in siirekli egitim

programlarinda degisiklige gitmis ve gitmeye de devam etmektedirler. Bu degisiklerden
biri de STEM egitimi ile ilgili degisikliklerdir. STEM egitimi, Bilim, Teknoloji,
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Miihendislik ve Matematik alanlarinin entegre bir sekilde verildigi egitim yaklagimidir
(Gonzalez & Kuenzi, 2012). Bugiin birgok iilkede STEM egitimi formal ve informal
egitim ortamlarinda uygulanmaktadir (Yildirim, 2017a). Formal egitim ortamlarinda
ozellikle farkli strateji, yontem ve teknik araciligiyla 6gretilmektedir. Bu yontem, teknik
ve stratejilerden bazilar1 proje tabanli 6grenme, arglimantasyon temelli 6grenme, SE
O6grenme modeli ve tam 6grenme modelidir (Capraro, Capraro & Morgan, 2013; Dass,
2015; Han, Capraro & Capraro, 2014; Yildinm & Selvi, 2017). STEM egitiminin
kullanildig: bir diger 6nemli yaklasim ise, baglam temelli 6grenmedir.

Baglam temelli 6grenme Ingiltere’de bulunan York Universitesinde calisan bir
takim egitimci tarafindan ortaya ¢ikmistir. Bu egitimciler 6zellikle fen bilimleri dersinin
teorik olarak verilmesinin yeterli olmadigimi giinliik yasamla da baglanti kurulmasi
gerektigi tizerinde durmuslardir. Yaman, Dervisoglu ve Soran, (2004) ¢alismalarinda Fen
bilimleri derslerinde giinliik yasamla baglant1 kurulmamasinin 6grencilerin fen bilimleri
dersine olan ilgilerini azalttigin1 ifade etmislerdir. Bu yiizden fen bilimlerinin giinliik
yasamla baglant1 kurularak 6gretilmesinin énemli oldugu iizerinde durulmus ve baglam
temelli Ogrenme yaklasimi ortaya ¢ikmustir. Ulkemizde fen bilimleri 6gretim
programinda 2004 yilinda gerceklesen degisikligin temel Ogelerinden biri de baglam
temelli 6grenmedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005). Glynn ve Koballa (2005)
baglam temelli 6grenmeyi, 6gretilecek olan ders konularin giinliilk yasamda karsilasilan
farkli durumlardan yararlanarak iligskilendirilmesi seklinde tanimlamislardir. Bu agidan
bakildiginda, baglam temelli 6grenmenin amaci, Ogrencilere bilimsel kavramlari
Ogretirken gazete, web sayfasi gibi yerlerde yer alan haberler araciligl ile 6gretmek,
ogrencilerin motivasyonlarini artirip 6grencilerin giinliik yagsamda verilen bir durum ile
fen bilimleri kavramlar1 arasinda baglant1 kurmalarini saglamaktir (S6zbilir, Sadi, Kutu
& Yildirim, 2007). Dahas1 baglam temelli 6grenmenin amaglar arasinda, 63rencilerin fen
okuryazari bireyler olmasini saglamakta yer almaktadir (Millar, Osborne & Nott, 1998).
Kisacasi baglam temelli 6grenme, sadece fen bilimleri egitimin teorik olarak verilmesinin
yeterli olmadigini, fen bilimleri egitiminin giinliik yasamla baglant1 kurularak 6gretilmesi
gerektigi lizerinde durmaktadir. Bu yiizden giinliik yasamda verilen bir haberin sinifa
getirilmesi, okunmasi, haberin 6grenciler arasinda tartisilmasi ve en sonunda haber ile
bilimsel kavram arasinda baglant1 kurulmasi saglanmalidir.

Alan yazini incelendiginde, yurt i¢cinde baglam temelli 6grenme ve STEM
uygulamalarinin ikisinin de bir arada kullanildig1 bir ¢alismaya rastlanmistir. Bu agidan
bakildiginda bu ¢aligma baglam temelli 6grenme ve STEM uygulamalarinin birlestirildigi
ilk caligmadir. Bu ylizden bu calisma sonraki g¢aligmalara temel olusturacagindan
onemlidir. Dahasi bu ¢alisma STEM uygulamalarinin ¢evre sorunlarina kars1 duyarlilik,
dogaya baglilik, cevreye karsi davranig ve gevreye yonelik tutumlarin {izerine etkisinin
incelendigi ilk ¢aligmadir.

Bu baglamda, bu ¢caligmada baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmigs STEM
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsi duyarhiliklar, davraniglart ve
tutumlari, dogaya olan bagliliklar1 ve teknolojiye karsi tutumlar1 {izerine etkisi
incelenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda “Baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmis
STEM uygulamalarinin etkileri nelerdir?” problem ciimlesi olusturulmustur. Bu problem
ctimlesi dogrultusunda bes alt problem olusturulmustur. Bunlar:

1. Baglam temelli O6grenmeye uygun hazirlanmis STEM uygulamalariin

O0gretmen adaylarinin ¢evreye karst duyarliliklar {izerine etkisi nedir?
2. Baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmis STEM uygulamalarinin
O0gretmen adaylarinin ¢evreye karst davranislari tizerine etkisi nedir?



3. Baglam temelli O6grenmeye uygun hazirlanmis STEM uygulamalarinin
ogretmen adaylarinin ¢evreye yonelik tutumlari tizerine etkisi nedir?

4. Baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmis STEM uygulamalarinin
Ogretmen adaylarinin dogaya olan bagliliklar1 tizerine etkisi nedir?

5. Baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmis STEM uygulamalarinin
Ogretmen adaylarinin teknolojiye karsi tutumlari lizerine etkisi nedir?

YONTEM

Arastirma Metodu

Bu calismada baglam temelli 0Ogrenmeye uygun hazirlanmis STEM
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsit duyarliliklari, davraniglart ve
tutumlari, dogaya olan bagliliklar1 ve teknolojiye karsi tutumlari iizerine etkisi
incelenmistir. Baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmig STEM uygulamalarinin
etkilerinin ortaya g¢ikarilmasi i¢in ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden kontrol
gruplu 6n test-son test yar1 deneysel desen kullanilmistir (Biiyiikoztiirk, 2007). Bu modele
iliskin deneysel modelin simgesel goriiniimii Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.

Deneysel Modelin Simgesel Goriintimii
Kontrol 01 X1 02
Deney 03 X2 04

X1: STEM uygulamalari

X2: Baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmis STEM uygulamalar
01-03: On-test uygulama puanlar

02-04: Son-test uygulama puanlari

Calisma Grubu

Bu ¢alismanin arastirma grubunu bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi fen
bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim gérmekte olan 26 6grenci olusturmaktadir. Bu
ogrencilerden 14 (Erkek 5, Kiz 9) tanesi baglam temelli 6grenmeye uygun STEM
uygulamalarinin yapilmis oldugu deney grubunda yer alirken kalan 12 (Erkek 7, Kiz 5)
ogrenci ise STEM uygulamalarinin yapildigi kontrol grubunda yer almaktadir. Bu
ogrencilerin yaslar1 19 ile 22 arasinda degismektedir.

Verilerin Toplanmasi

Calisma kapsaminda veriler Yavuz (2005) tarafindan gelistirilen “Teknolojiye
Karsi Tutum Olgegi”, Sargin ve digerleri (2016) tarafindan gelistirilen “Cevre
Sorunlarma Kars1 Duyarlilik Olgegi (CSDO), Cevre Davranis Olgegi (CDO)”, Morgil,
Arda, Secken, Yavuz ve Oskay (2004) tarafindan gelistirilen “Cevreye Yonelik Tutum
Olgegi (CTO)” ve Cakir, Karaaslan, Sahin ve Ertepinar (2015) tarafindan gelistirilen
“Dogaya Baglilik Olgegi (DBO)” kullanilarak toplanmistir.

Yavuz (2005) tarafinda gelistirilen Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi (TTO),
“kesinlikle katiltyorum” (5), “katiliyorum” (4), “kararsizim” (3), “katilmiyorum” (2) ve
“kesinlikle katilmiyorum” (1) seklinde cevap verilen 5°1i likert tipinde gelistirilmis bir



Olcektir. Bu ol¢ekte 13 olumlu, 6 olumsuz madde olmak iizere toplamda 19 madde yer
almaktadir. Bu ¢alisma i¢in 6l¢egin glivenirligi 0,90 olarak bulunmustur.

Sargin ve digerleri (2016) tarafinda gelistirilen Cevre Sorunlarina Kars1 Duyarlilik
Olgegi (CSDO) ve Cevre Davranis Olgegi (CDO), “kesinlikle katiliyorum” (5),
“katiliyorum” (4), “kararsizim” (3), “katilmiyorum” (2) ve “kesinlikle katilmiyorum” (1)
seklinde cevap verilen 5°1i likert tipinde gelistirilmis bir dlgektir. Bu dl¢eklerde toplamda
20 madde yer almaktadir. Cevre sorunlarina karsi duyarlilik 6lgeginin giivenirligi 0,85
olarak bulunmustur. Bu ¢alisma i¢in ¢evre davranis 6lgeginin giivenirligi ise, 0,75 olarak
bulmustur.

Morgil ve digerleri (2004) tarafindan gelistirilen Cevreye Yonelik Tutum Olgegi
(CTO), “kesinlikle katiliyorum” (5), “katiliyorum” (4), “kararsizim” (3), “katilmiyorum”
(2) ve “kesinlikle katilmiyorum” (1) seklinde cevap verilen 5°li likert tipinde gelistirilmis
bir olgektir. Bu dlgekte toplamda 20 madde yer almaktadir. Bu c¢alisma icin 6lgegin
giivenirligi 0,87 olarak bulunmustur.

Cakir, Karaaslan, Sahin ve Ertepinar (2015) tarafindan gelistirilen Dogaya
Baglilik Olgegi (DBO), “kesinlikle katiliyorum” (5), “katiliyorum” (4), “kararsizim” (3),
“katilmiyorum” (2) ve “kesinlikle katilmiyorum” (1) seklinde cevap verilen 5°1i likert
tipinde gelistirilmis bir dlgektir. Bu oOlgekte toplamda 21 madde yer almaktadir. Bu
calisma icin ¢evre davranis dlgeginin glivenirligi 0,87 olarak bulunmustur.

Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda toplanan nicel veriler SPSS paket programi yardimi ile
analiz edilmigstir. SPSS paket programi yardimiyla ilk olarak verilerin homojen dagilim
gosterip gostermedigine shapiro wilks testi ile bakilmistir. Shapiro wilks testi sonucunda
verilerin homojen dagilim gostermesinden dolay1 veriler parametrik testler ile analiz
edilmistir. Bu yiizden ¢alisma kapsaminda bagimli ve bagimsiz gruplar igin t-testi
analizlerinden yararlanilmistir.

Denel islemler

Calismanin uygulama asamasi bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi Ogretim
Teknolojileri ve Materyal gelistirme dersi kapsaminda 6 hafta boyunca
gerceklestirilmistir. Uygulamalara iliskin bilgiler asagida verilmistir. Uygulamalar
gerceklestirilirken baglam temelli 6grenmenin agsamalar1 goz 6niinde bulundurulmustur.
Bu calisma kapsaminda 6gretmen adaylarina sirastyla asagidaki uygulamalar yapilmastir.
Bunlar:

1. Once fen bilimleri konusu ile ilgili web, gazete haberi sinifa getirilmistir.

2. Fen bilimleri ile ilgili haber 6grencilere dagitilmistir. Ogrencilerin bu haberi

okuyup tartismalart saglanmistir.

3. Ogretmen daha sonra &grencilerin tartismalarindan yola cikarak konuya

baglant1 saglamistir.

4, Ogretmen en son asamada haber ve fen bilimleri arasindaki baglantiy:

sOylemistir.

5. Ogretmen bundan sonraki asamada matematik ile baglant: kurmustur.

6. Ogretmen, dgrencilerin fen ve matematik bilgilerini kullanabilecekleri bir

problem durumundan yola ¢ikarak tasarim yapmalarini saglamistir.

7. En son agsamada tasarimin degerlendirilmesi yapilmistir.

Bu kapsamda ¢aligsma boyunca “Yapay EI”, “Acilir Kapanir Képrii”, “Hizli Tren”
uygulamalar1 olmak iizere 6 hafta boyunca yukarida ifade edilen asamalar1 kullanarak



uygulamalar gergeklestirilmistir. Bu baglamda, Baglam temelli 6grenmeye uygun olarak
tasarlanan STEM uygulamalar1 sirastyla Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 2.
llk Iki Haftada Yapilan Uygulamalara lligkin Bilgilerin
Bilim Matematik Miihendislik Teknoloji Ders agamasindan
Entegrasyonu Entegrasyonu Entegrasyonu kullanilan 21. YY
Becerileri
(Fen Bilimleri) Miihendislik Var olan Ortaya
Dizayn irtinlerin ¢ikan
Siiregleri entegrasyonu iiriin
a. Geri Doniigim a. Matematiksel a. Yapay kol ile a. Bilgisayar Yapayel a. Ogrenme ve
b. Destek Hareket Modelleme ilgili  problem  kullanimi Yenilenme Becerileri
Sistemi ve Sagligt b. Altin Oran climlesinin b.  Siringa, - Yaraticilik
c. Sinir Sistemi b. Oran-oranti  verilmesi karton vb - letisim ve Isbirligi
- Yapayellerile b.  Problemin irtinlerin b. Bilgi, Medya ve
ilgili simifa bir aragtirilmasi kullanilmasi Teknoloji Becerileri
haberin c. Olast -Bilgi Okuryazarligi
getirilmesi ¢ozlimlerin -Medya Okuryazarlig:
- Haberin belirlenmesi
okunmasi d. Ideal
- Haber ¢Oziimiin
tizerinden bulunmast
tartigmalarin e.  prototipin
yapilarak yapilmast
sonuglarin f. Prototipin
cikarilmasi denenmesi
- Haberve g. Modele son
biyoloji halinin
arasindaki verilmesi
baglantinin
saglanmast

Tablo 2 incelendiginde, ilk iki haftada 6grencilere ilk olarak yapay el ile ilgili
olarak bir haber getirilmis, getirilen haber okutulmus, okutulan haber iizerinden tartisma
yapilmis, konular 6zetlenmis ve haber ile biyoloji konular1 arasinda baglant1 kurulmustur.
Daha sonrasinda matematik alani ile baglant1 kurulmus ve bunun tizerine 6grencilere bir
problem ciimlesi verilerek miihendislik dizayn siiregleri devreye sokulmustur. En son
asamada ise yapay el yapilmustir. lk iki hafta sonucunda olusturulan yapay ele iliskin
resimler asagida gosterilmistir.




Tablo 3.

3. ve 4. Haftaya Iliskin Bilgiler

Bilim Matematik Miihendislik Teknoloji Ders agamasindan
Entegrasyonu Entegrasyonu Entegrasyonu kullanilan 21. YY
Becerileri
(Fen Bilimleri) Miihendislik Var olan Ortaya
Dizayn iirtinlerin ¢ikan
Siiregleri entegrasyonu iirtin
a. Geri Doniigtim a. Alan a. Yapay kol ile a. Bilgisayar Agilir a. Ogrenme ve
b. Denge Hesaplama ilgili  problem  kullanim kapanir Yenilenme
c. Basing b. Geometrik climlesinin b. Sirnga, koprii Becerileri
- Agcilir kapanir sekiller verilmesi dondurma - Yaraticilik
képrii ve hidrolik  ¢. Bir b.  Problemin cubugu vb - letisim  ve
sistemler ile ilgili Bilinmeyenli  arastirilmasi iirtinlerin Isbirligi
sinifa bir haberin Denklemler c. Olas1  kullanilmasi b. Bilgi, Medya ve
getirilmesi ¢oziimlerin Teknoloji
- Haberin okunmasi belirlenmesi Becerileri
- Haber iizerinden d. Ideal -Bilgi
tartigmalarin ¢Ozlimiin Okuryazarligi
yapilarak bulunmasi -Medya
sonuglarin e. prototipin Okuryazarligi
¢ikarilmasi yapilmast
- Haber ve fizik f. Prototipin
arasindaki denenmesi
baglantinin g. Modele son
saglanmasi halinin

verilmesi

Tablo 3 incelendiginde, ii¢lincii ve dordiincii haftada 6grencilere ilk olarak agilir
kapanir koprii ile ilgili olarak bir haber getirilmis, getirilen haber okutulmus, okutulan
haber iizerinden tartisma yapilmis, konular 6zetlenmis ve haber ile fizik konular arasinda
baglant1 kurulmustur. Daha sonrasinda matematik alani ile baglant1 kurulmus ve bunun
tizerine 6grencilere bir problem ciimlesi verilerek miithendislik dizayn siiregleri devreye
sokulmustur. En son asamada ise agilir kapanir koprii yapilmustir. Ugiincii ve dérdiincii
hafta sonucunda olusturulan agilir kapanir kopriiye iligkin resimler asagida gosterilmistir.

Sekil 2. Uygulamalarin {i¢iincii ve dordiincii haftasina iligkin resimler



Tablo 4.

5. ve 6. Haftaya Iliskin Bilgiler

Bilim Matematik Miihendislik Teknoloji Ders
Entegrasyonu Entegrasyonu  Entegrasyonu asamasindan
kullanilan 21.
YY Becerileri
(Fen Bilimleri) Var olan Ortaya ¢ikan
iriinlerin triin
entegrasyonu
a. Geri a. Kar zarar a. a. Bilgisayar Karincayiyene a. Ogrenme ve
Déniigiim problemleri Karincayiyen  kullanimi benzer gilines Yenilenme
b.  Yenilenebilir ~ b. Matematiksel  ve b. Siringa,  panelleri ile  Becerileri
Enerji modelleme yenilenebilir dondurma calisan sarj - Yaraticilik
kaynaklart c. Oran-oranti enerji cubugu  vb aleti - lletisim ve
c. Canlilar ve kaynaklar1 ile {riinlerin Isbirligi
Hayat ilgili problem  kullanilmasi b. Bilgi,
d. Biomimicry climlesinin Medya ve
- Yenilenebilir verilmesi Teknoloji
Enerji ve b. Problemin Becerileri
Biomimicry arastirilmasi -Bilgi
ile ilgili sinifa c. Olas1 Okuryazarlig1
bir haberin ¢Ozlimlerin -Medya
getirilmesi belirlenmesi Okuryazarlig1
- Haberin d. Ideal
okunmasi ¢Ozlimiin
- Haber bulunmas:
tizerinden e. prototipin
tartigmalarin yapilmasi
yapilarak f.  Prototipin
sonuglarin denenmesi
¢ikarilmasi g. Modele son
- Haber ve fizik halinin
ile biyoloji verilmesi
arasindaki
baglantinin
saglanmasi

Tablo 4 incelendiginde, besinci ve altinci haftada oOgrencilere ilk olarak
yenilenebilir enerji ve biomimicry ile ilgili olarak bir haber getirilmis, getirilen haber
okutulmus, okutulan haber iizerinden tartigma yapilmis, konular 6zetlenmis ve haber ile
fizik ve biyoloji konular1 arasinda baglanti kurulmustur. Daha sonrasinda matematik alani
ile baglanti kurulmus ve bunun iizerine O6grencilere bir problem ciimlesi verilerek
miithendislik dizayn siirecleri devreye sokulmustur. En son asamada ise karincayiyene
benzer giines panelleri ile ¢alisan sarj aleti yapilmistir. Besinci ve altinct hafta sonucunda
olusturulan karincayiyene benzeyen giines panelleri ile ¢alisan sarj aletine iligkin resimler
asagida gosterilmistir.

Sekil 3. Uygulamalarin bes ve altinci haftaya iligskin resimler



Sadece STEM uygulamalarinin yapildig1 kontrol grubunda yapilan denel islemler
strayla verilmistir. Bunlar:

1. Kontrol grubunda dersler 6nce fen bilimleri konularinin 6gretimi ile

baslamistir.

2. Sonraki agsamada matematik ile baglanti kurmus ve 6gretilmeye baslanmistir.

3. Ogretmen, dgrencilere fen ve matematik bilgilerini kullanabilecekleri bir

problem vermis ve 6grenciler tasarim yapmaya baslamislardir.

4. En son agsamada tasarimin degerlendirilmesi yapilmistir.

Bu kapsamda calisma boyunca deney grubunda oldugu gibi kontrol grubunda da
“Yapay EI”, “Acilir Kapanir Koprii”, “Hizli Tren” uygulamalar1 olmak iizere 6 hafta
boyunca yukarida ifade edilen asamalar1 kullanarak uygulamalar gergeklestirilmistir. Bu
siiregte deney grubunda yapilan STEM uygulamalari baglam temelli 6grenme ile
desteklenmigstir. Ancak kontrol grubunda sadece STEM uygulamalar1 yapilmistir. Bu
baglamda, kontrol grubunda gergeklestirilen STEM uygulamalari sirasiyla Tablo 5, Tablo
6 ve Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 5.
Kontrol Grubunda llk Iki Haftada Yapilan Uygulamalara lligkin Bilgilerin
Bilim Matematik Miihendislik Teknoloji Ders asamasindan
Entegrasyonu Entegrasyonu Entegrasyonu kullanilan 21. YY
Becerileri
(Fen Bilimleri) Miihendislik Var olan Ortaya
Dizayn tiriinlerin cikan
Siirecleri entegrasyonu riin
a. Geri Doniigtim a. Matematiksel a. Yapay kol ile a. Bilgisayar Yapayel a. Ogrenme ve
b. Destek Hareket Modelleme ilgili  problem  kullanimi Yenilenme Becerileri
Sistemi ve Sagligi b. Altin Oran climlesinin b. Siringa, - Yaraticilik
c. Sinir Sistemi b. Oran-oranti verilmesi karton vb - Tletisim ve Isbirligi
b.  Problemin iriinlerin b. Bilgi, Medya ve
arastirtlmasi kullanilmast Teknoloji Becerileri
c. Olast -Bilgi Okuryazarlig1
¢ozlimlerin -Medya Okuryazarligi
belirlenmesi
d. ideal
¢Ozlimiin
bulunmasi
e. prototipin
yapilmasi
f. Prototipin
denenmesi
g. Modele son
halinin
verilmesi

Tablo 5 incelendiginde, 6nce fen bilimleri konularindan alan destek hareket ve
sinir sistemi 6gretilmistir. Daha sonrasinda matematik alani ile baglanti kurulmus ve
bunun {izerine 6grencilere bir problem ciimlesi verilerek miihendislik dizayn siirecleri
devreye sokulmustur. En son asamada ise yapay el yapilmistir.



Tablo 6.

Kontrol grubu 3. ve 4. Haftaya Iliskin Bilgiler

Bilim Matematik Miihendislik Teknoloji Ders agamasindan
Entegrasyonu Entegrasyonu Entegrasyonu kullanilan 21. YY
Becerileri
(Fen Bilimleri) Miihendislik Var olan Ortaya
Dizayn irtinlerin cikan
Siirecleri entegrasyonu lirlin
d. Geri Doniisim d. Alan a. Yapay kol a. Bilgisayar Acilir a. Ogrenme ve
e. Denge Hesaplama ile ilgili  kullanim kapanir Yenilenme Becerileri
f. Basing e.  Geometrik problem b. Siringa, kopri - Yaraticilik
sekiller climlesinin dondurma - Tletisim ve Isbirligi
f.  Bir verilmesi cubugu vb b. Bilgi, Medya ve
Bilinmeyenli ~ b. Problemin riinlerin Teknoloji Becerileri
Denklemler aragtirtlmasi kullanilmast -Bilgi Okuryazarlig1
C. Olas1 -Medya Okuryazarlig:
¢Oziimlerin
belirlenmesi
d. Ideal
¢Ozimiin
bulunmasi
e. prototipin
yapilmasi
f.  Prototipin
denenmesi
g. Modele son
halinin
verilmesi

Tablo 6 incelendiginde, 6grencilere geri doniistim, denge ve basing konularina
deginilmistir. Daha sonrasinda matematik alani ile baglant1 kurulmus ve bunun iizerine
Ogrencilere bir problem cilimlesi verilerek miihendislik dizayn siiregleri devreye

sokulmustur. En son asamada ise agilir kapanir koprii yapilmistir.

Tablo 7.
Kontrol Grubu 5. ve 6. Haftaya lligkin Bilgiler
Bilim Matematik Miihendislik Teknoloji Ders
Entegrasyonu  Entegrasyonu Entegrasyonu asamasindan
kullanilan ~ 21.
Y'Y Becerileri
(Fen Bilimleri) Var olan Ortaya ¢ikan
iriinlerin iirtin
entegrasyonu
e. Geri Doniisiim d. Kar zarar a. Karincayiyen ve a. Bilgisayar Karincayiyene a. Ogrenme ve
f. Yenilenebilir problemleri  yenilenebilir enerji kullanim benzer giines Yenilenme
Enerji kaynaklar1 e. Matematiksel kaynaklar1 ile ilgili b. Siringa, panelleri ile Becerileri
g. Canlilar ve Hayat ~ modelleme problem  climlesinin dondurma caligan garj aleti - Yaraticilik
f. Oran-orant1  verilmesi cubugu vb - Tlletisim ve
b. Problemin iiriinlerin Isbirligi
aragtirilmasi kullanilmasi b. Bilgi, Medya
c. Olast ¢b6ziimlerin ve  Teknoloji
belirlenmesi Becerileri
d. Ideal ¢dziimiin -Bilgi
bulunmast Okuryazarlig1
e. prototipin yapilmasi -Medya
f. Prototipin denenmesi Okuryazarlig

g. Modele son halinin
verilmesi




Tablo 7 incelendiginde, 6grencilere 6nce fen bilimleri konular1 6gretilmistir. Daha
sonrasinda matematik alani ile baglanti kurulmus ve bunun iizerine 6grencilere bir
problem ciimlesi verilerek miihendislik dizayn siiregleri devreye sokulmustur. En son

asamada ise karincayiyene benzer gilines panelleri ile ¢alisan sarj aleti yapilmistir.

BULGULAR

Calisma grubundan elde edilen veri setlerinin tamaminin 50’den kiiclik olmasi
nedeniyle gruplardan elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine
“Shapiro-Wilks” yontemi ile bakilmistir. Shapiro-Wilks, elde edilen puanlarin normal
dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek i¢in kullanilan ydntemlerden biridir
(Biiyiikéztiirk, 2011). Calisma grubuna ait CSDO, CDO, CTO, DBO ve TTO’ye iliskin

Shapiro Wilk testi sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.
CSDO, CDO, CTO, DBO ve TTO ’ye iliskin Shapiro wilks testi sonu¢lar:
Test istatistik sd p
CSDO On test ,893 26 ,052
Son test ,983 26 ,935
CDO On test ,941 26 ,140
Son test ,981 26 ,892
CTO On test ,945 26 177
Son test ,970 26 ,628
DBO On test ,981 26 ,900
Son test ,952 26 ,258
TTO On test ,895 26 ,052
Son test ,934 26 ,099

Tablo 8 incelendiginde, CSDO, CDO, CTO, DBO ve TTO &lgekleri igin elde
edilen her bir veri setinin normal dagilim gosterdigi (p>0.05) istatistiki olarak
bulunmustur. Verilerin homojen dagilim gostermesinden dolayr her bir veri seti i¢in

bagimli ve bagimsiz gruplar i¢in t-testi yapilmigtir.
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Tablo 9.
CSDO, CDO, CTO, DBO ve TTO dlceklerine iliskin bagimsiz gruplar icin t-testi
sonuclart

Son test
N ortalama SS t p
CSDO Kontrol 12 55,58 4,14 3,388 ,002**
grubu
Deney 14 61,71 4,95
grubu
CDO Kontrol 12 55,17 10,416 3,062 ,010**
grubu
Deney 14 64,93 5,413
grubu
CTO Kontrol 12 65,75 7,87 -,830 414
grubu
Deney 14 63,43 6,38
grubu
DBO Kontrol 12 69,91 6,15 4,793 0,00**
grubu
Deney 14 81,64 6,27
grubu
TTO Kontrol 12 66,50 6,68 -2,273 ,027**
grubu
Deney 14 74,21 9,96
grubu

**p<,05 istatistiki olarak anlaml1 bir farklilik vardir.

Tablo 9 incelendiginde, Baglam temelli STEM uygulamalarinin gergeklestirildigi
deney grubu ogrencileri ile sadece STEM uygulamalarinin gerceklestirildigi kontrol
grubu dgrencileri arasinda CSDO, CDO, DBO ve TTO son test puanlari agisindan anlamli
bir farklilik vardir. Ancak baglam temelli STEM uygulamalarinin gergeklestirildigi deney
grubu Ogrencileri ile sadece STEM uygulamalarinin gergeklestirildigi kontrol grubu
ogrencileri arasinda CTO’niin son test puanlari agisindan anlamli bir fark yoktur.

Tablo 10.
Deney ve kontrol gruplarimin CSDO élcegine iligkin bagimli gruplar igin t-testi sonuglar
On test Son test
N ortalama SS ortalama SS t p
¢SDO Kontrol 12 47,08 8,95 55,58 4,14 2,827 ,016**

grubu
Deney 14 49,71 6,36 61,71 4,95 6,512 ,000**
grubu

**p<,05 istatistiki olarak anlaml1 bir farklilik vardir.

Tablo 10 incelendiginde, baglam temelli 6grenmeye uygun olarak hazirlanmis
STEM uygulamalarinin gerceklestirildigi deney grubu dgrencilerinin CSDO &lgegi 6n
test — son test sonuglar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik vardir (t(13)= 6,512; p<,05).
Benzer sekilde, tek basina STEM uygulamalarinin yapildigi kontrol grubu 6grencilerinin
CSDO 6lgegi on test — son test sonuglar: arasinda anlaml diizeyde bir farklilik vardir
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(t(11) = 2,827; p<,05). Kisacasi, 6n test — son test sonuc¢larina gére hem deney hem de
kontrol grubunda yapilan uygulamalarin 6grencilerin ¢evreye karsi duyarliliklarini
olumlu yonde gelistirdigi goriilmektedir.

Tablo 11.
Deney ve Kontrol Gruplarimn CDO Olgegine Iliskin Bagimli Gruplar Icin T-Testi
Sonuclart

On test Son test
N ortalama SS ortalama ss t p
CDO Kontrol 12 50,00 8,84 55,16 10,42 1,173 ,265
grubu
Deney 14 59,00 8,03 64,92 5,41 2,333 ,036**
grubu

**p<,05 istatistiki olarak anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 11 incelendiginde, baglam temelli 6grenmeye uygun olarak hazirlanan
STEM uygulamalarinin gergeklestirildigi deney grubu 6grencilerinin CDO 6lgegi on test
— son test sonuglart arasinda anlamli diizeyde bir farklilik vardir (t(13)= 2,333; p<,05).
Benzer sekilde, tek basina STEM uygulamalariin yapildig: kontrol grubu 6grencilerinin
CDO 6lgegi 6n test — son test sonuglar1 arasinda ise anlaml diizeyde bir farklilasma sz
konusu degildir (t(11)= 1,173; p>,05). Kisacasi, baglam temelli 6grenmeye uygun olarak
hazirlanmis STEM uygulamalarinin 6grencilerin ¢evreye karsi davraniglarini olumlu
yonde etkiledigi goriiliirken sadece STEM uygulamalarinin ¢evreye karsi davranislar
tizerinde ise olumlu etki yapmadig1 anlagilmaktadir.

Tablo 12.
Deney ve Kontrol Gruplarimin CTO Olgegine Iliskin Bagimli Gruplar Icin T-Testi
Sonuglart

On test Son test
N ortalama SS ortalama SS t p
CTO Kontrol 12 54,16 82 65,75 2,27 4,685 ,001**
grubu
Deney 14 57,71 7,93 63,42 6,38 2,176 ,049**
grubu

**p<,05 istatistiki olarak anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 12 incelendiginde, baglam temelli 6grenmeye uygun olarak hazirlanmisg
STEM uygulamalarmin gergeklestirildigi deney grubu 6grencilerinin CTO 6lgegi on test
— son test sonuglart arasinda anlamli diizeyde bir farklilik vardir (t(13)= 2,176; p<,05).
Benzer sekilde, sadece STEM uygulamalarinin yapildigi kontrol grubu 6grencilerinin
CTO 6lgegi 6n test — son test sonuglart arasinda anlaml diizeyde bir farklilik vardir (t(11)
=4,685; p<,05). Kisacasi, 6n test — son test sonuglarina gore hem deney hem de kontrol
grubunda yapilan uygulamalarin 6grencilerin tutumlari {izerinde basarili sonuglar verdigi
gorilmektedir.
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Tablo 13.
Deney ve Kontrol Gruplarimin DBO Olgegine lliskin Bagimli Gruplar Igin T-Testi
Sonuclari

On test Son test
N ortalama sS ortalama sS t p
DBO Kontrol 12 70,08 3,98 69,91 6,15 117 ,909
grubu
Deney 14 71,28 9,51 81,64 6,27 3,296 ,006**
grubu

*p<,05 istatistiki olarak anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 13 incelendiginde, baglam temelli 6grenmeye uygun olarak hazirlanmis
STEM uygulamalarinin gergeklestirildigi deney grubu 6grencilerinin DBO &lgegi on test
— son test sonuglart arasinda anlaml diizeyde bir farklilik vardir (t(13)= 3,296; p<,05).
Ancak, sadece STEM uygulamalarmin yapildigi kontrol grubu égrencilerinin DBO &lgegi
On test — son test sonuglar1 arasinda ise anlaml diizeyde bir farklilasma s6z konusu
degildir (t(11)= ,117; p>,05). Kisacasi, baglam temelli 6grenmeye uygun olarak
tasarlanmis STEM uygulamalarinin dogaya baglilik konusunda etkili sonug¢ verdigi
goriiliirken tek basina STEM uygulamalarinin ise dogaya baglilik konusunda etkili sonug
vermedigi goriilmektedir.

Tablo 14.
Deney ve Kontrol Gruplarimn TTO Olgegine Iliskin Bagimli Gruplar Igin T-Testi
Sonuclart

On test Son test
N ortalama SS ortalama SS t p
TTO Kontrol 12 65,25 4,22 66,50 6,68 ,561 ,586
grubu
Deney 14 59,64 7,58 74,21 9,96 7,259 ,000**
grubu

*p<,05 istatistiki olarak anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 14 incelendiginde, baglam temelli 6grenmeye uygun olarak tasarlanmis
STEM uygulamalarmin gerceklestirildigi deney grubu dgrencilerinin TTO 6lgedi on test
— son test sonuglari arasinda anlamh diizeyde bir farkhilik vardir (t(13)= 7,259; p<,05).
Ancak, sadece STEM uygulamalarinin yapildigi kontrol grubu égrencilerinin TTO 6lgegi
On test — son test sonuglar1 arasinda ise anlamli diizeyde bir farklilasma s6z konusu
degildir (t(11)= ,561; p>,05). Kisacasi, baglam temelli 6grenmeye uygun olarak
tasarlanmis STEM uygulamalarinin §gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlarinm
olumlu yonde degistirirken sadece STEM uygulamalarinin ise 6gretmen adaylarinin
teknolojiye yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirmedigi tespit edilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Calismanin birinci alt probleminde baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmis
STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsi duyarliliklar {izerine etkisi
irdelenmistir. Son test sonuglar1 incelendiginde, baglam temeli STEM uygulamalarinin
tek basina kullanilan STEM uygulamalarina oranla 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsi
duyarhliklarin1 gelistirmede daha etkili olmustur. Deney grubunun kontrol grubuna
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oranla daha etkili sonu¢ vermesinin temelinde baglam temelli 6§renme yer almaktadir.
Alan yazmi incelendiginde, baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmis STEM
uygulamalarinin g¢evreye karsi duyarlilik izerine etkisinin incelendigi bir ¢alisma yer
almamaktadir. Bu ylizden elde edilen bu sonug yeni yapilacak olan ¢aligmalar i¢in temel
olusturmaktadir.

Birinci alt problem kapsaminda, deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test
sonuglar1 karsilastirildiginda iki grubunda on test- son test sonuglar1 arasinda anlaml
farkliligin oldugu tespit edilmistir. Kisacasi, baglam temelli 6grenme ve STEM
uygulamalarinin birlikte kullanilmas1 tek basina STEM uygulamalarinin kullanilmasi da
Ogretmen adaylarinin ¢evreye olan duyarliliklarini olumlu yonde etkilemistir.

Calismanin ikinci alt probleminde baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmis
STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarmin ¢evreye karst davraniglari lizerine etkisi
irdelenmistir. Son test sonuclarma gore, baglam temelli STEM uygulamalarinin tek
basina kullanilan STEM uygulamalarina oranla 6grencilerin ¢evreye karsi davraniglarini
gelistirmede daha etkili olmustur. Dahasi, deney grubunun 6n test-son test sonuglari
karsilagtirildiginda baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlamig STEM uygulamalarinin
Ogretmen adaylarinin ¢evreye karst davranislarini olumlu yonde degistirdigini ancak
sadece STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsi davraniglarini
degistirmedigi  anlasilmistir.  Kisacasi, kontrol grubunda uygulanan STEM
uygulamalarinin etkisinin olmadig1 anlagilmaktadir.

Calismanin {igiincii alt probleminde baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmis
STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin ¢evreye yonelik tutumlari lizerine etkisi
irdelenmistir. Son test sonuglarina gore, baglam temelli STEM uygulamalar ile tek
basia kullanilan STEM uygulamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig: tespit
edilmistir. Ancak deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test sonuclart kendi i¢inde
karsilastirildiginda baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlamis STEM uygulamalari ile
tek basma kullanilan STEM uygulamalarinin da 6gretmen adaylarinin g¢evreye karsi
tutumlarin1 olumlu yonde degistirildigi tespit edilmistir. Diger bir deyisle iki farkl
bagimsiz degiskende Ogretmen adaylarinin c¢evreye karsi tutumlarini olumlu yonde
degistirmistir. Alan yazis1 incelendiginde STEM uygulamalarinin ¢evreye yonelik
tutumlar {izerine etkisinin incelendigi bir ¢alismaya rastlanmamis olmasi bu calismay1
onemli kilmaktadir. Her ne kadar STEM uygulamalarinin ¢evreye yonelik tutumlar
tizerine etkisinin incelendigi bir ¢aligma yer almasa da STEM uygulamalarinin
ogrencilerin STEM disiplinlerine kars1 tutumlarina olumlu yonde etkisi olduguna iligskin
bir¢cok calisma da alan yazinda yer almaktadir (Giilhan ve Sahin, 2016; Karakaya ve
Avgn, 2016; Seong-Hwan, 2013; Sung ve Na, 2012; Song, Shin ve Lee, 2010; Yamak,
Bulut ve Diindar, 2014; Yildirim, 2016; Yildirnrm ve Selvi, 2017).Ayrica bazi
calismalarda, baglam temelli 6grenmenin ¢evreye yonelik tutum {izerine olumlu etkisinin
oldugu bulunmasina ragmen bazi ¢aligmalarda ise baglam temelli 6grenmenin gevreye
yonelik tutum iizerine olumlu etki yapmadig: tespit edilmistir (Elmas, 2012; Gilines &
Oner, 2017). Ancak baglam temelli grenmenin dgrencilerin fen bilimleri dersine ydnelik
olumlu tutum gelistirmesine yardimci olduguna dair ¢alismalarda yer almaktadir (Badeli,
2017; Kara, 2016).

Calismanin dordiincii alt probleminde baglam temelli 6grenmeye uygun
hazirlanmis STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin dogaya olan baglhiliklari
tizerine etkisi irdelenmistir. Son test sonuglarma gore, baglam temelli STEM
uygulamalari tek bagina kullanilan STEM uygulamalarina oranla 6gretmen adaylarinin
dogaya olan baghliklarin1 gelistirmede daha etkili olmustur. Ayrica deney grubunun 6n
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test-son test sonuclari kendi i¢inde karsilastirildiginda baglam temelli 6grenmeye uygun
hazirlamis STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylariin dogaya bagliliklarini olumlu
yonde degistirdigi ancak sadece STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin dogaya
olan baglliklarint degistirmede etkili olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu farkliligin
sebebinin baglam temelli 6grenmeden kaynaklandigir ifade edilebilir. Alan yazim
incelendiginde baglam temelli STEM uygulamalarinin 6grencilerin dogaya bagliliklar
lizerine etkisinin incelendigi ilk ¢alisma olmasi nedeniyle bu ¢alisma, bundan sonra
yapilacak olan diger calismalara yol gosterici nitelikte olacagindan 6nemlidir.

Calismanin besinci alt probleminde baglam temelli 6§renmeye uygun hazirlanmis
STEM uygulamalarinin dgretmen adaylarinin teknolojiye karsi tutumlart {izerine etkisi
irdelenmistir. Son test sonuglarina gore, baglam temelli 6grenmeye uygun hazirlanmis
STEM uygulamalarinin tek basina kullanilan STEM uygulamalarina oranla 6gretmen
adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlarimi gelistirmede daha etkili olmustur. Ayrica
deney grubunun 0n test-son test sonuglar1 kendi i¢inde karsilastirildiginda baglam temelli
ogrenmeye uygun hazirlamis STEM uygulamalariin 6gretmen adaylarinin teknolojiye
yonelik tutumlarmi olumlu yonde degistirdigini ancak sadece STEM uygulamalarinin
O0gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlarimi degistirmede etkili olmadigi
sonucuna ulagilmigtir. Bu farkliligin sebebinin baglam temelli 6grenmeden kaynaklandigi
ifade edilebilir. Alan yazini incelendiginde baglam temelli STEM uygulamalarinin
ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumlari iizerine etkisinin incelendigi ilk ¢aligsma olmasi
nedeniyle bu calisma, bundan sonra yapilacak olan diger calismalara yol gosterici
nitelikte olacagindan oOnemlidir. Her ne kadar STEM uygulamalarinin 6gretmen
adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlar1 iizerine etkisi olmasa da alan yazini
incelendiginde STEM uygulamalarinin 6grencilerin teknolojiye yonelik olumlu tutum
gelistirmeyi sagladigr belirlenmistir (Yildirim, 2016). Ayrica STEM uygulamalarinin
teknolojik gelismeye olumlu etki yaptig1 bircok calismada vurgulanmistir (Akaygun &
Aslan-Tutak, 2016; Gokbayrak & Karisan, 2017; Tekerek, Karakaya & Tekerek, 2016;
Yildirim, 2017b, Yildirim, 2017¢; Yildirnm & Selvi, 2017).

CALISMANIN SINIRLILIKLARI VE ONERILER

Bu calismada baglam temelli 6grenme ve STEM uygulamalarinin birlikte
kullanilmasmin tek basina kullanilan STEM uygulamalarina gore c¢evreye kars
duyarliliklari, davraniglar1 ve tutumlari, dogaya olan baglilik ve teknolojiye yonelik
tutumlar lizerine daha fazla katki sagladig1 sonucuna ulagilmistir. Tek basina kullanilan
STEM uygulamalarinin ¢evreye yonelik karst duyarlilik ve ¢evreye yonelik tutumlar
tizerinde olumlu etkisi goriilirken g¢evreye karsi davranig, dogaya karst baglilik ve
teknolojiye yonelik tutumlar iizerine olumlu etkisi olmamistir. Bu yiizden STEM
uygulamalari farkl: strateji, yontem ve modeller ile kullanilabilir.

Baglam temelli 6grenme kapsaminda 6grencilerin gilinliilk yasamda karsilagtiklar
haberler siifa getirilmistir. Ogrencilere haberlerin de bilimsel bir boyutunun oldugunun
ogretilmesi onemlidir. Bu nedenle bu tiir haberlerin gazete, web sayfasi gibi yerlerden
aliarak derslerde siklikla kullanilmas1 6nerilmektedir.

Calisma egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde okuyan 6gretmen
adaylari ile 6 hafta boyunca gergeklestirilmistir. Benzer ¢caligma farkli boliimlerde okuyan
O0gretmen adaylari ile daha uzun siirelerde gerceklestirilebilir.
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Extended Abstract

Today in many countries, STEM education is applied in formal and informal
educational settings (Yildirim, 2017a). It is taught in formal education environments
especially through different strategies, methods and techniques. Some of them are project
based learning, argument based learning, 5E learning model and full learning model
(Capraro, Capraro & Morgan, 2013, Dass, 2015, Han, Capraro & Capraro, 2014, Yildirim
& Selvi, 2017). Another important approach in which STEM education is used is context-
based learning.

Context-based learning has emerged from a team of educators working at York
University in the UK. These educators have emphasized that it is not enough to give the
science course theoretically and we might link it up to the daily life. When the literature
is examined, it has been found that a combination of both context-based learning and
STEM applications are used domestically. From this point of view, this study is important
because it is the first study that combines context-based learning and STEM applications.
Moreover, this study is the first study which has examined the effect of STEM
applications on sensitivity to environmental problems, adherence to nature,
environmental behavior and environmental attitudes.

In this context, the purpose of this study is to demonstrate the effects of STEM
applications prepared for given context-based learning on pre-service teachers' sensitivity
towards the environment, their behavior toward the environment, attitudes towards the
environment, attachment to nature and attitudes towards technology. In accordance with
this purpose, a problem statement has been constituted, “What are the effects of STEM
applications consonant with context-based learning?”. Five sub-problems have been
created in the direction of this problem. These are:

1. What is the effect of STEM applications prepared for context-based learning

on the environmental sensitivity of pre-service teachers?

2. What is the effect of STEM applications prepared for context-based learning

on the behavior of pre-service teachers to the environment?

3. What is the effect of STEM applications prepared for context-based learning

on the attitudes of pre-service teachers towards the environment?

4. What is the effect of STEM applications prepared for context-based learning

on the teacher's commitment to nature?

5. What is the effect of STEM applications prepared for context-based learning

on the attitudes of pre-service teachers towards technology?

This study has been conducted to examine the effects of STEM applications
designed for Context-based learning in Teaching Technologies and Material
Development lessons taught at the faculty of a state university. 26 students studying
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Science Teaching at Education Faculty of a state university compose this study group of
the research.

Within the scope of the study, "Attitude Towards Technology Scale" developed
by Yavuz (2005), "Environmental Sensitivity Scale (CDS) and “Environmental Behavior
Scale (EBS)" developed by Sargin and others, “Attitudes Toward the Environment Scale”
(2016) developed by Morgil and his friends and “Attachment to Nature Scale” developed
by Cakir, Karaaslan, Sahin and Ertepinar (2015). These scales have been analyzed with
the help of SPSS package program.

In the first sub-problem of the study, it has been identified that the effect of STEM
applications prepared for context-based learning on the environmental sensitivity of
teacher candidates has been examined. When the final test results are examined, it has
been found that the STEM applications prepared for context-based learning are more
effective than the stand-alone STEM applications in increasing the sensitivity of the pre-
service teachers to the environment. Context based learning is the basis for the
experimental group to give more effective results than the control group.

Within the first sub-problem, when the pre-test and post-test results of the
experimental and control groups were compared, it was determined that there has been a
significant difference between the pre-test and post-test results in the two groups. In short,
the use of context-based learning and STEM applications jointly, and the use of STEM
applications alone have positively influenced the environmental sensitivity of pre-service
teachers.

In the second sub-problem of the study, the effect of STEM applications prepared
for context-based learning on the students' behavior towards the environment has been
examined. According to the results of the final test, it was determined that the STEM
applications prepared for context-based learning were more effective for the pre-service
teacher to change behaviors towards the environment positively than the STEM
applications used alone. Furthermore, when the pre-test and post-test results of the
experimental group are compared, it has been understood that STEM applications
prepared for context-based learning change positively the behaviors of the teacher
candidates towards the environment but STEM applications merely do not change the
behavior of the pre-service teachers towards the environment. In short, there is a positive
effect of context-based learning in the evolution of experimental and control groups, but
STEM applications are not seen that they make any positive changes.

In the third sub-problem of the study, it has been determined that the effect of
STEM applications prepared for context-based learning on the attitudes of the pre-service
teachers to the environment has been examined. According to post-test results, there is no
difference between STEM applications prepared for context-based learning and STEM
applications used alone. However, when the pre-test and post-test results of the
experimental and control groups are compared within themselves, STEM applications
prepared for context-based learning and STEM applications used alone have been found
that they positively change the attitudes of pre-service teachers towards the environment.
In other words, two different independent variables have positively changed the attitudes
of pre-service teachers towards the environment.

In the fourth sub-problem of the study, it has been determined that the effect of
STEM applications prepared for context-based learning on the teachers' commitment to
nature has been examined. According to the results of the post-test, it has been determined
that STEM applications prepared for context-based learning are more effective in
changing positively the attachment of pre-service teachers to nature than STEM
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applications which are used alone. Moreover, when the experimental group’s pre-test and
post-test results were compared within themselves, it was determined that STEM
applications prepared in accordance with context-based learning has changed positively
the pre-service teachers' loyalty to nature, but STEM applications used alone have not
changed their loyalty to the nature. It can be argued that this difference is caused by
context-based learning.

In the fifth sub-problem of the study, the effect of STEM applications prepared
for context-based learning on pre-service teachers' attitudes towards technology has been
studied. According to the results of the last test, STEM applications prepared in
compliance with context-based learning have positive effects on the attitudes towards the
technology when compared to STEM applications used alone. In addition, when the
experimental group’s pre-test and post-test results have been compared within
themselves, it has been determined that STEM applications prepared for context-based
learning change the attitudes of pre-service teachers towards the technology positively,
but that STEM applications do not make any changes on the attitudes of pre-service
teachers towards technology. It can be argued that this difference is resulted from context-
based learning.
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