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OZET

Bu ¢alismada Osmaniye ili'ne bagh Tiiysiiz Kdyii’nden alinan bazalt tiifiiniin duvar
karosu sirlarinda renklendirici olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. % 80-85 oraninda
seffaf ve opak frite, % 10-15 oraninda bazalt tiifii eklenerek sir hazirlanmistir ve duvar
karosu biinyesi dolomit, mermer, kaolen ve kil karigimlarindan elde edilmistir.

Bazalt katkisiyla elde edilen sirlar kullanilarak ¢ok sayida deneme yapilip, agik
saridan koyu kahveye degisen genis bir renk yelpazesi iiretilmis, ancak burada sadece 4
ornek ele alinmustir.

Sirlanmig 6rnekler 1000 °C ve 1150 °C sicakliklarda pisirilip, sicakligin renk
iizerindeki etkileri gozlenmistir. Ayrica gergeklestirilen 1s1 mikroskobu, su emme, 1sil
sok dayanimi ve renk Ol¢iim testleri, bazalt esasli sirlarin endiistriyel uygulamalar
acisindan uygun oldugunu gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Bazalt, pigment, sir

THE USAGE POSSIBILITY OF TUYSUZ WILLAGE’S BASALT
IN WALL-TILE GLAZES

ABSTRACT

The usage possiblity of basaltic tuff, collected from Tiiysiiz village of Osmaniye town
in wall tile glaze as a coloring agent was studied. Glaze was prepared by adding 80 85
% transparent and opaque frit and 10-15 % basaltic tuff.and the wall tile body obtain
from the mixture of dolomite, marble, kaolinite and clay.

With several experiments conducted by the basalt added glazes, a wide spectrum
of colors varying from pale yellow to dark brown were obtained, however hereby only
the results belonging to four of them are reported.

Glazed samples were fired at 1000 °C and 1150 °C and the effect of temperature
on color formation was determined. Hot stage microscope, water absorption, thermal
shock resistance and color measurement analyses were undertaken on selected samples.
Result revealed that basaltic glazes are suitable for industrial glaze applications.
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GIRIS

Seramik biinye ve sirlarinda kullanilan boyalar, yiiksek sicaklikta 1sil igleme tabi
tutulmus metal oksit karisimlart olup, genelde yiiksek maliyetli teknolojik islemlerden
gecirilerek hazirlanmaktadir. Son zamanda gerceklestirilen ¢esitli bilimsel girisimlerde
hem atik maddeler hem de alternatif hammaddeler kullanilarak daha ucuz pigment
eldesine ¢alisilmistir (Caki ve Karasu, 2000, s.79, Karasu ve Tosuner, 2004, s.80,
Karasu v.d., 2004, s.1613, Karasu ve Kara, 2001, s.102, Karasu v.d., 2002, s.138,
Karasu ve Aydasgil, 2000, s.26, Karasu ve Bahsi, 2001, s.28, Karasu ve Akgiin, 1998,
.73, Karasu ve Ay, 1998, s.91, Karasu v.d., 2000, s.459, Karasu v.d., 2000, s.465,
Karasu ve Kaya, 2001 s.51, Ay vd., 1994, s.47, Giinay ve Yilmaz, 2004, s.152). Boya
maliyetini azaltmak kapsaminda bu arastirmada demir igerigi yiiksek, dogal bazalt tiifu
renklendirici olarak degerlendirilmeye ¢alistlmistir.

Bazalt, yeryiiziinde bol miktarda bulunan, griden siyaha degisen bir renk paletine
sahip, dig puskiiriik bir kayactir. Silisyum, aliiminyum, demir, kalsiyum, magnezyumun
yant sira sodyum, potasyum, titanyum, mangan ve fosfor oksitleri de igerir (Yilmaz v.d.,
2001, s.206). Bazaltin yap1 tasi, kaplama tasi, karayolu insaat malzemesi formunda
kullanilabilecegine, cam seramik iiretiminde degerlendirilebilecegine ve bazi seramik
sirlarinda ve biinyelerinde faydalanilabilecegine dair cesitli arastirmalar mevcuttur.
(Ciftci, 2003, 5.49,Y1lmaz, 1994, s.428). Onemli bazalt ocaklar1 Diyarbakir, Elazig,
Eskisehir, Gaziantep, Kastamonu, Kahramanmaras, Divrigi (Sivas), Muratlar-Corlu,
Urfa, Van, Manisa, Osmaniye ve Kizilcahamam (Ankara)’da bulunmaktadir (Ciftci,
2003, s.49).

Malzeme ve Yontem
Caligmada kullanilan bazalt tiifii, Osmaniye ilinin Mustafabeyli bucagmin 5 km
giineyinde Tiiysiiz koyiiniin Delihalil bolgesindeki tiif tepelerinden alinmustir.

Tiiysiiz bazaltinin Acme Kanada Teknik laboratuarlarinda yapilan kimyasal
analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir (Ergiil, 2004).

Cizelge 1. Osmaniye Deli Halil Bolgesi bazalt tiifiiniin kimyasal analiz sonuglar1

OKSIT (%)
Si0, 44,1
ALO; 14,5
TiO, 3,03
FezO3 13,7
CaO 9,92
MgO 8,79
Na,O 3,82
K,0 1,62
AK 4,41

Kimyasal analiz degerleri, yiiksek demir ve titanyum oksit icerigi bazalt tiifiiniin
seramik sirlarina renk verme kapasitesine sahip olabilecegini gostermektedir.
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Calismada Canakkale Seramik Fabrikalar1 duvar karosu massesi kullanilmistir ve
masse recetesi Cizelge 2’ de verilmistir. Canakkale Seramik Fabrikalarinda Netzch
marka pres ile 31 bar basingta, 5 cm capinda ve 1 cm kalinlifinda tabletler
hazirlanmustir.

Cizelge 2. Duvar karosu masse regetesi

HAMMADDE (%)
Mermer 11
Dolomit 2
Kaolen 47
Sile Kili 40

Caligmada kullanilan sir, Canakkale Seramik Fabrikalarinin duvar karosu
sirlarinda kullanilan saydam ve opak fritlere kaolen ve bazalt tiifii ilave edilerek elde
edilmistir. Sirlarin karigim oranlart ve karisim kodlar1 Cizelge 3’te verilmistir. Bu
karisimda % 40 saf su ve % 0,15 K 10 ticari kodlu elektrolit kullanilmustir. Sir karigima,
bilyeli degirmenlerde 1 saat siireyle dgiitiilerek piiskiirtme yontemi ile biinye {izerine

uygulanmisgtir.

Cizelge 3. Saydam, opak frit, bazalt tiifii, kaolen ile hazirlanan sir karigimlart ve

karisim kodlar1

Karisim Kodu | Saydam Frit (%) | Opak Frit(%) Bazalt(%) Kaolen(%)
Al 85 - 10 5
A2 80 - 15 5
B1 - 85 10 5
B2 - 80 15 5

Bazalt tifii ile hazirlanan sirlarla renklendirilen tabletlerin renk Ol¢tiimleri
Canakkale Seramik Fabrikalari’nda Netzch marka renk 6l¢iim cihazi ile saptanmustir.
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Arastirma Bulgular

Sirlanan deney tabletleri 1000 °C ve 1150 °C’de Canakkale Seramik Fabrikalari’nda
Roller tipi igletme firininda 60 dakika siireyle pisirilmislerdir.

019191

A1 1000 °C A11150°C B1 1000 °C B1 1150 °C
A2 1000 °C A2 1150°C B2 1000 °C 150 °C

Sekil 1. Bazalt tiifii miktar1 ve pisirim sicakliklarinin nihai sir rengine etkileri

Bazalt tifii oranindaki artig ve pigirim sicakliginin 1000 °C’den 1150 °C’ye
¢ikmasiyla duvar karosu sir rengi agiktan koyu tonuna dogru degismektedir.

Duvar karosu biinyesine uygulanarak 1000 °C ve 1150 °C’de pisirilen deney
tabletlerinin TS-EN ISO 10545' e gore yapilan % su emme degerleri Cizelge 4°te
verilmistir.

Cizelge 4. % Su emme degerleri

Karigim kodu % Su emme degerleri % Su emme degerleri
(1000°C) (1150°C)
Al 14.09 12.98
A2 13.93 11.99
Bl 14.95 12.99
B2 14.01 11.95

Su emme degerleri, pigirim sicakligmin ve bazalt oranmnin artmasi ile
azalmaktadir.

Renk Ol¢iim Degerleri

Seramik sirlarinin uygulama amaglarindan biri, biinyeye renk ve dekorlanabilme
Ozellikleri kazandirip estetik degeri arttirmak oldugundan, renk ve parlaklik 6nem
kazanmaktadir. Artan oranlarda kullanilan bazalt tifiniin sirli yiizeydeki renk
degisimleri gozlenerek, 1000 °C ve 1150 °C’de elde edilen renk parametreleri (L",a" ve
b') Cizelge 5’te verilmistir.
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Cizelge 5. Bazalth sirlara ait renk dl¢lim degerleri

1000°C 1150°C
Sir Karisim Kodu L a b L a b
Al 73,43 3,15 16,10 69,43 1,58 9,92
A2 69,43 1,58 9,92 63,10 1,75 11,60
Bl 61,72 5,81 17,18 38,79 3,01 10,61
B2 58,54 5,38 22,44 38,77 3,37 12,24

Yukaridaki degerler incelendiginde seffaf firitli sirlarin opak sirlara gére 1000
°C’de beyazlik degerlerinin (L") yiiksek oldugu, sicakhigmn artmas: ile saydam firitli
sirda sir renginin koyulastig1 yani L degerinin azaldig1 goriilmektedir. Bazalttaki demir
ve titan igeriginin sir rengine etkisinin tam olarak anlasilabilmesi i¢in mikroyapi
¢alismalarina gereksinim vardir.

Opak firitli sirlarin L beyazlik degeri, saydam sirlara oranla daha diisiik ¢tkmistir.

Sirlarin Ist Mikroskobu Ol¢iimleri
Sirlarin pigirim swrasindaki biiziilme, sinterleme, yumusama ve ergime gibi 1sil
davranislari, Netzch marka 1s1 mikroskobu yardimiyla incelenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Bazaltli sirlara ait 1s1 mikroskobu sonuglari

Sir Karigim Ik Sinterleme Ergime Kiire | Ergime Akma
Kodu Kiiciilme Baglangict | Hali | Noktasi | Noktasi
49 49 O 49 49 49
Al 828 988 998 1045 | 1191 1422
A2 800 988 998 1060 1188 1419
Bl 800 985 1004 1082 1199 1422
B2 800 996 1010 1056 | 1192 1419

Is1 mikroskobu sonuglarina gore % 10-15 bazalt tiifii katkili saydam firitli sirlarn
erimeye baslamasi, opak firitli sirlara gore daha diistik sicakliklarda gerceklesmektedir
(Cizelge 6, Sekil 2).

Opak firitli ve % 15 bazalt tiifii katkili sirm (B2) erime baslangici ile erime
noktasi arasindaki fark az oldugu i¢in, bu sirin digerlerine gore daha dar bir aralikta
eridigi gbzlenmistir.

Saydam/Opak firitli ve %10-15 bazalt katkili duvar karosu sirlarinin 1s1
mikroskobu goriintiileri Sekil 2°de verilmistir.
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A1 kodlu sir karigimi

Ik Kuictilte

Sinterleme

ErimeBaslanaici Kire Hali Eraime-Noktasi Akma.Noktasi

A2 kodlu sir karigimi

Sinterleme Erime Bastangici Kure Hali

Ik Kiigiilme Ergime-Noktasi Akma-Noktas!

B1 kodlu sir karigimi

Ik Kiictilrre Sinterterme™ Erime Baslanaici Kire-Hali Eragime-Noktasi Akma-Noktasi

B2 kodlu sir karigimi

E !ugu me ‘ Sinterleme !nme !a@ angicl kure ! E ‘ Ergime-Noktasi a.NOoKtas!

Sekil 2. Bazalt katkili duvar karosu sirlarinin 1s1 mikroskobu goriintiileri

Deney tabletleri lizerine uygulanan sirlarin yogunluk, viskozite ve pismis
durumdaki bazi fiziksel 6zellikleri Cizelge 7°de verilmistir. Harkort Testi TS EN 159
standardina gore yapilmistir.

Cizelge 7. Sir siispansiyonlar1 ve pisirilmis biinyelerin bazi 6zellikleri

Sir Litre Agirhigi Akma Harkort Test Sirlama ve

Karigim (g/lt) Stiresi Sonucu pisirimden
Kodu sonraki renk
(sn)

Al 1766 20 Catlama yok Agik Sar

A2 1800 23 Catlama yok Sar1

B1 1769 233 Catlama yok | Acik Bal rengi

B2 1777 29 Catlama yok Bal rengi
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SONUCLAR

. Tiiysliz Kdyii bazalt1 yiiksek oranda demir i¢eren bir volkanik cam oldugundan,
hicbir zenginlestirme islemine tabi tutulmadan 6glitme isleminden sonra duvar karosu
sirlarinda renklendirici olarak kullanilabilmektedir.

. Farkli oranlarda endiistriyel saydam ve opak firitli sirlara (% 10-15 seviyesinde)
katilan bazalt, 1000 °C’de daha agik, 1150 °C’de daha koyu renkler sergilemektedir.

. Laboratuvar 6l¢eginde Tiysiiz Koyl bazalti ile iiretilen duvar karosu sirlarinin,
herhangi bir probleme yol agmaksizin biinye ile uyum gostermesi, bu hammaddenin
ilgili sirlarda renklendirici olarak endiistriyel ¢alisma kosullarinda kullanimini miimkiin
kilabilir goriinmektedir.
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