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Oz

Calismanin odaklandigi konu, beseri sermaye ve ekonomik bilyime arasindaki iligkidir. Calismanin temel
amaci; 1980’lerden bu yana birgok iktisatginin Gzerinde arastirmalar ve analizler yaptigi beseri sermaye ile
ekonomik bliyime arasindaki iliskinin ampirik olarak test edilmesidir. Calismada oncelikle konuyla ilgili
literatir incelenerek detayll bicimde ortaya konulmus ve panel es-biitiinlesme analiz yontemi kullanilarak
ekonomik blylime ile beseri sermaye arasindaki iliski ampirik olarak test edilmistir. Calismada kullanilan
veriler Penn World Tables (PWT9)’dan elde edilmistir. Trkiye’nin de dahil edildigi 30 gelismekte olan tlke igin
1970-2014 donemini kapsayan bir panel veri seti olusturulmustur. Diger taraftan, Westerlund’un yapisal
kirilmalari da dikkate alinarak panel es-bitiinlesme analizi uygulanmis ve sonuglar analiz edilmistir. Geride
birakilan bitin bu asama ve analizlerin ardindan, beseri sermaye ile ekonomik biyime arasinda bir es-
bittinlesme iligkisinin oldugu sonucuna ulasiimistir.
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HUMAN CAPITAL AND ECONOMIC GROWTH: THE PANEL DATA ANALYSES FOR
DEVELOPING COUNTRIES

Abstract

The subject which the study focuses on is the relationship between human capital and economic growth. The
main aim of the study is to empirically test the relationship between human capital and economic growth that
many economists have researched and analyzed on since the 1980s. In the study, firstly the literature related
to issue has been examined and scrutinized, thereafter the relationship between human capital and economic
growth has been tested empirically by using panel cointegration analysis method. The datas used in the study
have been obtained from Penn World Tables (PWT9). A panel data set has been created including the years
of 1970-2014 for 30 developing countries including Turkey. On the other hand, panel cointegration analysis
has been applied taking into account Westerlund’s structural breaks and the results have been analyzed. After
all of these stages and analyazis, it has been reached the conclusion that there is a cointegration relationship
between human capital and economic growth.
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1. Girig

ikinci Diinya Savasi sonrasi yasanan siirecte, gerek sosyal gerekse iktisadi hayat (izerindeki
etkileri nedeniyle, tizerinde en ¢ok durulan kavramlardan birisi Kiiresellesme olmustur. Ozellikle
lke ekonomilerinin kiresellesmesiyle birlikte Glkelerin uluslararasi alanda rekabetine ve kiiresel
pazar tasarimina dayali diinya ekonomisi olgusu rekabetin sinirlarini genisletmistir. Dolayisiyla bu
sirecte uluslararasi alanda rekabet edebilme kapasitesi ile bu kapasitenin temel bilesenlerini
olusturan teknoloji kapasitesi gelistirebilme ve teknolojik bilgi yaratabilme yetileri ilke ekonomileri
icin dnemli hale getirmistir.

Bununla birlikte, teknoloji kapasitesini gelistirebilmenin ve teknolojik bilgi yaratabilmenin en
o6nemli girdisini olusturan bilim ve teknoloji faaliyetleri de (ilke ekonomileri icin hayati bir konum
arz etmistir. Zira gerek teknoloji kapasitesinin arttirilmasi, gerekse buna bagl olarak (lkelerin
rekabet avantajlari yaratmasi, bu avantajlarin tlkelerin ekonomik biyiime ve kalkinma g¢abalarina
katki yapmasi, bilim ve teknoloji faaliyetleri ile politikalarinin Gnemini arttirmistir.

Teknolojide yasanan hizli gelisme ile birlikte Gretim bigimleri degismis, bu da istihdamin
niteligini etkilemistir. Gegmiste niceliksel degerlendirilen emek faktori niteliksel yoniyle 6ne
¢ikmaya baslamistir. Boylelikle ilkeler agisindan begeri sermayenin etkin kullanimi 6nem
kazanmistir. Dolayisiyla ekonomik biyimedeki icsel etkileri itibariyla beseri sermaye uretim
surecinde fiziki sermayenin yaninda bir tretim faktériine dontismis, hatta ekonomik blyiimenin
oznesi haline gelmistir. Clink( beseri sermaye stoku fiziki sermayenin de etkinligini artirmaktadir.
Beseri sermayenin niteligini artirmak teknolojik altyapinin olusturulmasiyla mimkin oldugundan,
beseri sermaye teknolojik ilerlemeleri de uyarmaktadir. Bu ylzden giinimiizde beseri sermaye
ekonomik biylimenin énemli bir faktorl olarak goriilmektedir.

Bu agidan begeri sermaye ile ekonomik bliyime arasindaki iliskiyi irdeleyen ampirik ¢alismalar
literatirde hizla artmaktadir. Bu calisma ise genisleyen literatiiriin glincellenerek sunulmasi ve
kullanilan ekonometrik modellerin yenilenmesi suretiyle ampirik analizin glvenilirligini artirarak
literatire katki saglamayi hedeflemektedir. Bu noktada c¢alismamin temel amaci, 1970-2014
doénemi kapsaminda Diinya Bankasi nezdinde Haziran 2017 yili itibariyla (st orta gelir grubunda yer
alan Tiirkiye'nin de igerisinde yer aldigi ve saglikl verilere ulasilabilen 30 gelismekte olan (ilke igin
beseri sermaye ve ekonomik biiylime arasindaki teorik iliskinin ampirik agidan analiz edilmesidir.
Bunun i¢in panel es-butlinlesme analizleri kullanilarak gelismekte olan (lkeler igin beseri sermaye
ve ekonomik bliyime arasinda herhangi bir es-bitiinlesme iliskisinin olup olmadigi test edilmistir.

Bu dogrultuda calismanin takip eden boliminde teorik zemin ortaya konulmus, ardindan
giincel literatiir sunulmus, bir sonraki bélimde ¢alismanin uygulama kismina gegilerek veri seti ve
yontem olusturulmus, ardindan analizler yapilarak elde edilen ampirik bulgular degerlendirilmis ve
bu asamalarin ardindan elde edilen bilgiler isiginda sonug bolimiyle ¢alisma noktalanmistir.

2. Teori

iktisadi biyime literatiirii agisindan konuya teorik olarak bakildiginda, teknolojinin, dissal bir
suregle edinimi ve igsel bir siiregle yaratilabilmesi noktasinda farkh tanimlamalarla agiklanmaya
calisildigi gdrilmektedir. iktisadi biyiime literatiiriiniin, teknoloji kavraminin gesitli tanimlamalari
Gzerinden farkli teorik ¢ikarimlara ulagsmasi sayesinde kapsamli bir arastirma alanina sahip oldugu
dikkati cekmektedir.

Bu noktada oncil ¢alismalarin Neo-klasik kuram ile basladigi, Neo-klasik kurama bakildiginda
ise teknolojik gelisme kavraminin igerilmis ve icerilmemis teknolojik gelisme tanimlamalariyla
kavramsallastirildigi goriilmektedir. icerilmis teknolojik gelisme yaklasimi ile sermaye birikimi ve
teknolojik gelisme arasinda bir iliski kurulmaya ¢alisilmig, mevcut teknolojik bilgi diizeyinin yine o
donem icinde yapilmis olan yatirimlar tarafindan icerilecegi ifade edilmistir (Soyak, 1995: 95).
icerilmemis teknolojik gelisme ise, yatirim ve birikim olgularindan bagimsiz olarak, mevcut sermaye
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stoku ve isglictinlin etkinliginin yani belirli bir girdi bilesiminden elde edilen ¢ikti miktarinin zaman
icinde sirekli olarak artmasi seklinde tanimlanmistir (Akyiz, 1980: 433).

Neo-klasik teknolojik gelisme tanimlamasina en 6nemli katki Solow tarafindan yapilmistir.
Solow, Q = f (K, L, t) seklinde formile edilen Uretim fonksiyonunun A (t) ve f (K, L) seklinde
ayristirilabilecegini, zira sermaye birikimini etkileyen faktorler ile teknolojik gelismeyi etkileyen
faktorlerin birbirinden ayrildigini ifade etmistir. Solow ayrica A (t)'nin teknolojik gelisme faktérini
ifade ettigini ve yalnizca teknolojik gelismeye bagli oldugunu, f (K, L)'nin ise emek ve sermaye
girdilerine bagli oldugunu belirtmistir (Soyak, 1996).

Diger taraftan, 1960’h yillarda bazi iktisatcilar (Arrow, 1962; Uzawa, 1965) Solow biylime
modelinin dissal teknoloji varsayimina karsi teknolojik gelismenin iktisadi etmenlere dayanarak
icsel bicimde aciklanabilecegini ifade etmislerdir. Romer (1986) i¢sel teknoloji tezini artan getiri ile
destekleyince, 1980Q’li yillarda yeni i¢sel bliyime modelleri ortaya ¢ikmistir (Bozkurt, 2007: 73-74).

icsel biiylime modellerine bakildiginda, modellerin fiziksel sermaye yatirimlari ve yaparak
6grenme kavrami (Romer, 1986; Rebelo, 1991; D’Autume ve Michel, 1993), kamu yatirimlari
(Barro, 1990), beseri sermaye kavrami (Lucas, 1988; Jones, 1996) ve AR-GE temelli (Romer, 1990;
Grossman ve Helpman, 1991; Aghion ve Howitt, 1992) modeller olmak lizere dort temel gruba
ayrildig1 gérilmektedir.

Bu calismada ise beseri sermaye kavramini temel alan modeller incelenmistir. Beseri sermaye
stokunu temel alan modellerin Cobb-Douglas Uretim fonksiyonundan hareketle beseri sermaye
stokunu igsellestirdikleri gorilmektedir (Bozkurt, 2007: 74). Modellerde emek faktori H ile
gosterilmekte ve emek basina sermaye miktarini gésteren H\K orani ise beseri sermaye stokunu
ifade etmektedir. Model, Cobb-Douglas tretim fonksiyonu formunda (1) nolu bigimde yazilabilir:

Y=AK“H"™ = AK*(H/K)"™* ve 0<a<1 (1)

Yukaridaki modelde, sirasiyla K ve H igin birinci dereceden kismi tiirev alinirve Y _ Y birbirine

oK OH

esitlenirse (2) nolu denklem ortaya gikar:

ar_ aA(H /K)™ (2)

oK

o _ (-a)A(H/K) Ve (H/K)= (1=@) olarak tanimlanirsa (3) nolu denklem elde edilir:

OH a

1 —a l-a
Y =AK| —— (3)
a

3. Literatiir Ozeti

icsel bliyime modellerine gore, egitim, saglik ve teknoloji yatirmlari beseri sermayeyi
gelistirmekte, bu da ekonomik bliyimeyi olumlu etkilemektedir. Lucas (1988), s6z konusu
yatirimlarin - ekonominin diger sektorlerini canlandirmak suretiyle ekonomik blylimeyi
hizlandiracagini vurgulamistir. Dolayisiyla son donemde ekonomik biyiime Uzerine yapilan
¢alismalarda begeri sermaye 6n plana ¢ikmis, beseri sermayenin ekonomik bilylime (izerindeki
etkilerini analiz eden ampirik galismalar gesitlilik kazanmistir.

Bu konuda son yillarda gerek Tirkiye’de gerekse yurtdisinda yapilan galismalara bakildiginda,
beseri sermaye ile ekonomik biiyiime arasinda agirlikli olarak pozitif iliski saptandigi gérilmektedir.
Herhangi bir iliskinin tespit edilemedigi ya da negatif iliskinin ortaya ciktigi calismalar ise azinlikta
kalmistir. Bu ¢alismalarin bir kismi egitimin ekonomik biylimeyi nasil etkiledigine odaklanmis, bir
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kismi ise nedensellik iliskisini ortaya koymaya calismistir. Bazi calismalar analize saglik yatirimlarini
dailave etmis, boylece beseri sermaye ¢ok daha genis dlclide dikkate alinmistir.

Beseri sermayeyi temsil eden birden fazla degisken oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla farkh tlke
ya da ulke gruplarina ve ekonometrik yontemlere konu olan bircok farkh degiskenin beseri
sermayeyi temsilen kullanildigi ve farkli sonuglara ulasildigi goériilmektedir. Bu baglamda galismalar
incelendiginde, genellikle egitim ya da saghk faktorlerinin 6n plana ¢ikarilarak analiz yapildig
dikkati cekmektedir. Ayrica ¢alismalarin bir kismi bir {ilke izerine odaklanirken, bir kismi da tlke
gruplarina gore analiz yapmayi tercih etmistir.

Tarkiye igin Cakmak ve Gimis (2005) 1960-2002 dénemini; Demir ve digerleri (2005) 1950-
2001 dénemini kapsayan calismalarinda es-biitliinlesme analizi yapmislar ve beseri sermaye ile
ekonomik blyime arasinda uzun donemli pozitif iliski oldugunu tespit etmislerdir. Bir diger
calismada Ay ve Yardimci (2008) Tiirkiye’nin 1950-2000 donemine odaklanmislar, VAR modeli ve
es-bltlinlesme analizi sonucunda beseri sermayeden ekonomik blylimeye dogru pozitif bir
nedensellik iliskisi saptamislardir. Varsak ve Bakirtas (2009) da Turkiye igin 1970-2008 dénemini
kapsayan bir eg-butlinlesme analizini VEC modeli gergevesinde yapmiglar; egitimin ve egitim
harcamalarinin ekonomik blylimeyi hizlandirdigi sonucuna ulasmislardir.

Buna karsin, Afsar (2009) ve Ozsoy (2009) es-biitiinlesme analizi yaptiklar ¢alismalarinda
Tirkiye’de beseri sermaye ile ekonomik bliyiime arasinda uzun dénemli bir iliski olmadigi sonucuna
ulasmislardir. Afsar (2009), 1963-2005 donemini yillik olarak analize tabi tutmus, egitim yatirimlari
ile GSMH’nin uzun dénemde es-bitlinlesme iliskisine sahip olmadigini, kisa dénemde ise egitim
yatirimlarindan GSMH’ye dogru bir nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymustur. Ozsoy (2009),
1923-2005 donemine odaklandigi analizinde egitim ile ekonomik blylime arasinda uzun dénemli
bir iliskinin olmadigini, egitim seviyesi yiikseldikce egitimin ekonomik biiylime Uzerindeki etkisinin
azaldigini, Gniversite mezunlari ile GSMH arasinda bir nedensellik iliskisi olmadigini bulmustur.

Erdogan ve Yildirnm (2009), ARDL ve es-bitinlesme yaklasimiyla Tirkiye icin 1983-2005
donemine iliskin ¢ok daha detayli bir analiz ortaya koymuslardir. Analizde lise-yliksekokul
seviyesinde okullasma oraninin ve egitim harcamalari igerisinde yatirima ayrilan payin ekonomik
bliyimeyi negatif, ilkogretim-ortadgretim-meslek lisesi-genel lise seviyesinde 6gretmen-6grenci
artis oraninin ise ekonomik blylmeyi pozitif etkiledigi sonucuna ulasmiglardir.

146 Ulke igin 1950-2010 donemini Panel Veri Yontemi ile analize tabi tutan Barro ve Lee (2010),
ortalama okul siiresi ile ekonomik biytime arasindaki iliskiyi incelemis ve iliski seviyesinin % 96
oldugunu tespit etmislerdir. Kottaridi ve Stengos (2010), 25 OECD Uyesi ve 20 OECD lyesi olmayan
tlke icin 1970-2004 donemine odaklandiklari calismalarinda, dogrudan yabanci yatirimin ve beseri
sermaye birikiminin ekonomik blylme Uzerindeki etkisini incelemislerdir. Dogrusal olmayan bir
cercevede parametrik olmayan bir yontem kullandiklari galismalarinda, beseri sermaye birikiminin
dogrudan yabanci yatirim girisini tesvik ederek ekonomik biyimeyi artirdigini ortaya koymuslardir.
Qadri ve Waheed (2011), Pakistan i¢in 1978-2007 donemini Augmented Dickey-Fuller ve Philips-
Perron testleriyle analiz etmisler, beseri sermaye gostergesi olarak egitim ve saglk harcamalarini
kullanmuslardir. Analiz sonucunda beseri sermaye ile ekonomik biiylime arasinda uzun dénemde
pozitif ve anlamli bir iliski bulmuslardir.

Yayla ve Lebe (2011) calismalarinda Tarkiye i¢in uzun bir doneme (1938-2007) odaklanmis; VAR
modeli cercevesinde gergeklestirilen es-biutlinlesme analizi neticesinde beseri sermayeden
ekonomik buyiimeye dogru bir nedensellik iliskisi oldugunu, beseri sermayenin zamanla ekonomik
biylimeye olan katkisinin arttigini saptamiglardir. Akgul ve Kog (2011) ise Turkiye igin ¢ok daha
uzun bir déneme (1924-2009) odaklandiklari ¢alismalarinda yliksekogretim ile ekonomik biyiime
arasinda dogrusal olmayan iliskinin varligini arastirmislardir. GSMH ile ylksekdgretim mezunlari
degiskenlerini ve TAR (Esik Otoregresif) modelini kullandiklari analizlerinde yiiksekdgretimin
ekonomik blylimenin dnemli bir unsuru oldugu sonucuna ulasmislardir.
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Mohammadi (2013), 1996-2008 dénemi icin 89 (ilkeyi kapsayan bir Panel Veri Analizi yapmis,
liseye kayit oranlari ile dis ticaretin ekonomik biyiime Uzerindeki etkilerini arastirmis ve beseri
sermayenin ekonomik bliylime tizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna varmistir. Kog (2013), 27
AB Uyesi Glkenin 2012 verilerini yatay-kesit analiz yontemi ile test ettigi ¢alismasinda, beseri
sermayenin ekonomik biyiime Uzerinde pozitif yonli ve anlamh bir etkiye sahip oldugunu tespit
etmistir. Akgaci (2013), Toda-Yamamoto Nedensellik Testi ile egitim ve ekonomik blylime
arasindaki iliskiyi analiz ettigi calismasinda 1998-2012 araligindaki c¢eyrek doénem verilerini
kullanmig, egitim harcamalarindan ekonomik blylmeye dogru tek yonli nedensellik iliskisi
bulmusgtur.

Caliskan ve digerleri (2013), Tirkiye icin 1923-2011 dénemini es-bltlinlesme ydntemiyle
incelemis ve egitimin ekonomik biliylime tizerindeki etkisini analiz etmislerdir. Analiz sonucunda,
egitimdeki gelismelerin ekonomik bliyiimeyi olumlu etkiledigi sonucuna ulagsmislardir. Calismaya
gore, lise ve Universitelerde artan 6grenci sayisi ekonomik biyimeyi pozitif yonde ve anlamli
etkilemekte; lise 6grencilerinin % 1’lik artist GSYH'yi % 0,2 artirirken Gniversite 6grencilerinin %1’lik
artisi ise GSYH’yi % 3 artirmaktadir.

Pamuk ve Bektas (2014), geleneksel birim kok testlerini, gecikmesi dagitiimis otoregresif sinir
testi yaklasimini ve Granger Nedensellik testini kullandiklari calismalarinda, Tarkiye'nin 1998-2013
doénemini egitim harcamalarinin ekonomik biiyiimedeki roll Gzerinden ¢eyrek donemler itibariyla
analiz etmislerdir. Yapilan testler sonucunda, egitim harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda
uzun donemli bir es-bitlinlesme iliskisi tespit edilememistir. Nedensellik iliskisi ise egitim
harcamalarindan ekonomik biyliimeye dogru tek yonli ortaya ¢ikmistir.

Querios ve Teixeira (2014), 26 OECD ulkesine ek olarak Japonya, Gliney Kore, ABD ve Avustralya
lizerinde Panel Veri Analizi ile 1960-2011 dénemini test etmislerdir. Beseri sermayeyi temsilen
ortalama okuma siiresi, ekonomik bliyimeyi temsilen ise kisi basina GSYH’nin dikkate alindig1 analiz
sonucunda bu iki degisken arasinda pozitif iliski oldugu bulunmustur. Hartwing (2014) ise 20 OECD
tlkesi icin yaptigi Panel Veri Analizi ve Granger Nedensellik testi ile Uzawa-Lucas tipi endojen
blyime modellerinde beseri sermayenin ekonomik biyime (izerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugunu gostermistir.

Manga ve digerleri (2015), Turkiye ve BRICS tlkelerinde beseri sermaye ile ekonomik blyime
arasindaki nedensellik iligkisini analiz ettikleri ¢alismalarinda, 1995-2011 dénemini Panel Veri
Analizi ile incelemiglerdir. Analiz sonucunda Tirkiye ve BRICS ilkelerinde beseri sermaye ile
ekonomik biyime arasinda uzun dénem iliskisi oldugunu, beseri sermayenin ekonomik biylimeyi
tesvik ettigini ortaya koymuslardir.

Topalli (2015), Turkiye icin 1960-2012 dénemini es-biutiinlesme ve Granger Nedensellik
testinden faydalanarak analiz etmis, beseri sermaye ile ekonomik blylme arasindaki iliskiyi
incelemistir. Yiksekogretim mezunlarinin, mesleki ve teknik okul mezunlarinin ve toplam doktor
sayisini beseri sermaye gostergeleri olarak kullandigi calismasinda, bunlarin ekonomik blylime ile
uzun dénem iliskisine sahip oldugunu saptamistir. Mesleki ve teknik okul mezunlari ve doktor
sayisindan kisi basina reel GSYH’ye dogru, kisi basina reel GSYH’den ylksekoégretim mezunlarinin
sayisina dogru tek yonli nedensellik iligkisi oldugunu belirlemistir.

Ulucak ve digerleri (2015), beseri sermaye ile ekonomik biyime arasindaki iliskiyi Tlrkiye’'nin
1961-2011 donemini dikkate alarak yapisal kirilmali es-biutiinlesme testiyle analiz etmisler ve iki
degisken arasinda uzun dénem iliskisi oldugunu tespit etmislerdir. Calismanin bulgularina gore,
beseri sermayedeki %1’lik artis ekonomik blylimeyi %3,2 artirmaktadir.

Demir ve Yilmaz (2016), Tirkiye ve BRICS (lkelerinde 1995-2012 dénemi igin beseri sermaye ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Panel Granger Nedensellik testini kullanarak analiz etmisler,
beseri sermayeyi temsilen egitim ve saglik harcamalarini dikkate almislardir. Elde ettikleri bulgular
sadece Brezilya ve Rusya icin beseri sermayeden ekonomik biyimeye dogru 6nemli ve pozitif bir
nedensellik iliskisi oldugunu gostermistir. Tek basina egitim harcamalari dikkate alindiginda ise Cin
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ve Rusya icin ekonomik biyimeye dogru 6nemli ve pozitif bir nedensellik iliskisi oldugu tespit
edilmistir.

Arac ve Ceylan (2016), Tirkiye icin 1960-2011 dénemini kapsayan calismalarinda fiziki sermaye
stoku ve enerji tiketimi ile ekonomik bliylime arasindaki iliskide beseri sermayenin roliini TAR
(Esik Otoregresif) modeli ile analiz etmislerdir. Boylelikle 2001 yilindan itibaren beseri sermayenin
fiziki sermeyenin daha verimli kullaniimasini sagladigini ve bunun da ekonomik biiyiimeyi artirdigini
gostermislerdir. Terzi ve Yurtkuran (2016), Turkiye'nin 1950-2012 doénemini ¢ok daha genis bir
analiz sirecine tabi tuttuklari calismalarinda, ortadgretim-universite mezunlari ile ekonomik
buyime arasindaki iliskileri Sims, Genigletilmis Sims, Toda-Yamamoto Nedensellik, varyans
ayristirma ve etki-tepki fonksiyonlari izerinden test etmislerdir. Sonucta, pozitif nedenselligin
ekonomik bilylimeden (iniversite mezunlarina, ortadgretim mezunlarindan da ekonomik
blylimeye dogru hareket ettigini tespit etmislerdir.

Turan (2016), Turkiye’de 1961-2012 donemine odaklandigi ¢alismasinda, uzun dénem es-
biitinlesme testi olan ARDL sinir testi yontemiyle, uzun donemli ylksek egitim ile ekonomik
buyume arasindaki iligkiyi ampirik olarak incelemistir. Tlrkiye’de reel GSYH ve yiksek egitimden
mezunlarin sayilarina iligkin yilhk zaman serileri kullanilarak gergeklestirilen ¢alismada, ylksek
egitim ile ekonomik blylime arasinda uzun dénemli ve anlamh bir iliski tespit edilememistir. Bu
calismaya gore, ekonomik biliylime sadece verimlilik artislarinin etkisiyle kisa donemde
hizlanmaktadir.

Govdeli (2016), Turkiye’de 1923-2014 dénemine iliskin analizinde egitim ile ekonomik bliylime
arasindaki iliskiyi incelemis, bunun icin de es-biltiinlesme testi ve Bootstrap Nedensellik analizini
kullanmigtir. Yapilan testler, egitim gostergeleriyle ekonomik blylime arasinda uzun dénemli
pozitif iliski oldugunu ortaya koymustur. Alatas ve Cakir (2016), beseri sermaye ile ekonomik
blylme arasindaki iliskiyi 65 Ulke i¢cin 1967-2011 donemini kapsayacak sekilde Panel Veri Analizi
ile test etmislerdir. Beseri sermayeyi temsilen beseri sermaye endeksi ve yetiskinlerde 6lim
oraninin, ekonomik blyimeyi temsilen de kisi basina GSYH’nin dahil edildigi analiz sonucunda,
gelismekte olan ulkelerde beseri sermayenin ekonomik biylime (izerindeki etkisinin pozitif ve
anlamli oldugunu bulmuslardir.

Zhumabekova ve Bilen (2016), panel es-bitlinlesme testine basvurarak beseri sermaye ve
ekonomik bliyiime arasinda uzun dénem iliskisi olup olmadigini analiz ettikleri ¢alismalarinda, Orta
Asya’nin 4 llkesi Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan ve Tacikistan’in 1991-2014 dénemine iligkin
yillik verileri kullanmuslardir. Beseri sermaye unsurlari olan egitim ve sagligi temsilen egitim ve
saghk harcamalarinin GSYH’ye oranini, genel beseri sermaye diizeyini temsilen de insani kalkinma
endeksini kullanmiglardir. Analiz sonucunda 4 Orta Asya (lkesinde egitim harcamalari, saglk
harcamalari ve insani kalkinma endeksi ile ekonomik bliylime arasinda uzun dénem iliskisi oldugu,
bunlardan egitim harcamalari ve insani kalkinma endeksinin pozitif, saglik harcamalarinin ise
negatif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Aykiri ve Tokucu (2017), ekonomik biiyiimenin sirekliliginde beseri sermayenin 6nemini
irdeledikleri calismalarinda, secilmis yiksek gelirli 20 Glke icin 2010-2014 dénemine ait verileri
Panel Veri Analizi ile test etmislerdir. Zamanla iyilesen beseri sermayenin gerek ekonomik biiyiime
gerekse sirekliligi Gzerinde pozitif etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Durmus (2017) ise
egitim harcamalarinin ekonomik bilylime Uzerindeki etkisini inceledigi ¢alismasinda Tirkiye ve
sinirdas 4 Glkenin (Azerbaycan, Ermenistan, iran ve G. Kibris) 1999-2013 dénemi yillik verilerini
panel es-bitlinlesme analizine tabi tutmustur. Calismanin bulgularina gore, Tirkiye'de egitim
harcamalarinda meydana gelen 1 birimlik artis ekonomik biiyiime Uzerinde 6,5 birim artisa yol
acmaktadir. Egitim harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda pozitif ve anlaml bir iliski vardir.

Yildiz (2017), beseri sermayeyi bilgi iscisi olarak tanimlanabilen yiksekogretim mezunlari
acisindan ele aldigi ve bunun ekonomik bilylime Uzerindeki etkilerini inceledigi calismasinda,
Tlrkiye’nin 1923-2016 donemi icin es-bltiinlesme analizi yapmis, her iki degiskenin de uzun
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donemde birlikte hareket ettigini tespit etmistir. Son olarak Recepoglu ve Zuhal (2017), Tiirkiye’de
egitim yatinmlari ve ekonomik bliyime arasindaki iliskiyi arastirdiklari calismalarinda, iller bazinda
2004-2014 dénemini Dinamik Panel Nedensellik Analizi ile test etmislerdir. Ele alinan tim illerde
egitim yatinmlari ile ekonomik biiyiime arasinda cift yonli nedensellik iliskisi oldugu saptanmistir.

4. Veri Seti ve Yontem

Calisma kapsaminda analiz edilen llkeler, Diinya Bankasi tarafindan Haziran 2017 yili itibariyla
list orta gelir grubunda tanimlanan dlkeler dikkate alinarak segilmistir. Tlrkiye’nin de igerisinde yer
aldigi bu ulkelerden 30’u igin saglkh verilere ulasilabilmis ve 1970-2014 dénemini kapsayan bir
panel veri seti olusturulmustur. Bu Ulkeler sirasiyla; Arnavutluk, Arjantin, Bulgaristan, Belize,
Brezilya, Botsvana, Cin, Fildisi Sahili, Kolombiya, Kosta Rika, Dominik Cumhuriyeti, Cezayir, Ekvator,
Fiji, Gabon, iran, Irak, Jamaika, Maldivler, Meksika, Malezya, Namibya, Panama, Peru, Paraguay,
Romanya, Tayland, Tirkiye, Veneziella ve Gliney Afrika’dir.

Calismada yer verilen beseri sermaye endeksi ve ekonomik blylimenin gostergesi olarak
kullanilan 2011 yili baz fiyatlariyla reel Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYiH) verileri Penn World Tables
(PWT9) tizerinden temin edilmistir. Ayrica serilerin logaritmik formlari alinarak analizler yapilmistir.
Penn World Table Version 9, 182 ilkenin yillik bazda 1950-2014 dénemi arasinda ¢ok sayida
makroekonomik degiskenlerini karsilastirmali olarak gésteren bir tablodur.?

Calismanin yontem kisminda ise oncelikle seriler arasinda yatay kesit bagimhhiginin olup
olmadigi analiz edilmistir. Yatay kesit bagimhligi altinda panel birim kdk sinamasi yapan Pesaran
(2006) tarafindan gelistirilen ikinci nesil CADF sinamasindan yapilan similasyonlar sonucunda
gerek N — oo gerekse TYN ve N)T durumlari igin gegerli ve anlamli istatistiksel sonuglara
ulasilmistir. Im, Pesaran ve Shin (2003) calismasina benzer sekilde, (4) numarali esitlikteki gibi,
temel ADF denkleminden hareketle tiim seriler icin ortak ve her seri icin ayri ayri tanimlanan iki
farkh kisimdan olusan bir hata terimi tanimlamasi yapilmistir. Yani yatay kesit bagimhligi altinda
mekansal korelasyon dikkate alinmistir (Bozkurt, 2012: 90).

Pj
AYi = + Y1+ 0, +z¢i,jAYi,t—j + U, (4)
=

U, =A4f +5 t=12....... ... ,Tvei=12,........ . N

Burada /1i her bir kesite iliskin bagimsiz zaman etkisini ifade etmekte, sok veya kriz gibi digsal

sureclerin varhiginda her bir kesit i¢in dissal stireclerin etkilerinin farkli olacagini ifade etmektedir.
f ise tim kesitler icin ortak gdzlenemeyen zaman etkisini ifade etmekte ve duragan oldugu

varsayilmaktadir. &;, her bir kesite iligkin hata terimini ifade etmekte ve kesitten kesite farklilik

t

gostererek 6zdes dagilmaktadir (Bozkurt, 2012: 90).

CADF testi, SURADF testi gibi tiim kesitler igin ayri ayri hesaplanmig olan Esitlik 5’de yer alan [
katsayilarina iliskin Esitlik 6’daki gibi hesaplanan t degerleri tablo degerler ile karsilastiriimaktadir.
CADF testinin kullanmis oldugu ADF denklemi N — oo iken EKK ile tahmin edilmekte ve hangi
kesitlerin  duragan olup olmadigina karar verilmektedir (Bozkurt, 2012: 90-91).

Pj Pi
AY; = + Y, + Zci,jAYi,t—j +dit+hy,, + Zni,jAyi,t—j tEi; (5)
j=1 j=0
t,=— 2 _caDF, (6)
Sht(s,)

3 S6z konusu degiskenlerin hesaplanma yéntemi icin www.ggdc.net/pwt adresine bakabilirsiniz.

Uluslararast Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi


http://www.ggdc.net/pwt

398 UIIID-1JEAS, 2018 (Prof. Dv. Harun Terzi Ozel Sayist):391-406 ISSN 1307-9832

SURADF testinden farkli olarak CADF testinde kritik degerler Pesaran (2006) tarafindan yapilan
similasyon sonuglari ile tablolastinlmistir. Hem N)T hem de T)N durumlari igin iyi sonuglar

verdiginden Esitlik 7’dek gibi CADF (CIPS) istatistigi hesaplanmaktadir (Bozkurt, 2012: 91).

N
> CADF,
CADF =CIPS = lT (7)

Her iki test de yatay kesit bagimsizligi varsayimi altinda gelistirilen testlerdir ve bu noktada
oncelikle yapilmasi gereken kesitler arasinda bir bagimlilik iliskisinin olup olmadiginin test
edilmesidir. Bu baglamda zaman ve kesit boyutunun farkli varyasyonlari igin tg farkli LM test
istatistigi hesaplanmaktadir. Bunlardan ilki, N'nin sabit ve T — oo durumu igin gelistirilen Breusch
ve Pagan (1980) LM testidir. Bunun panel uygulamasi olan kesitler arasinda iliski yoktur bos
hipotezi altindaki CDLM , test istatistigi Esitlik 8'dek gibi hesaplanmaktadir (Bozkurt, 2012: 91-92).

CDLM _TZ Zp,J X & noyr2 (8)
i=1l j=i+l

Burada ,5“- ifadesi, her bir kesite iliskin denklemlerin EKK tahmini ile elde edilen artiklar
arasindaki yatay kesit korelasyonlarinin tahminleridir. CDLM, testi ile, Esitlik 6’daki gibi
hesaplanan /3i,j 'ler arasinda korelasyon olmadigi bos hipotezi sinanmaktadir (Yilgér, 2008: 58).

)
;ui,tuj,t (9)

>az . [>az

t=1 t=1

ikinci test istatistigi, ayni anda hem N — o0 hem de T — oo durumu igin Pesaran (2004)
tarafindan gelistirilen, kesitler arasinda iliski yoktur bos hipotezi altinda normal dagilima sahip ve
Esitlik 10’daki gibi hesaplanan CDLM , test istatistigidir.

Lii = Piji —

_ = (10)
CDLM, N(N 1)21:;';1 P22 —1) ~ N(0,1)

Uglincii test istatistigi ise N)T durumu igin yine Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen kesitler

arasinda es-biitiinlesme yoktur bos hipotezi altinda normal dagilima sahip ve bu dogrultuda Esitlik
11’deki gibi hesaplanan CD test istatistigidir (Bozkurt, 2012: 92).

— = (11)
0 - na (& e )T he

Diger taraftan, panel veri ekonometrisinde kullanilan es-bitliinlesme analizlerinin “Ho: Es-
butiinlesme yoktur” hipotezinin test edilmesine dayandigi gorilmektedir (Bozkurt, 2012: 96). Panel
es-bltinlesme testlerini bes baslik altinda toplamak mimkinddr. Bunlardan ilki, Kao (1999)
tarafindan gelistirilen DF ve ADF tipi testlerdir. ikinci grupta artiklara dayali LM testleri, tiglincii
grupta olabilirlige dayali testler, dérdiinct grupta Pedroni’nin (1999; 2004) gelistirdigi testler yer
alir. Son grupta ise Pedroni’'nin eksikliklerini gidermeye c¢alisan, Esitlik 12’de oldugu gibi hata
dizeltme modeline dayanan Westerlund (2007) testi yer almaktadir. Bu test icin 4 temel istatistik
onerilmistir. Bu galisma icin de Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen panel es-biitiinlesme testi
kullaniimigtir.

Pi
. =0,d, +a,Y,t1/‘tx,tl+Za A+ DA A ey
= i ’ ’ (12)
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Westerlund testinde oncelikle hata diizeltme modelinden hareketle bitin yatay kesitler igin
es-bltinlesme yoktur bos hipotezi altinda Esitlik 13 ve 14’deki gibi grup ortalama istatistikleri
hesaplanmaktadir.

13- o
CTN sty O (13)

13T
ComN&ama NOD (14)

ikinci asamada ise panel istatistiklerini hesaplamak igin Esitlik 15’deki gibi hata diizeltme
denklemi EKK ile tahmin edilmektedir.

Pi bi
AY;, = 8,d, + A% a +Zai’jAYiH +Z/1i,iji't_j +e
i—0

=1 (15)
Pi Pi

Yia =60 + A X 4 + Zai,jAYi,t—j + Zﬂi'ijiH + &,
=t oo (16)

Hata dizeltme denkleminin tahmininden sonra sirasiyla Esitlik 17'deki gibi hata dizeltme
katsayisi ve Esitlik 18’deki gibi hata diizeltme katsayisinin standart hatasi hesaplanmaktadir.

N T 5 TN T 1 vi
(o7 :[Z 2Yi,t—1:| Zzai @ YieaAYi (17)

i=1 t= i=1l t=2

st(a,) = [(S )ZZV}

(18)
Bu noktada butilin yatay kesitler icin es-bitlinlesme yoktur bos hipotezi altinda Esitlik 19 ve
20’de gorildugi gibi panel es-bitlinlesme istatistikleri hesaplanmaktadir.

B o
T st(a)

~ N(0,0) (19)

P,=Ta~N(0,) (20)

5. Ampirik Bulgular

Calisma kapsaminda dncelikle yatay kesit bagimhliginin varhigini test etmek igin Breusch&Pagan
LM test istatistigi kullanilmistir. Bu test ile tim yatay kesit birimlerinin kalintilarina ait olan
“korelasyon iliskisi yoktur” seklindeki temel hipotez sinanmistir.

Tablo 1: Yatay Kesit Bagimhiligi Testi

Degiskenler Test Test istatistigi Olasilik Degeri
Ln GSYiH Breusch&Pagan LM 28696.36 0.000
Ln Beseri Sermaye Breusch&Pagan LM 26229.89 0.000

Tablo 1’de yer alan Breusch&Pagan LM test istatistikleri sonuglarina gére Ho hipotezi
reddedilmekte ve her iki seri icinde birimler arasinda yatay kesit bagimhhgi oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Bu asamada etkin tahmin sonuglarinin elde edilebilmesi igin yatay kesit bagimhgini
dikkate alan ikinci nesil panel birim kok testlerinin uygulanmasi gereklidir. Pesaran, hata

Uluslararast Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi



400 UIIID-1JEAS, 2018 (Prof. Dv. Harun Terzi Ozel Sayist):391-406 ISSN 1307-9832

terimlerinin faktor yapilarinin tahmin edilmesi yerine uygulama kolayhgi saglayan yatay kesit
bagimliligini dikkate alan bir panel birim kok testi gelistirmistir.

Tablo 2’de gorlldigu Gzere reel GSYH (Inrgdp) ve beseri sermayeye (Inhc) ait serilerin %1
anlamlilik diizeyinde, dizeyde duragan olmadiklari, ancak s6z konusu serilerin birinci dereceden
farklari (dInrgdp ve dinhc) dikkate alindiginda %1 anlamlilik diizeyinde duragan olduklari sonucuna
ulasiimaktir.

Tablo 2: Pesaran Panel Birim Kok Testi

Degiskenler Z[t-bar] Olasilik Degeri
. Diizeyde -0.068 0.47
Ln GSYIH
Bir Farkta -22.643 0.000
Diizeyde 6.797 1.000

Ln BeseriSermave  o; rorkta -2.333 0.010

Dolayislyla, Tablo 2’'ye gore, calismada ele alinan seriler hem heterojendir hem de yatay kesit
bagimligi icermektedir. Bu nedenle c¢alismada Westerlund ECM panel es-bitiinlesme testi
uygulanmistir. Testte sabit ve trend gibi deterministik bilesenlere de yer verilmistir.

Tablo 3: Westerlund Panel Es-biitiinlesme Testi

Test istatistigi Deger z-Degeri Olasilik Degeri
G (Gruplar Ortalamasi) -4.430 -16.244 0.000
G, (Gruplar Ortalamasi) -22.737 -15.702 0.000
P; (Panel Ortalamasi) -27.858 -19.527 0.000
P, (Panel Ortalamasi) -31.290 -32.152 0.000

Tablo 3’te yer alan sonuglara gore, “es-biitiinlesme iliskisi yoktur” seklindeki Ho hipotezi
reddedilmistir. Bu noktada, bitlin yatay kesit birimleri arasinda, beseri sermaye endeksi ve
ekonomik blylimenin gostergesi olan reel GSYH serileri arasinda bir es-bitinlesme iliskisinin
oldugu tespit edilmistir.

Son olarak panel hata diizeltme modelinin Dinamik Sabit Etkiler Tahmincisi (DFE) ile tahmini
Tablo 4’te gorilmektedir. Hata dizeltme parametresi (ec) negatif ve anlamlidir, iki degisken
arasinda ise uzun dénemli bir iliski mevcuttur. Buna gore, bir dénemde olusan dengesizliklerin
tamami bir sonraki donemde duizelecek ve uzun dénem dengesine ulasilacaktir. Ancak beseri
sermaye serisinin uzun ve kisa ddnem parametreleri anlamsizdir.

Tablo 4: Dinamik Sabit Etkiler Tahmini (DFE)

Bagimsiz Degiskenler Katsayi Standart Hata z Olasilik Degeri
Ln Beseri Sermaye -0.0578 0.262 -0.22 0.826
Ln Beseri Sermayey.1 0.0533 0.023 2.29 0.022
€1 -1.0004 0.003 -272.51 0.000
Sabit 0.0397 0.003 11.31 0.000
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Tablo 5’te ise panel hata diizeltme modelinin Ortalama Grup Tahmincisi (MGE) ile tahmini
gorilmektedir. Hata dizeltme parametresi (ec) negatif ve anlamhdir, iki degisken arasinda uzun
dénemli bir iliski mevcuttur. Buna goére, bir donemde olusan dengesizliklerin yaklasik %82’si bir
sonraki donemde diizelecek ve uzun donem dengesine yaklasilacaktir. Ancak beseri sermaye
serisinin uzun ve kisa donem parametreleri anlamsizdir.

Tablo 5: Ortalama Grup Tahmini (MGE)

Bagimsiz Degiskenler Katsayi Standart Hata z Olasilik Degeri
Ln Begeri Sermaye -0.196 0.685 -0.29 0.774
Ln Beseri Sermayet.; 0.882 0.399 2.21 0.027
er1 -0.816 0.036 -22.53 0.000
Sabit 0.038 0.007 5.42 0.000
6. Sonug¢

1980’lerin ikinci yarisindan baslayarak, basta Romer (1986) ve Lucas (1988) gibi teorisyenlerin
beseri sermaye birikimini i¢sellestirmek suretiyle ekonomik blylimenin itici giicii konumuna
getirmeleri ve bu baglamda i¢sel bliylime teorilerini ortaya koymalarindan sonra, tlkelerin beseri
sermaye niteliklerinin bu Ulkelerin blytume farkliliklarini agikladigina dair birgok ampirik ¢alisma
ortaya c¢ikmistir.

Beseri sermayenin ekonomik blylime Uzerindeki etkisinin irdelenmesi amaciyla yapilan bu
calismada, Tirkiye'nin de dahil edildigi Gist orta gelir grubundaki segilmis 30 tlke icin 1970-2014
donemini kapsayan yillik veriler cergevesinde bir panel veri seti olusturulmustur. Beseri sermayeyi
temsilen beseri sermaye endeksi, ekonomik biyimeyi temsilen de reel GSYH dikkate alinarak bu
iki degisken arasindaki es-butlinlesme iliskisi test edilmistir. Bu dogrultuda oncelikle yatay kesit
bagimlilik ve homojenlik testleri yapilmis, akabinde Pesaran (2006) birim kok testi ile degiskenlerin
duraganlik durumu incelenmis ve son olarak degiskenler arasindaki iliski Westerlund panel es-
butiinlesme testi ile analiz edilmistir.

Yapilan testlerden elde edilen bulgular dogrultusunda, beseri sermaye endeksi ile reel GSYH
serileri arasinda bir es-bitlinlesme iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Her iki degisken de uzun
dénemde birlikte hareket etmektedir. iki degisken arasinda uzun dénemli pozitif bir iliski
mevcuttur. Ortaya konulan bu sonug, literatlirde yer alan diger ¢alismalarin ¢ogunlugunun elde
ettigi sonuglar ile ortiismektedir.

Dolayislyla beseri sermaye, ekonomik bilyiime tzerindeki etkileri itibariyla, Glkelerin gelismislik
diizeyleri ve rekabet giicleri Gzerinde 6nemli bir role sahiptir. Beseri sermaye birikiminin artmasi
nitelikli isgliciniin gelisimini, bu da Uretim ve Uretimdeki katma degerin ve dolayisiyla gelir
diizeyinin artmasini desteklemektedir. Yiksek gelir ve yilksek insani gelismislik dizeyini
gerceklestirecek bir ekonomik biliyime sireci, énemli 6lglide beseri sermaye birikimine ve
niteligine baglidir. Ozellikle ikinci Diinya Savasi’ndan sonra ekonomik biiyiime siirecinde énemli bir
etkene donlisen begeri sermaye, nakdi sermaye birikiminin yetersizligi nedeniyle gelismekte olan
tUlkeler agisindan ¢ok daha fazla 6nem tasimaktadir. Bu baglamda gelismekte olan ulkelerin,
gelismis Ulkelerdeki beseri sermaye 6zellikle de egitim politikalarini dikkate alip degerlendirmeleri
o6nemlidir. Beseri sermaye birikimini artiracak yatirim harcamalari, beseri sermaye finansmani ve
sosyal politikalar etkin ylrituldigu sirece yapisal sorunlari olan gelismekte olan ilkelerde beseri
sermaye ekonomik biyimenin énemli bir itici glic olacaktir.
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HUMAN CAPITAL AND ECONOMIC GROWTH: THE PANEL DATA ANALYSES FOR
DEVELOPING COUNTRIES

Extended Abstract

Aim: The main purpose of the study, since 1980’s so many economists which research the
relationship between human capital and economic growth is to analyzed empirically. First; in this
study, literature has been examined. Later the relationship between human capital and economic
growth empirically has been measured. According to internal growth models, education, health
and technology investments are developing human capital, which affects economic growth
positively. Lucas (1988) emphasized that investments in the economy will accelerate economic
growth by stimulating other sectors of the economy. Hence, human capital has become the
forefront in recent studies on economic growth, and empirical studies that analyze the effects of
human capital on economic growth have gained diversity. This study assumes that there is a
positive cointegration relationship between human capital and economic growth for developing
countries. For this A panel data set has been created between the years 1970 - 2014 for 30
developing countries including Turkey.

Method: In this study, the long-term relationship among human capital and GDP as well as the
dynamic causality relationship among these variables were analyzed through panel data method.
For this end, cross-sectional independency tests were performed initially and the stationarity of
the variables was analyzed through CADF second generation panel unit root test by taking the
previous results into consideration. On the other hand, panel cointegration analysis was applied
by using Wasterlund’s structural breaks. Data of study were obtained from Penn World Tables
(PWT9). A panel data set has been created between the years 1970 - 2014 for 30 developing
countries including Turkey. These countries are respectively Albania, Argentina, Bulgaria, Belize,
Brazil, Botswana, China, Cote D'ivoire, Colombia, Costa Rica, Dominican Republic, Algeria, Ecuador,
Fiji, Gabon, Iran, Iraq, Jamaica, Maldives, Mexico, Malaysia, Namibia, Panama, Peru, Paraguay,
Romania, Thailand, Turkey, Venezuela and South Africa

Findings: According to the results of Breusch&Pagan LM test that is carried out for testing the
cross-sectional dependency of human capital and GDP in Developing countries, there is cross-
sectional dependency among these two series. According to the CADF unit root test, the human
capital and GDP series of Developing Countries include unit root at the level. But the human capital
and GDP series of Developing Countries don't include unit root in a difference Therefore, it can be
concluded that the series of human capital and GDP have a stationary condition for the period
1970-2014 in these Developing countries. In the study, a panel co-integration test was carried out
for variables. To test whether there is cointegration among the variables used, Westerlund (2007)
panel co-integration test was used. According to the test results, there is a co-integration
relationship among the series of human capital and GDP.

Conclusion: In this study, Turkey's selected in the upper middle income group which is included in
the framework of the annual data covering the period 1970-2014 for 30 countries, a panel data set
has been created. In the study, the human capital index, which represents the human capital, and
the real GDP series, representing the economic growth, were used. And the cointegration relation
between these two variables has been tested. In this direction, the horizontal section dependency
and homogeneity tests were performed first, then the stationarity condition of the variables was
examined by Pesaran (2006) unit root test and finally the relation between the variables was
analyzed by Westerlund panel cointegration test. It has been determined that there is a
cointegration relationship between the human capital index and the real GDP series in the findings
obtained from the tests conducted. Both variables act together in the long run. There is a long,
positive relationship between the two variables. This result is consistent with the results obtained
by the majority of other studies in the literature.
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